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SSott  ber  ^uffauguttö* 
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^ u r b a (6  6 ^b^ftologie  VI. 
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iOte  ^(uffaugung 


§.  895.  <llk^  organifd^e  SSitben,  5?utntion  «nb  ©ecretion, 
auö  bem  2eben6fafte,  bec,  gu  eigentJ)um(id)et:  Jocm  mU 
tricfelt,  al^  S5Iut  ecfc^cint  (§.  661),  ^)erüoi:.  SSlut  tt)icb 

atfo  trdbcenb  bc^  ßebenö  Secfe^t  (§.  774  fg.  875),  unb  jwar 
ununterbrochen  (§.  876),  muf  fotglidf)  auch  immer  oon  9leuem 
erjeugt  werben.  5öie  nun  3?utrition  unb  0ecretion  in  einem 
25iffercnj{rungöproceffe  bejlchen,  bei  weichem  ba^  Einige  in  SD?anj 
nichfaltige^  auöeinanber  weicht  unb  ba6  2(ügemeine  in  S5efonbers 
heiten  jcrfdüt  (§.  777.  778.  e.  885.  894.  b.),  fo  charafterifirt 
[ich  bagegen  bie  SSiutbübung  aI3  inbifferenjirenb , inbem  fte  au6 
23erfchiebenartigem  eine  unb  biefeibe  ©ubjlanj  fchafft  unb  bem 
©efonbern  burch  (Einigung  baö  ©eprdge  ber  2(Ugemeinheit  ers 
theiit.  IJiefe  Snbifferenjirung  fchiieft  sweieriei  in  fich:  ein  dufes 
reö,  mechanifcheg  9)?oment,  bie  Einführung  ber  jur  S3iutbiibung 
geeigneten  0tcffe  auö  getrennten  OJdumen  in  ben  gemeinfchafts 
iichen  9?aum  beö  @efdf fpftem6 j unb  ein  innere^,  chemifch^bpnas 
mifche^  ?!)?oment,  bie  Umwanbiung  biefer  oerfchiebenen  Stoffe  in 
bie  gleiche  ^ubjlanj  be6  S5iut6.  0oiche  2(ufnahme  bejlimmter 
Stoffe  ju  bejlimmter  S5iibung  fe|t  ein  SSermogen  beö  £)cganiös 
mu«  überhaupt  SD?aterie  an  [ich  5u  jiehen  unb  ju  t)erwanbetn 
üorau«:  ein  SSermogen,  weichet  baö  @e  me  in  artige  im  ^rocejfe 
ber  SSlutbilbung  barjleüt,  inbem  e^  burch  einfache,  in  ben  uers 
fchiebenficn  ^uncten  be6  £)rganiömuö  gleiche  3(ctionen  fich 
unb  welche«  baher  bie  ©runblage  für  bie  eigentliche  SSlutbilbung 
(§.  910)  wirb.  Da«  mechanifche  9)?oment  in  biefem  gemeim 
artigen  .?)ergange  bejleht  alfo  barin,  baf  irgenb  welche  SWaterie 
in  ba«  S5lut  tritt.  9?un  fann  fie  ju  biefem,  ba  e«  in  gefchlofs 
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0ieb5el)nte$  ^udb. 


§.  895. 


nen  Oldumcn  ficb  befinbet,  nur  bann  gelangen,  wenn  fic  i^m 
fd^on  in  ber  e^:panbirten  Sorm  df)nclt  unb  flüffig  (tropfbar  ober 
(uftfdrmig)  ijl,  unb  ba  biefer  (Eintritt  auf  bie  0etbf!ert)attung 
be6  ^rgani^muö  ftdf)  bejic()t,  fo  muf  er  t)on  biefem  bej^immt 
werben  unb  oon  bef[en  2fn5ie{)ung6fraft  ab{)dngen.  ^ic  S{)dtigs 
feit  aber,  oermdge  beren  ein  Körper  gtuffigfeiten  an  unb  zugleich 
in  ftc^  jiebt,  nennen  wir  0augen,  unb  fo  beäeid)nen -wir  benn 
jene  allen  organifcben  3Befen  gufommenbe  7(ufnal)me  non  glufftgs 
feit  in  baö  ;3nnere  i^reö  Ädrper6  unb  in  i^ren  Sebenöfaft,  al6 
2fuffaugung  (2fbfocption).  iSiefe  ift  entweber  ^infaugung 
(Snfocption) , b.  l).  2(ufnal)me  eineg  fremben  0toffeg  (§.  896 — 
909),  ober  Olü^faugung  (Ofeforption) , b.  l).  5[ßieberaufnal)me  beg 
aug  bem  S5lute  ©ebilbeten  (§.  910 — 916). 

§.  896.  5ßon  einer  (Statt  gefunbenen  (5infaugung  überzeugt  ung 
auf  ber  einen  0eite  bie  2(bnabme  ober  bag  SSerfcbwinben  einer 
mit  bem  £)rganigmug  in  S5erul)rung  gefommenen  SD^aterie  (fallg 
eg  gewip  i|^,  bag  fie  nicl()t  nerbunflet  ober  abgepceift,  ober  fonft 
wo  anberg  ^1^)/  5*  grogere  ^Serminberung 

einer  5Ö3affermenge,  in  welcher  ein  ©ewddh^  negetict,  in  SSergleid) 
ju  einer  dbnlichen,  bie  unter  ubrigeng  ganj  gleichen  SSerhdltnijJen, 
nur  nicht  in  SSeruhrung  mit  einem  ©ewdchfe  fleht)  auf  ber  am 
bern  0eite  bie  nach  einer  folchen  SSeruhrung  eingetretene  unb  non 
feinem  anbern  SSerhdltniffe  abhdngige  SSerdnberung  im  £)rganig: 
mug.  3u  ben  materiellen  SSerdnberungen  biefer  Zxt  gehört  bie 
3unahme  beg  SSolumeng,  ^ ^8.  bag  2(nfchwellen  ber  an  einer  in 
5Baf[er  flehenben  (Schnittfldchc  einer  ^flanje  frei  liegenben 
ober  beg  ©ewichtg,  j.  S5.  eineg  fDlenfchen  nach*  einem  warmen 
SSabe.  Sgt  tine  fonjl  im  IDrganigmug  nicht  norfommenbe  unb 
nermdge  ihrer  eigenthumlichen  Slualitdt  leicht  erfennbare  0u6flanj 
aufgefogen  worben,  fo  fann  man  fie  im  ©efdgfpfleme  felbfl,  ober 
baraug  abgefe^t  in  ben  fecernirten  glüffigfeiten  ober  bem  ©ewcbe 
(§.  865)  entbecfen,  wie  benn  unter  ?fnbern  ^ereira  (9lr.  196. 
XLVIII.  0.  219)  ein  SSerjeichnig  ber  in  ben  ©ecretionen  wieber^ 
gefunbenen  ^Irjneijloffe  giebt.  (Sg  ftnben  aber  2(bjlu= 

fungen  ber  ©ewigheit  0tatt,  ba  garbe,  ©eruch,  ©efchmacf  (eicht 
tdufchen  fdnnen;  manche  ©ubjlanjen  (affen  ftch  nicht  nn  ihren 


§.  89Ü. 


ä$on  bcc  '^(uffaugung. 
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(Jigenfdjaftcn  fclbjl,  fonbcrn  nui*  an  ben  quaiitatlüen  ^erdnbecunqen, 
ivelc^e  fie  in  ben  0ccrcttonen  i)en)orbringen , ernennen,  j.  S5.  ba6 
3;ci:|)ent(){nül  an  bem  33eiirf)cn9ecuc^e,  ireicf)en  eö  bem  ^acne  et: 
ti)ciU.  0ic^crcL*  aiö  bie  üon  fe(6|I  ftd)  barbictenben  finnüc^en 
5)?crfmalc  finb  bie,  n)eM;e  butd)  bejiimmte  9?eagcntien  ^ecüorgcs 
rufen  werben,  5.  S3.  ba^  Sßerpuffen  beö  0atpeterö  burd)  SSerbren; 
nen,  bie  braunrot^e  garbe  ber  9^i)abarber  burc^  fauftifd)e6  Äaü, 
bic  biaue  garbe  beö  btaufauren  ^aü  burd)  0ai5fdure  unb  faij; 
faurcö  ^ifen,  bie  bun!e(firfdS)roti)e  be6  fd)Wefetbiaufauren  Äaü 
burd)  fai^faure^  ^ifen,  bic  braunfcbwarje-beö  Sieie6  burd)  Jppbros 
tbionfdure  u.  f.  w.  Snbefjen  barf  man,  wenn  bie  fcembe  0ubs 
frim5  nid)t  entbccft  wirb,  nod)  nid)t  mit  0id)eri)cit  barauf  fc^tiefen, 
bap  fie  nic^t  eingefogen  worben  ijl.  0ebr  fieine  £luantitdten, 
5.  fd.  oon  biaufaurem  ^aü,  felbj!  bem  S3iute  unmittelbar  beis 
gemifc^t,  geben  ficl^  in  bemfeiben  burd^  O^eagentien  nid;t  5U  er= 
fennen,  unb  wenn  5Se§tar  (5?r.  731.  p.  21)  biefetben  im 
^arnc  baburd)  entbetfte,  baf  ec  baö  @iaö,  worin  ber  mit  0at5= 
fdure  unb  faijfautem  ßifen  \)ecfe|te  §arn  enti)aiten  war,  mit 
einem  0t6cfcben  etwaä  rieb,  fo  baf  bie  ^fparnfdure  fid)  nieberfd)iug 
unb  baö  biaufaure  (5ifen  mit  fidb  nai)m,  fo  ift  für  anbcre  gdUe 
fein  d()ntid)e6  ^5pü^fömitte^  bcfannt.  fommt  auf  ben  3rit= 
punct  ber  Unterfucbung  an,  inbem  bie  frembe  0ubfian5  5U  ber 
0teUe,  wo  man  fie  fud)t,  nod;  nid)t  geiangt  ober  oon  berfetben 
fc^on  entwid)en  fein  bann;  aud)  fann  fie  burd^  bie  beigemifd()ten 
organifcben  0toffe  unfenntücb  gemacht,  gebunben  ober  gerfe^t 
fein.  00  finbet  man  frembe  0tojfe  t)iei  i)dufiger  in  ben  fecer^ 
nirten  giüfffgfeiten  aii^  im  Stute,  unb  im  abgefd()iebenen  0erum 
bdufigee  at^  im  un5erfe^ten  Stute.  2(uct)  bteibt  eß  oft  rdtl^fetf)aft, 
wo  fie  t)ingefommen  finb:  5öe^tar  (a.  a.  D.  p.  24)  untecfudt)te 
tjiec  Stage  tang  nac^  bem  (5innet)men  einer  ^ract)me  btaufauren 
Äaliö  fdmmttid)e  2(uöteerungen,  unb  ert)iett  nur  4 ®ran  Sertiners 
blau  au^  bem  ^)acne,  wd()renb  im  25armfott)e,  0d)weipe,  ^^afem 
febteime  unb  0pcid|)el  üon  ben  übrigen  56  ©ranen  feine  0puc 
5U  finben  war. 

§.  897.  ^nbere  9)ierfmate  bet  erfotgten  ©infaugung  finb  in 
bem  baburd)  berbeigefübrten  Scbenöjujlanbe  entbatten.  0ubftan5en 
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0icbjef)nteö  SSucl;. 


§.  897. 


ndmtidS),  nid^t  geeignet  fmb  affimilirt  ju  werben,  infegris 
tenbe  Sl()eite  ber  organifcJ^en  !9?affe  abjugeben  unb  jur  ©elbfters 
l[)aUung  ju  bienen,  bringen,  wenn  fte  in  angemefner  gorm  unb 
nbtbiger  5[^enge  mit  einem  S^rgane  in  58erui)rung  fommen,  SSers 
dnberungen  in  ber  S^bdtigfeit  anberer  £)rgane  ober  im  ©efammts 
leben  l^eroor.  3e  fldrfer  bem  ©rabe  naci)  unb  je  eigcntbümlid^er 
ber  2lrt  nacl)  biefe  SSerdnberungen  finb,  unb  je  mei)r  bie  ßrfa^j 
rung  befldtigt  \)Ckt,  baß  fie  auf  beflimmte  (Jinwirfungen  folgen, 
um  fo  ftcberer  fmb  wir,  baß  fie  bucd)  biefe  l)«tbeigefü()rt  unb 
nidbt  bloß  jufdllig  nad)  il)nen  eingetreten  finb.  3lm  fpredfjenbflen 

A.  finb  bemnadj)  bie  SSergiftungen.  A)  fommt  aber  barauf  an 
ju  erfennen,  ob  bie  Uebertragung  ber  Sßirfung  oon  bem  einen 
IDrgane  auf  ein  anbere6  materieller  ober  bpnamifcl)er  2lrt  ifi. 

a.  a)  Sa  ber  ^rganiömuö  ein  (5inige6  unb  @an§e6  ifi,  mitl)in 

feine  einzelnen  Sll)eile  auf  einanber  gegenfeitig  einwirf en,  fo  fann 
bie  Söirfung  foldber  frembartiger  ©ubftanjen  eigentlid)  eine  rein 
6rtlicl)e  fein,  welche  bloß  mittelbar  unb  in  ihren  golgen  allgemein 
wirb  ober  über  anbere  Organe  fidh  au6breitet,  b.  h-  fi^  fnnn  in 
einer  materiellen  5öerdnberung  be^  unmittelbar  berührten  Organe 
bejlehen,  oeranlaffen,  baß  bie  baburch  entpanbene 

S3erdnberung  in  ber  Seben^thdtigfeit  beffelben  uermdge  be6  ^u^ 

fammenhangeg  ber  gunctionen  eine  SSerdnberung  im  übrigen  Ors 
gani6mu6  nach  ft'ch  jieht.  Söirb  j.  S5.  burch  ein  faltet  ober 

burch  ein  wärmet  ober  burch  ein  i>i<^  «^^^iJlfhdtigfeit 

oerfchiebentlich  geftimmt,  fo  führt  bie6  eine  entfprechenbe  Umjlims 
mung  bet  ßebenöthdtigfeit  in  ben  innern  Organen  ^h^^= 

rafterijtifch  ift  e§  aber  für  folche  SOBitfungöweife,  wenn  bie  SSers 
dnberungen  be^  ©efammtlebenö  nicht  bloß  bem  @rabe,  fonbern 

auch  ber  2(rt  nach  oerfchieben  finb,  je  nachbem  ba6  eine  ober  baa 
anbere  Organ  oon  bet  fremben  ©ubflanj  unmittelbar  berührt 
worben  ifij  wie  benn  5.  S5.  ein  9f?eutralfal5,  in  ben  Sarmcanal 
gebracht,  burch  bafelbjt  erregten  2(uöleerungen  einen  ganj  ans 
bern  äufianb  beS  Organi^mu^  veranlaßt,  alö  wenn  e6  bloß  bie 

b.  äußere  ^aut  berührt  unb  beren  <Secretion  terfidrft  hat.  b)  SBenn 

bemnach  bie  allgemeine  SBirfung  h^^*^  fpecififchen  0'^atur 
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be6  jundc^jl  6ecu()rten  C)r9anö  ab^dngt,  fo  tvicb  fte  in  anbcrn 
gdUen  burc^  bfe  fpccift'fc^e  9?atuc  bec  fremben  ©ubflanj  bepimmt, 
inbcm  biefe,  n>e(cben  Slbei't  beö  ^6rpec6  fte  auc^)  jundd^jl  bevuf)ct 
J)aben  mag,  immer  gleiche  SUerdnberungen  im  @efammt(eben 
öorcuft.  00  fui)rt  baö  Sluecffiibec  in  ber  piafiifd^en  0pbdre  ben= 
feiben  dlcan!f)eitöjufTanb  ^ecbei,  e6  mag  nun  in  ben  ^armcanai, 
ober  in  bic  Zungen,  ober  an  bie  .^paut  gebrad)t  toorben  feinj 
unb  trenn  ber  SOÖeingeift  in  bie  Zungen,  ober  in  ba6  SSrujIs 
ober  S5aud}feli,  ober  in  bie  .?)arnbiafe,  ober  in  baö  ä^Ügetrebe 
fommt,  fo  oerfe^t  er  ba6  animaie  geben  in  benfeiben  Swj^t^nb, 
tt)ie  wenn  er  in  ben9)?agen  aufgenommen  trorben  ijl  (0egaia6 
in  423.  XII.  p.  104  sq.).  Ser  2frfeni!  unb  di)niicl^e  ®ifte 
rerurfad)en  bei  innerticber  ^fnmenbung  eine  ^'nt^ünbung  be6  SSer^ 
bauung5canaI6  unb  biefelben  äufdUe,  trie  fie  bei  biefem  ^ranfj 
beitöjuftanbe,  ron  treteben  Urfacben  er  auch 
obaebtet  werben;  trietrobt  aber  biefe  drtticbe  5öir!ung  immer  in 
2fnfcbt«g  ju  bringen  ijl,  fo  fann  fte  boeb  nicht  at6  ba^  SBefent: 
liebe  ber  SSergiftung  angefeben  werben,  ba  ber  2(rfenif  5.  S5.  aud) 
bei  anberer  3Inwenbungöart  tobet,  unb  nach  ben  (Erfahrungen 
ron  Runter,  Jpome  unb  S5robie  (5^r.  184.  XII.  @.  229), 
in  eine  ^)autwunbe  gebracht,  eben  fo  eine  5D?agenent5Ünbung  b^f= 
rorbringt,  at6  wenn  er  in  ben  9)?agen  fetbjl  aufgenommen  wors 
ben  ifl.  ^ier  wirft  atfo  bie  frembe  0ub|lan5  fetbp  auf  bie  ent= 
fernten  Drgane,  unb  ba6  unmittelbar  berührte  bient  ihr  nur  at^ 
Surebgangöpunct.  c)  3n  fotebem  gälte  tritt  bie  Söirfung  auf  c. 
baö  ©efammtteben  erjl  nach  einem  burd)  bie  9Zatur  ber  fremben 
0ubflan5  bejlimmten  3eitraume  ein  unb  tdft  ftcb  wdbrenb  beffet= 
ben,  wenn  er  nicht  altju  furj  ijl,  noch  b^*i^>^rn.  0o  fann 

g.  S5.  ein  @ift  wirfung6toö  bteiben,  wenn  man  eö  wieber  ent; 
fernt  ober  ebemifeb  binbet,  ober  bie  0telte,  auf  welche  e6  gebrad)t 
worben  ijl,  jerftorc  ober  rom  übrigen  Körper  trennt,  ober  ihren 
SJerfebt  mit  biefem  burd)  eine  baruber  angebrachte  Bufammem 
bruefung  befcbrdnft.  d)  Sie  frembe  ©ubftanj  wirft  baher  auch  d. 
mit  oerfebiebener  0tdrfe,  je  naebbem  baö  jundcbjl  oon  ihr  bes 
rührte  Srgan  mehr  ober  weniger  5U  ihrem  Eintritte  unb  Suicb= 
gange  geeignet  ifl.  Ärdhenaugeneptract  5.  fann  bei 
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iebec  3(m\)enbung6tt)e{fe  ©tarcframpf  unb  Sob  üecurfad^eitj  eS 
tobete  aber  na^  ^Segalaö  SSerfucben  (a.  a.  £).  p.  108)  ^unbe 
fcbon  nad)  einigen  0ecunben,  wenn  e^  ju  jn^ei  ©ran  in  bie 
Zungen  gefpru|t  njorben  war,  wd^renb  eg,  §u  s^^ei  Drac]()men  in 
bie  ^arnbiafe  gebrad()t,  erjl  nach  funf5e]S)n  5[??inuten  ©tarrframpf 
nerurfad{)te,  fo  baf  man  bag  2[^eri)dUnip  ber  Durcbganggfdi)igfeit 
ber  »^arnbiafe  ju  ber  ber  Sungen  (jundc^jl  für  ben  nociiegenben 

e.  galt)  auf  1 : 200  uttgefdi)t  fdjdben  fann.  e)  I)ie  SOöirffamfeit 

fotdber  frember  0ubflan$en  mup  alfo  \?on  ber  ©inganggjleUe  burc^ 
(eitenbe  ©ebübe  auf  bag  ©efammtleben  ubergetragen  werben  5 fte 
feit  fotglidb  ein  unit)erfelteg  0pjlem  tjoraug,  weicbeg  tf)eitg  in  einer 
bejlimmten  S^idjtung  leitet,  tl)eilg  ben  ©efammtaugbrud  einet 
bepimmten  0eite  beg  2ebeng  barjlellt.  ©olcl)er  0pj!eme  giebt  eg 
aber  nur  5Wei:  bag  3^ert)enfppem,  welc^eg  bei  bpnamifd^er  Leitung 
in  feinen  ©entralpuncten  ben  .^^eerb  beg  animalen  2ebeng  abgiebt5 
unb  bag  ©efdpfpflem,  welc^eg  in  ben  2lbern  materiell  leitet  unb 
in  feiner  S5lutmaf|e  ben  5D?ittelpunct  beg  bilbenben  2eben^  augs 
mad^t  (§.  660.  c.  770).  ©g  entjitel)t  bal)er  bie  Srage,  ob  bie 
fremben  0ubj!an5en  burdb  bpnamifcbe  Leitung  mitteig  bet  9^ert>en, 
ober  burd)  materiellen  Übergang  in  bag  ©efdpfppem  auf  bag 
©efammtleben  wirfenj  unb  wir  ^ier  oor5uggweife  bie  bag 

B.  animale  2eben  gundcbft  afficicenben  ©ifte  ju  beadjten.  B)  Jpier 

f.  l)at  nun  bie  ©rfal)rung  golgenbeg  gelel)rt.  f)  £)ie  2(ffection  ber 

3?eroentl)dtig!eit  fann  rein  ortlidb  fein.  S5ellabonna,  auf  bag 

3luge  applicirt,  bewirft  Erweiterung  ber  Pupille  unb  0t6rung 
beg  0el)eng  ol)ne  weitere  gufdlle;  eben  fo  t)erurfad)te  9)?dnd)gfappe 
(Area  concamerata) , auf  bie  Sippen  gebracht,  unb  bet  an  bie 
gingerfpi^en  ftreid)enbe  I)unj!  oon  concentrirter  S5laufdure  blof 
ein  mel)rere  0tunben  anbaltenbeg  ©efübl  oon  Taubheit  in  biefen 
Sl)eilen.  Dpium  ober  Sifuna,  auf  bie  innere  gldd^e  beg  ^armg 
oon  ^anind^en  applicirt,  ldl)mte  fogleicl)  bie  Darmmugfeln,  el^e 
eg  anbere  3ufdlle  erregte  (9^r.  701.  0.  3)j  ber  0?eroe  eineg  ab= 
gelojfen  grofdbfdbenfelg,  in  ^piumauflofung  getaudjt,  oerlor,  fo= 
weit  er  eingetaudS)t  war,  feine  S^eijbarfeit,  aber  nid)t  an  ben 
übrigen  0tellen  (^^^r.  673.  I.  0.  589);  unb  wenn  S3iperngift 
auf  3^eroen  eineg  Icbenben  2l)iereg  gefiridj)cn  worben  war,  fo 
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tvucbcn  bicfe  bunfef  gefärbt  unb  bte  umttegenbcn  9J?u6!etpatt{een 
ctroaö  cntjunbet  o^ne  eine  bemerHidbc  ©torung  be^  Sebent, 
g)  @ifte,  mit  btopgciegten  2:i)eiien  be^  5^ert?cnfpftemg  in  unmits  g. 
teibare  S5crüf)rung  gebracht,  mieten  cntiveber  gar  nici^t,  ober  bod) 
ungieid)  fdjwdcber  oi^  bei  ii)cec  2(ntt?enbung  auf  bie  meijlen  am 
bern  meid^en  5lf)^iie;.  bagegen  toben  fte  nirgenb^  fo  fd)neU  unb 
in  fo  fieinen  Quantitäten,  at6  wenn  fie  unmitteibar  bem  S3(ute 
beigemifebt  rcerben,  wobei  fte  biefetben  fpeciftfd)en  5öir!ungen  im 
animaien  Seben  b^f^orbringen,  wie  fonfi.  2(uf  5f?eroen  gejiridben, 
blieb  ba6  Sifunagift  ohne  tobtlicbe  5ö3ir!ung  nach  gontana 
(9?r.  450.  0.  306),  ba6  SSiperngift  (ebb.  0.191)  unb  .^irfeb^ 
lorbeerwajjer  nach  bemfelben  (ebb.  0.  317),  SSlaufdure  nach 
5öebemeper  (9?r.  547.  0.  240.  244),  falfcbe  3(ngu)Iura  nach 
(Jmmert  (9^r.  185.  I.  0.  177),  Upa^  Säeute  nach  Qrfila 
(9^r.  577.  11.  part.  1.  p.  315),  Upag  3(ntiar  nad)  bemfelben 
(ebb.  part.  2.  p.  3),  branbige^  Sabaf^bl  nach  9)?acartnep 
(ebb.  I.  part.  2.  p.  251),  0trpcbnin  nad)  S5ou illaut  (9?r.  423. 

X.  p.  463)  unb  müUtt  (Sflx.  673.  I.  0.  234)  u.  f.  w. 
(Ammert  (9Zr.  482.  I.  0.  88)  jlellt  in  biefer  .!pinftcbt  bie 
9Zcroen  ben  glecbfen  unb  Änoeben  gleich-  5iBenn  .^pubbarb 
(9Zr.  197.  V.  0.  154)  oon  2(pplication  ber  SSlaufdure  ober  be^ 
Ärdbenaugeneptractö  auf  bie  in  ihrer  natürlichen  Sage  befmblicben 
9?erüert,  aber  nicht  auf  bie  oon  ibt^t  Umgebung  getrennten,  58er= 
giftung  erfolgen  fab,  fo  wirb  babureb  eben  ber  2fntbeil  ber  um= 
gebenben  Sbeile  bezeichnet.  2(uf  ba6  @ebirn  applicirt,  blieb  SSt= 
perngiftnad)  gontana  (9?r. 456.  0.109),  Qpium  nach  9^pfien 
(9?r.  577.  I.  part.  2.  p.  145)  unb  branbige6  Sabaf^ol  nad)  5D?  a = 
cartnep  (ebb.  p.  251)  ohne  2ßic!ung;  bagegen  wirkte  nach  Qrfila 
(ebb.  II.  part.  2.  p.  3)  Upa6  2(ntiar  fogleicb.  Wenn  e^  in  bie 
0ubrtanz  beö  ©ebirnä  gebracht  würbe,  unb  Upa^  Slieute  oerur= 
fad)te  0tarr!rampf  in  ben  SSorberbeinen,  wenn  e6  auf  ben 
tf)cU  beä  OtücfenmarEcö , unb  in  ben  .5)interbeinen,  wenn  eß  auf 
ben  S5aucbtbcit  beffelben  angebracht  worben  war  (ebb.  part.  1. 
p.  314).  — Sn  Söenen  infunbirt,  tobete  ba6  S3ipecngift  früher 
al^  in  Sßunben,  .Kaninchen  $.  f3.  fchon  in  zwei  9}?inutcn  (9?r. 
456.  0.  ISO)  unb  ‘/ko  ®ran  reichte  bei  Sauben  fchon  bazu 
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f)m  (ebb.  0.  162)  j Slifuna  tobtete  auf  bet  0teUe  (ebb.  0.306). 
ä()ntidbe  S5eobacbtun9en  würben  in  SSefteff  t)on  IBlaufdure  (5^r. 
577.  II.  part.  1.  p.  187),  gin9er()ut  (ebb.  p.  273),  S5eUabonna 
(ebb.  p.  239),  0dbieciin9  (ebb.  p.  290),  Upa6,  Ärd()enau9en, 
Sgnajbo^ne  (ebb.  p.  330)  u.  f.  w.  9emad[)t;  Dpium  tobete 
.^unbe  fdbon,  wenn  e6  ju  3 ©tan  infunbirt  war,  wd^cenb  e6, 
in  ben  SO^agen  gebracht,  erjl  §u  120  @ran  ben  Sob  uerurfadhte 
(9^r.  736.  0.  44),  unb  aufer  ben  fpecififchen  09niptomen  wdh= 
renb  be^  2eben6,  fanb  man  in  foichem  gälte  auch  eine  ähnliche 
Uberfüllung  ber  .^pirngefdfe  wie  nad)  bet  innerlichen  2(nwenbung 
be6  IDpium^  (0^r.  577.  II.  part.  1.  p.  135).  0o  nerurfacht 

auch  ber  SBeingeifI,  in  Svenen  gefprü|t,  fchon  in  geringerer 
Quantität  unb  in  furjerer  3eit  einen  9?aufch,  alg  wenn  er  in 
ben  fO^agen  gebracht  worben  ijl  (^^tr.  423.  XII.  p.  105).  ^a^ 
größere  £luantitdten  bejfelben,  welche  eine  offenbare  äerfe^ung  be^ 
SSluteg  nerurfachen  fonnen,  fo  wie  ähnlich  wirfenbe  0ubjlan5en 
(ßaugenfalje,  0duren,  0^eutcalfal5e  unb  erbige  ©alje),  bei  ihrer 
unmittelbaren  Einführung ' in  ba6  ©efdffpftem  jidrfer  wirfen  unb 
eher  toben,  fommt  hier  nicht  in  SSetracht.  Übrigen^  dufert  fich 
bie  .^raft  ber  narfotifchen  @ifte,  non  welchen  feine  beutliche 
chemifche  SBirfung  auf  baö  S5lut  befannt  ijl,  in  umgefehrtem 
SSerhdltniffe  jur  5!}?enge  bc0  S5lute^,  fo  baf  fie  nach  einem 
3(berlaf[e  jidrfer  unb  nach  einer  Snfufion  non  Söajfer  fchwdcher 
h.  wirfen  (3^r.  423.  XIII.  p.  105).  — h)  Damit  ein  Sheil 
Durchgangöpunct  für  @ifte  werbe,  braucht  er  nicht  burch  Sternen, 
wohl  aber  burch  ©efdpe  mit  bem  übrigen  Ädrper  im  äuf^mmem 
hange  ju  jlehen.  SSiperngift  tobete  Shiere,  wenn  eö  an  ihre 
S5eine  gebracht  würbe,  beten  3^ernen  unterbunben  ober  burch= 
fchnitten  waren  (0^r.  456.  0.  191.  200)  j SBoorara,  in  eine 
5öunbe  am  SSorbecbeine  nach  Durchfchneibung  be^  2fcmgeflechte^ 
eingebracht,  brachte  feine  Sßirfungen  eben  fo  fchnell  wie  gewohnt 
lieh  hrrnor  (D^tr.  184.  XII.  183);  baffelbe  war  ber  galt  mit 
beu  falfchen  2(ngujlura  (3^r.  577.  II.  part.  1.  p.  339),  unb 
SSlaufdure,  auf  bie  burch  Durchfehneibung  beg  SSrujlrücfenmarB 
noUig  geldhmten  Jpinterbeine  applicirt,  nergiftete  eben  fo,  wie  bei 
unnerleltem  5^ernenfpjlem  (D^tr.  547.  0.  241).  0^ach  Durchs 
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fd^neibung  be6  Sungenmagcnnecüen  ober  beö  9?ucfenmar!g  »i'rften 
narfotifcf)e  ©ifte  ober  SBcingeij!,  in  bie  Zungen  (^c.  423.  X. 
p.  129.  XIII.  p.  108)  obec  in  ben  SD^agen  (ebb.  XII.  p.  105. 
109.  9^r.  673.  I.  0.  234)  gebcad[)t,  njie  fonjl,  n?ictt)oi)t  2)u5 
pup  unb  fdcctd)et  für  ben  U%Uxn  gatt  feine  S3ergiftung  gefe^en 
f)aben  njcaen.  — £)agegen  oerbceitet  fic^  bie  SOBicfung  eineg 
©ifteg  nic^t  auf  ben  übrigen  £)rganigmug,  njenn  ber  S3iutiauf 
in  bem  bamit  in  S5ecu()cung  gebracfjten  gei)emmt  iji  0o 
blieben  faifdje  2(ngujfura  (5f?r.  577.  II.  part.  1.  p.  3),  SBoorara 
(ebb.  part.  2.  p.  9),  S5iaufdure  (9?r.  547.  0.  245)  unb  am 
bere  ©ifte  (9?r.  423.  X.  p.  129)  o^ne  aligemeine  Sßicfung, 
rx>enn  in  bem  (Stiebe,  auf  wetc^eg  fie  appticirt  mürben,  ber  SStuts 
tauf  burd)  S5inben  ober  Slurnifet  gehemmt  mar.  Saffetbe  mar 
ber  galt  mit  0tr9c^nin  nad^  Unterbinbung  ber  Svenen  (9?r.  423. 
XII.  p.  109),  mit  ber  SStaufdure  unb  ber  falfctjen  2(ngujlura 
nad^  Unterbinbung  ber  S5aud()aorta  (9Ir.  577.  11.  part.  1.  p.  3. 
339),  mit  bem  £)pium  nact)  ^urdj)fd)neibung  ber  ©efdpfldmme 
(9^r.  610.  p.  34).  Snbeffen  flarben  bodf)  aud^  einige  Spiere, 
bie  oon  SSipern  in  bag  SSein  gebiffen  mürben,  ungeachtet  alte 
meiche  ^heite  bejjelben  big  auf  ben  Änodben  burchfchnitten  (9?r.  456. 
0.  200  fgg.)  ober  bie  ^Irterien  unterbunden  ober  burchfchnitten 
maren  (ebb.  0.  206).  — Jping  ein  %^z\i  nach  ^urchfchneibung 
ber  D'Ieroen  unb  anderer  meicher  Sheite  blop  noch  feine 
©efd^e  mit  bem  übrigen  Körper  jufammen,  fo  mirften  Upag 
(9Ir.  185.  II.  0.  253  fg.),  Dpium,  23laufdure,  £)patfdure 
(9Ir.  701.  0.  12)  eben  fo,  mie  bei  unoerte^tem  ^ujlanbe,  auf 
bag  (Sefammtleben.  I^agegen  erfolgte  biefe  SBirfung  beg  £)piumg 
nicht,  menn  ber  Sl'heit  blop  noch  feine  D^teröen  mit  bem 
Stumpfe  in  SSerfainbung  jlanb  (Str.  673.  I.  0.  233).  i)  (5nb=  i. 
lieh  ftcht  bie  gdhigfeit  ber  oerfchiebenen  Organe,  atg  ^urd^gangg: 
puncte  für  bie  bag  animate  2eben  angreifenben  (Sifte  §u  bienen, 
nicht  im  älerhdltniffe  ^ur  3aht  ih^^^c  Sleruen,  fonbern  ju  ihrem 
Sieichthume  an  (Sefdpen  unb  ihrer  gdhigfeit  ein§ufaugen.  0o 
hat  man  gefchen,  bap  $lifuna,  auf  bie  ^tugen  angemenbet,  gar 
nicht,  in  ben  9)tagen  gebracht,  menig,  in  Sßunben  hi^Ö^S^^n  fehr 
heftig  auf  bag  (Sefammtleben  mirft  (Str.  456.  0.  290)5  «nb 
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bap  eben  fo  2e|tereö  fldvfec  afficirt  njicb,  n>enn  Upa^  (^v.  577. 
II.  part.  2.  p.  3),  ©iftlattid)  (ebb.  part.  1.  p.  191),  SSella; 
bonna  (ebb.  p.  239),  2)i3ttatiö  (ebb.  p.  273),  ©c^iecli'ng  (ebb. 
p.  290),  dtrd{)enaugen,  S9na5bo()ne  (ebb.  p.  330)  in  ba6  3eK: 
getvebe  ober  in  bie  .^6i)(e  bec  ^leuca  gebrad^t,  wenn  fte  bon 

k.  bem  necbenreid)en  5D?agen  aufgenommen  worben  [mb.  k)  @(eid()s 
n)of)I  wirb  bie  5öir!ung  auf  ba^  ©efammtteben  aud^  burd)  bie 
^entraiorgane  bei?  ^leroenfpjlemö  beftimmt.  5f?ad^  Sontana 
wirfte  ber  SSipernbip  bei  grofcben,  benen  bet  Äopf  abgefd[)mtten 
ober  ba6  0^ü(fenmarf  burc^fc(;nitten  war,  wenig  ober  gar  nid[)t 
(9^r.  456.  0.  200),  unb  bei  Äanind^en  ober  .^püf)nern,  beren 
SSiutiauf  nac^  2(bfci)neiben  be6  .^0|)fe6  burd)  funjltid^eö  2ftbmen 
unteri)aiten  würbe,  nid)t  fo  fd)neli  ai6  fonfl  (ebb.  0.  218);  im 
le^tern  Salle  erfolgte  audj)  nadb  S5  r o b i e (9Zr.  184.  XII.  0. 166  fgg.) 
bei  .^unben  auf  2fnwenbung  oon  5ß3oorara  ober  S^abaBaufgup 
eine  58efd)leunigung  be6  .^er^fc^lagö,  wdl)renb  bei  unoerle|ten 
2!^ieren  ba6  .§erj  baburcb  jum  0tiÜ)Ianbe  gebradljt  wirb,  ^ms 
mert  (9Ir.  482.  I.  0.  103  fg.)  geigte  bcfonber^  ben  2(ntl)eil 
beg  9lüc!enmar!e6.  Upa^,  in  baö  Zellgewebe  be6  0d()enfel6  ge= 
brad()t,  erregte  0tarr!rampf,  wenn  auch  baö  ©e^irn  burdl)  ^urcl)s 
fcbneibimg  beö  0fJucbenmarfg  unterl)alb  be6  0d)dbelö  getrennt  watj 
nicht  aber,  wenn  ba^  Otucfenmarf  nad)  SSeibringung  be6  ©ifteö 
fogleich  §erjIort  würbe,  ungeachtet  ber  SSlutlauf  noch  jehn  9)?inu= 
ten  fortbauerte;  war  ber  0tarrframpf  bereite  eingetreten,  fo  horte 
er  in  ben  ^orberbeinen  auf,  wenn  ber  S5ru|Itheil  be^  9fJücfen= 
marf^,  unb  in  ben  Jpinterbeinen,  wenn  ber  S5auchtheil  beffelben 
gerjlort  würbe  <9Ir.  577.  II.  part.  1.  p.  313  sq.).  0egala^ 
(9?r.  423.  XII.  p.  109  sq.)  machte  dhnlid;e  Erfahrungen  mit 

l.  bem  0trpchnin.  1)  2fu^  bem  2(llem  ergiebt  [ich  alfo,  bap  bie 
hauptfdchlich  burch  2fffection  beö  animalen  Sebent  wirfenben  ©ifte 
in  ben  unmittelbar  berührten  Schellen  beö  ^leroenfpjlemö  beren 

angreifen,  aber  auper  biefer  örtlichen  0tdrung  feine 
allgemeine  SOßirfung  h^'^oorbringen,  wenn  fte  nicht  burch  2Iuffau= 
gung  in  ba^  S5lut  gelangen.  Dem  58lute  beigemifcht,  fonnen 
fte  nun  baffelbe  fo  umdnbern,  bap  e6  ^ur  Unterhaltung  beö  ^e= 
benö  unfdhlg  unb  fein  Einflup,  alö  bie  allgemeine  materielle 
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^cbcnebcbingun^  (§.  74().  774.  e),  bcm  ^rj]ani6mu6  «nfjogen 
tvicb.  <Bic  fbnncn  aber  auch  f^lbft  auf  bie  £)r9ane  ttJirfen,  5u 
benm  fie  mit  b^m  25iutc  gelangen:  fo  fonnen  fte  baö  ^erj  tät)i 
men,  ober  aud;  ganj  t»or5uglic{)  bie  dentcalocgane  beö  3^emn5 
fpftemö  angreifen.  bie  leitete  t)on  (Ammert  aufgejleUte 

?fnfidf)t  fpeed^en  mehrere  (5rfai)rungen.  ©trpd)nin,  bei  unterbunbs 
ner  23aud;aorfa  in  bie  23enen  gefpru^t,  üerurfad)te  nur  in  ben 
rjorbern,  nicht  in  ben  .Hinterbeinen  ©tarrframpf  (3^r.  423.  XII. 
p.  tos  sqq.)5  unb  ^pium  tbbete  fcl)on  in  fteinen  @aben,  wenn 
cy  in  bie  (5aroti6  gefpeu^t  würbe,  wd^renb  e^  bei  Einführung  in 
fine  0chenfeiarterie  ober  in  eine  gropern  @abe 

ba5u  beburfte  (9Zr.  577.  I.  pari  2.  p.  145)..  5!)?anche  ©ifte 
brauchen  aber  nicht  auf  ber  gewöhnlichen  Slutbahn  5U  ©ehirn 
unb  Ovücfenmarf  geführt  §u  werben,  fonbern  dupern  ihre  SBir? 
hingen  fchon,  fobalb  fie  in  baS  25lut  aufgenommen  finb,  fei  e6 
nun,  baf  jie  in  0ubjlan§  in  bemfelben  fich  nad)  allen  9?ichtun= 
gen  auöbreiten  (§.  716.  b),  ober  eö  in  9}?affe  infteiren.  0o 
tobet  bie  S3laufdure,  in  ben  CD?unb  gebracht,  fchon  nach  wenigen 
0efunbenj  Upa^  ober  ©trpehnin  wirften  am  jldrfjlen,  wenn  fie 
in  bie  infunbirt  würben  (9h.  577.  II.  part.  1 . p.  330) ; 

unb  Söoorara  wirhe  eben  fo  fchnell,  eg  mochte  in  bie  Earotig, 
ober  in  bie  ©chenfelarterie,  ober  in  bie  gefprü^t  worben 

f*  (9?r.  701.  0.  16). 


Organe  ber  2fuffaugung. 

§.  898.  Küe  organifche  ©ubflanj  überhaupt  ift  fdhig,  bie 
mit  ihr  in  SSeruhrung  gefommene  glüffigfeit  in  fich  5U  Riehen 
unb  fich  bamit  ju  trdnfen;  aber  nur  bie  Organe  beg  plajiifchen 
?ebeng  befi^en  babei  auch  bag  2Sermdgen,  bie  in  fie  gebrungenen 
glüffigfeiten  weiter  5u  t)erbreiten  unb  bem  !2ebengfafte  jujufuhren. 
£)ah{n  gehören  suodrberfl  bie  eftoplaflifchefi,  jum  23erfehr  mit 
ber  ^fupenwelt  beflimmten  unb  bag  .ip^^utfpllem  augmachenben 
l^rgane  (§.  784).  ^er  Einfaugung  ber  ^flanjen  werben  wir, 
ba  fie  mit  ber  Erndhrung  jufammenfdllt,  unten  (§.  917)  ge= 
benfen.  ?fm  thierifchen  .Körper  nimmt  A)  bie  .H^^t  a)  5öafferA. a. 
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unb  bemfetbcn  beigemengte  na()ri)afte  0toffe  auf,  unb  menn  e^ 
auc^  fein  Ali)iec  geben  folUe,  bei  weichem  fie  biefer  SSercic^fung 
auöfc^liefiidf^  t)or)Ief)t  (§.  917.  c),  fo  i)at  fte  bod;  jebenfaB  bei 
mieten  niebern  2:f)ieren  bebeutenben  2(nti)ei(  baran.  9^ac!te  micbels 
(ofe  2:i)iece,  bie  in  troilner  Suft  eingefcbcumpft  ftnb,  fd)tt)ellen  in 
Sßaffer  an:  fo  j.  S5.  bie  Sabenwürmec  (Dir.  568.  I.  508), 
2)ij!omen  (9?r.  134.  p.  11),  (^dfjinor^pndfjen  (9?r.  102.  II. 

2 Zhti).  0.  266)  u.  f.  w.  5 bie  ooüig  auögetrocfneten  9?dberti)iere 
werben  babei  fetb|l  wiebec  belebt.  0c^necfen  flief)en  bie  SSrocfen? 
^eit  unb  fuc^en  feuchte  £uft:  eine,  bie  358  ©ran  wog,  würbe 
nadf)  0pat(an5ani  (5^r.  467.  p.  137)  im  Söaffer  um  252 
©ran  fc^werer  unb  barauf  in  troifner  2uft  wieber  leid)ter5  in 
feucf)tem  Rapier  fogen  Söegfd^neilen  oon  117  big  144  ©ran  na(^ 
Sq.  51? affe  (9?r.  790.  I.  0.  482)  binnen  einer  ()atben  0tunbe 
40  ©ran  ein,  unb  ©artenfdjnecfen,  bie  gegen  60  ©ran  wogen, 
binnen  einer  5ßiertel|Iunbe  3 ©ran.  grofd^e  magern  im  2!roc!nen 
fclS)neU  ab  unb  gewinnen  im  5ö3af|’er  if)r  oorigeg  SSotumen  batb 
wieber,  ungead)tet  fie  nic^t  trinfen  (Dir.  100.  IV.  289): 
ein  grofdj,  ber  566  ©ran  wog,  oertor  nad)  ©bwarb^  (Dir.  413. 
p.  596)  an  ber  Suft  binnen  21  0tunben  85  ©ran  unb  gewann 
()ierauf  in  SBajfer  binnen  4 0tunben  165  ©ran  wieber  j ein 
1294  ©ran  fd)werer,  wetd)en  SStuff  (Dir.  739.  p.  22)  unter 
trocfneö  Sofc^papier  gebrad^t  ()atte,  würbe  babei  in  36  0funben 
um  104  ©ran  leidster  unb  bann  unter  feud)tem  26fd)papier  in 

3 0tunben  wieber  um  103  ©ran  fdjwerer.  Die  menfc^Iid)e 
.Ipaut  faugt,  wiewo()t  um  SSieteS  fd)wdcl^er,  ba^  Sßaffer  ein. 
Gottarb  be  SDIartignp  (Dir.  423.  X.  p.  304.  XI.  p.  79sqq.) 
^ielt  bie  .§dnbe  eine  i)atbe  0tunbe  iang  in  5öaffer  unb  trodnete 
fie  bann  mit  einem  Sud^e  ab,  weid^eö  26  ©ran  baoon  aufnai)m5 
ba6  ©efdg  war  104  ©ran  leichter  geworben,  ai5  ein  gteid)e6, 
mit  eben  fooict  5Baffer  gefüllte^  baneben  j eö  waren  bemnad), 
bie  an  ben  ^dnben  l()aftenben  26  ©ran  abgered)net,  78  ©ran 
eingefogen,  unb  wenn  aud^  bie  S3erbun)Iung  beö  Sßajfer^  burd^ 
bie  ^dnbe  oermoge  beren  DBdrme  t)ermel[)rt  worben  war,  fo  mupte 
(ie  anbererfeit^  wegen  SSerfteinerung  feiner  £)berfldc^e  abgenommen 
i)aben.  .^ielt  er  ferner  bie  ^o()ii)anb  an  bie  85aftö  eineö  mit 
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5öai|cc  gefüllten  unb  mit  einer  gebogenen  (Slaörb^re  tjerbunbenen 
3!ricl)ter^,  fo  war  fie  nac^  V/i  0tunben  angefebwoUen,  wie  bureb 
einen  0cbr6pf6opf,  unb  lief  ficb  fcljwer  ab5ieben5  e$  war  alfo  ein 
leerer  Otaum  entflanben  unb  ba6  ^Baffer  in  ber  9?6bre  gefun= 
fen.  — Über  bie  @ewicl)t6oerdnberung  be^  menfcblicben  Äorper^ 
bei  einem  breis  biö  oierflünbigen  SSabe  ©eguin  (9^r.  185. 
III.  0.  586  fgg.)  33  S3erfucl)e  angejlellt  unb  immer  eine  2Ibs 
nabme  beobachtet.  3m  £)urcbrcl)nitte  betrug  ber  SSerlujl  bei  einer 
ÜJ^emperatur  oon 

10°  im  58abe  819  @ran5  in  ber  Suft  2255  ©ran  = 1:2,75 

18°  — — 1525  — — 3171  — =1:2,07 

28°—  — 1005  — 3088  — =1:3,07 

^)iernacb  oerlot  ber  .Körper  im  S5abe  ungleich  weniger  al0  in  ber 
Buft,  entweber,  weil  burch  ba6  feuchte  5[)?ebium  bie  2(u6bunjlung 
befchrdn!t,  ober  burch  bie  (^infaugung  ein  Shell  be^  erlittenen 
S}erlufle6  erfe^t  würbe.  0eguin  nahm  (^rjlereö  unbebingt  an 
unb  behauptete,  im  warmen  S5abe  werbe  burch  bie  geud)tigfeit 
bet  Buft  auch  2ungenau6bunflung  oerminbert.  ZMn  biefe 
betragt,  feinen  eigenen  S5eobachtungen  jufolge,  unter  ben  gewöhn^ 
liehen  SSerhiiltniffen  in  ber  £0?inute  7 ©ran  (§.  816.  d),  alfo 
in  4 0tunben  1680  ©ran,  unb  wirb  bei  bem  guflanbe  be6 
83lutfp|Iemö  im  warmen  S5abe  gewif  eher  oerjidrft  al^  oerminbert 
werben,  dagegen  befidtigte  ^ill  (5lr.  424.  1826.  IV.  p.  404) 
bie  fchon  oon  Äaauw  (0^r.  95.  V.  p.  88)  erwiefene  ßinfaus 
gung:  ein  junger  fOZenfeh,.  ber  fon|I  in  ber  halben  0tunbe  600 
©ran  burch  ^Tuöbunflung  oerlor,  würbe  in  einem  halbflunbigen 
S5abe  oon  24°  9?.  um  30  ©ran,  unb  in  einem  S5abe  oon  28° 
nach  einer  SSiertelflunbe  um  60  ©ran  fchwererj  ein  £D?ann,  ber 
binnen  20  3)^inuten  fonjl  240  ©ran  au^bünjlete,  hatte,  nach^ 
bem  et  eben  fo  lange  in  einem  93abe  oon  31°  gefeffen  hatte, 
baffelbe  ©ewicht,  fo  baf  h^er  2fuöbün)Iung  unb  ©infaugung  eim 
anbet  bie  5ßage  gehalten  hatten.  S5ertholb  (9tr.  681.  1838. 
0.  178  fg.)  war  nach  einem  oierteljlünbigen  SSabe  oon  22°  um 
180  ©ran  fchwerer  geworben,  hatte  alfo,  wenn  feine  Bungenau5= 
bunflung  nach  obigem  SD^aafjlabe  105  ©ran  betrug,  285  ©tan 
SBaffer  eingefogen;  in  einem  S5abe  oon  28°  fog  feine  .§aut  nach 
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bevfflben  SScredbnung  tn  einec  SSiectcljlunbc  276,  in  brei  SSiectcU 
j^unben  725  unb  m einet  0tunbe  930  ©ran  ein.  2(udf)  5!i)^ab  = 
ben  eine  Swnabme  feinet  ©ewicbteö  ^ineß 

bigen  ISabeö,  njobei  ec  mitlii6  eine6  burcb  ba§  genjiec  geführten 
diohyt^  dupere  2uft  atbmete,  beobachtet  (9?r.  581.  XXXIV. 
p.  187).  — ©ottarbbe£D^artignp  (9?r.  423.  XI.  p.  84) 
fanb  bei  feinen  oben  angeführten  SSecfuchen,  bap  gteifdhbcuhe  ober 
5D?itch  eben  fo  tt)ie  SÖßaffer  eingefogen  toucbenj  unb  fo  fann  benn 
bie  .^paut,  trenn  auch  noch  fo  unroüb’ommen,  hoch  einigermaapen 
für  bie  SSerbauung^organe  ricariicen.  SSefannttich  fchon 

riete  Seefahrer  bei  5D?ange(  an  trinfbarem  SÖIaffec  ihren  2)ucft 
baburch  getdfcht,  bap  fte  fich  Umfchldge  ron  Suchern  machten,  bie 
in  0eetraffec  getaucht  traten,  (^urrie  behauptete,  f)iety  trie  im 
SSabe,  mirfe  nur  bie  SSerminberung  ber  2(u^bunf!ung , ba  trdh^ 
renb  be^  SSabeö  auch  ber  Sucj^  aufhdre  unb  hoch  baä  ©ewicht 
be6  .Äorper^  nicht  ^unehme,  alfo  feine  ^infaugung  0tatt  fmbe. 
2(Itein  theit^  h^tt^  h^^c  foctbauernbe  Ttnßi 

bünjiung  überfehen,  theit6  triberlegtc  er  fich  felbjl  burch  eine  rön 
ihm  gemachte  SSeobachtung.  ©in  9)iann  ndmtici),  ber  tregen 
fcirrhdfec  SSerfchliepung  ber  ©peiferdhre  feinen  Stopfen  Stwffigfeit 
5U  fich  nehmen  fonnte,  befam  aufec  ndhrenben  .^tpflieren  taue 
S3dber  ron  ^Kaffer  unb  5D?itch:  nach  jebem  SSabe  fühtte  ec.  fich 
geftdrft  unb  feinen  Dürft  getdfcht  j auch  dparn  unb 

Darmau^teerung  mehr,  at6  bie  .^tpftiere  betrugen  unb  auch 
at6  bie  ©etricht^abnahme  feineg  .^drpecg  augmachte.  3n  einem 
dhntichen  Saite  beobachtete  ©cuiffhanf  (9?r.  727.  I.  0.  96), 
baf  taue  S5dber  ben  Dürft  tdfchten  unb  bie  rorhec  ftocfenbe  ^arm 
abfonberung  trieberherfteltten.  ©in  anberec  Äranfer  ber  2tct  trucbe 
nach  ran  5D^ong  (9tr.  243.  1827.  0.  502)  baburch  eine  geit 
lang  am  2eben  erhalten,  baf  man  mit  getcdnfte 

b.  0chtrdmme  ihm  an  rerfchiebenen  0telten  auftegte.  — b)  Die 
©infaugung  bem  Drganigmug  frembartigec  0ubftan5en  erhellt 
erfttich  aug  ber  2(bnahme  ihrer  SD?engc,  nachbem  fie  eine  3^it 
lang  mit  ber  ^aut  in  SSerührung  geftanben  h^tben.  0eguin 
0lt,  185.  in.  0.  593)  lief  ben  2Irm  eine  0tunbe  lang  in 
eine  18°  trarme  2(uftdfung  ron  2 0crupetn  0ubtimat  in 
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10  ^fiinb  Sßaffer  l)alten  unb  fanb  barauf,  bap  1 2 @can 

Sublimat  ücrfcbttjunbcn  waren,  unb  aJ6  ec  uon  jebec  bet  fo(genben 
©ubjtanjen  72  ©ran  jebn  0tunben  lang,  mit  einem  U^cgtafe 
bcbecft,  auf  bem  Unterleibe  liegen  laffen,  war  uom  <^cam2 
monium  */♦  uom  Äalomel  7^  ©can,  uom  ©ummigutt 

1 ©ran,  uom  23rccbweinjtein  5 unb  uom  2(lembrotbfalje  10  ©ran 
weniger  uorbanben  (ebb,  ©.  597).  — dupern  bie  mit 

bec  ^)aut  in  S5erübcung  gefegten  fremben  0toffe  i^re  fpeciftfeben 
5Birfungen  auf  bie  Sebenötbdttgfeitj  fo  erfolgt  eine  S5ergiftung 
burd)  an  Si^jpen  ober  ©icbel  angebrachten  ®foff,  ober 

burch  auf  bie  Kopfhaut  gejireuten  ^frfenifj  Einreibungen  oon 
£li:ecffilbec  uerurfac^t  ©peidbelflup,  bon  Eantbariben  .^arnbeennenj 
^urganjen,  wurmwibrige  unb  anbere  Tfr^neimittel  wirfen  audj)  bei 
duperer  ^Inwenbung,  wooon  ^)allec  (9^r.  95.  V.  p.  85—88), 
(Sdmmeccing  (3^r.  570.  0.  529  fg.)  unb  Tfnbere  SSeifpiele 
5ufammcngeflellt  — gernec  bie  mit  bec  .^paut 

in  58ecübrung  gebrachten  0toffe  zuweilen  im  ^lute  entbedt: 
^futencieth  unb  184.  VIII.  0.  228  fgg.), 

0chubacth  (9?c.  449.  1823.  II.  0.  419)  unb  25uchnec 

gewannen  bei  Ibeflillatiott  be^  S3luteö  oon  Shieren,  benen  £lued= 
{ilbec  cingerieben  worben  war,  Einige^  uon  biefem  5D?etalle  wiebec, 
wiewohl  anbere  23erfuche  öon  ^bele,  ©nufdhfe 

feinet  nacl;wiefen ♦,  Sebfuchnec^  (9^r.  423.  VIJ.  p.  424) 

fanb  faljfauren  S5arpt,  beei'’.^aninchen  eingerieben  worben  war, 
in  beren  S3lute;  Eantu  (fAv.  576.  II.  p.  291)  unb  S5ennec= 
fcheibt  (ebb.  IV.  ’p.  388)  erfannten  ba6  .^ranfen  eingeriebene 
Sob  in  beren  SSlutej  nach  einem  gupbabe,  welchem  blaufaureö 
Äali  jugefebt  war,  fanb  Söejbrumb  (5^r.  243.  1827.  0.  506) 
bicfcö  0al5  in  bem  burch  0chropf!6pfe  au6  bem  0chenfet  gejoge^ 
nen  SSlute,  unb  nachbem  ec  ben  2(cm  in  einem  3fbfube  t>on 

DJh^^^^^^’^bec  gebabet  h^^U^/  fl^h  biefec  im  S3lute  (ebb.  0.  508). 

; 00  erfanntc  auch  S3luff  (3^r.  739.  p.  23  sq.)  S5laufduce  im 
I S5lute  oon  0peclingen,  benen  ec  welche  unter  ben  glugeln,  unb 
oon  dpunben,  benen  ec  fie  an  bec  abgefchornen  S5cuilh^iut  aufges 
ftrichen  h^U«»  auch  fanb  Sacobfon  (9?c.  199.  XVII.  p.  331) 
bei  0chnecfen  baö  duperlich  angebrachte  blaufaure  Äali  im  23lute. 

VI.  0 
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£)ap  enblid)  bie  von  bec  »^paut  eingefogenen  0toffc  zuweilen  in 
ben  0ccretionen  511  ^ntbccfen  fmb,  i)^  f^on  eben  (§.865.  b.  h.  I) 
burd;  einige  S5eifpieie  belegt  ivorben.  50Bii:  fugen  nuv  noc^ 
bap,  nad)bem  Siouffeau  (3^c.  184.  VIII.  0.  383)  ben  .^parn 
nach  ^intviefung  be^  £)un)le6  t)om  Serpenti)in6ie  auf  bie  .Jpaut 
uneerdnbect  gefunben  unb  beöbfllb  bie  ^infaugung  bec  ie|tern 
gdnjlicb  geleugnet  entgegengefebte  (fefabrungen  gemacht 

teoeben  finb.  SSrabnec  ©tuact  (3^r.  185.  I.  0.  151  fgg.) 
babete  272  0tunben  lang  in  einem  gefdttigten  3fufguf[e  tjon 
gdcberotbe  unb  entbeefte  biefe  bann  im  .^arne,  bec  beim  Bufabe 
t)on  foblenfaucem  .^ali  ficb  lebhaft  rothetej  auf  gleiche  Söeife 
jeigte  fich  (^uccume  im  .^pacne  nach  einem  S5abc 

in  einem  ^lufgujje  biefec  ©ubffanjen,  unb  nachbem  ec,  bucch  ein 
nach  bec  0tcape  geleitetet  0?ohc  mit  an  SD?unb  unb  9?afe  anges 
legtem  .^lebpflajlec  athmenb,  Änoblauchpflaflec  untec  ben  3fchfeln, 
fo  mie  an  bec  innecn  gldche  bec  ©chenfel  unb  .Knöchel 
©tunben  getcagen  't)citU,  geigte  fich  einige  ©tunben  fpdtec  bec 
fpeciftfehe  @ecuch  bet  dlnoblaucht  im  2(them  unb  im  .5>^cne. 
6ben  fo  fanb  ©emall  (ebb.  II.  ©.  146)  beim  Bufabe  oon  Äali 
jum  .^pacne  bie  eigenthumliche  gdebung  oon  gdebeedthe  unb  9^h^'^= 
bacbec,  nadhbem  ec  in  einem  "^fufgujje  biefec  ©ubjlanjen  gup 
B.  obec  .^panb  eine  Beit  lang  gebabet  h^^fe.  — B)  3n  bec  ^ftmos 
fphdee  befinbliche  fünfte  weeben  eingefogen,  ohne  bap  fich  genau 
beflimmen  Idpt,  njie  gcop  bec  2(ncheil  bec  .!paut  obec  bec  Zungen 
c.  bacan  ijl.  c)  Sn  feuchtec  £uft  oecli^oen  nach  ben  SSeobachtungen 
oon  Sbwaebt  (S^ic.  413.  p.  259.  362)  gedfehe  unb  3)?eec= 
fchtoeinchen  nichtt  oon  ihtem  ©ewichte,  unb  ba  ihee  2(utbünjlung 
in  folchem  galle  jtoac  befchednft,  abec  hoch  nicht  ganj  aufgehoben 
fein  fann,  fo  mup  eine  ihc  gleich  jlacfe  Sinfaugung  bec  ®cunb 
baoon  fein,  bap  bat  ©emicht  fich  Speich  bleibt.  CD?auln)ucfe  unb 
anbece  in  bec  ©cbe  obec  in  .^dhlen  lebenbe  Shiece  jlecben  in 
tcoifnec  2uft  fehc  halb.  — Seicht  feiten  nimmt  bec  menfchliche 
Ädcpec  ohne  ©enup  oon  5^ahtung  fd;nell  an  ©etvicht  §u:  gons 
tana  n>ac  nach  einem  jweijlunbigen  ©pajiecgange  in  feuchtec 
Suft  um  einige  Unjen  fchmecec  genooeben,  ungeachtet  in  biefec 
Beit  ein  2(bfuhcmittel  gewieft  wnb  .Sporne  fanb  einet 
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S^orgcnö  fn'n  ©ctridjt  gropec  afö  ^Tbenbö  5u\)oc,  n)leit)o()(  n in 
ber  %i(^t  gefdjtvi^t  f)atte  (9?c.  727.  I.  0.  96).  0o  i)atte 
^cil  einjl  in  boc  9?adbC  18  Un5en,  imb  Sining  in  2^2  ©tum 
ben  8 linken  geud)ttg!eit  au^  bec  2uft  cingefogen  (9?r.  413. 
p.  364)  j ©octec  fc^d^t  btefe  ß'tnfaiigung  n)df)rcnb  bec  9?ad)t 
auf  2 bi'ö  6 Un3cn  (5?r.  95.  V.  p.  89).  ijl  ba^ec  6egreif= 
iid),  tvenn  man  in  feuchter  2ufC  menigec  trinft  unb  bod)  me^c 
^acntj  unb  ^um  2!l)eit  mag  auf  foid)ec  ^(nfaugung  6ecui)en, 
wenn  bec  .Kerpec  in  feuchtem  .^lima  aufgebunfen  unb  an  wdjjes 
eigen  geud}tig!eiten  ceid)ec  wicb.  2(m  augenfc^einiid^jlen  ifi  b(e6 
bei  bec  .!pacncui)c.  0o,  um  nuc  einige  S5eifpie(e  an3ufui)cen, 
becbadjtete  DiK  (3?c.  424.  1826.  IV.  p.  404)  einen  .^canfen 
bec  2fct,  bec  ein  lang  tdgüc^  mel)c  an  »^pacn  au^ieecte,  a(ä 
ec  an  feflec  unb  flüffigcc  52a()rung  §u  ftd^  nai)m3  bei  einem  ^fn^ 
becn  betrug  bie  Quantität  be6  .^pacne^  tt)di)cenb  fünf  5Boc3ben 
140  ^funb  mei)c,  ai6  bie  aufgenommenen  0peifen  unb  @e? 
tcdn!e,  unb  ein  5li)eit  baoon  fommt  bei  bec  babei  0tatt  fmbenben 
2(bma9ecung  auf  9?ed)nung  bec  eingetcetenen  B^tf^^ung  bec  fcjlen 
5lb^iie3  allein  bec  ^ranfe  b^tte  in  biefem  B^it^^^^wine  nuc  27  ^funb 
an  Öewidjt  oerlocen,  mupte  folglich  immec  noch  113  ^funb  auS 
bec  2rtmofpbdcc  eingefogen  SSoeebaaoe  b^it  Sdlle 

oon  SÖSaffeefuebt  beobad;tet,  wo  bie  .^canfen  bei  einem  ceicblicben 
.^arnabgange  fa|l  gac  nid}t6  tcanfen  unb  bennod)  immec  mebc 
fcbwollen.  d)  5öa^  feembartige  0ub|!an5en  anlangt,  fo  oecuefaebt  d. 
ba6  0cblafen  in  einem  D^aume,  wo  oiel  SScanbwein  liegt,  einen 
bec  2!cunFenbeit  ähnlichen  Buftanb  unb  Kopfweh;  unb  beim  focts 
baueenben  2Cufentbalte  in  einem  Bimmec  mit  .tcanfen,  welche 
£lucc!filbereinceibungen  gebcaueben,  entflebt  oftmabl^  0peicbelflup. 

3n  Bimmecn,  bie  neu  mit  ^elfacbe  angeflcicben  finb,  ecbdlt  bec 
•^parn  nad)  S5id)at  (9?c.  559.  p.  301)  oon  bem  bec  gacbe  beis 
gemifchten  5lerpentbin6le  einen  33eilcbengecucb  5 untec  faulenben 
Leichnamen  nehmen  bie  S3ldbungen  be6  B^fgli^b^rec^  benfelben 
aa^b^^fl^n  (Betuch  etn,  unb  bieö  wac  bei  SSiebat  (92c.  103.  H- 
ilb^il  207)  auch  bann  bec  gall,  wenn  ec  bei  uecjlopftec 

92afe  burd)  eine  jum  genjiec  binauögefübete  9?6bce  atbmenb  acs 
beitete,  fo  bap  bi^*^  bie  ,öaut  allein  einfaugen  fonnte.  92icbt 
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fetten  ift  e^,  bap  ein  9)?enfcf),  bec  eine  B^it  lang  Satappe  popt, 
^urgiren  bekommt,  m freitid)  and)  bec  mit  bem  0peici^el  t?er= 
fd)tucfte  0taub  mirf’en  fann^  3ft)ntid)e^  beobad)tete  aber  9tod)e  = 
fort  (3?r.  728.  @ 201)  audf)  t)om  langen  2(ufentl)alte  in  ber 
C.  eine6  gropen  SSoccatl)6  t)on  0enne6bldttern.  C)  Die 

e.  Sungen  nef)men  e)  audj^  tropfbare^  ^OBaffec  auf.  0c^on  .fallet 
95.  VI.  p.  89)  nal^m  an,  bap  etma^  geuc^tigfeit  beim 
0d)lingen  in  ben  ^el)lfopf  tceten  fann,  o^ne  ^ujlen  §u  erregen. 
3n  neuern  Seiten  l)at  man  2:f)ieren  ^Baffer  burd^  bie  Suftrb^re 
in  bie  Sungen  gefpru^t:  bei  gropern  ^Quantitäten  mürbe  ba6 
men  fdjmer  unb  ber  ^ulS  fd)mad(),  aber  halb  erf)olten  ftd)  bie 
Z\)im  mieber,  ba  ba6  SBaf[er  unjlreitig  eingefogen  morben  mar. 

vertrugen  Äa^en  nad)  ©oobmpn  2 Unjen,  .^punbe  nad; 
0egala6  (9^r.  216.  IV.  p.  285)  ein  @(a6  noU,  ^ferbe  nad) 
@ol)ier  über  2 9}?aap,  .^anindjen  nad)  9?? aper  (9Ir.  185.  HI. 

494)  binnen  24  0tunben  nacl^  unb  nad)  eingefprü^t  4y2 
Unjen.  Deffault  [prüfte  einjl  einem  .^ranfen  SSouiüon  au§ 
SSerfe^en,  jlatt  in  ben  5D?agen,  in  bie  Zungen,  ol)ne  bap  barauf 
1.  fcl)mere  Sufdlle  eingetreten  mdren  (5^r.  789.  I.  p.  31).  fj  gremb: 
artige  0toffe  merben  ebenfalls  t)on  ben  Bungen  aufgenommen, 
mie  ficb  snoorberp  au^  if)ren  5Birfungen  auf  baö  @efammtleben 
ergiebt.  0tecfte  ^iollet  (9?r.  199.  VIL  p.  220)  ben  Äopf  in 
ben  Dunjl  oon  SOBeingeifI,  fo  erfolgte  SSeraufd^ungj  0trpd)nin 
in  bie  Bungen  gefpiü^t,  tobete  nad)  SO?agenbie  (5?r.  789.  T. 
p.  31)  bie  2:i)iere  al^balb;  mirb  einem  5!}?eerfd)meind)en  SSlaufdure 
unter  bie  9?afe  gebalten,  fo  i|l  e^  auf  ber  ©teile  fdbeintobt,  unb 
bdlt  man  ibm  bann  2fmmonium  unter  bie  9?afe,  fo  fommt  eg 
mieber  ju  ficb  (ebb.  p.  132).  Die  meinen,  unb  nad)  9)?agen  = 
bie  (ebb.  p.  69)  alle  ^ontagien  merben  non  ben  2ltbmunggorga= 
nen  eingefogen.  — ©obann  ift  bag  in-  bie  Bungen  gefpriHte 
blaufaure  .^ali  auch  im  S5lute  ju  ernennen,  mie  bie  SSeobacbtum 
gen  non  9)? aper  (9ir.  185.  V.  0.  47),  ©eiler  (9ir.  242. 
II.  ©.  387)  unb  *5^  i oll  et  (a.  a.  0.)  bemeifen.  ^nblicb  finb 
bie  eingefogenen  frembartigen  ©toffe  auch  in  bem  .^parne 
(§.  865.  c),  ber  ©alle  (§.  865.  m)  unb  in  anbern  ©ecreten, 
mie  auch  in  fejien  S^b^il^n  miebergefunben  morben,  namentlid) 
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üon  9}?ai;ci-  (ÜZr.  183.  III.  0.  498.  V.  0.  47)  unb  ^lols 
let.  — ^ D)  Dap  bic  SSecbauungöorganc  g)  5ßaffer  unb  g. 

rungöftoffe  einfau^cn,  crgi'ebt  fid)  nid)t  allein  au^  bcn  ^Sirfungen 
auf  baö  Scbcn,  fonbcrn  aud)  auö  bem  offenbaren  §ßei:fd)tt)inben 
fold;ec  glufftgfeiten.  Silage nbie  liep  ^unbe,  benen  er  ben  ^95 
loruö  unterbunben,  reinem  ober  mit  anbern  ©ubjlanjen  oerfe^te^ 
SBajJet  faufen  unb  fanb  nad^  einer  0tunbe  nid)t6  mel)r  baoon 
im  SD?agen;  Slic bemann  unb  ©melin  beobachteten,  wie  fdr: 
benbe  unb  anbere  0toffe  im  SSerlaufe  beg  Sarmcanalö  fich  aU= 
mdhlig  verlieren  5 bei  einem  langem  Tfufenthalte  im  ^arme  wirb 
bec  Äoth  immer  fefterj  nian  bie  Diarrhoe  juriic!,  fo  wirb 
bec  -Stuhlgang  fejl  unb  nach  dlli;|Iieren  erfolgen  oft  nur  fejie 
2fuöleerungcn.  Ii)  Tfufgenommene  frembe  ^ubflanjen  finb  oft?  h- 
mahl^  im  ^lute  gefunben  worben:  fo  j.  S5. 

Söeftrumb  OJ^r.  185.  VII.  0.  528),  Snbigo  non  ^Üebes 
mann  unb  ©melin  (9?r.  222.  0.  25) 5 t)erfd)iebene  0?iechjloffe 
oon  3^eni6  (D?r.  532.  p.  82)5  blaufaureg  .^ali  non  Siebes 
mann  unb  ©melin  (9^r.  222.  0.  13),  0eiler  unb  gici; 
nuö  OJ^r.  242.  TT.  0.  384),  C^aper  (0?r.  185.  ITT.  0.  487. 

VT.  0.  39),  3öe|trumb  (ebb.  VTT.  0.  529  — 534),  .Sporne 
(^Ttr.  172.  1811.  p.  163),  fchwefelfaureö  (^ifen  oon  2^iebe  = 
mann  unb  ©melin  (9^r.  222.  0.  8),  ^lei  oon  benfelben 
(ebb.  0.  12),  Sob  non  ßantu  (S^r.  576.  II.  p.  291),  0chwes 
felfdure  oon  SSoucharbat  (9Zr.  583.  XVII.  p.  372).  0o  war 
auch  baö  /S5lut  nach  0egalaö  (9Zr.  423.  XIL  p.  105)  bei 
Shieren,  benen  er  Sßeingeift  in  ben  S)?agen  gebracht  ^atU,  mehr 
bicflich,  unb  nach  ^frnolb  (9?r.  186.  II.  0.  134)  bei  folchen, 
bie  0almiaf  befommen  bunnflüffiger  al^  fonjl.  S5eif|)iele 

vom  Übergange  frember  0toffe  in  fecernirte  glüffigfeiten  unb 
fefle  Sheile  finbet  man  oben  (§.  865.  A.  B.  a.  f.  n.  F.  G),  fo 
wie  bei  .fallet  (D^r.  95.  VII.  p.  56  — 61)  angeführt. 

§.  899.  Tfuch  von  ben  entoplaftifchen,  jum  innern  ^erfehr 
beftimmten  Organen  (§.  781)  werben  frembe  0toffe  aufgenom; 
men,  um  in  baö  SSlut  geführt  5U  werben,  a)  5ßentt  man  in  a- 
baö  äellgewebe  2uft,  ßiter  (9Zr.  216.  II.  p.  7)  ober  anbere 
Slwffiö^^ilfn  cinfprü^t  unb  bie  Öffnung  verfchliept,  fo  verfchwinben 
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fie  in  furjec  Sn  baö  geligeroebe  eingefpru^teö  Maufaureö 

Äati  5et9te  \id)  nadj)  einiget  Seit  im  S5(ute  (3^r.  199.  lY-  p-  54). 
2(toetinctur,  auf  caciofe  .^nodjen  reid)iid)  angenjenbet,  »ecme^cte 
bie  ^armauöleerung  (3?r.  728.  0.  201).  S5taufauce6  Äaü, 
untet  bie  .^aut  gebrad)t,  fanb  fid)  in  ben  fejlen  Slb^iien  unb  in 
fecerrfirten  0dften  tviebec  625.  p.  48  sq.)j  baffeibe,  wie 
baS  beigemifc^te  ^örnajom  erfdjien  im  .^arne  216.  VIII. 
p.  206  sq.)*,  bet  ^bem  rod)  nad)  .^ampi)er,  ben  SD?  a gen  bie 
bei  ^unben  in  ba6  S^Üö^^^be  gebvad^t  ^atte,  unb  nad)  Serpens 
tl()in6i,  weid)e0  SSebemepec  (3?r.  529.  0.  447  fg.)  einem 
b.  Äcanfen  in  giflein  am  0?ü(fen  eingefpeü^t  i)atte.  b)  gcembartige 
giufftgfeiten  in  fecofe  0dc!e  eingcbcad)t,  Derfebwinben  halb, ‘wie 
bieg  in  SSetreff  beg  S5aud)feüg  5.  S5.  .fpatlec  (9?r.  95.  VI. 
p.  343)  »on  SÖ^ajfec  unb  SÖßein,  (S)?r.  701.  0.  11) 

non  ^palfdure  unb  .5p e ring  (9?c.  185.  IV.  0.  498  — 533) 
non  nerfd)iebenen  0ub|Ian5en  beobachtete*,  auch  bag  in  bie  0pinn3 
tnebenbaut  beg  ©e^irng  gefprü^te  S5iut  nerfcbininbet  batb  unb  gebt 
jum  Sbeii  mit  bem  .§arne  ab  (SRr.  464.  III.  0.  9'.  0tr9cbnin 
in  bie  ^teura  (3?r.  789.  I.  p.  21)  unb  bittereg  SD?anbel6t  auf 
ben  SSaucbfeliüberjug  ber  2eber  ober  beg  Darmg  (S?r.  625.  p.  20) 
gebracht,  bewirften  batb  bie  ihnen  eigenthumtichen  ^ergiftunggs 
gufdtte.  £)ag  in  bie  23auchhdht^  gefpru^te  btaufaure  .^ati  erfannte 
2ebfuchner  (5?r.  423.  VII.  p.  424)  im  SStute  wteber.  SSom 
Übergange  frember  0toffe  in  0ecret{onen  finb  oben  (§.  865.  d.  g) 
S5eifpiete  angeführt  worben  unb  non  ber  SBieberaufnahme  einheu 
mifcher  0toffe  wirb  unten  (§.  910)  bie  9?ebe  fein. 

§.  900.  SÖBdhrenb  bie  2(uffaugung  bei  ben  btutlofen  ^hi^^^« 
in  ber  organifchen  0ubjlan5  ohne  Unterfchieb  erfolgt,  wirb  fte  ba, 
wo  eg  einen  .^reigtauf  giebt,  burd)  befonbere  (Jtementargewebe  ber 
S^rgane,  unb  ^war  burch  bie  rücfführenben  @efdpe  nermittett. 
£)enn  bie  centripetale  0tr6mung  in  biefen  ©efdpen  be5eichnet  eben 
bie  Senbenj  5ur  ^Bereinigung  unb  Snbifferenjirung,  im  ©egem 
fahe  pr  centrifugaten,  auf  ©ntwiefetung  aug  bem  25tute  hinwirs 
fenben  Slichtung  (§.  775.  777).  Die  2(ner!ennimg  fotcher  eens 
tripetalen  0?ichtung  ijl  non  ber  SBorjlettung  einer  2(uffaugung  fo 
unzertrennlich/  bap  bei  nergifteten  S35unben  an  ben  ©liebmaafen 
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fd)ort  in  luaitcn  f^^cn  SJolt'crn  eine  Un: 

terbinbunj^  jwifd^en  bcc  3Biinbe  iinb  bem  OJumpfe,  al6  5Wictei  bie 
(5inn)ii:6ung  beä  @ifte^  auf  ba^  ©efammtieben  511  \)eri)üten,  in 
öcbrauc^  geivcfen  i)l.  5öie  übemli  bei  einer  i)6i)crn  £)rganifation 
bie  guncüionen  mei;c  üetti)eitt  unb  an  t)erfc^iebene  Organe  \jer5 
tviefen  Werben,  fo  tritt  bei  ben  2Birbeit()ieren  ben  SSenen, 
wetd?e  bei  ben  Sßirbeiiofen  bec  9lucffüi)cung  allein  \3orjlel)en,  ba^ 
©pflern  ber  ^pmpljgefdpe  (§.  783.  g)  l)in5U,  weld^e  in  il)ren 
5öurjelanfdngen  mit  bem  S3lutfpfleme  in  feinet  23erbinbung  jlel)en, 
an  if)wn  ^nben  aber  in  Svenen  munben  unb  fomit  alö  Söurjeln 
berfelben  an5ufel)en  finb.  O^adj;  bem  allgemeinen  ©efe^e  ber  orgas 
nifcben  ©ntwicflung  fc^reiten  fie  in  ben  \}erfd)iebenen  klaffen  ber 
2Örrbeltl)iere  ju  immer  groperet S5efonberl)eit  fort:  finb  fie  bei  ben 
gifd^en  einfache,  handle,  weld;e  l){n  unb  wiebet  Erweiterungen 
bilben,  burd)  2fna|Iomofirung  unter  einanber  ©efledjte  barflellen 
unb  auper  einer  SD?unbung  if)re6  .^auptflammeg  in  eine  üorbere 
23ene  noc^  mit  Dielen  gweigen  in  anbere  SSenen  fic^  einfenfen, 
fo  erhalten  fie  bei  ben  2fmpl)ibien  Etappen,  wiewol)l  fparfam  unb 
lofe,  fo  bap  man  leid)t  Don  ben  0tdmmen  au6  bie  Zweige  in: 
jiciren  fann.  S3ei  ben  S[^ogeln  bilben  fie  aud)  meifl  nod)  @e: 
flechte,  bie  aber  am  Jpalfe  burd)  Eoncentration  unb  gutritt  Don 
mebrern  S3lutgefdpen,  fo  wie  Don  ba^wifcljentretenbem  unb  um: 
büllcnbem  3«ll9«tDebe  ju  eigenen  ©ebilben,  ben  fogenannten  2pmpl)= 
brüfen,  richtiger  Spmpbganglien  (§.  783.  o),  ober  nach  Traufe 
(0^r.  697.  I.  0.  29)  Spmpbfnoten,  entwicfelt  finb.  Sei  ben 

5[)?ammalien  finb  biefe  ©anglien  jablreicbet  unb  mehr  auögebilbet 
unb  bie  Serbinbungen  mit  bem  Senenfpjleme  nicht  mehr  fo  auö: 
gebreitet.  A)  ^er  fleinere  gpmpbflamm  nimmt  bie  Spmpbgefdpe  A. 
Don  .^opf,  .^palö,  Srufl  unb  2frm  bet  rechten  0eite  auf  unb 
münbet  in  bie  Bereinigung  ber  rechten  .§alö:  unb  TlrmDenej  ber 
in  bie  gleichen  Senen  ber  linfen  0eite  fich  einfenfenbe  .§aupt: 
(lamm  (ductus  tboracicus  sinister  ober  fchlechthin)  ijl  burch  ba5 
Bufammentreten  bet  fipmphgefdpe  beö  übrigen  .^orper^  gebilbet; 
bisweilen  fcheint  bet  fleinere  Spmphjlamm  ju  fehlen  unb  bec 
^)aupt(lamm  alle  Spmphgefdpe  auf^unehmen.  2ßie  übrigen^  ba5 
ganje  0p(lem  unjdhlige  Sarietdten  baebietet,  fo  finb  aud}  beibe 
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0tdmme  bei  i^rer  S!)?unbung  in  bie  genannten  25enen  nic^t  fetten 
get^eitt.  IDb  nun  ba§  2pmpt)fp)Iem  auct)  noct)  an  anbern  ©tets 
ten  in  SSenen  munbet,  ijl  eine  füc  bie  ^t)9rtologie  nic^t  unnoici^s 

a.  tige  anatomifct)e  Streitfrage,  a)  2ippi  l^atte  behauptet,  baf  bie 

£pmpf)gefdpe  fott)o^)t  in  it)ren  SBurjeln  mit  5ßenen  in  offnem  3«^ 
fammenf)ange  flet)en,  al6  aud^  bei  it)rem  weitem  SSertaufe  t)duftg 
in  SSenen  münben,  namentlich  in  bie  innere  Schamoene,  ^^ierem 
nene,  ^fortaber,  unpaarige  SSene  unb  ^ol)tt>ene.  ZUtin  eg  ifi, 
befonberö  burch  Sot)mann  (9^r.  733.  I.  0.  4 fgg.),  ^anijja 
(9^r.  737.  p.  68  sqq.)  unb  Sauth  (5^r.  735)  erwiefen,  baf 
bergteichen  ßinmünbungen  frei  tiegenber  Spmpbgefdfe  jwar  ben 
Sifchen,  2tmpf)ibien  unb  58dgetn,  aber  nicht  ben  9}?ammalien 
eigen  fmb,  unb  bap  Sippi  f leine  S5enen5weige  für  ü^pmphgefdpe 
angefehen  «hiermit  ijl  nicht  geleugnet,  bap  folche 

SSerbinbungen  aB  23arietdten  oorfommen  fdnnen,  wie  benn 
5ßu|er  (^r.  681.  1834.  S.  311  fgg.)  bergleichen  gdüe  am 
führt  unb  bie  eigene  ^Beobachtung  oon  einem  in  bie  unpaarige 
SBene  münbenben,  in  feinem  obern  S^h^Üe  aber  oerfchloffenen 

b.  SBruflflamme  (ductus  thoracicus)  mittheilt.  — b)  ^er  dltere 

3.  S.  5D?ec!el  (9?r.  721.  p.  11.  16  sqq.)  fah.Snjectionen  au6 
ben  SpmphEnoten  be6  2)?agenö  in  bie  linfe  SWagenne^oene  unb 
auö  benen  bea  .^palfea  unb  ber  2lchfeln  in  SQaU^  unb  Schlüffel= 
beinoenen  übergehen  j auch  liep  er  mehrere  aua  ßpmphfnoten  in 
bie  9)?agenoene  tretenbe  2pmphgefdpe  abbilben  (0?r.  723.  tab.  IV). 
Spdterhin  (^^^r.  722.  p.  5 sqq.)  bemerkte  er,  bap  bie  aua  ben 
Spmphfnoten  in  SBenenfldmme  gehenben  ©efdpe  S3enen5weige  was 
ren,  unb  nahm  baher  an,  bap  innerhalb  biefer  .Knoten  eine  um 
mittelbare  SBerbinbung  oon  beiberlei  63efdpen  fei,  inbem  bie  ben 
Änoten  angeführte  glüffigfeit  jwar  leichter  in  auatretenbe  £pmph= 
gefdpe  trete,  burch  ^rucb  aber  auch  in  ^enen  getrieben  werben 
fonne.  3lbernethp  (5^r.  184.  11.  S.  235  fgg.)  glaubte  in  ben 
©efrdafnoten  oon  ^ßalfifchen  offene  S!??ünbungen  ber  SBlutgefdpe 
^u  fehen  unb  trieb  bei  anbern  Spmph^noten 

in  SSenen,  aber,  wie  er  glaubte,  oermitteljl  auatretenber  2pmph= 
gefdpe.  gohmann  wiberlegte  bie  Einnahme  offener  9)?ünbungen 
innerhalb  ber  ßpmphfnoten  (9^r.  734.  p.  13)  unb  einea  Ubers 
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gangem  auötrctcnbec  2pmp^gefdpe  in  SScnen,  unb  6el;auptete  ba? 
gegen  in  golge  Dieifac^ei:  Unterfuc^ungen , baf  bie  2pmpi)gefdpe 
inncri)aib  bcc  .knoten  entwebec  jum  5li)e{(  ober  and)  gan^lid)  in 
23enen  müriben.  0o  gingen  Snjeefionen  au6  ben  Spmpbö^fdfen 
bcö  ©efrofeö  beim  5[J?cnfd)erT  befonberö  burc^  bie  bem  Saeme 
5undcb|liiegenben  ©efroöfnoten  in  SSenen  über  (0^r.  732.  0.  25), 
ferner  bei  .^unben,  wo  bie  an^  ben  5ufammengei)duften  ®efrb6= 
fnoten  (pancreas  Asellii)  tretenben  2pmpi)gefdfe  noch  einmal  fo 
eng  finb  alö  bie  eintretenben  (ebb.  0.  35),  bei  ^ferben  (ebb. 

0.  55)  unb  Svinbern  (ebb.  0.  58).  2(n  ben  2pmpi)!noten  ber 
©iiebmaafen  madj)te  er  df)niid^e  23eobad)tungen  (ebb.  0.  30.  39). 

^<5  f'amen  if)m  aber  aud)  gdüe  Por,  wo  bie  Snjection  au6  ben 
2pmpl)fnoten  nur  in  Svenen  ging  unb  feine  au^tretenben  2pmp^: 
gefdfe  ju  entbeefen  waren:  fo  bei  einigen  ®efro6fnoten  be6  S)?en5 
fc^en  (ebb.  0.  32),  be6  .§unbe§  (ebb.  0.  36),  ber  .^a^e  (0.  41) 
unb  be6  9)?arberö  (ebb.  0.  43),  unb  einigen  2fd)feibrufen  be^ 
SWenfd)en  unb  beö  .^punbe^  (ebb.  0.  40);  befonberö  aber  bel[)aup; 
tete  er,  baf  beim  0eei)unbe  au^  fdmmtlid)en  ©efrd^s  unb  S5ron5 
cbialfnoten  nur  SSenen  unb  feine  Spmpbö^fdfe  treten  (ebb.  0.  44  fg.). 
Sautf)  machte  di)niid?e  Seobaebtungen  (92r.  735.  p.  35)  unb 
erfidrte,  bap  bie  2pmpf)9^fdpe  im  3nnern  ber  2pmpf)fnoten  jum 
2f)eii,  bisweilen  aber  auch  ohne  aüe  auötretenbe  2pmpbgefdfe 
gdnjiicb  in  SSenen  munben  (9?r.  777.  II.  0.  238).  ^ani^ja 
(9(C.  737.  p.  42  — 47)  b«it  fic?)  feine  Beobachtungen, 

nad)  weichen  er  Snjectionen  au^  ben  oerfchiebenjlen  2pmphfnoten 
be6  9)?enfchen  burd)  au6tretenbe  Benenjweige  in  benachbarte  Benen^ 
dfle  h^'it  übergehen  fehen.  Oloffi  (9?r.  423.  X.  p.  439  sqq.), 
2Imuffat  (ebb.  XIV.  p.  111),  9)?apo  (92r.  689.  p.  160), 
2uchtman6  (D^r.  196.  XLI.  0.  183)  machten  ähnliche  Beobs 
achtungen.  B)  0chon  0tenfon,  .^aauw  unb  mehrere  2(nbere  B. 
hatten  glüffigfeiten  au^  einzelnen  2i;mphgefdpen  in  \)erfchiebene 
Benen  übergehen  fehen  j .ip  aller  (9lr.  95.  I.  p.  172  — 180) 
hdlt  aber  blefe  Beobachtungen  für  oerbdchtig  unb  glaubt,  bap  fie 
nur  Barietdten  betroffen  ober  auf  einem  Srrthume  beruht 
ba  bie  9?atur  einen  Idngern  2(ufenthalt  be^  dhplu^ 

2i;mphe  innerhalb  ihrer  ©efdpe  bamit  ju  beabfichtigen  fcheint,  bap 
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bie  2i;mpl)gefdpe  überall  bid)t  an  ®enen  liegen  unb  bodb  ihren 
Sauf  jum  Spmphl^^^nime  fortfe^en,  biefer  auch  SJenen^ 

pdmmen,  ohne  in  ffe  ju  münben,  oorübergeht,  um  erfl  in  bie 
c.  0chlüffelbeinuene  [ich  §u  ergießen.  c)  gdnben  mehrfache  Über^ 
gdnge  @tatt,  fo  mürben  bie  Snjectionen  ber  Spmphö^fdfe  faum 
jemals  oollfidnbig  gelingen,  inbem  ba6  Cluecfftlber  in  bie  gerdu= 
mfgern  SSenen  abfliepen  mürbe,  mie  eö  auf  folche  3ßeife  bie  2fn= 
füUung  be6  SSrupjlammeö  ju  vereiteln  pflegt,  menn  biefer  ober 
bie  ©chlüffelbeinoene  nicht  unterbunben  ift.  5^un  iff  eö  aber 
ganj  in  ber  0fJeget,  bap  jebe  Snjection  irgenb  eine6  Spmphgefdpe^ 
<1.  ohne  2(bmeichung  biö  in  ben  SSrujlpamm  gelangt,  d)  ^er  Übers 
gang  in  ^enen  innerhalb  ber  Spmph^noten  erfolgt  baher,  menn 
er  auch  öftere  beobachtet  morben  i|l,  hoch  nur  au6nahm6meife, 
unb  menn  ber  2(bflup  burch  bie  auötretenben  Spmphgefdpe  ers 
fchmert  ip.  ©o  fonnte  ^ntomarchi  (0^r.  199.  XVIII. p.  161) 
gemohnlich  burch  oermehtten  Drucf  eher  bie  Spmphgefdpe  ^erreipen, 
alö  bag  £luec!filber  au6  ben  ©anglien  in  bie  SSenen  treiben,  unb 
menn  ihm  bie^  gelang,  fo  trat  e6  öftere  auch  in  2(rterien  (ebb. 
p.  8 sqq.).  Qß  ijl  alfo  f)m  berfelbe  Sali  mie  bei  ben  auö  einer 
2frt  oon  dandlen  in  eine  anbere  Ztt  bi^meilen  übergehenben  Sns 
iectionen  (§.  877.  1).  0o  h^»l  5D^apo  (3^r.  689.  p.  160)  leinte 
au6  einer  ©efrdöarterie  eineö  Jpunbeö  in  bie  Svenen  unb  Spmph^ 
gefd^e  beö  ©efrofeö,  unb  au6  ber  Seberarterie  in  bie  Spmphgefdfe 
e.  ber  Seber  getrieben,  e)  fann  in  folchen  SdHen  eine  gcct^ipung 
0tatt  finben,  unb  bie^  ift  um  fo  mahrfcheinlicher,  ba  baö  Sluecfs 
filber,  menn  e6  einmal  in  bie  SSenen  überjugehen  anfdngt,  bann 
plo^lich  ttnb  leicht,  felbft  au6  ben  angefüllten  Spmphgefdfen,  ab= 
flieft  (9?r.  569.  HI.  0.  116).  .<pemfon  (3^r.553.  ni.p.l53) 
fah  folchen  Übergang  an  menfchlichen  Seichnamen  nur  bei  franfs 
haften  Spmph^noten,  unb  9)Za6cagni  (9^r.  727.  II.  0. 46fg.), 
fo  mie  Tfftlep  dooper  (9?r.  680.  I.  0.  69)  erfldren  ihn  nur 
für  SKirfung  ber  Berreifung;  mirflich  2lntomardl)i 

(9?r.  199.  XVIII.  p.  165)  unb  S5  i a n c i n i (ebb.  XXL  p.  2 sqq.) 
babei  ein  (^ptraoafat  erfdnnt  unb  Se^terer  fah,  menn  er  bie  au$ 
einem  Spmphfnoten  tretenben  Spmphgefdfe  unterbunben  ba6 
£luetfftlbec  burch  eine  folche  Oiuptur  fomohl  in  2}enen  al^  auch 


§.  900.  S3onbei:2ruffrtU9ung.  27 

in  TTrtcden  abfliepen.  f)  Söenn  aber  forgfdtti'ge  SSeobadjjtcc  fein  f. 
(5};tra\)afat  babei  gcfei)en  i)aben,  fo  fann  ba6  Sluecffiibec  t?on  bem 
Scucfe  burc^  bic  bannen  SSanbungen  bec  aneinanbcc  liegenben 
ßpmpbgcfdie  unb  Svenen  gebrdngt  worben  fein,  fo  wie  Snjectionen 
auö  ben  ßimgenarterien  ieidjt  in  bie  S5rond){en  fid^  treiben  taffen 
(9?r.  569.  lll.  0.  115).  g)  ^ebenfaTtö  ijl  bie  Kontinuität  eine0  g. 
2i;mpbgefdpeö  unb  einet  SSene  innert)at6  eine6  Spmpt)fnoten6  noc^ 
nicht  anatomifd)  barjutegen  gewefenj  2ftb.  5D?e(fet  (9?r.  243. 
1828.  0.  172)  vermochte  bie^  >iid)t,  at6  eö  it)m  getungen  war, 
bie  burdb  einen^  ©efroöfnoten  in  eine  S3ene  ju  treiben, 

h)  Gingen  bie  Spmphgefdfe  aufec  ihren  0tdmmen  noch  tin  h. 
mehreren  ^uncten  in  baö  ^enenfpj^em  über,  fo  müfte  bie  gtufs 
figfeit  nad)  Unterbinbung  ber  0tdmme  ungehinbert  abfliefen. 
£)ieö  ipt  aber  nicht  bet  galt,  t)ietmehr  erfotgt  bann  eine  wibers 
natürtiche  2fu6behnung  unb  enbtich  Serpung  (§.  907.  d).  i)  £)er  i. 
cntfcheibenbe  ©runb  für  ben  unmittelbaren  Übergang  wdre  ber 
5!}?angel  alter  auöführenben  5!pmphgcfdpe  an  ben  @efr6^fnoten  be§ 
0eehunbeö:  allein  O^ofenthal  (0?r.  196.  11.  0.  5)  h^t  biefe 
auöführenben  ßpmphgefdpe  i:)kt  nachgewiefen,  unb  .^nop  (ebb. 
VllL  0.  49  — 53)  h^t  pch  ebenfalls  oon  ihrem  ^afein  unb 
ihrem  ununterbrod)nen  gortgange  jum  'Spmphfiamme  überzeugt, 
auch  bei  bem  Delphin  baffelbe  unb  nicht  bie  oon  2fbernethp 
beim  SSalftfche  behauptete  SSerbinbung  mit  ^enen  gefunben,  unb 
nur  bei  fchon  eingetretener  gdulnif  einen  Übergang  ber  Snjection 
in  SSenen  gefehen.  0o  mag  benn  ber  Übergang  be^  ^luedfilberö 
in  bie  Sßenen  eben  nur  barauf  beruht  baf  bie  au^tretenben 

Cpmphgefdpe  wegen  irgenb  eine6  Umjlanbe6  unwegfam  waren, 
k)  I)ie  nieten  fichtbaren  Kinmünbungen  ber  Spmphgcfdpe  in  bie 
SSenen  bei  ben  brei  untern  Klaffen  ber  50Birbelthiere  i|l  fein  l)ini 
reichenber  @runb,  biefelben  auch  für  bie  nierte  Klaffe  anjunehmen, 
ba  eine  höhere  Koncentrirung  beö  2pmphfp)Iem§  auch  burch  wei^ 
tere  2tu6bilbung  ber  Spmphfnoten  alö  charafteriftifch  für  bie 
9)?ammalicn  fid)  beweijl.  — 0o  fommen  wir  benn  am  Knbe 
auf  .fallet 6 Ttnfidjt  gurüc!,  bap  eine  mehrfache  9)?ünbung  beö 
Jpmphfpftemö  aufec  bec  in  bie  §al^a  unb  0chtüffelbeinnene  alö 
9'Zormalbilbung  webet  eewiefen,  noch  auch  wah^f^einlich  ifl,  bap 
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fte  aber  bei  bcn  sabliofen  SSarietdten  biefee  09jlem3  f)in  unb 
n)iebec  tjorfommen  Eann. 

§.  901.  I5ie  ocganifcbe  ©ubllan^  überhaupt  befi^t  ^enetrabi= 
ritdt,  unb  btefe  mup  in  ben  SOSur^eianfdngen  bet  cüiffübrenben 
* (Befdfe  bei  bec  3actbeit  ihrer  Sßanbungen  einen  norjügiich  h^^h^« 
@rab  erreichen,  fo  bap  eö  [ich  anberö  benfen  idpt,  at^  bap 
auch  jebe  litt  biefer  ©efdpe  irgenb  tveldje  0toffe  in  [ich  auf= 
nehme.  9?un  liegen  unö  jtt)ei  unbe^meifeite  Shatfachen  nor:  bie 
Spmphgefdpe  be^  £)arm6  führen  ben  burch  bie  SSerbauung  au^ 
nahrhaften  0toffen  gebiibeten  dhpluöj  unb  bie  Svenen  ber  Zungen 
führen  ba§  burch  2fufnahme  non  Stoffen  auö  ber  ^ftmofphdre 
umgemanbette  S3iut.  Sene  2pmphgcfdpe  unb  biefe  33enen  ftnb 
aber  im  ^efenti{d)en  benen  anberer  Organe  gleich:  mithin  merben 
überall  beiberlei  ©efdpe  an  bet  (Jinfaugung  Shell  nehmen  fonnen, 
wenn  auch  berfelben  in  manchen  Organen  unb  für  manche 
0toffe  nor^ug^weife  jur^fufnahme  gefchidt  ifl.  :I)a  bie  einfach|le 
unb  Qllgemeinjle  (Erfahrung  am  ficherflen  entfd)eibet,  fo  münfchte 
ich,  flehen  bleiben  ju  bürfen.  3ch  mup  jeboch  bie  ner= 

fchiebenen  (Erfahrungen  unb  SSehauptungen  über  baö  ©infaugung6= 
nermdgen  ber  Spmphgefdpe  unb  bet  Svenen  jufammenpellen,  theil^ 
um  ba6,  mag  in  obigem’  0abe  noch  alg  Einnahme  erfcheint,  im 
S5efonbertt  nachjumeifen,  theilg  um  einige  Singer^eige  für  bie  (Ets 
fenntnip  ber  ©efe^e  ber  (Einfaugung  ju  erhalten,  theilg  um  ber 
literarifchen  S3olljldnbig!eit  millen.  — ^atte  man  im  Filters 
thume  nur  einen  unmittelbaren  Übergang  ber  0toffe  in  bag 
S3lut  gefannt,  fo  fchrieben  nach  ^ntbecfung  beg  Spmphfppemg 

bie  meijten  ^hPÜ^^^ogen  bag  @efchdft  bet  Einfaugung  beiben  Wirten 
rutfführenber  @efdpe  juj  bie  S}?einung,  bap  bie  Spmphgefdpe 
biefem  ©efchdfte  allein  oorjldnben,  mürbe  erjl  bei  ermeiterter  ana= 
tomifcher  tontnip  berfelben,  befonberg  burch  2Ö.  Runter, 
Eruiffhanf  unb  5Dlagcagni  h^^rfchenb,  big  cnblid;  9)?a: 

gen  bie  biefen  ©efdpen  allen  2lntheil  an  ber  Einfaugung,  mit 
2(ugnahme  ber  beg  Ehplug,  abfprach,  mdhrenb  nur  menig  neuere 
^hPfiölogen,  j.  S5-  ?>rochagfa  (9lr.  593.  0.  54),  beiberlei 

rütfführenbe  ©efdpe  alg  einfaugenb  anerfannten.  S5ei  bem  0treite 
barüber  ftch  bie  Parteien  auf  einem  ^ehr  fchmanfenben 
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S3obcn  bewegt:  wa$  bfc  einfvicbc  S5eobarf)tun9  bec  9?atuc  (e^rte, 
würbe  von  ber  (^infeitigfeit  oft  willfül^rtid)  gebeutet,  unb  unter 
ben  oerfdjiebencn  5fnfworten,  we(d{)e  bie  0^atur  auf  bie  in 
rimenten  i^r^  oorgetegten  fragen  ertt)eitte,  fleltte  man  biejenigen 
entfct)eibenb  auf,  wetd^e  ber  borgefapten  5(}?einung  entfpradjen. 
SBenn  frembe  0toffc  btop  in  Svenen  unb  ein  anbere6  !D?a{)t  bto^ 
in  2ompi)gefdjien  wiebergefunben  würben,  fo  würbe  ber  eine  gaU 
oon  biefer,  ber  anbere  oon  jener  Partei  at^  ^ewei6  ‘benu^t,  ber 
entgegengefe^te  galt  aber  enfweber  ignorirt  ober  geleugnet.  50Bie 
wenig  fotebe  ein5e(ne  S5eobacbtungen  alö  entfe^eibenb  gelten  fonnen, 
gebt  barauö  fremben  Stoffe  nicht  feiten  in  ben 

fecernirten  glufftgfeiten  unb  bennoeb  Weber  in  ben  SSenen  noch 
im  ^pmpbfrffeme  gefunben  werben  (§.  902.  k),  ungeaebfet  fte 
bod)  bureb  bie  • eine  ober  bie  anbere  2(rt  biefer  ©efdpe  binbureb^ 
gegangen  fein  müjfen.  @ie  fonnen  bei  einzelnen  Snbioibuen  unb 
bei  gewijjen  ^ebenöjuffdnben  oon  ben  SSenen  ober  oon  ben  2pmpb' 
gefdpen,  ober  oon  beiben  eingefogen  worben  unb  entweber  fcbneller 
burd)  0ecretion  au^gefebieben,  ober  in  2pmpbe  unb  S3lut  fo  ein: 
gebullt  unb  neutralifirt  fein,  baf  man  fte  barin  nicht  ju  ents 
beefen  oermag.  ginbet  man  fie  im  SSlute,  fo  fonnen  fte  bureb 
ben  2pmpbflamm,  ober  wie  gobmann  (9?r.  732.  0.  82)  meint, 
burd;  3o?eige  innerhalb  ber  2pmpbfnoten  in  bie  ^enen  übergefubrt 
worben  fein,  ginben  fie  ficb  aber  im  Spmpbfpfieme,  fo  fonnen 
fte  au6  bem  S5lute  babin  abgefe|t  worben  fein:  benn  gering 
(9Zr.  186.  111.  ©.  93.  102.  105.  108.  115)  fanb  blaufaurea 
.^ali  bei  ^ferben,  benen  er  eg  in  bie  ^alöoene  infunbirt  b^ttte, 
unb  bie  ungefähr  eine  SSierteljlunbe  banacb  geworben  waren,  im 
Spmpbfiamme,  aber  nicht  in  ben  Spmpbfnoten,  fo  bap  e6  un: 
mittelbar  babin  gelangt  511  fein  fd;ien,  unb  bie^  ©alj  war  felbp 
bei  einem  ^ferbe,  welche^  eine  9)?inute  nach  ber  Snfufion  bureb 
^inblafcn  oon  2uft  in  bie  SSenen  unb  ^urebfebneibung  beö  oer: 
lungerten  9)?arfeg  getobet  worben  war,  im  2i;mpbfiamme,  fo 
ba^  wir  wohl  fragen  bürfen,  ob  nicht  auch  in  manchen  anbern 
gdllen  eine  eingefogene  frembe  ©ub|tan5  erft  nad;  bem  Sobe  burd; 
gemeinartige  Penetration  (§.  833.  C)  in  ein  anbere^  ©efdf  ges 
langt  fein  mag? 
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§.  902.  nun  sutjorbcrj!  bie  SSecbauungöotgane 

A.  betrifft,  fo  ()at  man  A)  bie  (^infaugung  burdb  SSenen  ai^  wa()r5 

a.  fd)einiici)  bargejleüt.  a)  Sarau6,  baf  ba^  S5tut  ber  ^fortabec 
nici)t  gerinnt,  ^atte  SSoerl^aatje  gefofgert,  e§  müjfe  etwaö  au§ 
bem  Darme  aufgenommen  i)aben,  unb  fo  bei)au|)tete  5öaitei: 
(9lc.  729.  @.  38),  eö  l()abe  feine  ©erinnbarfeit  burc^  ben  Su* 
tritt  t)on  2pmpf)e  unb  (5f)ptu6  oerloren;  allein  fcl)on  burcl)  bie 
0ecretion  oön  SO^agens  unb  Darmfdften,  fo  mie  burd)  ben  2(uf5 
enti)alt  in  ber  SD^ilj,  fann  e6  eine  bebeutenbe  Ummanblung  ers 
fal)ren  l)aben,  unb  ba  (Il)9lu^  unb  £pmpl)e  gerinnbar  finb,  fo 

b.  fonnen  fte  il)m  feine  ©erinnbarfeit  nid)t  rauben,  b)  ©ben  fo 
wenig  bewies  ber  jidrfere  Durc^meffer  ber  Darmoenen  in  SSers 
gleich  ju  ben  2(rterien  (ebb.  0.  40),  benn  .Spalier  (3^r.  95. 
VII.  p.  64  sq.)  jeigte,  bap  biefer  Unterfdjieb  nic^t  bebeutenber 
fei  alö  in  anbern  Drganen;  baf  aber  bie  SSenen  überhaupt  ges 
rdumiget  finb  al6  bie  2(rterien,  beruht  auf  il}rer  gropern  Del)n5 
barfeit  unb  auf  bem  langfamern  SSlutlaufe  in  i()nen  unb  fann 
nid)t  oon  ©infaugung  l)errül)ren,  wie  fd)on  oben  (§.  700.  c.  4) 

c.  nacbgewiefen  ift.  c)  ©in  gewichtigerer  ©runb  für  bie  Sbeilnahme 

ber  SSenen  an  ber  ©infaugung  i|i  bie  geringe  ©apacitdt  be^  Spmpl)- 
jlammeö.  Jp  aller  (ebb.  p.  66)  fchd^t  ben  Durchmeffer  bejfelben 
auf  eine  Üuabratlinie  unb  berechnet  banach,  bap,  wenn  auch 
ber  2auf  ber  glüffigfeit  im  2pmphf#^nie  eben  fo  rafch  wäre,  wie 
in  ben  SSenen  an^unehmen  ifi,  ndmlich  66  gup  in  ber  £D?inute, 
binnen  einer  0tunbe  nur  y«  ^funb  burchgehen  fonnte,  ba  hoch 
gdlle  oorfommen,  wo  in  wenigen  0tunben  12  bi^  16  ^funb 
SJtineralwaffer  getrunfen  unb  gropentheilö  burch  ben  .^parn  wiebet 
auögeleert  werben,  greilich  finb  auch  S3erechnungen  nicht 
entfcheibenb,  benn  bei  einer  ungewöhnlich  jlarfen  ©infaugung 
fann  auch  0trbmung  ber  glüffigfeit  ungewöhnlich  fchnell 

werben,  unb  wenn  in  obigem  galle  wdhrenb  einer  0tunbe  4 
^funb  Sßaffet  getrunfen  unb  nicht  mehr  al^  1 ^funb  Jparn 
auögeleert  wirb,  fo  fonnen  bie  übrigen  3 ^funb  theil^  in  ben 
zahlreichen  Spmphö^fdpen,  theil^  im  Darmcanale  noch  enthalten 
fein 5 inbep  wollen  wir  gern  zugeben,  bap  baö  Söajfer  auch  oon 
ben  SSenen  unmittelbar  eingefogen  werben  fann  (ogl.  §.  866.  B), 
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tvic  benn  unter  ^(nbern  £)eni^  bie^  üom  größten  Stelle  bc6 
(^etrdn^c^J  anntmmt.  d)  (5in  fotct)ec  Übergang  frembartiger  d. 
0toffe  tvirb  ferner  burc^  bie  ©djjneUigfeit  {()rer  5dlirfungen  n)a()r= 
fd;cinlic^  gemadjt.  0d)on  oben  (§.  866.  d;  fmb  bie  ^tfai)rungen 
angefüi)rt  toorben,  nad)  n)etd)en  bei  ^ferben  bem  S3lute  beigem 
inifd)(c  0toffe  fd)on  oor  2(btauf  einer  £D?inute  in  0ecretionen 
erfebeinen  tonnen;  tvenn  aber  bei  .Jpunben  ba6  in  ben  S)?agen 
gebrachte  biaufaure  Äaü  fc^on  nach  2 5D?inuten  unb  bie  SKb^^bars 
ber  nadj  5 äl?inuten  im  ^arne  ftcb  seigte  (§.  866.  b),  .unb 
ilBe^tar  (9?r.  731.  p.  30)  bei  ben  an  \id)  felbp  angejleltten 
ä^erfueben  jeneg  nad)  10,  biefe  nach  15  9)?inuten  in  feinem 
iparne  fanb,  ober  tvenn  ber  ©erueb  eine6  Äampb^t^ipffi^c^  nach 
5 biö  6 5D?inufen  im  2(tbem  ficb  offenbarte  &lv.  785.  II.  0. 223) 
u.  f.  m.,  fo  fbnnen  trir  faum  glauben,  baf  biefe  0toffe  in  fo 
fiu^er  i>utd)  baö  Spmpbfpfl^ni  gegangen  fein  follten.  ^affelbe 
ift  ber  galt  mit  ber  SSlaufdure,  bie  5.  S5.  ^unbe  febon  nach 
3 biö  8 0ecunben  tobet,  mit  bem  0trpcbnin,  melcbe^  febon 
nad)  15  0ecunben  gu.neirfen  anfdngt  (9tr.  701.  0.  10)u.  f.  m. 
e)  .^aaum  prefte  ben  mit  32af[et  gefüllten  9)^agen  ober  Darm 
unb  fab  baffelbe  in  bie  23enen  übergeben  (5^r.  95.  VI.  p.  153. 

VI l.  p.  48);  umgetebrt  bringen  in  bie  SSenen  ober  in  bie  2trte= 
rien  eingefprü^te  glüffigfeiten  juireilen  in  bie  SSerbauungömege 
(ebb.  VI.  p.  62.  137),  aber  auf  gleiche  Söeife  bringen  bie  Sn= 

jectionen  auch  in  alle  anbere  .^poblen  be6  .^orper^  (ebb.  II. 

p.  450  sq.  VII.  p.  48).  Seiberlei  gälte  treten  nur  auönabm^s 
treife  ein  unb  beruhen  entroeber  auf  ä^rreipung  ober  ^enetrabititdt 
ber  .^aargefdfe.  f)  3^ocb  ungültiger  war  ber  oon  ben 
forpern  (§.  278.  c)  b^föfnommene  Sewei^  für  bie  (^infaugung 
ber  Senen.  g)  SBenn  enblid)  bie  wirbellofen  Sbiere  feine  Spmpb^  S- 
gefdfe  haben,  fo  folgt  barau6  nicht,  bap  bei  ben  SBirbeltbieren 
bie  Senen  einfaugen,  ba  oiele  wirbellofe  5lbiece  auch  feine  Sluts 
gefdpe  befi^en,  mithin  ohne  Senen  bennoeb  einfaugen.  Bj  SSir  B. 
fommen  ju  ben  über  ben  Snbalt  ber  rücffübrenben  @efd§e  in 
5pinfid)t  auf  aufgenommene  0toffe  gemadjten  (Erfahrungen, 

ü)  dpatte  man  aud),  wie  unter  2tnbertt  SW  aper  (Wr.  185.  HI.  h. 

0.  485)  nad^weijl,  fd)on  frühzeitig  mit  (Shpluö  gefüllte  i^pmph^ 
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gefdpe  im  ®efc6fe  gefe^en  unb  at6  S)?iic^\)enen  bc$eici()net,  fo  btcibt 
bod)  fci)c  5tDc{feii)oft,  ob  man  fte  f4)on  ooc  aB  eine 

eigene  2(rt  oon  ©efdfen  erfannt  ^at.  SSie(me{)t  touebe  allgemein 
angenommen,  baf  bec  (5^^lu6  oon  ben  Darmoenen  aufgenommen 
unb  $uc  lieber  geful)ct  merbej  felbft  2(felli  entfernte  fid)  nur 
einen  0d)ritt  oon  biefer  Meinung,  inbem  bie  non  i^m  entbeilten 
2pmpl)gefd^e  beö  in  bie  ^fortaber  munben  follten,  unb 

erjl  bei  toeitecec  SSecfolgung  biefer  (Jntbecfung  ertoie^  S3artl)05 
lin,  baf  ber  (5f)plu6  nicht  in  bie  2eber,  fonbern  in  ben  £pmpl)== 
jlamm  geführt  werbe.  Snbeffen  blieben  auch  bann  noch  l^inige, 
5.  S5.  Sßaldu6  (D'Zr.  776.  p.  560  sq.)  bei  21  fei li 6 9)?einung, 
wdhrenb  2fnbere,  5.  S5.  S3oerhaaoe,  ben  (^hpluö  theil^  burch 
bie  Spmphgffdpß  in  ben  ^pmphl^^tn^ni,  theil^  burch  bie  £)armoenen 
in  bie  ßebet  gehen  liefen.  !D?ehrere  SSeobachter  unb  gum  Sheil 
auch  folche,  bie  nur  ben  erjlern  3ßeg  al^  ben  normalen  aners 
fannten,  glaubten  aber  in  einzelnen  gdllen  ^^^^h  in  ber 

^fortaber  ober  beten  3ßur5eln  gefunben  ju  2(ufer  S5il^, 

0wammerbam,  ©liffen  u.  f.  w.  (3^r.  95.  VII.  p.  63) 
gehören  3.  g.  CD?ecfel  ber  Ültere  (0^r.  721.  p.  13), 

ber  namentlich  bei  Sneinanberfchiebung  ber  ^drme  eine  folche 
SSeobachtung  machte;  ^Üebemann,  ber  bei  einem  ^ferbe 
(^f^r.  222.  0.  7)  unb  bei  ^unben  (ebb.  0.  6.  17.  50)  weife, 
bem  ßhplw^  dhnliche  0tre{fen  im  ^fortaberblute  fah;  gohmann 
(9?r.  732.  0.  29),  ber  bei  einem  0elbflm6rber  ^hnlich^^  fanb, 
aber  audh  (9?r.  734.  p.  6)  behauptet,  baf  bie§  bei  ^ferben  in 
ben  au^  ben  Spmphfnoten  beö  ©efrdfeö  tretenben  §ßenen  nach  ber 
SSerbauung  immer  ber  gall  fei;  £[)?aper  (9?r.  186.  I.  0.  333), 
ber  bei  einem  einige  0tunben  nach  ber  5!}?ahl5eit  an  S5ruflwaffer: 
fucht  geflorbenen  ©reife  in  ben  Svenen  bet  Sarmwdnbe,  aber 
webet  in  ben  ßpmphgefdfen  noch  in  ben  Svenen  beö  ©efrdfeö  eine 
graulich  weife  glüffigfeit  bemerfte.  Snbeffen  ijl  eö  bei  ber  eigen= 
thümlichen  unb  wichtigen  9?olle,  bie  bet  dhplwö  fpi^H/  «^chl 
wahrfcheinlich,  baf  er  in  rücfführenbe  ©efdfe  ohne  Unterfchieb 
aufgenommen  werbe,  ba  vielmehr  baö  Spmphfpflem  ihn  allmdhlig 
um  wanbeit  unb  bem  SSlute  ndher  bringt.  SSenn  £)ubemann 
(9?r.  491.  p.  107)  bie  Spmphgßfdfe  beg  iDarmeö  unterbanb,  fo 
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baf  ftc  feinen  meJji:  aiifne()men  fonnten,  fo  fam  bennoef) 

feinet  in  bie  3>enen.  SSieKeidfjt  ijf  in  mand^em  bet  obigen  gdüe 

im  9an5cn  ^iute  oetbteitet  unb  butrf)  bie  Datmartetien 
in  bie  ^foctabet  geführt  gewefen.  i|l  eö  mogtich,  baf,  wie 

SJJapec  (a.  a.  £).  334)  oeemuthet,  unter  gewijjen  Umjldns 

ben  bet  ecjl  nach  bem  Sobe,  wo  bie  eigenthumlidben 

^erwanbtfd;aft6ücrbd(tniffe  bec  organifdben  ©ubjlanj  ertofehen 
(§.  634.  k),  in  bie  SSenen  bringt.  Übrigen^  ijl  eg  noch  nie 
erwiefen  worben,  baß  bie  bem  ^fortaberbtute  beigemengte  weife 
gluffigfeit  witfiieher  ^hpin^  tvar,  wdhrenb  eg  hoch  auggemacht 
ijt,  baf  bie  weife  garbe  beg  SStuteg  oft  oon  beigemengtem  freiem 
gette  hrrruhrt.  i)  ©ichercc  ftnb  bie  Erfahrungen,  nach  welchen  i. 
bie  Eigenfchaften  ber  in  bie  SSerbauunggorgane  gebrachten  0ubs 
Ifanjen  in  biefer  ober  jener  2frt  ber  rücffuhrenben  ©efdfe  ftch 
jeigen.  «)  2)ie  SSehauptung  gtanbring,  baf  bei  ^ferben  bag  ce. 
2}enenblut  beg  £)ünnbarmg  einen  frautartigen,  beg  I^icfbarmg 
hingegen  einen  fcharfen,  etwag  taugenfaijigen  @efchmacf  h^tbe, 
jfeht  ju  ifotirt,  alg  baf  grofeg  ©ewicht  barauf  gelegt  werben 
fonnte.  /9)^atlc,  gtanbrin,  SD^agenbie  (5?r.  247.  II.  ß, 

p.  157.  182),  Sliebemann  (3?r.  222.  ©.  56.  60.  65), 
SBejIrumb  (9Ir.  185.  VII.  0.  528.  534.  539.  9^r.  736. 

0.  25.  34),  .trimer  (0?r.  562.  0.  10  fgg.),  ßawrance 
unb  Eoateg  (9^r.  199.  I.  p.  54),  granchini  (ebb.  III.  p.  21) 
fonnten  farbige  ^flanjenftoffe  nie  im  ßpmphf^^mme,  ^um  $lh^ii 
aber  im  S3iute,  namentlich  in  bem  ber  ?)fortaber  wieber  finben. 

Eg  mochte  wohl  ein  Srrthum  fein,  wenn  SSiribet  unb  9J?ats 
tei  bie  rothliche  garbe  beg  Ehplug  oon  ber  gutterung  ber  Schiere 
mit  rothen  9vüben  ableiteten  (9Ir.  736.  0.  14).  5Benn  2ijler 
(9Ic.  172.  XIII.  p.  6),  gower  (ebb.  XXII.  p.  996),  .!punter, 
•Malier  (9Ir.  95.  VI.  p.  164.  207.  VII.  p.  62),  25lumen  = 
bach,  iDucachet  (9Ir.  423.  III.  p.  270)  bie  blaue  garbe  oon 
Snbigo  unb  2afmug  im  Ehplug  erfannt  wollen,  fo  h^tt 

I man  bagegen  eingewenbet,  baf  bie  Spmphö^fdfe  im  nüchternen 
3ujlanbe  bldulich  erfcheinenj  mit  ber  ^Behauptung  aber,  bie  ges 
[ nannten  ^Beobachter  hdtten  fich  auf  biefe  5ßeife  getdufcht,  giebt 
i man  ihnen  eine  grofe  Unachtfamfeit  0chulb.  Snbejfen  h^^^^tn 
j «urbaAö  ^bvftotogie  VI.  3 
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unb  gicinu^  (5^r.  242.  II.  @.  382.  384.  387.401) 
bie  garbe  bec  beigebrad^ten  gdi’ber6t{)e  unb  Äucfumc  beuttidb/ 
unb  be§  Snbigo  minber  beutlid)  im  d^ptuö  erfanntj  aud)  fa^en 
.^atlec  unb  gdtip  (5^r.  95.  VII.  p.  227)  bie  £pmpi)gefdfe, 
n?eld;e  biaue5  Pigment  aufgenommen  ()atten,  fid)  endeecen. 
y.  y)  deiner  bec  genannten  SSeobac^tec  ()at  ben  @erucl^  oon  ^am= 
pb^c,  f)J?ofd)u6,  2(fant,  3öetngei|l,  dtbecifcben  unb  branbigen 
Slen  im  gefunben,  aud)  wenn  ec  im  SStute  beut= 

lieb  ttjar;  nuc  ?0?ayi  will,  mie  fcubec  ^untec,  ben  SD^ofebu^s 
gecud)  im  Spmpbfpfl^nie  erfannt  b«^>cn  (0^c.  625.  p.  46). 
d.  ^)  SSlaufauce^  Äali  muebe  biöioeilen  nuc  im  SStute,  nicht  im 
(Ibpiuö  angetcoffen,  j.  S5.  t)on  SBejIcumb  (5f?c.  736.  0.  25. 
9?c.  185.  VII.  0.  529.  530.  532.  534);  dftec6  im  dbpluS 
unb  im  SSlute,  mie  t)on  51  ie bemann  unb  @melin  (a.  a. 

0.  13),  0eilec  unb  gicinuö  (a.  a.  ID,  0.  370),  gobeed 
(int.  625.  p.  55),  gj^acneoen  (g?c.  423.  III.  p.269),  gautb 
(g?c.  735.  p.  61)  unb  ^eufingec  (g?c.  785.  II.  0.  250); 
bie  Ücjte  ju  fanben  eö  juweilen  im 

Jpacne,  nicht  im  SSlute  (^Ic.  196.  III.  0.  70  fg.  34.  unb  40. 
93ecfucb),  Samcance  ■ unb  doateg  abec  faben  e^  nie  ebec  im 
S3lute  obec  in  einec  fececnicten  gluffigfeit,  al6  biö  e5  ftcb  im 
obecn  5lb«^^  9^5^tgt  IV.  0.  163). 

0cbmefelblaufauce5  Äali  muebe  oon  Sliebemann  unb  ©melin 
(a.  a.  ID.  0.  49)  unb  faljfaucec  SSaept  t^on  benfelben  (ebb.  0. 38) 
£.  im  (Ibp^it^  wnb  S5lute  eefannt.  f)  0cbnjefelfauceö  ©ifen  eefebien 
nach  Sßejlcumb  (a.  a.  ID.  0.  23)  nuc  im  58lute  unb  Jpacne; 
5liebemann  unb  @melin  (a.  a.  £).  0.  23.  30)  eefannten 
eö  abec  jutoeilen  audb  im  bagegen  S5lei  unb  Slueefs 

filbec  nuc  im  58lute  (ebb.  0.  10.  12.  34);  inbeffen  fanben 
0eilec  unb  gicinu^  (a.  a.  0.  0.  360.  375)  auch  ^aliblei 
k.  unb  falpetecfaucea  0ilbec  im  S5lute.  k)  SÖSenn 

bie  Unftebeebeit  einjelnec  SHecfucbe  febon  auö  bem  2(ngefubcten  ficb 
ccgiebt,  fo  ccbellt  fte  noch  mebc  auö  ben  gdüen,  wo  bie  beige= 
beachten  feemben  0toffe  in  ben  fececnicten  gluffigfeiten  offenbac 
wacen,  unb  boeb  webec  im  (^bpluö,  noch  auch  im  S5lute  ftcb 
entbeefen  liefen,  wie  bie^  Siebemann  unb  ©rnelin  mit  blaus 
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faurem  Äali  (a.  a.  £>.  0.  14),  mit  S[)?ofclf)Uö  (ebb.  0.  17),  mit 
©ummtgutt  iinb  S^erpentbinoi  (ebb.  0.  38),  Söepcumb 
(a.  0.  £).  0.  24)  mit  3ob  imb  bie  Äjte  5U  ^bii^^betpbia 
(9?r.  19f>.  III.  0.  71.  36.  SSerfud))  erfuhren.  (5ben  fo  fonnte 
i>on  2ebtern  (ebb.  0.  69.  25.  S3erfucb)  ber  2(fant,  burdb  melcben 
ein  .?)unb  in  S3etdubung  üerfe^t,  unb  t)on  5öe)Irumb  ber 
0ublimat,  t'on  meidbem  ein  Kaninchen  getbbet  mar,  meber  im 

nod)  im  S3iute  entbeeft  merben.  C)  (Jntfebeibenber  fmb  C. 
bie  Söeobacbtungen  foicber  Sdüe,  mo  bie  eine  ober  bie  anbere  2(rt 
Der  rücffübrenben  ©cfdfe  unmegfam  geworben  ijt.  1)  S5ei  ^Cns  U 
fcbmeUimg  unb  33erbdrtung  ber  Spmpbfnoten  be^  (^efrbfe^  tritt 
gemdbnlicb  2(bmagerung  unb  gebtfieber  einj  0b mm  erring  ^at 
aber  ge5eigt,  baf  bie  Sßege  be6  mirfücb  oerjlopft, 

fonbern  nur  erfebtafft  unb  atonifcb  5u  fein  pflegen;  unb  wenn 
5Ö  alter  (9?r.  729.  0.47)  für  bie  (Jinfaugung  ber  ©efrböoenen 
anfübrt,  baf  man  jumeiten  bie  Änoten  beß  @e!rbfe§  fleinartig 
oerbdrtet  unb  bie  ßpmpbgefdfe  beffeiben  bureb  eine  fdftge  S!)?affe 
oerfebioffen  ftnbet,  fo  bebürfte  eß  ber  ^lacbmeifung , bap  foicbe 
^eöorganifation  über  baS  ganje  @e!rbfe  ftcb  erjireeft,  unb  nicht 
in  ber  lebten  3eit  be^  Sebenö  ficb  auögebübet,  noch  ben  Sob  b^t- 
beigefübrt  bi^tt^/  «jie  benn  jene  SJerfebtiefung  erjl  bei  ober  ’nadb 
bem  5lobe  bureb  ©erinnung  entjleben  fann.  m)  S3romne  m. 

(9?r.  172.  1780.  p.  323  sqq.)  fanb  bei  ber  Seicben= 
Öffnung  eine^  fDlanneß  ben  obern  Spmpbflammeö  mit 

Änocbenfubflanj  gefüllt,  fo  bap  meber  Cluecffilber  noch  Suft  au6 
bem  untern  eingetrieben  werben  fonnte;  9Iaffe  (9Ir.  806. 

0.  150)  unb  .trimer  (0?r.  511.  0.83)  faben  bei  einem  nicht 
ganj  abgemagerten  5!)?anne,  beffen  ©efdfe  nicht  obllig  blutleer 
waren,  ben  linfen  ßpmpbjlamm  non  einer  weit  nerbreiteten  5lu2 
berfelbilbung  fejl  gefcbloffen;  unb  eben  fo  fanb  0iujl  (9?r.  449. 
1815.  0.  731)  benfelben  in  jwei  fallen  bei  großer  2(bmagerung 
in  eine  farfomatofe  £D?affe  nerwanbelt.  ^af 
in  foldjen  fallen  bureb  Unwegfamfeit  be6  ßpmpbflammeö 
beigefübrt  würben,  leibet  feinen  Zweifel;  wie  aber  baö  ßeben  bas 
bei  bennoeb  eine  3cit  lang  b«t  bejieben  fonnen,  erfldren  un^  bie 
genauem  Unterfuebungen  non  2fjllep  (Looper  (9Ir.  680.  T. 
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0.  48  — 57)  uiib  SBu^ec  (9?c.  681.  1834.  0.  315):  Senec 
fa^  in  brei  gdUen  farfomatofei:  S3erfc^(ie§ung  »om  untern  2!i)eite 
beö  29mpi))Iamme6  2i?mpi)9efdfe  t>on  ber  Senbengegenb  idng6  befs 
felben  ^erauflleigen  unb  in  ben  freien  obern  2!^«^  einmunben; 
unb  tiefer  fanb  bei  Unwegfamfeit  beö  obern  2i)eii^  ©efdpoerbins 
bungen  be6  untern  2^eii6  mit  ber  unpaarigen  SSene.  :0a  mir 
(§.  864)  gefe^en  ^aben,  bag  mandbertei  neue  Sandte  fid)  hüben, 
mo  ber  £)r9ani6mu6  beren  bebarf,  fo  mdre  e§  n)oi)i  moglid),  bap 
audb  biefe  ungem6i)nlidben  0^ebenmege  erjl  nadb  SSerfdbüepung  be^ 
u.  normalen  SS^egeg  entjlanben  mdren.  n)  gtanbrin,  ber  nun 
einmabl  bag  (Jinfaugungöoermdgen  beö  Spmpbfpfl^nig  anfod)t,  fab 
oon  jmolf  3^ferben,  benen  er  ben  (infen  ßpmpbl^amm  unterbunben 
batte,  nur  eine^  nach  brei  2agen  fierben,  bie  übrigen  bagegen 
lebten  jmei  big  fedjg  5öocben,  mo  er  fte  tdbete,  unb  fanb  bann 
meber  einen  2pmpbjlamm  ber  redeten  0eite,  noch  auch  ben  um 
terbunbenen  linfen  ermeitert.  0o  b^ben  auch  Seuret  unb 
Saffaigne  (91r.  642.  p.  180)  einem  .^punbe  ben  Spmpbjlamm 
unterbunben,  ohne  ba^  beffen  (Jrndbrung  babureb  gelitten  b«tt?* 
©emdbnlicb  flerben  bie  2biere  nad)  biefer  D^eration  megen  .fpem; 
mung  beg  tJön  (5b9^u^  S5lute  in  berfelben  grip, 

wie  fonp  nach  (Entbehrung  oon  9?abrung  (§.  935.  B),  5.  S3. 
ein  .^unb,  mie  0ut)ernep  (9?r.  173.  1675.  p.  260)  fab,  nad; 
14  2agen,  ober  mie  Ärimer  (9^r.  511.  0.  87)  beobachtete, 
nach  12  Sagen,  wobei  bag  Sbier  nicht  febr  abgemagert  mar. 
2(plep  (Eooper'(a.  a.  0.  0.  58  — 67)  fanb  bei  SSerfueben 
biefer  ^Trt  an  .ipunben,  bap  bag  Sbier  in  einem  galle  febon  nach 
48  0tunben  wegen  S5erpung  beg  Spmpbpammeg,  in  ^mei  anbern 
gdllen  am  fünften  ober  feebpen  Sage,  in  neun  gdllen  nach  sehn 
Sagen  parb,  eineg  aber  leben  blieb  unb  nach  be^en  Sdbung  eg 
ficb  geigte,  ba^  ein  Smeig  beg  oben  unterbunbenen  linfen  2pmpb= 
pammeg  in  ben  ber  rechten  0eite  einmünbetej  übrigeng  bemerfte 
er,  baf  bie  .ipunbe,  welche  oor  ber  Unterbinbung  gefüttert  worben 
waren,  früher  parben  alg  anbere.  (lileicbe  (Erfahrungen  machte 
0upuptren  (9?r.  216.  I.  p.  21  sq.)  an  ^ferben:  bei  benen, 
bie  fünf  big  feebg  Sage  nach  ber  Unterbinbung  geporben  waren, 
fonnte  er  bag  Slueeffilber  oom  untern  Sheile  beg  £i;mphpammeg 
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auö  nie  in  bie  0d)iii)7el6eint)cne  treiben;  einige  aber  blieben  am 
Seben,  imb  bei  tiefen  ging  ba6  Cluec^filber,  n?enn  ec  fie  getötet 
()atte,  au^  tem  0?ebenjtt)eige  in  ^enen  über, 

o)  9?ad)  Unterbintung  teö  l^pmpl)l^amme5  tötete  ta$  in  9}?agen  o- 
ober  5D?afttacm  gebrachte  @trprl;nin  nad)  9)^agentie  (3^c.  216. 

F.  p.  23)  otec  taö  efftgfauce  5D?or|)l)ium  nadb  ^ejlcumb 
(O^r.  736.  0.  47)  eben  fo  wie  fonji.  Tliid)  fanten  «§ome 

(O^c.  165.  I.  p.  231  sqq.)  bie  9?b^bacber,  SJ^apec  (5^r.  185. 
Hl.  0.  496)  ta6  blaufauce  Äali  unt  SBejlcumb  (a.  a.  D. 

0.  25)  beiterlei  0ubjlan5en  im  S3lute  unt  .ipacne  t)on  S()iecen, 
tenen  fie  bei  unteebuntenem  Spmpbl^^^mme  in  ten  5D?agen  ge= 
breebt  Worten  waren,  p)  ßinen  noch  offenbareren  SSeweiö  für  p. 
tie  (^infaugung  tec  (3ifte  turdb  ©armoenen  lieferte  SD^agentie 
(a.  a.  £>.):  ec  50g  einem  *§unte  ein  0tücf  Dünntarm  au6  tem 
Unterleibe,  turebfebnitt  bie  uon  flro|enten  Spmpbä^füfe 

fo  wie  tie  S5lutgefape  biö  auf  eine  2(rterie  unt  SSene,  nahm  t)on 
tiefen  alleö  umgebente  Seilgewebe  weg,  febnitt  ta6  ^armpücf 

uom  übrigen  ^arme  ab,  brachte  Upa^  ober  0trpcbnin  tacein, 

unt  legte  eö,  nadjtem  eö  unteebunten  unt  in  Seinwant  gefcbla= 
gen  war,  wieter  in  tie  Unterleiböb^^i^)  wenigen  5[)^inuten 
jeigte  ficb  tie  5Birfung  teö  (Bifte^,  ungeachtet  taö  £)armflücf, 
mit  welchem  e$  in  S5erübrung  gebracht  war,  nur  noch  turch  eine 
2(rterie  unt  eine  Bene  mit  tem  übrigen  Äorpec  jufammenbing. 
0egataö  (ebt.  II.  p.  119  sqq.)  führte  tiefen  ^ewei6  weiter: 
batte  er  ndmlicb  an  tem  übrigen6  eben  fo  behantelten  I)armjlücfe 
tie  Spmpbö^fdfe  t)6llig  nerfchont  unt  tie  toerien  unt  SSenen, 
otec  nur  tie  SSenen  unterbunten,  ober  tie  23ene  turchnitten  unt 
nach  aupen  ju  au6bluten  laffen,  fo  erfolgte  feine  SSergiftung; 

waren  aber  tie  Svenen  unterbunten  gewefen,  unt  er  nahm  na’d) 
einer  0tunte  tie  Unterbintung  weg,  fo  trat  nach  wenigen  5D?u 
nuten  tie  SBirfung  teö  diifteg  ein.  Sudenburg  (9^r.  197. 
XVII.  0. 100)  brachte  in  ten  üon  ihm  ifolirten,  blop  nod;  turch 
eine  Tfrterie  unt  SSene  mit  tem  .Körper  ^ufammenbdngenten 
SDlagen  blaufauceö  ^ali  unt  fant  tajfelbe  hi^muf  im  S3lute  tec  . 
3)foctater.  — dagegen  h^^Ue  unt  ec  ein  0tücf  ^arm  eineö 
lebenten  .?)untc^  mit  SJUld)  gefüllt,  tajfelbe  fo  wie  feine  SSluts 
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Qefdfe  untecbunben,  in  bie  Unt€cleib6()6f)ie  sucucfgebrac^t  unb 
nad^  einer  falben  @tunbe  bie  Spmp^gefdfe  mit?!)?iicb  gefuUt  unb 
bie  SSenen  leer  gefunben.  2(nbere,  benen  biefer  SSerfud^  nid^t 
geiang,  t>ermuti)en,  Runter  wdbcenb  bet  geit  gebilbeten 
Gbpiu6  für  !D?iidb  angefeben.  Snbeffen  fann  man  benen,  metcbe 
baö  ^infaugungöttermogen  ber  SSenen  burcb  ©rfabrungen  über 
©ifte  5u  beireifen  fucben,  audb  entgegenfe^en,  bap  e6  5ur  aUge= 
meinen  5ßitfung  narfotifcber  ©ifte  nicht  immer  einer  Leitung 
burcb  bejlimmte  ©efdfe  ju  bebürfen  fcbeint;  menigftenö  behaupte: 
ten  bie  Äjte  ju  «^ttb  Unterbinbung  ber  ^fort: 

aber  allein  (0^r.  196.  III.  0.  72.  47.  unb  49.  SSerfucb)  ober 
zugleich  beg  2pmpbftamme§  (ebb.  0.  73.  53.  unb  54.  SSerfudb) 
in  ben  Darm  gebrachte^  0trpcbmn  binnen  23,  unb  SSlaufdure 
binnen  7 bi6  15  5[y^inuten  tobe,  ^nblicb  erhellt  au5  ben  oben 
angeführten  SSeobacbtungen,  ba^  SD^agenbie  (5^r.  785.  II. 
0.  224),  9)?apo  (9?r.  689.  p.  164)  unb  2lnbere  ju  weit  geben, 
wenn  fie  behaupten,  bie  2pmpbgefd^e  bet  $ßerbauungöorgane  fonn: 
ten  nur  ßbplu^  nichts  2(nbeceö  aufnebmen. 

§.  903.  Daffelbe  gilt  oon  SO?agenbieö  (a,  a.  D.  0.  190) 
SSebauptung,  auch  in  anbern  £)rganen  fei  nur  bie  (Jinfaugung 
ber  SSenen,  nicht  ber  Spmpbgefdfe  erwiefen.  0cbon  an  ftcb  ijl 
eß  unbenfbar,  bap  ba5  Spmpbfpjlem,  welche^  in  ben  SSerbauungös 
Organen  offenbar  einfaugt,  nicht  auch  in  anbern  Organen  biefe 
A.  gunction  mit  ben  SSenen  tbeilen  follte.  A)  in  ben  Zungen 
bie  SSenen  wobt  ben  gropten  2lntbeil  baran  f)aben^  wirb  fcbon 
burcb  bie  0cbnelligfeit,  in  welcher  bie  eingeatbmeten  0toffe  in 
ben  0ecretionen  ftcb  wieber  ftnben  (§.  866.  c),  wabrfcbeinlicb, 
wie  benn  ^i öltet  (9?r.  199.  VII.  p.  221),  nacbbem  ber  Äopf 
einige  5D^inuten  in  ben  DunfI  oon  3!erpentbin6t  gehalten  worben 
war,  einen  SSeilcbengerucb  im  .^parne,  unb  nach  bem  (Jinatbmen 
fauliger  Dünjie  ben  2lbgang  S3ldbungen  bemerfte. 

5ßat  blaufaureg  .^ali  in  bie  \fungen  gefprü^t,  fo  fanb  er  eß  nach 
70  0ecunben  im  linfen,  erft  nach  2 5D?inuten  im  rechten  .Sperren, 
bei  einem  anbern  S^bt^te  nach  4 9J?inuten  in  ber  0cbenfelarterie, 
nach  7 SO'iinuten  in  bet  .^alöoene  unb  nach  10  SWinuten  im 
rechten  «^erjenj  SD? aper  (3?r.  185.  III.  0.  496)  fab  eS  nach 
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2 5 3)?inutcn  im  ünfen,  bann  cr|l  im  red)ten  fpdtei* 

aucf)  im  Spmpbflamme *,  fo  ernannte  eö  ßebfücbncc  (9?i:.  423. 
VII.  p.  424)  nach  2 S!}?inutcn  in  bec  ^Torta,  nod)  nid^t  in  bec 
Jpoijioenc  unb  im  2ii)nUcbeö  beobachteten  So b erd 

(9^c.  025.  p.  64),  Sßejlrumb  (9'?r.  736.  0.  40),  gawrance 
unb  (5oate^  (9?r.  199.  I.  p.  54).  5Sar  aber  ber  Spmphf^^^mm 
unterbunben,  fo  fanb  e5  So  ber d auch  ben  ßpmph^noten  ber 
58ronchien,  fo  bap  e^  ^iet  auch  oon  ben  ßpmphgefdpen  eingefogen 
SU  fein  fdp'en.  Übrigen^  bemerfte  eß  Sebfu ebner  in  einem 

SaUe  nur  in  ben  0ecretionen  ber  ferofen  0d(fe,  njdhrenb  eß  in 
S5lut,  tmb  .§arn  nicht  su  entheben  tvar.  B)  5ßetche  B. 

QJefdfe  in  ber  .?)aut  unb  bem  barunter  tiegenben  bie 

einfaugung  bermittetn,  fdnnen  irir  a)  au^  ben  Solgen  mancher  a. 
^inmirfungen  abnehmen.  %chbem  9??aöcagni  einige  0tunben 
lang  im  Sap^>^ibe  gefeffen  h^Jtt<^;  traren  ihm  bie  Seipenfnoten  an= 
gefchwoUen,  unb  atö  ^otlarb  be  SD^artignp  (5^r.  423.  XI. 
p.  79)  bie  .Jpdnbe  brittehalb  0tunben  lang  in  mrrneö  50ßaffer 
gehalten  hatte,  waren  ihm,  auper  ben  Svenen  ber  .?)anb  unb  beö 
Unterarm^,  wa^  oon  ber  .^altung  unb  ber  SCßdrme  abhdngen 

fonnte,  bie  2fchfelbnoten  gefchwoüen.  SWandjerlei  fcharfe  0ubjlans 
Sen  auf  bie  unoerle^te  ober  ihrer  ^pibermi^  beraubte  Jpaut  ober 
in  eine  oberfidchliche  5Sunbe  gebracht,  oerurfachen  einen  entsunbs 
liehen  äuflanb  ber  oon  einet  folchen  0telle  auögehenben  Spmph= 
gefdfe,  bie  bann  suweilen  alg  angefchwoUene,  rothe,  fchmershafte 
0treifen  in  bet  ipaut  erfcheinen;  noch  h^wfe^c  entjieht  baoon 
eine  fchmershafte  2(nfchweüung  ber  ndchjlen  ßpmphfnoten.  0o 
fd)wellen  bie  2(chfelfnoten  berjenigen  0eite  an,  auf  welcher 'bie 
SSlattern  am  2frme  eingeimpft  finb,  ober  auf  welcher  man  fich 
bei  3ecglieberung  eineö  faulen  ßeichnamö  bie  .^anb  tjerwunbet 
hatj  bei  fpphilitifcher  2(n|Iecfung  burch  SSegattung  entjiehen  S5u: 
bonen,  wirb  bagegen  eine  2(mme  burch  ^inen  fpphilitifchen  0dugs 
ling  angeflecft,  fo  entsunben  fich  bie  2(chfelfnoten ; ein  s« 
eingreifenbeg  S5lafenpfla|Ier  afficirt  biefe  ober  jene  Spmph^noten, 
je  nachbem  bie  0teUe,  auf  weld)e  eß  gelegt  worben,  oerfd^ieben 
ifl;  ^(utenrieth  unb  3eller  (9Zr.  184.  VIII.  0.  220  fgg.) 
fanben  nach  fortgefe^tcr  (Einreibung  ^on  Sluecffilberfalbc  in  ber 
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(infen  geipengcgenb  bei  3!(){eren  bie  29mpi)fnoten  bafeibjl  rotier 
unb  5um  tjtermal^i  grofec  at6  auf  bec  rcd)tcn  ©eite  u.  f.  tu. 
^ie  (^eftdeung,  tuelcbe  SD^agenbie  247.  II.  p.  189  sqq.) 
t)on  biefen  ^efebeinungen  giebt,  um  auch  i)in  bie  SSe^auptung, 
bap  nur  bie  SSenett  einfaugen,  aufrecht  ju  't)CkiUxi,  ift  ju  gejtuuus 
gen,  ai^  bap  fte  angenommen  werben  fdnnte.  b)  mit  bec 
^auf  ober  beten  Seügewebe  in  SSerubtung  gebrachten  fremben 
©toffe  brtt  ttian  zuweilen  nur  im  ßpmpbfpff^nie  wieber  gefunben. 
S5ei  einer  ^erfon,  welcher  beim  2(beriaffe  ein  Spmpbgefdp  am 
gufe  uerwunbet  worben  war,  fo  bag  fortbauernb  ßpmphe  auöflof, 
liep  ©ehr eg  er  (9?r.  298.  p.  10.  14)  bie  5Bunbe  mit  einem 
troefnen  ©chropffopfe  beheben  unb  ein  gupbab  mit  5D?ofchu6  ober 
nehmen,  ober  an  ben  S^h^n  Serpenthinol  einreiben,  unb 
nach  einiget  3eit  jetgte  ftch  ber  ©eruch  ober  bie  garbe  biefer 
©ubjlanjen  in  ber  abfliepenben  Spmphe;  nicht  aber  im  S5tute 
einer  Jpautuene.  Sßaren  gefchorene  ©tiebmaafen  junger  ^unbe 
eine  ^ang  in  SD^itch  ober  in  eine  2(ufi6fung  uon  ©alpeter 
gehalten  worben,  fo  war  bie  W\id)  ober  ber  ©aipeter  in  ber 
Spmphe  beg  @liebe6,  aber  nicht  im  S3lute  ju  etfennen  (ebb. 
p.  16  sq.);  ÜhnlidheS  fanb  ©tatt,  ba  ba6  53ein  eine6  Jpunbe^ 
mit  einer  ^autwunbe  eine  ©tunbe  lang  in  Söaffer  mit  !)J?ofchu6 
gehalten  worben  war  (ebb.  p.  24).  goberd  (9?r.  625.  p.  48) 
fanb  baö  bei  einem  Kaninchen  unter  bie  ^aut  gebrachte  blaufaure 
Äali  im  ßpmphftamme  wieberj  bie  Zv^U  ju  ^hi^^belphia  (0?r.  196. 
III.  ©.  72.  44.  ^Berfuch),  namentlich  ßawrance  unb  (loate^ 
beobachteten  baffelbe  bei  anbern  Schirren,  unb  fS^uller  (^'^r.  673. 
I.  ©.  263)  erfannte  ba6  blaufaure  .^ali  in  ber  ßpmphe  eine6 
grofeheö,  beffen  SSeine  er  jwei  ©tunben  lang  in  eine  2lufldfung 
c.  biefeö  ©aljeg  gehalten  c)  3uweilen  jeigte  fich  bie  frembe 

©ub|Ian5  fowohl  im  ßpmphjlamme,  alö  auch  in  ben  83enen:  fo 
ba6  Äaliblei,  welche^  ©eilet  unb  gicinuö  (9^r.  242.  II. 
©.  363)  einem  ^ferbe  in  Umfchldgen  auf  ben  guf,  unb  ^wei 
^unben  (ebb.  ©.  366  fg.)  in  einem  lauen  S5abe  beigebracht  h^l= 
ten;  unb  ba^  blaufaure  .^ali,  in  bejfen  warme  2(ufl6fung 
Söeflrumb  (9^r.  <243.  1827.  0.  534)  ben  glatt  gefchorenen 
unb  mit  uerbünnter  (^antharibentinctur  geriebenen  »ipinterleib  eineö 
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.^unbeö  eine  ^albe  ©fimbe  lang  gehalten  d)  3n  anbem  d. 

gdWen  fanben  Leiter  unb  gicinu6  (a.  a.  D.  0.  358)  baö 
Äatiblei,  fo  \vk  SBejIrumb  (9?c.243.  1827.  0.534.  ^r.736. 

0.  25)  ba6  alö  0albe  ober  im  SSabe  angemenbete  blaufaure  Äali 
nur  im  S5iute,  nicb^  i^  S9mpi)e.  e)  abec  nai’fotifdjc  e. 
unb  dbnlicb«  tbiecifebe  ©ifte  bureb  unmittelbaren  Übergang  in 
ba6  SSlut  toben,  ijl  bureb  oielfdltige  SSerfuebe  bargetban.  gon: 
tana  (D^r^  450.  0.  208)  fab  bic  Sbiere  nom  SSipernbiffe  jler^ 
ben,  wenn  ihnen  auch  ber  2pmpbff<Jnim  burebfebnitten  mar. 
Ammert  (9?r.  482.  I.  0.  92)  überzeugte  ftcb,  bap  bie  SOßirs 
fung  eine^  ©ifte^  bureb  Unterbinbung  ber  S3lutgefdfe  be^  ©liebet, 
an  melcbem  man  e6  anbringt,  aber  nicht  bureb  Unterbinbung  bet 
Spmpbgefdpe  aufgehoben  mirb.  S5  r o b i e (3^r.  184.  XII.  0. 184  fgg.) 
brachte  SOBoorara  bei  oerfebiebenen  Slbi^^^^n  in  bie  SBunbe  eine^ 
S5einö:  bic  SSergiftung  erfolgte,  menn  ber  2pmpb1^nmm  unters 
bunben  mar  5 fte  blieb  au6,  wenn  bie  SSlutgefdpe  be^  S5ein6  uns 
terbunben  waren,  unb  trat  ein,  wenn  bie  Unterbinbung  halb 
micbet  meggenommen  mürbe,  jeboeb  nicht,  menn  fie  über  eine 
0tunbe  liegen  geblieben  mar.  Cl^ocb  entfebeibenber  waren  bie 
SBerfuebe  oon  SD^agenbie  unb  Delille  (9?c. 216. 1. p. 24sqq.): 
wenn  Jpunben  ber  0cbenfel  biö  auf  feine  2trterie  unb  SSene  abs 
gelojt,  unb  jebeö  biefer  ©efdfe  oon  allem  umliegenben  ä^üd^webe 
befreit  ober  auch  burebfebnitten  unb  bie  SSerbinbung  beiber  ^nben 
bureb  eine  eingejlecfte  geberfpuble  mar,  fo  duferte  ba§ 

auf  ba5  S5ein  angebrachte  Upa6  feine  giftigen  Sßirfungen  eben  fo 
wie  fonft.  S5ei  einem  gleichen  SBerfabren  fanben  ßamrance 
unb  Goateö  (9?c.  199.  I.  p.  54)  ba6  in  ba^  B^ilö^mebe  be^ 
gupeö  gebrachte  blaufaure  Äali  im  S5lute  be6  obern  Sb^iB  ber 
SSene-,  auch  fanb  SSa  miete  (D'Zr.  701.  0.  13),  baf  menn  er 
0trpcbnin  in  eine  Sßunbe  beö  S5ein6  gebracht  unb  bie  23ene  uns 
terbunben  batte,  ba^  S5lut  au6  ber  zmifeben  ber  Sißunbe  unb  ber 
Unterbinbung  geöffneten  5öene,  einem  anbern  Sbiere  infunbirt, 
bie  giftige  Sßirfung  beö  0tr9cbnin6  duperte.  C)  5Ba6  bie  ferdfen  C. 
0dcfe  anlangt,  fo  beutet  bie  0cbnelligfeit,  mit  weichet  bie  barein 
gebrachten  0ubfran5en  in  ben  0ecretionen  erfebeinen  (§.  866.  b) 
ober  bureb  $öergiftung  toben  Tonnen,  auf  bie  (^infaugung  bureb 
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SScncn  fonnte  benn  bei  untecbunbenem  ßpmpbff^inime 

ba^  in  bie  SSrujls  ober  SSaucbbob^^  gebrachte  Upaö  nach  5D?a  = 
genbie  unb  £ie(i(le  (a.  a.  0.)  eben  fo  fcbnell  tjergiften  wie 
fon|l,  unb  ba6  biaufauce  ÄaÜ  nach  einem  §Berfucbe  t)er  &5te  ju 
196«  "^0)  in  ba6  S5iut  gelangen,  fo 

wie  l^ebtece  baffelbe  ein  anbereg  SD?abl  (ebb.  0.  68.  22.  SSerfucb), 
ttjo  bec  Spmpbl^^itnm  nicht  unterbunben  war,  in  ben  SSenen  unb 
nicht  im  Spmphfbff^nie  fanben.  58ei  anbern  SSerfuchen  aber 
(ebb.  0.  24.  28.  29.  35.  41.  $ßerf.)  entbecften  fte  e6  fowohl  im 
S3lute  al6  auch  im  Ghplu6,  ülamentlich  fanben  2awrance 

unb  (5oate$  (a.  a.  D.),  ba^  ba6  in  bie  S5auchhohi^  gefprü^te 
blaufaure  Äali  fchon  nach  2 bi6  5 9)?inuten  im  obern 

SSlute  hingegen  immer  er(l  fpdter  erfchien, 
unb  bap  e^  auch  oerbluteten  Shieren,  wiewohl  langfamer, 
noch  eingefogen  würbe.  Dap  in  bie  SSrujls  ober  SSauchhdhi^ 
fpru^te  ^inte  ober  gefärbte  glüffigfeit  in  bie  Spmphö^fdfe  ber 
.^pohlenwanb  überging,  beobachteten  fO^aöcagni  (9^r.  727.  II. 
0.  29),  ^ntpb  (9Zr.  730.  p.  25  sq.)  unb  Sauth  (9?r.  735. 

D.  p.  60}.  D)  0 ch  r e g e r (9Zr.  298.  p.  19)  fanb  bei  einem  .^punbe, 
beffen  ^arnblafe  er  nach  Unferbinbung  ber  @efdpe  mit  warmer 

SÖ?ilch  gefüllt  h^tte,  nach  24  5)?inuten  bie  !)[)?ilch  in  ben  S^mph- 
gefd^en,  nicht  in  ben  SSenen. 

§.  904.  SBenn  ber  organifche  Ädrper  ein  eigene^,  felbjithdtis 
geö  unb  fich  felbjl  bilbenbeö  ©anjeö  barftellt,  fo  fcheint  fchon  au^ 
feinem  S5egriffe  5u  folgen,  bap  er  fejl  begrdnjt,  gegen  bie  ^fupem 
weit  abgefchloffen  ijl.  unb  ein  Snnereö  h^^/  burch  feinen 

offenen  ^tu^gang  mit  bem  dufern  Otaume  jufammenhdngt.  2(uf 

folche  2lbgefchloffenheit  beutet  nun  auch  bie  feiner  0ubjlan5  wes 
fentliche  ^enetrabilitdt  (§.  461.  B.  833)  hin,  bie  eben  für  ben 
ihm  ndthigen  Söechfel  ber  0toffe  einen  Übergang  in  getrennte 
9vdume  möglich  macht.  5Bir  haben  aber  auch  erfannt,  baf  beim 
SSilben  au^  bem  SSlute  ber  Durchgang  burch  bie  Sßanbung  nicht 
blof  al5  5Beg,  fonbern  aud)  alö  S!}?ittel  ber  Umwanblung  ndthig 
ijl  (§.  877),  unb  fo  bürfen  wir  oon  oorne  oermuthen, 

bap  beim  SSilben  in  ba6  S3lut  bie  aufjunehmenben  0toffe  nur 

A.  mittel^  Durchbringung  in  baö  ©efdpfpjlem  gelangen.  A)  Dafür 
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fpcic^t  bi'e  ^(natogic  niebercr  or9anifc^)ec  Körper,  a)  £)ie  2(fotple=  a. 
bonen  6eflet)cn  au^  me()i:  ober  wenigec  gleichförmigen  gefchlofncn 
äeUen,  beren  Äinbe  uon  bem  ndhrenben  2ßaf[ec  burchbeungen 
werben.  23ie  QBurjein  ber  ^flanjen  fangen  fajl  auöfchlicplich  an 
ihren  0pihfn,  alö  ihren  jungflen  unb  (ebenbigflen  ^robuctionen, 
ein:  biefe  aber  beflehen  ebenfalls  auö  gefchtopnen  SeUen,  bie  hier 
nur  fieiner,  bichter  gufammengebrdngt,  bünnwanbiger,  burchfichs 
tiger  unb  faugungöfdhiger  finb  at^  an  anbern  0teUen.  5^ur 
folche  gefchiopne  geUen  t)ermögen  burch  ^infaugung  bie  (^rndh* 
rung  ju  uermittein,  benn  bie  (Jinfaugung  ber  0chnittfldchen  hört 
halb  auf,  unb  fann  biop  burch  n)ieberhoiteS  ^(bfehneiben  ber  um 
terjlen  0chicht  etwaö  tjeridngert  werben.  £)b  bie  0paitöffnungen, 
namentlich  ber  SSldtter,  blop  au^bunjlen  ober  auch  einfaugen,  ifi 
nicht  oöüig  entfehiebenj  bei  ben  SBajYerpflanjen  fehlen  fie,  fo  bap 
bie  Sinfaugung  nur  burch  bie  Oberhaut  -erfolgen  fannj  wo  jie 
aber  fich  finben,  finb  fie  blop  ßuefen  gwifchen  gefcl;lopnen  Sellen, 
beren  2ßanbung  oon  ber  einjufaugenben  Slüffigfeit  gleichfalls 
burchbrungen  werben  mup.  b)  S5ei  ben  Snfecten  unb  anbern 
©lieberthieren  finb  Weber  Spmphgefdpe  nod)  SSenen  oorhanben, 
welche  ben  (5hpluS  aufnehmen  fönnten,  fonbern  biefer  bringt  burch 
bie  0chleimhaut  unb  fpdter  burch  bie  5D?uS!elhaut  beS  DarmS, 
um  oon  ba  in  baS  OJücfengefdp  unb  in  ben  gettförper  ju  ges 
langen.  B)  SBenben  wir  uns  nun  5U  bem  SD^enfehen  unb  ben  B. 
ihm  jundchfl  jlehenben  Slhieren,  fo  h^^He  man  Snjectionen  jm 
weilen  auS  ber  ^öhle  einer  0chleimhaut,  j.  S5.  ber  .^parnblafe 
über  ben  0amenbldSchen  in  Svenen  übergehen  fehen  (5?r.  722. 
p.  17.  49.  55.  66)  j unb  noch  öfter  h^^He  fich  ^^ie  glüffigfeit 
umgefehrt  auS  ben  S3enen  in  eine  folche  namentlich  bcS 

^armS,  treiben  laffen  (5^r.  95.  VI.  p.  62.  137.  VII.  p.  47  sq.). 
daraus  hatte  man  benn  auf  offene  50?ünbungen  ber  SSenenwurs 
jeln  gefchloffen,  unb  CD^agenbie  (9?r.  247.  II.  p.  211)  halt 
bergleichen  in  ber  0ubjlan5  ber  oerfchiebenen  Organe  noch  für 
wahrfcheinlich,  wie  auch  51  ie bemann  (9^r.  222.  0.  84)  am 
Darme  eigene  einfaugenbe,  unb  bei  ihrem  SSerlaufe  erjl  mit  ben 
blutführenben  fich  oerbinbenbe  S3enen  oermuthet.  2Illein,  wie  eS 
überhaupt  fefl  fleht/  bap  baS  ©efdpfpflem  ein  gefchlopneS  ©an5eS 
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tjl,  fo  ()at  aud)  ©enbcirt  538.  I.  p.  506)  in  S5e§«g  auf 
ben  ^Jacmcanai  erwiefen,  bap  jene  SSenenwurjet  bic  unmittelbare 
gortfe^ung  eine6  arteriofen  Äaargefdpe^  ifl,  inbem  nad)  Unter= 
^ binbung  ber  ^foctabec  bei  einem  lebenben  i>i^  ^urjeln 

berfelben  in  ben  £)arm5otten  in  folcber  (Kontinuität  erfebeinen,  unb 
bei  Snjection  t)on  Äleefdure  in  bie  3lrterien  fogleid)  eine  t)iolete 
gacbe  annebmen.  ^ie  ^ucebbringbarfeit  ber  ©efdgmdnbe  für 
dupere  Stoffe  ift  bereite  (§.  833.  i)  naebgemiefen:  SD?  a gen  bie 
(0?r.  216.  I.  p.  9 sqq.)  fab,  wenn  er  ©trpebnin  auf  bie  frei 
prdparirte  unb  burd)  ein  untergefebobene^  ^artenblatt  ifolirte.<pal^^ 
üene  geftricben  \)atu,  bie  SSergiftungöjufdlle  eben  fo  fcbnell  wie 
bei  anberer  2(nwenbung^art  eirttret^n,  unb  bemerfte  bann  an  ber 
innern  gldcbe  ber  SBene  einen  bittern  ©efebmaef,  wa§  bureb 
barb’ö  (0?r.  196.  IV.  0.  161)  negatioe  Erfahrungen  nicht  wis 
berlegt  wirb.  C)  nun  bie  SBurjeln  ber  Spmpbgefdfe  betrifft, 
fo  febon  Seuwenboeb  feine  offnen  SD?ünbungen  an  ben= 
felben  entbeefen  fonnen  unb  baber  eine  25urcbfcbwi^ung  angenom- 
men. 5ßenn  bie  nacbfolgenben  SSearbeiter  ber  2ebre  oom 
fpfleme  baS  ^afein  folcbec  SD?ünbungen  behaupteten,  5.  S5.  S0?a65 
cagni  (5?r.  727.  II.  0.  32),  fo  würbe  dfterö  nur  ber  bureb 
£)rucf  erzwungene  Übertritt  t)on  glüffigfeiten  dß  @runb  bafür 
angeführt,  ber  jeboeb  bei  ndberer  Äenntnip  ber  ^enetrabilitdt 
organifebet  0ubjlanz  wegfallen  mufj  auch  tjermoebte  gobmann 
bei  gifeben,  wo  boeb  rücfgdngige  ^Bewegung  wegen  beö  SD^ans 
gel6  t>on  klappen  ftcb  leicht  bewerfjlelligen  Idft,  bureb  einen  mdpi: 
gen  ^ruef  ba^  £luecfftlber  nicht  au§  ben  Sßurzeln  ber  2pmpb' 
gefdpe  au^jutreiben.  2)ie  genauejien  neuern  Unterfuebungen 
bie  Einnahme  offener  SD?ünbungen  wiberlegt.  @egen  bie  ^fner? 
fennung  bet-  burd;  Penetration . gefcblopnen  SOßanbungen  blei= 
ben  nur  noch  zweierlei  S5ebenflicbfeiten  übrig:  einmabl,  bap  aud) 
Zerripne  Spmpbgcfdpe,  z-  in  SÖßunben  unb  @efcbwüren,  leb= 
baft  einfaugen,  unb  bann,  bap  Ebpluö,  S5lut  unb  Eiter  tro^ 
ihrer  Äügelcben  eingefogen  werben,  auch  erbige  2lblageruttgen  in 
ben  fipmpbfnoten  ber  S5roncbien  bei  0teinbauern  oon  0dmmer  = 
ring  unb  Se^genetteö  (0?r.  728.  0.  238)  gefunben  worben 
finb.  Snbeffen  wirb  bureb  bie  Einnahme  einer  normalen  2)urcb-' 
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bcingung  bic  5!JJ69lid()fcit  cmcö  ^i'nbnngenö  in  jcrnpne 
gefii^c  nid^t  aufge()obcn,  unb  fragt  fid)  aud),  ob  1‘ebtece  nic^t 
üieUcid)t  an  i()ren  freien  ßnben  btafenformig  ftc^  5ufammen5ief)en. 

^b  bie  dbpluöfbrnec  in  bie  2pmpi)gefdfe  eingei)en  ober  in  biefen 
ct(!  fid)  biibcn,  ifi  nod)  ju  ermitteln  (§.  950.  f).  ^ie  SSiuts 
unb  ^itertorner  tonnen  in  5errifne  Si;mpi)gefdpe  treten,  PieUcic^t 
auc^  in  fluffiget  ©ejlalt  einbringen  unb  bann  i()re  gorm  mieber 
annebmon;  unb  menn  bie  erbigen  2(b(agerungen  in  ben  ßungen 
nid}t  Ärantbritöprobucte  (§.  874.  h)  maren,  fonbern  mirtlicb  bon 
cingeatbmetem  0taube  b^rrtibrten,  fo  fonnte  biefer  gieicb  anbern 
eingebrungenen  fremben  Körpern  fid)  einen  5Q3eg  in  bie  ©efdfe 
gebahnt  halben,  ber  bureb  SSerbeÜung  fid)  mieber  gefcbiojfen 

c)  ;Die  ^Surjein  bet  ßpmpbgefdpe  finb  nad)  gobmann  (9?r.  734.  c. 
p.  14),  S5ref.cbet  (^^Zr.  738.  0.  21  fgg.)  unb  ^aniya 
(9^r.  737.  p.  70)  gefebiopne  (Sandte,  meid)e  oberfidebiieber  at^ 
bie  biutfübrenben  ^aargefdpe  liegen,  einen  ftdrfern  ^urebmeffer 
atö  biefe  unb  feine  Äiappen  b^^ben,  bureb  jabtreicbe  2(napomofen 
9Ze§e  hüben,  unb  bei  gifeben  an  ben  meijien  0teüen  0d^cben 
ober  Belieben  ohne  Öffnung  barflelien  (9^r.  733.  I.  0.  39  fgg.)j 
foicbe  freie  2(nfdnge  ernannten  aud)  am  menfcbücben  Ädrpec  auper 
ben  9f?e^en,  namentlich  in  ben  .^armjotten,  2autb  (3^t.  777. 

11.  0.  236  fgg.)  unb  Traufe  (9?r.  597.  L 0.  28.  795). 

d)  Sie  Sarmjotten  finb  ben  5D?ammalien  Por^ug^meife  eigene  d. 
(5in|lüipungen  ober  ^(uömücbfe  ber  0cbieimbaut,  halb  in  gorm 
von  febmaien  SSldttcben,  halb  pon  (fplinbern  'mit  abgerunbeten 
(5nben,  ‘/s  bi6  eine  ganje  Sinie  lang,  unb  mie  bie  gefammte 
0cbleimbaut  mit  ^pitbelium  (§.  797.  y)  überzogen,  mit  beffen 
2!eptur  un^  .§enle  (5^r.  746)  befannt  gemacht  b^'l*  Sebe  ers 
halt,  mie  nach  ßieberfübn  (9^r.  742.  p.  3)  Sollinger 
(91r.  658.  p.  15  sq.)  gelehrt  b«t/  brei  biö  fünf  2frterien5tx)eige, 
ttelcbe  bureb  Pielfacbe  Sbeilung  unb  SSieberoereinigung  ein  5?e| 

in  bet  0cblcimbaut  ber  Botte  bilben  unb  in  eine,  feiten  in  jwei 
au^  berfelben  b«Portretenbe  SSenen  ficb  fammeln.  (5ben  fo  tritt, 
wie  ßiebertübn  ebenfalls  entbeefte,  au6  jeber  cplinbrifcben Botte 
ein  Spmpbgefdp,  unb  auö  blattförmigen  Botten  fommen  nach 
Senlc  (a.  a.  S.  p.  26)  beten  jwei.  Siefe  ©efdfe  treten  in 
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rec^)tem  ^öinfel  in  ba^  Spmp^gefdpne^,  tt)eld)cg  nad)  go()maitn 
(9'lr.  732.  0.  26)  jwifdfjcn  bcc  0d}reim{)aut  unb  5[)?u6!etf)aut 
ben  £)acm  ringförmig  umgiebt,  tt)df)renb  ein  anbere6  oon 
febrdge  ber  Sdnge  nad^  nerlaufenbcn,  jidrfern  unb  bunnmanbigern, 
oft  audb  mit  (^bpiu^  gefüllten  ©efdfen  5mifcben  ber  SJ^u^felbaut 
unb  bem  S5aud)fellüber5uge  liegt,  £)b  aber  bie  Spmpbg^fdpe  fcl)on 
innerhalb  ber  gölte  ftd)  oorfmben,  ober  erfl  an  beren  S5afi6  i^ren 
Einfang  nehmen,  l)dlt  mit  9^ubolpl)i  (3^r.  786.  0.  87)  unb 
£)bllinger  (a.  a.  £).  p.  21)  .^eufinger  (9^r.  785.  II. 
0.  163)  nod)  für  ungewiß.  .§en)fon  (9?r.  553.  III.  p.  170) 
gab  an,  bap  bie  Spmpbö^fdp^  gleid)  ben  2(rterien  ein  9?e^  in  ber 
oiner  gotte  bilbenj  nad)  5D^üller  (5^r.  673.  I. 
0.  255)  ftnb  eö  mef)rfacl^e,  unregelmäßig  anajiomoftrenbe  ©es 
fdfe  mit  blinben  Tlnfdngenj  nad)  SSrefc^et  (0^r.  738.  0.  24) 
bilben  fte  0d)lingen5  Traufe  (5^r.  681.  1837.  0.  5)  fa^  ein 
0,0138  2inie  jlarfeö  mit  (Il)9lu6  gefüllte^  2pmpl)g?fdß  au^  meb^ 
reren  tl)eil6  ne^formig  oerbunbenen,  tl)eil6  frei  enbenben,  aber 
nid)t  bi^  jur  £)betfldd)e  ber  gotte  reid)enben,  minbejlenö  0,0070 
ßinie  im  ^urdbmejjer  ^OBurjeln  entfpringen  unb  in  ber 

2():e  ber  gotte  mitten  burd)  ba^  9'^e^  oon  S5lutgefdfen  oerlaufen. 
9lad)  £)dllinger  (a.  a.  p.  21)  bejieben  bie  gölten  au0 
einer  meid)en,  breiartigen,  dornigen  0ub|lanj,  bie  baö  SÖBajfer 
gierig  anfaugt  unb  baoon  anfd)n?illt.  SSiömeilen  ftnb  aber  aud)- 
f)ol)le  O^dume  bann  bemerft  morben,  namentlich  oon  SJubolpbi 
(a.  a.  O.  0.  48.  51)  bei  einem  S^rfel,  mo  bie  gölten  ooUig 
l)ol)l  unb  leer  waren,  unb  bei  einer  S)?au^,  wo  ber  in  ber  gotte 
oerlaufenbe  ^anal  mit  einer  feulenfdrmigen  (Erweiterung  in  ber 
5?dl)e  ihrer  0|)i|e  feinen  2(nfang  naf)mj  5D?uller  (a.  a. 

0.  253)  fah  in  einzelnen  gölten  oon  9?inbern,  0cl)afen  unb 
Kaninchen  mit  (Ihplu6  gefüllte  .§dl)lungen,  aber  nicht  bei  ^uns 
ben,  Äa|en  unb  0d)weinen.  Jpiernach  i|l  e6  benn  fehr  glaublich, 
baß  bag  in  ber  ^Ite  ber  gotte  oerlaufenbe  Spmphg^fdß,  wenn  e§ 
5ufammengefallen  ifl,  burch  bie  baffelbe  umgebenbe  weiche  S??affe 
unfeheinbar  gemacht  wirb,  bei  feiner  2luöbehnung  aber  5u  einem 
S5ld6chen  erweitert  erfcheint.  Jpenle  (a.  a.  £).  p.  35)  erfennt 
auch  eine  folche  ^dhlung  für  baö  ßumen  beS  2pmph9«f«P^^ 
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imb  beti-ad)tet  bie  3otte  alö  ein  von  bem  i*9mpJ)gefdfne^c  an  bec 
dupern  gldc^e  ber  0c^(eimJ)aut  nadf)  innen  tretcnbeö,  foiglid)  mit 
0d)leimbaut  iinb  bcccn  @ptt{)elium  uberjogeneg  2(ni)dngfei.  ßies 
berfü()n  (a.  a.  £).  p.  4.  13),  bec  foldje  ^d()tungen  juerj^  ents 
bedte  unb  atS  2(mpuWen  ober  oDaic  S5idöc^en  be§eic^nete,  ecfidcte 
(Te  ebenfaüö  für  bie  erweiterten  SÖSur^elanfdnge  bon  Spmpbgefdfen, 
giebt  aber  an,  fie  feien  mit  einer  fdjwammigen  0ubjlanj  ober 
mit  3eligewebe  gefüllt,  unb  beruft  fic^  befonber6  auf  gdüe,  too 
er  eine  ber  geronnenen  fÜlUd)  dl)nlid)e  5D?aterie  barin  fanbj  unb 
S5  6bm  745.  0.  50)  beobad)tete  bei  ßeidjnamen  an  (^f)05 
Icra  3}erjTorbener  mit  flüffigem  gette  gefüllte  ^oi)Un,  weldje  oon 
0cbeibewdnben  burdjjogen  ju  fein  fd^ienen.  (56  bleibt  ba()er  nod; 
ber  25crmutl)ung  9^aum,  bap  in  biefen  gdllen  eine  Infiltration 
be6  @ewebe6  0tatt  gefunben  l)at.  — 2ieberfül)n,  bec  aud^ 
eine  ©inmünbung  oon  2(rterien  unb  SSenen  annimmt,  woburd? 
eine  au6  ben  2frterien  tretenbe  bünne  glüffigfeit  fiel)  bem  (5l)9lu6 
beimifd)en  unb  beffen  galliger  2:i)eil  in  bie  SSenen  überge]l)en  foll 
(a.  a.  £).  p.  22  sq.),  will  aud)  an  'ber  0pi^e  ber  3otte  eine, 
feiten  mehrere  £0?ünbungen  be6  S3ld6cben6  gefel)en  l)aben.  0oldbe 
offene  5öege  ber  (5infaugung  au6  bem  ^arme  glaubten  benn  aud() 
^)ewfon,  Gruiffl)anf  (0^r.  727.  I.  0.  54),  0l)elbon 
(9?r.  724.  p.  37),  Jpebwig  unb  2lnbere  ju  ernennen,  wd^renb 
9?ubolpl)i  (a.  a.  £).  0.  88),  2llb.  9)?edel  (5^r.  185.  V. 
0.  165  fgg.)  u.  f.  w.  fidf)  t)on  il)rem  Dafein  nidf^t  über5eugen 
fonnten,  baffelbe  auc^  baburd^  noUfommen  wiberlegt  wirb,  ba^ 
nad)  ben  neuern  Unterfudj^ungen  bie  Sßur^elanfdnge  ber  Spmp^s 
gefdfe  gar  nid)t  bi6  jur  Dberfldc^e  ber  3otte  reiä()en.  Die  (^rübs 
eben,  weldje  SO? ü Iler  (a.  a.  D.  0.  254)  i)m  bemerfte,  finb 
nid)t  allgemein  unb  gewip  feine  ©efdpmünbungen.  Sßenn  nad? 
S56bm6  (a.  a.  D.  0.  54  fg.)  SSeobaebtungen  bie  oben  erwdbns 
ten  getttcopfeben  zuweilen  bureb  unregelmdfig  oerlaufenbe  fnotige 
@dnge  jur  0cbnittfldcbe  ber  abgefebnittenen  gotte  gelangten,  ge? 
wdbnlicb  aber  an  einer  ober  mehreren  0tellen  ber  0pi^e 
traten  unb  bie6  bei  2lnwenbung  oon  faujlifcbem  Äali  auf  bie 
Dberfldcbe  bec  3otte  felbjf  ohne  allen  dufern  Druef  erfolgte,  fo 
fann  bie6  nicht  al6  ein  S5ewei6  für  SO?ünbungen  an  bec  Dberfldcbe 
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gelten,  benn  wenn  bi'efe  fo  njeit  ojfen  waren,  ba?  ble  im 
gefdfe  entl)altene  Slufftgfeit  t>iel  leidster  burd)  fte  a(6  burd)  eine 
©d^nittfldd^e  beffelben  fid^  ergiepen  fonnte,  fo  mußten  fte  aud^ 
beutlid^  ju  erfennen  fein.  (56en  fo  wenig  wirb  baburcl)  bewiefen, 
baf  man  bei  (Jinfpru^ung  oon  warmem  Sßajfer  in  ben  Spmp^j 
pamm  ben  Eintritt  t)on  ßf)9(u6  auö  ben  baoon  f!robenben  ©es 
fdfen  in  ben  2)arm  gefeben  ju  Reiben  behauptet  (5^r.  642.  p.  68). 

I e.  e)  ^af[elbe  gilt  oon  bem  2(uötritte  be6  Sluedftlber^  auö  ber  §aut, 
wenn  bie  bamit  gefüllten  ßpmpbö^fdfe  gegen  ibce  50Bur§elanfdnge 
bin  ^ufammengebrüeft  werben,  woburd)  «^paafe  (5?c.  726.  p.  14) 
bejiimmt  würbe,  bie  Öffnungen  ber  Slalggruben  für  9)?ünbungen 
jener  ©efdfe  ju  5Benn  ©iebborn  offene  £!}?ünbungen 

annimmt  (5^r.  243.  1827.  0.  117),  welche  in  ben  gellen  ber 
Seberbaut  unb  in  ben  ßpmpbrdumen  ftcb  finben  foUen  (ebb.  0. 122), 
fo  febeint  er  ficb  5u  wiberfpreeben,  ba  er  biefe  9^dume  al^  ges 
fcbloffene  .ipoblen  befebreibt  (ebb.  0.  50).  ^ie  neuern  Unters 
fuebungen,  namentlich  t?on  ^refdbet  (9^r.  738.  0.  21  fgg.), 
haben  gelehrt,  baf  bie  Spmpbgefdpe  ber  .^paut  an  ber  oberfldcb= 
lieben  0cbicbt  be6  5D?alpigbifcbett  0cbleim5  S^e^e  ohne  alle  freie 
©nben  bilben,  unb  bap  ba0  £luecfftlber  nicht  anber6  alö  burdb 
äerreipung  au6  ihnen  auf  bie  IDberfldcbe  ber  ©pibermi6  ftcb 
f.  fen  Idpt.  f)  Snjectionen  in  ben  ©dllengang  (^'^r.  95.  I.  p.  166. 
9tr.  722.  p.  55),  in  bie  0amenleiter  (§.  567.  i),  in  bie  Jparns 
leiter  (0?r.  95.  I.  p.  166),  in  bie  5D?ilcbcandle  (5^r.  722. 
p.  17  — 46)  bringen  bisweilen  in  bie  ßpmpbgefdpe,  unb  §war 
laffen  fte  ftcb  ^ani55a  737.  p.  41)  au^  folcben 
0cbleimbautcandlett  leichter  alö  auö  Slutgefdfen  überführen. 
Jpierbureb  werben  aber  offene  SD?ünbungen  eben  fo  wenig  bewiefen, 
al6  ber  2fuötritt  einer  glüffigfeit  au6  ben  SSlutgefdpen  in  jene 
(handle  (§.  877.  1)  ben  unmittelbaren  Übergang  ber  SSlutgefdpe 
in  bie  0ecretionöcandle  barthut  (§.  786.  c).  geltere  liegen  biebt 
an  ihtßn  ©efdpen  an,  fo  bap  ihre  beiberfeitige  SOBanbung  5u  einer 
bünnen  .Jpaut  üerfcbmol^en  ifl,  burch  welche  ein  Übertritt  leicht 
erfolgen  fann  (0^ r.  569.  III.  0.  103  fgg.).  0o  bemerkt  SDZ  ü l = 
ler  673.  I.  0.  257),  bap  bie  Snjectionen  au^  ben  SJ^ilcbs 
candlen  nur,  wenn  biefe  ficb  nicht  füllen,  alfo  bei  einem  ©ptras 
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uafate,  tn  btc  u6er9e]()en,  unb  baf  bieö  beS^afS 

Icidjt  crforgt,  wcir  bic  :epmp()gefdfe  weitec  fmb  atö  bie  ^aargcs 
fd^e  unb  fetbfl  alö  bie  btinben  ©nben  bec  0ecretionöcandie. 
g)3n  3«Ii9fit>cbe  ergopneö  nuecffiTber  fuiTt  blöweiien  bie  feinjlen  g. 
^pmpf)gefdpe,  ivie  bieö  (5ruiff{)anf,  ^aafe  unb  .(Sommers 
ring  (9?r.  370.  S.  497)  fa{)en,  ungead^tet  boc^  in  gerdumige 
.^6f)ren  eingcfprüite  giüfftgfeiten  nicf)t  ieidjt  in  enge  (Sandte  fres 
tcn,  fo  ba^  trir  benn  aud^  jenen  Übergang  nur  bie  goige  eis  * 
ner  burc^  bie  2rugbei)nung  beö  SeUgetoebeg  entflanbenen  Spannung 
ber  Spmp^gefdpe  betrad^ten  fonnen  (9?r.  569.  III.  0. 104).  Da6 
SeUgewcbe  jeigt  aber  unter  alten,  ^lementargebilben  bie  meifle  $es 
netrabilitdt  (§.  781.  d)5  e^  bilbet,  fei  eß  nun  alö  atmofp^)dris 
fcf)eö  ober  parend^pmatofeg,  uberaü  bie  £ager|Idtfe  ber  Spmp^ge- 
fdfe,  fo  baf  bie  oon  il)m  eingefogene  glüfftgfeit  in  biefe  leicht 
einbringen  fannj  unb  fo  toirb  eß  benn  aud^  an  folcfjen  ©telten 
bie  Leitung  ^auptfdd^lid)  Oermitteln,  mo  feine  ßpmpf)gefdfe  tn  uns 
mittelbarer  3^dl)e  fidj)  ftnben.  ®r  fonnen  bal)er  mit  3!reoiras 
nuö  (9Ir.  166.  I.  0.  127)  fagen,  baf  eigentlidf)  nur  baß  gells 
geioebe  einfaugt  unb  bie  ßpmpbgefdfe  nur  baö  aufneljmen,  tvaß 
in  biefem  fd^on  entl)alten  ijl.  SSlainoille  (0^r.  762.  p.  117) 
betrad)tet  baß  S^Hgemebe  atß  baß  Otgan  eineg  l)pgroffopifcJen  .ipers 
gangeg,  ben  0dftelauf  alg  bie  jidrfer  unb  jletig  geworbene  S5es 
wegung  ber  eingefogenen  glufftgfeit,  bag  @efdf  felbjl  aber  alg  eine 
grofe  9??afd)e  beg  SeUgewebeg.  Sn  gleid;em  0inne  fdjreibt  Dot: 
linger  (9^r. 783.  I.  0.96)  bem  gellgewebe  bie  erjle  2fn5iel[)ung 
ber  glüfftgfeit  5u,  bie  bann  mit  ben  in  if)m  jirdmenben  0dften 
fid)  oecbinbet.  2luf  einem  ganj  anberen  Söege  treffen  go^mann 
(9Ir.  734.  p.  VI.  9?r.  189.  1830.  0.  530)  unb  2fnbere,  mtd)e 
baß  BeUgewebe  felbjl  nur  für  ein  2fggregat  oon  Spmp^gefdfen  ers 
flaren  (§.  830.  cl),  in  bem  9?efultate  mit  biefen  2lnfic^ten  5Us 
fammen. 

§.  905.  ^ie  3Birffamfeit  ber  allgemeinen  SDgeltfrdfte  iß 
oom  organifd)en  Seben  nid)t  auggefdf)lojTen,  oielme^r  bag  !Sflittel 
ben  bem  £)r9anigmug  jum  @runbe  liegenben  ©ebgnfen  ju  oers 
wirflid)en  unb  burd)  benfelben  ndf)er  bejlimmt  (§.  476).  2)iefer 
in  allen  £ebengetfd)einungen  if)re  SSefldtigung  fmbenben  3fnftc^t 
Surbad^g  fJppfforogte.  VI.  4 
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gemdp  beruht  benn  auch  ba6  5öefen  bet  (Sinfaugung  auf  bet, 
wenn  aud)  in  t)ecfdbi^i>nem  ®rabe,  bennod)  aUec  9)?atene  iibec= 
bau^Jt  gemeinfamen  ^urcbbtingbarfeit^  in  einet  burcb  ben  SSegriff 
be6  Drgani^mu^  bejiimmten  Jotm.  2Die6  i|l  Idngj^  anerkannt 
worben,  5.  S5.  t)on  (5cuiffbanf  (5^r.  727.  I.  0.  9.  98),  bet 
bie  ^infaugung  für  eine  ^urd)fd)Wi^ung  burdb  2(ttraction  t)on 
^aarrobrcben  erfidrt,  bie  jebodb  nid)t  biop  nach  ©es 

•"Ife^en  oor  ftd)  gebt,  unb  oon  SBebemeper  (9Zr,  529.  0.454), 
ber  fie  ai6  einen  nach  pb^Pfcf)^«  @efe|en  unter  bem  ©influffc  be§ 
Seben6  erfotgenben.  Hergang  betrachtet.  5Benn  bie  ©ewobnbeit, 
pbpftfcb^  ©rfcbeinungen  auf  bie  an  ben  ^Tpparaten  ber 
angefieltten  SSeobacbfungen  5U  belieben,  e^  mit  ficb  brachte,  baj 
man  bie  bei  ber  ©infaugung  wirffame  ^fnjiebung  al6  ^apiUaritdt 
be^eicbnete,  fo  fonnte  man  oerieitet  werben,  bie  ©infaugung  für 
einen  t>on  i^bPPW^J^  ©rfcbeinungcn  ganj  uerfcbiebnen  «Hergang  ju 
batten,  weit  fie  nicht  nach  benfetben  ©efe^en  erfotgt,  wie  bie  2(ns 
5iebung  ber  gtdfernen  Haarröhrchen  j baft  te|tre  j.  fd,  feine  geuch= 
tigfeit  au6  ber  Suft  an  ftch  sieben,  führt  £)ntpb  (9?r.  730.  p- 
17)  at^  ©runb  für  ben  rein  oitaten  ^harafter  ber  ©infaugung 
an,  ba  hoch  fowobt  unorganifche  al0  auch  tobte  organifche  0ubs 
jlanjen  bPä^^^f^opifch  ftnb.  Sßenn  warme  Umfchtdge  oon  Äteien 
ober  SSobnenmebt  auf  wdfferigen  ©efchwütpen  nach  einiger  3^it 
oon  geuchtigfeit  burchsogen  finb,  fo  l)at  bie  ßebenötbdtigfeit  offene 
bar  nur  einen  befchrdnften  2fntbeit  baran,  unb  umgefebrt  trdnfen 
fich  auch  organifche  ©ebilbe  mit  angebradbter  geuchtigfeit,  unabs 
bdngig  00m  2eben  (§.  833).  2)ie  ooltfldnbige  ©infaugung  aber, 
b.  b«  Leitung  auf  organifchem  SÖßege  ^um  S3(ute,  i(f  eine  ges 
ben^erfcheinung,  bie  oermoge  be§  partielten  Sebent  (§.  634.  F.  o) 
auch  nach  bem  Slobe  oorfommt  (3'?r.727.  II.  0.29),  aber  bann 
rjiet  tangfamer  uor  fich  gebt  (5^r.  196.  IV.  0.  164),  nicht  tange 
bauert  (9'^r.  735.  p.  63)  unb  überhaupt  nur  atö  2fuönabme  uon 
a.  ber  Sieget  beobachtet  wirb  (5^r.  730.  p.  27  sqq.).  a)  5ÖBie  bie 
7(u6bün|Iung  nach  pbpfifth^n  ©efe|en  erfotgt  (§.  882.  C),  unb 
nach  bem  Sobe  fortbauert  (§.  634.  g),  aber  unter  bem  ©influlJe 
M Sebent  ungteich  jidrfer  ijl  (§.  882.  D),  fo  gilt  2febntiche^ 
auch  bon  ber  ©infaugung.  0ie  fann  lebhaft  fein  auch  ohne 
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2:rocfen()fi't  beö  ®ett»ebeö,  o()ne  2eetf)eit  bet  ©efdfe  unb  o'f)m  bap 
bicfe  fo  eng  fmb  toie  ^oai:rd()rc^en.  Denn  ba  bag  geben  in  un; 
unterbrod^nec  befTeJit  (§.  473.  i),  unb  feine  ^injefs 

l)eitcn  eine  innige  Sejiebung  jum  (Banken  i)aben  (§.  475.  a),  fo 
ergicbt  fic^  barauö  eine  l)6i)ete  ^^emQÜ(^)hit  unb  petige  ©tcomung : 
ber  fortbiiuecnben  2ru6fd)eibung  entfpric^t  eine  fortbauernbe  Zuf^ 
naf)mej  bec  aufgenommene  ©toff  ^)aftet  nid)t  an  ben  ^undd))!  be-- 
rüf)rten  ^uncten,  fonbem  öetbreitet  fid)  weiter,  benn  baö  einaeine 
Okbitbe  t^ieiit  bie  empfangene  Siufftgfeit  ben  übrigen  mit,  unb 
bdrt  nicht  auf  einjufaugen,  bi6  baö  gan5e  ©pjlem  gefdttigt  ijl. 
b)  Die  ßinfaugung  fe|t  jwifchen  bem  aufnehmenben  ©ebitbe  unb  b. 
ber  aufjunehmenben  Stiiffigfeit  eine  S^erwanbtfchaft  üorau^,  wetdje 
burch  ^fnjiehung  fich  dupert,  unb  bann  in  2fnf)aften  (§.  833.  B), 
Srdnfen  (ebb.  d)  unb  ^inburchbringen  (ebb.  g)  fich  fortfe^t.  ßin 
auf  Sfu^gleichung  ^wifchen  innerem  unb  Zeu^etem  hinwirfenber 
2(uötaufch  (<^^>b.  t)  i||  im  23er!ehr  ber  Jpaut  unb  ber  gungen  mit 
ber  2rtmofpi)dre  offenbar  (§.  839.  b.  841.  882),  bebingt  aber 
nicht  nothwenbig  jebe  Durchbringung,  inbem  ba6  Übergewicht  ber 
2(njiehung6fraft  auf  Seiten  ber  organifcheu  ©ebitbe  liegen  fann. 
9?un  hrtben  wir  gefehen,  bag  Beugungöorgane  unb  beren  ^robucte 
(§.  239.  274.  b.  289.  d.  290.  b.  328),  fo  wie  baä  S5lut 
(§.  440.  g.  758  — 762)  unb  beffen  einzelne  S5e|lanbthei(e 
(§.  881  fgg.)  burch  fpecififd;e  2(njiehung  beflimmt  werben,  unb 
fchon  hiernach  fonnen  wir  t)orau6fe^en,  bap  eine  folche  auch  ^ei 
ber  einfaugung  wirffam  ijl.  Sn  ber  Z^)at  fehen  wir,  baf  Jpaut 
unb  gungen  t?ornehmlich  5ur  2fufnahme  unorganifcher  matetie 
(guft  unb  SOBaffer),  bie  SBerbauungöorgane  mehr  5ur  ^infaugung 
otganifcher  fD^aterie  bejlimmt  finb,  unb  bap  im  ^^ormaljuffanbe 
t^iele  frembartige  0toffe  ohne  eingefogen  ju  werben  burch  ^>en 
Darmcanal  hinburchgehen,  fo  wie  t)on  ©alte  unb  »^arn  nur  bie 
gemeinartigen  SSeffanbtheile  wieber  in  baö  S5lut  jurucfgefuhrt 
werben.  5ßic  ernennen  alfo  eine  5Bahlt)erwanbtfchaft,  üermdge 
beren  non  nerfchiebenen  £)rganen  nur  befümmte  0toffe  ju  ©rhal^ 
tung  be^  geben«  eingefogen  werben.  2öie  aber  bie  ©elbjlerhals 
tung«fraft  nicht  unbefchrdnft  ift,  fo  fonnen  auch  fchdbliche  ©ubs 
flonjen  einbringen.  (So  gefchieht  biefe«  j.  S5.  bei  ^flan^en 
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(§.  865,  1.),  wie  btc6  eg  mann  (^^t.  740)  unter  2Cnbern 
djemifc^  nadjgewiefen  i)at5  nad^  ©auffure  gUt  bie6  aber  gerabe 
Don  ben  giftigj^en  Stoffen  am  meijlcnj  weit  fotc^e  ba6  SSermbgen 
nur  ba§  2(ngemepne  aufjune^men  üernicbten,  unb  nach  S^owec^ 
(9?r.  190.  II.  Serie.  VI.  p.  293)  fangen  bie  ^flanjen  ecfl,  wenn 
fte  frdnfetn  unb  wac^fen  aufbocen,  frembartige  (Stoffe  ein.  So 
tjl  e6  benn  auch  mbgtici)/  baf  ®ifte  im  tt)ierifd)en  .Körper  bie  §u= 
nddbjl  berührten  St)eite  in  einen  franfb^iften  äupanb  üerfe^en, 
ihre  natürlichen  S3erwanbtfchaft6üerhdttn{ffe  fibren  unb  baburc^ 
eingefogen  werben.  ;5nbeffen  bteibt  bieö  für  bie  meijlen  Saite 
nur  eine  3Sorauöfe|ung,  unb  bie  Schneltigfeit,  mit  welcher  t)iele 
©ifte  aufgenommen  werben,  td^t  feine  folche  SSermittelung  bem 
fen,  macht  e^  t?ielmehr  wahrfcheinlidh,  baf  fte  auf  einer  SSers 
wanbtfchaft  mit  ber  organifchen  £D?aterie  al6  folcher  beruht,  wie 
biefe  au6  gleichem  @runbe  Don  jlarfen  Sduren  ober  d^enben  £au2 
genfal^en  unmittelbar  angegriffen  wirb.  Sa6  allgemeine  @efe| 
ber  S3erwanbtfchaft,  fo  wie  ber  barauf  beruhenben  2(njiehung  unb 
©infaugung  i|l  SSerfchiebenheit  im  SSefonbern  bei  Übereinftimmung 
im  Tdlgemeinen,  ober,  mit  anbern  ^Sorten,  I^ifferenj  bei  ^bens 
titdt  (§.  261.  c).  5ßiewohl  aber  biefe6  ©efe^  Jm  ©anjen  fejis 
fleht,  fo  fonnen  wir  e6  hoch  nicht  in  alten  einzelnen  Sdlten  nach^ 
weifen,  unb  5.  S5.  barauf  nicht  beflimmt  erfldren,  warum  auf 
Söaffer  fchwimmenbeö  S^tt  Dom  ©lafe  abgeflopen  unb  Dom  3innc 
angelegen  wirb,  .^orf  hingegen  umgefehrt  ftch  Derhdlt.  Unb  fo 
muffen  wir  benn  auch  in  SSetreff  ber  bie  ©infaugung  beflimmen= 
ben  SSerwanbtfchaft^Derhdltniffe  im  ©injelnen  bei  ©rfahrung^fd|en 
flehen  bleiben,  wdhrenb  ber  allgemeine  SSegriff  feine  ©ültigfeit 
behdlt.  So  jleltt  ftch  «^6  benn,  abgefehen  Don  ber  ©infaugung^= 
fdhigfeit  beö  3eltgewebe6  (§.  902.  g)  unb  ber  gefdflofen  organu 
fchen  Subflanj,  wie  fte  im  ©ie  gegeben  ifl  (§.  290.  c.  461  fgg.), 
bie  Stög^/  ob  ßpmphä^fdfe  unb  SSenen,  Sßanbung  unb  Inhalt 
c.  ber  ©efdpe  Derfchiebene  SSerwanbtfchaftöDerhdltniffe  geigen,  c)  3«- 
Dorberfl  Idft  fchon  baö  SSerhdltnip  ihrer  SBurgeln  erfennen,  ba^ 
bie  SSenen  al6  unmittelbare  Sortfe^ungen  ber  2trterien  Dorgüglich 
gur  9?ücfführuttg  beö  25luteg,  bie  in  freien  S^e^en  an  Derfchiebes 
nen  Sldchen  entfpringenben  Spmphs^fßpe  h^iuptfdchlich  gur  ©infühs 
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rung  in  baö  58liit  beflimmt  ftnb,  alfo  in  bei*  9?egel  unb  untec 
nocmaien  9}ci:i)ditni(ycn  bec  (5tnfaugung  uorjlc^en  unb  nic^t  o][)ne 
@runb  0rtiigabfin  genannt  tverben.  d)  Ü6erfef)en  n?ic  bie  oben  d. 
(§.902.  fg.)  angeführten  SSeobachtungen , fo  finben  n)ir,  baf  bec 
iinb  baö  SBaffec  in  bec  0?ege(  unb  tjielTeicht  füc  immec 
in  bie  ^pmphgefdße  übergeht,  bap  0ai5e  oftmahiö,  Sdrbjloffe, 
Oiiechftoffe  unb  ^D^etalloppbe  feiten,  bie  metjlen  @ifte  aber  nies 
mahiö  uon  benfeiben,  fonbern  nur  i^on  ben  SSenen  aufgenommen 
merben.  ^ie  Spmphö^fdpe  5eigen  bemnach  eine  oorj^ügüche  SSecs 
tvanbtfd)aft  ju  fold)en  Stoffen,  bie  ju  noemaien  SSejlanbtheÜen 
beö  SSiuteö  umgenjanbeit  merben  fbnnen,  mdhcenb  baö  bem  ^rs 
gani^muö  grembactige  h^^uptfddjüch  oon  ben  Svenen  eingefogen 
trirb,  »ic  bie^  bereite  (15cimaub  (9^r.  98.  IL  p.  257),  5lie  = 
bemann  (9?c.  222.  0.  65.  81),  gohmann  (O^r. 733.  0.8), 
.^rimec  (3^r.  511.  0.  80),  doüacb  be  5!J?actignp  (9?c.  216. 
VIH.  p.  205),  Sßeftcumb  (9?c.  243.  1827.  0.  530),  9??apo 
(commentaries  p.  44),  5!}^üiiec  (D'ic.  673.  I.  0.  264)  unb 
2fnbece  aneefannt  S)?ehc  probiematifdh  ifl  eö , «jenn 

Sßej^cumb  (a.  a.  t).  533)  behauptet,  bap  bie  ßpmphgefd^e 

nur  im  franfh^ft^n  ober  wibernatürüch  geregten  ^uj^^inbe  bec  2fn: 
eignung  n?ibecflrebenbe  0ubjlanjen  aufnehmen,  unb  S5cugman6 
(9?r.  730.  p.  58)  eben  fo  ihre  (Jinfaugung  be6  S3iatterngifte6  atö 
goige  bec  burch  biefe^  erregten  ßntjünbung  betrachtet:  benn  oecs 
möge  einer  natürlichen  SSeciuanbtfchaft  mit  animaüfehee  0ub|lanj 
fonnen  biefe  ©efdfe  auch  manche  animaüfehe  ©ifte  an  ftch  Riehen, 
gajfen  njic  aber  ben  teieoiogifchen  @eftcht6punct  auf,  fo  fonnen 
wir  mohi  fngen,  baf  bie  entfpcechcnben  0toffe  bem  Spmphfpj^eme 
übeririefen  ftnb,  um  innerhalb  beffeiben  umgewanbelt  unb  ans 
geeignet  ju  »erben,  ba6  grembartige  bagegen  ben  SSenen  jufdüt, 
bamit  e6,  in  bie  Serien  übergeführt,  burch  bie  0ecretionen  baib 
»icber  auö  bem  £)rganiömuö  entfernt  »erbe.  9Zach  S^ceoicas 
nuö  (0^r.  808.  0.  15)  foUen  ^amphec,  gdrbjloffe  u.  f.  ».  bei 
^flanjen  nicht  in  bie  nur  $ßer»anbteö  aufnehmenben  ^ntercellus 
largdnge,  fonbern  nur  in  baö  rohrige  @e»ebe  beö  ^olje^  bringen  j 
unb  nach  einer  SSeobachtung  Pon  Soubrap  (5^r.  196.  XLV. 

^ 0.201)  fcheibet  bie  ^flanje  bie  eingefogene  giftige  0ubflan5  »ies 
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bec  au^:  ba  bie  ^dlfte  bec  SBur^etn  eines  ^etargoniumS  in  eine 
^(ufldfung  mit  cl)romfaucem  Äaü  gefegt  tvorben  tt?ar,  fanb  man 
biefeS  nadj^^ec  in  bem  beftiüicten  SBajJec,  in  tuetcl^eS  bie  anbece 
e-  .^pdifte  ber  SBur^et  gefegt  mx,  e)  S5ei  ben  Spmp^gefdpen  wirft 
bie  ^Cn^ie^ungSfcaft  ber  SÖBanbungen,  bei  ben  SSenen  bie  beS  in 
if)nen  entf)aitenen  S3(uteS.  5ßeber  (3^r.  788.  p.  15  sqq.  5^r. 
569.  III.  0.  114)  f)at  biefen  <Ba^  suerfl  aufgeflelit  unb  baburdb 
bewiefen,  baf,  namentürf)  nad)  ^mmert’S  (9^r. 482.  11.  @.82. 
9^r.  185.  I.  ©.  176)  ^rfai)rungen  nur  bie  mit  S5iut  gefüllten 
SBenen®ifte  aufne^men,  bie  Spmpböffdfe  l)mgegen  auci)  im  leeren 
3ujlanbe  einfaugen.  £)ie  2In$iel)ungSfraft  beS  S5lut6  gegen  ©ifte 
f)atte  fci)on  Ammert  (9^r.  482.  II.  0.  88)  erfannt,  unb  pe 
würbe  baburd)  bepdtigt,  bap  nad)  SJZagenbieS  (0'lr.  216.  I. 
p.  10)  S3eobad)tungen  baS  ©trpd)nin  aud)  in  2frter{en  einbringt. 
9Bir  fonnen  halber  feineSwegeS  mit  2!ret)iranuS  (9?r.  568.  I. 
0.313)  annebmen,  bap  bie  Einfüllung  ber  SSenen  mit  petS  pros 
menbem  S5lute  il)re  (Jtnfaugung  binbere.  f)  nun  überbieS 
heterogene  ©ubpan^en  auch  in  Sbeilen,  bie  oom  ^»rganiSmuS  ges 
trennt  unb  tobt  pnb,  oon  ben  SBenen  aufgenommen  werben,  fo 
fonnen  wir  bie  SSeneneinfaugung  als  einen  auf  bem  cbemipben 
SSerbdltnipe  ber  SSlutma^e  berubenben  i(>'i)r)fi\d)tn  Jpergang  befracb^ 
ten,  wdbrenb  bie  ^infaugung  ber  Spmpbö^fdpe  auf  ber  lebenbigen 
ElnjiebungSfraft  ihrer  5ßanbungen  beruht,  wie  bicS  auch  2autb 
(5Er.  777.  TI.  0.  239)  bereits  auSgefprocben  b«t.  3^oifeuille 
(9Er.  738.  0.  137)  fab  bei  einer  SDEauS,  welcher  er  blaufaureS 
Äali  in  ben  SDEapbarm  gefprü^t  unb  efpgfaureS  (Jtfen  auf  baS 
©efrdfe  gepricben  nad)  einigen  0ecunben  unregelmäßige, 

fcbwdr5licbe  Snfelcben  im  oenofen  SSlute  laufenb  unb  baneben 
pbwdr^licbe  Spmpbö^fdße  ohne  ^Bewegung;  b*^’^  Pbeint  baS  efft> 
faure  ^ifen  oom  S3lute  ber  Plenen,  aber  nur  oon  ben  2Banbun= 
gen  ber  Spmpböefdße  eingefogen  worben  ju  fein.  Elucb  bei  ben 
^pan5en  fcbeint  bie  (Jinfaugung  burcb  baS  SSerwanbtfcbaftSoer^ 
bdltniß  ber  B^Üenwdnbe  ju  ben  dußern  0toffen  bcpimmt  ^u  wer^ 
ben:  benn  wenn  man  bie  SBurjelenben  abfcbneibet  ober  ben  0ten3 
gel  burcbfcbneibet,  fo  treten  allerlei  0toffe  ohne  Unterpbieb  ein, 
wdbrenb  im’'unberle^ten  gup^^nbe  oon  einigen  0topen  mehr,  oon 


^on  bec  ^(uffrtugung. 


55 


§.  905. 


rtnbern  weniger  eingefogeu  wirb.  :Snbem  burdj)  metaUifd^e  0ai5e 
bie  normate  9)?ifc^iing  bec  jecjloct  wirb,  dnbert  ftd^ 

auc^  bie  SSerwanbtfc^aft  unb  2(niie()ungöfraft  berfetben,  fo  bap  nun 
aud;  ba§  .^peterogcne  unb  Giftige  einbringt. 

§.  90().  Die  ^infaugung  ijl  t)on  manebertei  SSer()d(tnifTen 
a6l)nngig,  unb  wie  fie,  fo  i|l  audb  bie  5D?enge  unb  SSefebaffenbeit 
beö  3n()i^it^  ber  einem  bebeutenben  5Bed)fet  unters 

worfen.  A.)  3nt  ©anjen  wirb  eine  ©ubjlanj  um  fo  leicf)ter  eins  A. 
gefogen,  je  bünnfluffiger  fte  i|I  unb  je  e^er  fie  aifo  baö  @ewebe 
5u  burebbringen  oermag;  je  geeigneter  fie  ijl  eine  SSerbinbung  mit 
ben  organifeben  0dften  einjugeben  unb  einen  S5e|Ianbtbe{t  be6 
^lut5  abjugeben;  je  mehr  fie  enbiieb  bie  Sebenbigfeit  be^  berubc= 
ten  Drganö  erhobt  unb  bie  ^ppanfion  in  ben  ^Kdnben  feiner 
jleigert.  Daö  fette  ^et  ifi  Weber  mit  ber  Ij^pmpb^ 
mifebbar,  noch  auch  reijenb,  unb  wiberprebt  baber  ber  (^infau: 
gung:  fo  fanben  e$  @egata6  (9?r.  216.  IV.  p.  286)  unb  ^e= 
ring  (9^r.  185.  IV.  522  fgg.),  wenn  fie  eö  in  bie  S3aucb= 
bobie  eineö  Slbi«^  gefprü^t  noch  nach  4 big  10  Klagen 

ohne  fiebtbare  vöerminberung  bafeibft,  wie  e^  benn  auch  bie  S5es 
raufebung  bint^trt,  inbem  eö  bie  (5infaugung  geiziger  glüffigf eiten 
in  ben  5ßerbauungöorganen  Einreibungen  bient  e^ 

bto^  bureb  feine  erweicbenbe  .Äraft  aiö  SSebifet  für  anbere  ©toffe. 
SÖajfer  unb  2rufl6fungen  oon  D^eutraifaijen  werben  jiemücb  (eiebt 
eingefogen.  9Zocb  mebc  gitt  bieö  oon  animaüfeben  giuffigf’eiten, 
jeboeb  in  einem  bureb  ibce  übrigen  SJerbdttniffe  jum  ^rgani6mu6 
bepimmten  @rabe:  ©peicbei  ober  ?0?agenfaft  ip,  namentücb  nach 
S3reraö  Etfabcungen  ein  oorjügiiebe^  SSebifet  für  Einreibungen; 
in  Eottarb  be  £0?artignp’6  (9?r.  423.  XL  p.  84)  SSerfueben 
würbe  gteifebbrübe  febneUer  ai^2Baffer,  9)?iicb  aber  tangfamer  oon 
ber  .ipaut  eingefogen,  unb  grofebe  erhielten  baö  bureb 
bünftung  oerminbert  worbene  ©ewiebt  naeb  SStuff  (9?r.  739. 
p.  22)  unter  mit  SD?ilcb  getrdnftem  Sofebpapier  oiet  fpdter  wieber 
at^  unter  bem  mit  SQSaffer  befeuebteten.  ©duren  unb  gerbfloffige 
©ubjtanjen  befcbrdnfen  bie  Einfaugung;  flüchtige,  Eppanfion  ers 
eegenbe  beforbern  fie.  0fZur  mit  Einfcbrdnfungen  gilt  bie  S3es 
bauptung  ipeting’6  185.  IV.  ©.533)  unb  5öeflrumb’0 
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(9lr.  243.  1827.  ©.  518),  baf  tci5enbe  0toffe  fd)neUec  al6 
mUbe,  unb  um  fo  fcbncUer,  je  if)^e  reijenbe  ^caft  ifl,  cin= 
gefogen  werben.  5'^acl^  ben  t)Ott  .fallet  (5^r.  95.  VI.  p.  343) 
angeführten  S5eobachtungen  fdbeint  in  bte  SSaudbbohte  gefprü^ter 
SOBein  ungteidb  fpdter  eingefogen  5u  werben  al6  Söaffer;  unb  wenn 
SKagenbte  (0^r.  789.  I.  p-26)  angiebt,  ba^  SÖBeingcift  fchnelter 
alö  SOBaffer,  Jtther  aber  noch  fchnelter  aufgenommen  werbe,  unb 
bap  fcharfe  d^enbe  ©ubftanjen  fchneüer  aB  milbe  eingefogen  ju 
werben  fcheinen  (0^r.  247.  II.  p.  231),  fo  giU  bie6  wohi  nur 
t3on  bem  (Einbringen  in  bie  SBenen.  2(uperbem,  bap  mitwirfenbe 
Umftdnbe  bie  S5eurtheiiung  erfchweren,  ftnb  wir  auch  bei0toffen, 
bie  unö  nur  nach  fpecififchen  SBirfungen  befannt  ftnb,  blop 
auf  bie  nacften  h^ngewiefenj  fo  bei  bem  5Buthgifte  in 

SSergleich  mit  bem  SBiperngifte,  inbem  erjlere^  unwirffam  bleibt, 
wenn  man  noch  eine  ober  mehrere  ©tunben  nach  bem  SSiffe  bie 
vÜBunbe  au^fchneibet,  wdhrenb  bei  tehterem  bie  ^Imputation  be6 
uerwunbeten  (Stiebet  fchon  nach  wenigen  ?[)?inuten  ju  fpdt  ifl. 
B.  B)  ^ie  0tdrfe  beg  (Einfaugung^oermogenö  ber  t)errdhiebenen  £)r5 
gane  wirb  h^Juptfdchlich  burch  ihren  0f{eichthum  an®efdpen,  burch 
bie  Socferheit  ihreö  (IJewebe^  unb  burch  bie  ?eitung6fraft  ihrer 
Reefen  bejlimmt.  2fÜe{n  auch  bie  eigenthümliche  Stellung  ihrer 
Shdtigfeit  jum  (Sefammtteben  i)at  einen  bebeutenben  (Einflup;  eim 
geine  Organe  nehmen  einige  0toffe  fchneüer  auf  al5  anbere,  unb 
fetbfl  bie  Sage  fcheint  einen  7lnt\)ül  ^u  h^^^^en,  inbem  manche 
drifte  um  fo  fchneüer  wirfen,  je  hoher  bie  0telle  ifl,  mit  weis 
a.  eher  fte  in  ^Berührung  fommen.  a)  Die  entoplapifchen  ©ebilbe, 
Zellgewebe  unb  ferofe  0dcfe,  nehmen  bie  erfle  0telle  ein,  ba  fte 
wdhrenb  beß  Sebenö  fortbauernb  auffaugen  (§.  910.a).  D^ach 
gen  bie  (^^Zr.  789.  I.  p.  28  sq.)  faugen  bie  genannten  (55ebilbe 
jldrfer  alö  anbere  ein,  ba^  SSruflfell  aber  am  fldrfften,  mß  er 
inbep  wohl  mit  Unrecht  baoon  abieitet,  bap  eß  in  SSergleich  mit 
bem  ^Bauchfelle  an  S5lutgefdpen  reicher  ifl.  (5  h r i fl  i f o n (9lt.  701. 
0.  30)  führt  an,  bap  biefelbe  ^luantitdt  Dralfdure,  bte  einem 
.^unbe  ohne  ©efahr  beS  Sebenö  in  ben  5[Äagen  gebracht  werben 
fann,  in  bie  25auchhdhlr  gefprüht,  benfelben  in  weniger  alö  einer 
SSiertelflunbe  tobet  j inbep  ifl  auch  ju  erwdgen,  bap  ba6  ©ift  f)Ut 
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m'd)t  fo  mit  anbccn  Sfwc^^tigfciten  9emifci)C  unb  einer  Umtt?anb= 
tung  unterworfen  wirb,  wie  in  bcn  S3erbauung6organen.  5ßenn 
mei)rere  ©ifte  in  ^iüunben  (§.  899.  a)  am  jldcfftcn  witfen,  fo 
mag  bieö  jum  2:i)eit  auf  bemfetben  ©runbe  unb  auf  einem  un= 
mittelbaren  (Einbringen  in  baö  S5lut  berul)en.  b)  ^emndcl}jl  fol;  b. 
gen  bie  0cbleimbdute,  unb  l)ier  begegnen  wir  ber  auffallenben 
5ll)atfad)e,  ba$  biejenigen,  weld)e  ben  0inne6organen  angel)6ren, 
mand^e  narfotifd^e  (Sifte  am  fdjneUjlen  aufne^men,  wie  benn 
Slaufdurc,  auf  bic  S5inbel)aut  ge|Irid)en,  fafl  augenblicflid)  tobet 
(9^r.  547.  0.  236  fgg.),  unb  nad)  SSrobie  (9^r.  184.  XII. 

0.  162)  auf  bie  Bunge  gebrad)t,  fdjneller  wirft,  al6  wenn  fte 
in  ben  5D?agen  eingefül)rt  worben  ijl.  ED^agenbie  (3^r.  789.  I. 
p.  42)  erfldrt  bieö  au6  bem  SD?angel  an  ifolirenbem  0c^(eime5 
inbep  fdnnen  wir  (extern  wol)l  nur  für  einen  .^palbleiter  l)alten, 
ber,  wenn  er  nid^t  ju  bid)t  unb  in  ju  bicfen  0c^id)ten  aufgetras 
gen  ifl,  ber  Srdnfung  oielme^r  5u  0tatten  fommt,  wie  bie6 
auc^  Sliebemann  unb  (^melin  (3^r.  642.  I.  0.  365)  aner= 
fennenj  ber  9ieid)t^am  an  9?eroen  unb  bie  5'Zdl)e  be^  dJeljirnö 
mögen  wol)l  aud)  2fntl)eil  an  jenen  (Ecfd^einungen*  ^aben.  Ibie 
fiungen  nel)men  beim  2rti)men  für  immer  unmittelbar  in  ba6 
Slut  aufj  in  bie  S5rond)ien  eingebradjte  frembartige  0ub)Ian5ett 
werben  bal)er  befonberö  leidet  non  ben  SSenen  aufgenommen,  wie 
benn  nad)  0egalaö  (9Zr.  423.  XII.  p.  104)  l)ier  eingefprü|ter 
5Beingeift  eben  fo  fd)nell  Slrunfenl^eit  oerurfad)t,  alö  wenn  er  un= 
mittelbar  in  baö  SSlut  gebrad)t  wirb.  3^arfotifc^e  ©ifte  wirfen 
bal)er  l)ier  ungleid)  fldrfer,  alö  auf  einer  anbern  0d}leimf)aut, 
wie  5.  S5.  nac^  0egala6  (5^r.  216.  IV.  p.  284  sqq.)  Ärdl)en: 
augeneptract  ju  jwei  ©ran  in  ben  Zungen  fd)on  nacl^  einigen  0e5 
cunben,  ju  jwei  Drad)men  l)ingegen  in  ber  .^parnblafe  erfl  nac^ 

20  SJtinuten  bie  SSergiftungöjufdlle  l)ert>orbracl^tej  e6  tobete  aber 
auc^  bei  jener  2fnwenbung6art  in  Sluantitdten,  welche,  in  ben 
2)?agen  unb  felbjl  in  ferofe  0dcfe  gebracht,  feine  SSergiftung  oers 
urfad)ten*,  ja  eö  wirftc  bort  felbjt  fd)neller,  alö  wenn  e6  unmit= 
telbar  in  eine  SSene  gefprü^t  war,  unjlreitig  weil  e^  ()ier  in  baö 
^)ol)(oenenfpjIem  gebracht,  bort  aber  burd)  bie  2ungenoenen  in  ba6 
^fortenfpflem  übergefü^rt  würbe,  c)  0eguin  (^'^r.  185.  HI.  c. 
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590  feg.)  beobachtete  oon  bec  dufertichen  2(ntoenbung  einer 
Tfuflofuttg  oon  0ubtimat  ober  S5rechtoeinj!ein  wenig  ober  gar  feine 
5Q3irfung,  wenn  nicht  bie  IDber^aut  baoon  angegriffen  würbe  ober 
fchon  oorber  oerte^t  warj  biefe  betrachtete  er  bahec  alö  ein  »^pin: 
bernif  ber  0nfaugung,  a(6  einen  Sirnip,  ber  nur  burch  bie  Äraft 
be6  SStutanbrange^  bei  ber  3(u^bunj!ung  uberwunben  wirb.  @o 
bieiben  benn  h^ftfe<^  @ifte,  S5.  SStaufdure,  ber  0peichet  oon 
foUen  .^unben  u.  f.  w.,  wenn  fte  btop  mit  ber  unoerfehrten  ^ber^ 
haut  inSSeruhrung  fommen,  unfchdbtichj  wirb  bagegen  ba^  SStat: 
tergift  bei  ber  Smpfung  auf  bie  oon  ihrer  Oberhaut  entbtopte 
Jpaut  gebracht,  fo  erfotgt  bie  2(nj!etfung , unb  bei  ber  fogenannten 
enbermatifchen  ^ethobe  bringen  (Chinin,  ©trpchnin,  5D?orphiu»W/ 
(Emetin,  2(toe,  ©quiUe  unb  anbere  2frjneimitte(  biefetben  fpecift^ 
fchen  50Birfungen  im  ©efammtorganigmuö  wie  beim  ins 

nertichen  Gebrauche,  unb  §um  tioch  ftdrferem  5)?aape. 

.<pat  man  aber  bie  £)berhaut  burch  fochenbeö  Söaffer  abgetofi,  fo 
treten  nach  SDtagenbie  (5?r.  789.  I.  p.  52  sq.)  fotche  3ßits 
fungen  nicht  ein,  weit  bie  hornartig  oerfchrumpfte  unb  ber  Ohet: 
haut  baburch  ahntict)  geworbene  .^aut.  nicht  fo  lebhaft  ein^ufaugen 
oermag j fo  ijl  auch  bie  ^infaugung  oerminbert,  wenn  bie  IDbers 
haut  burch  2tmmonium  jerjlort  ober  bie  entbtofte  .Ipautfidche  an 
ber  2uft  trocfen  geworben  ijL  Züdn  bie  £)berhaut  ifl  nur  eine 
fchübenbe  ^Decfe,  welche  ben  (Eintritt  duferer  Stoffe  in  ben  Drgas 
niömu^  erfchwert,  aber  nicht  unmöglich  macht.  0ie  trdnft  fich 
(§.  797.  V.),  namentlich  mit  wdfferigen  glüffigfeiten,  wie  auch 
Schwielen  unb  Seichbornen  im  warmen  S5abe  fich  erweichen,  unb 
wie  auch  anbere^  .^porngewebe , namentlich  baö  .ipaar  einfaugt 
(§.  797.  n),  fo  ba^  eö  bei  Äupferarbeitern  zuweilen  grün  wirb 
(9?r.  569.  I.  0.  202),  wo  man  benn  ba§  .Äupferorpb  in  0ub5 
ftan$  auöjiehen  fann  (9?r.  423.  X.  p.  477  )5  benn  baö  Jpaar 
fcheint  5U  biefem  £)}:pbe  eine  befonbere  SJerwanbtfchaft  ju  h^^ben, 
unb  ich  fanb  eö  auch  bei  einem  nach  langer  3eit  wieber  au^ges 
grabenen  Seichname  oon  bem  fupfernen  .^opffchmucfe  grün  gefärbt. 
^ie  .Jpaut  oon  (^ibechfen  faugt  tro^  ihrer  0chuppen  lebhaft  ein 
(0^r.  413.  p.  307).  06mmerring  (9?r.  176.  VII.  0.  254) 
fpannte  burch  S5lafenpfla|Ier  abgewogene  £)berhaut  über  bie  SD^üns 
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bung  eineö  mit  bepiUictcm  SBaffer  gefugten  ©iaöc^eng,  unb 
fonntc  5Wonatc  lang  jlei)en  iaffen,  o]()ne  baf  ettt)a6  barauö  vec: 
bunftet  mdre,  SBcnn  abcc  bie  Dberi)aut  bem  2(u^tritte  t)on  giüf= 
figfciten  ^inberniffe  entgegenfe^t,  bie  in  ii)cem  organifc^en  3u= 
fammen^ange  mit  bec  ^aut  fceüid)  geringer  fmb  unb  burc^  ba6 
anbringenbc  53iut  leicht  überwunben  merben,  fo  gejlattet  fie  um 
gtcid)  icid)ter  ben  Eintritt;  wenn  5D^agenbie  (9?r.  789. 1.  p-91) 
ein  0tu(f  .^aut  mit  ber  £)ber^aut  nadj)  aufen  in  gorm  eine§ 
58eutei^  mit  SiSaffec  gefüllt  l)atte,  fo  lojile  biefe^  beim  Surcl^= 
fc^wi^cn  bie  £)ber^aut  ab  unb  fammelte  ftc^  unter  bemfelben  anj 
menbete  er  aber  ben  SSeutel  um,  fo  fc^mi^te  eß  halb  burd^.  ®ie 
gartcre  Dberl)aut  an  ben  Sippen  faugt  fel)r  lebhaft  ein  5 unb  an 
ben  übrigen  0tellen  be^  .^brper^  ijl  fie  jmar  nidf)t  in  gleidjem 
©rabe  burd)bringbar,  Idpt  aber  bod)  bei  an^altenber  SSerü^rung 
tropfbare  glüffigfeiten,  fo  mie  ©afe  unb  2^dmpfe  ()inburcl;ge^en 
(§.  898.  B).  C)  ^ie  ©infaugung  mirb  ferner  burd)  ben  iebe^=  C. 
maligen  be6  £)rgan{6mu6  bejlimmt,  unb  jmac  juodrberft 

d)  burd^  bie  ?!}?enge  feiner  0dfte,  ba  jeber  Körper  bie  geuc^tigs  d. 
feit  um  fo  fldrfer  an  fid)  §ie^t,  je  weniger  er  fclbjl:  baoon  ent= 
^dlt.  ADutroc^et  liep  eine  ^flan5e  an  ber  Suft  liegen,  bi6  fte 
0,15  il)reö  ©emid^tö  burd)  2(u6bün|Iung  oerloren  l)atte5  bann  in 
5ßa(fer  gebracht,  fog  fie  in  ben  erflen  4 0tunben  ftünblicl)  20 
©ran  ein  unb  bünpete  8 ©ran  au^j  nad)l)er  betrug  bie  ©infam 
gung  flünblid)  97«  ©ran  unb  bie  2fu6bünj!ung  9 ©ran,  unb 
al^  nun  baö  frül)ere  ©emid^t  mieber  gewonnen  war,  blieben  ©in= 
faugung  unb  2{u6bün)lung  einanber  jiemlid)  gleidj).  Wt  ^aben 
(§.  840)  gefe^en,  bap  bie  2(ugfd)eibung  auö  bem  S5lute  um  fo 
reichlicher  ifl,  je  mehr  biefeö  in  fich  aufgenommen  h^^t/  wnb  eben 
fo  entfpricht  nun  biefe  2(ufnahme  auch  oorangegangenen  25ers 
lufle.  9^ach  ben  ©rfahrungen  oon  © b w a r b ’ ö (9?r.  413.  p.  99  sq.) 
i(l  bei  grofehen  bie  ©infaugung  be6  SSaffer^  um  fo  lebhafter,  je 
mehr  jie  juoor  burch  ^fuöbünflung  oerloren  anfangs  i|^ 

fie  bann  am  jtdrfjlen,  unb  bann  nimmt  fie  in  bemfelben  SOJaafe 
ab,  in  welchem  fie  baö  Slhi^f  feinem  frühem  ©ewichte  nähr  ge= 
bracht  h^l)  überhaupt  aber  wirb  auf  folche  3Beife  ber  SSerlujl 
fchneller  erfe^t,  als  biefer  fclbjl  erfolgt  war.  £)ie  ©infaugung 
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(le^t  bemnacb  m umgefebftcm  S3ec{)drtnijye  juc  t)orl()anbcnen  Stut? 
menge:  bie  SSerfuc^e  non  fD^agenbie  216.  1.  4 sq.)  unb 
SSecttth’e  (9?r.  701.  @.  41)  ergaben,  bap  bag  ©trpcbnin,  in 
bie  S5rujlbdb^^  ^on  .^piinben  gebracht,  ohne  50ßirfung  blieb,  wenn 
burch  (Jinfprü^en  ^on  nielem  SOßaffer  in  bie  SSenen  eine  funjiliche 
Plethora  h^cöorgebracht  worben  war,  baf  eß  bagegen  mit  unges 
wohnlicher  0chnellig!eit  wirfte,  wenn  bie  SSlutmenge  burch  mitten 
2(berlap  uerminbert  worben  war,  unb  bap  bie  SBirfung  im  ge^ 
wohnlichen  !D?aape  eintrat,  wenn  man  an  bie  ©teile  be^  abgclaffe^ 
nett  SSlute^  eine  gleiche  5!}?enge  Gaffer  burch  Snfufion  eingefuhrt 
hatte.  £)aher  fanben  benn  auch  ^re\)op  unb  2)umaö  bei 
ttach  oftern  ^IberldlJen  baö  S5lut  oerhdltnifmdpig  fehr 
wdfferig,  ba  burch  (Entleerung  ber  @efdfe  bie  ßinfaugung 
wdjyeriger  ©toffe  vermehrt  worben  war.  Sie  ^nt^iehung  uon 
9^ahrungömitteln  f)at  natürlich  ähnliche  folgen,  wie  bie  unmit= 
telbare  SSerminberung  ber  SSlutmenge,  unb  baher  erfolgt  eine  2(n= 
jlecfung  nach  einem  gajlen  leichter,  fo  wie  auch  ^fr^neimittel 
bei  ber  ^ungercur  eine  fidrfere  §OBir!famfcit  geigen,  unb  unter 
gewifjen  Umfidnben  S3erbauung  unb  (Erndhrung  burch  ^urgangen 
unb  ^Brechmittel  gefdrbert  werben  fann  (9lr.  107.  ©.  232).  Sa6 
eingelne  Spmphgefdf  muf  biefem  ®efe|e  ebenfalls  folgen:  fo  fah 
5D?üller  (9^r.  673.  I.  ©.  251)  an  einem  au6gefchnittenen 
©chafbarme  bie  non  ba  Jommenben  Spmphsefdfe  non  5^euem  fleh 
füllen,  wenn  er  fie  burch  ©Weichen  in  ber  S^ichtung  ber  klappen 
entleert  h«tte.  (Eö  war  nur  gu  weit  gegangen,  wenn  bie  ^im 
faugung  überhaupt  non  JKiolan  unb  @liffon  al6  5ÖBir!ung 
be6  atmofphdrifchen  Srucf6  auf  ben  burch  bie  2fuäbünftung  ent= 
jlanbenen  leeren  9taum  betrachtet  unb  non  2{felli  mit  bem  ©au= 
e.  gen  ber  IBlutegel  nerglichen  würbe,  e)  Senn  bie  lebenbige  Slhds 
tigfeit  geigt  ftch  al^  ein  wefentlicher  S5ejlimmungögrunb.  S^^affe 
(9flr.  790.  1.  ©.  482)  beobachtete,  baf  ©ehneefen,  bie  burch 
3(u6bün|lung  in  troefner  2uft  ‘/e  bi6  Ys  ihreö  dJewicht^  nerloren 
hatten,  im  SBajJer  anfdnglich,  fo  lange  fie  matt  waren,  wenig, 
unb  er|l  bann,  al^  fie  ftch  ^^holt  h^^tten,  lebhaft  einfogen. 
2(uf  dhnliche  SOSeife  würbe  bei  einem  So^ei,  t)er  funfigerecht  trai= 
nirt  worben  war,  burd)  ein  ©lag  5ßein  bie  ©infaugung  aug  ber 
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2(tmofp^iire  fo  üerfldrft,  baf  et  binnen  einer  (Stunbe  um  breipig 
Unjen  an  ©etxjicbt  jiinabm  (9?r.  243.  1827.  0.  493)5  (5a r= 
p enter  (9?r.  804.  UI.  0.  180)  fü^rt  ebenfalls  eine  foicl^e  SSeobs 
acbtung  an.  Sei  einem  rafc^en  Siutiaufe  unb  i)6^erer  9?ei$em= 
pfdngi{d}feit  i)!  auch  bie  ^infaugiing  reger.  5öenn  SO?aper  (5?r. 
185.  V.  0.  43)  bie  Sauc^aorta  unterbunben  ^atte^  fo  njurbe 
bie  (5infaugung  frembartiger  0toffe  in  ben  Sungen  ei)er  gei)inbert 
a(^  beforbert,  ba  bie  Sruflorgane  mit  Siut  überfüüt  tvaren;  bei 
einer  dbniicben  Unterbinbung,  tvele^e  0d)neti  anfleUte,  tourbe 
baä  in  eine  Sßunbe  be6  0d)enfelö  gebradj^te  2(ntiar  nid^t  oon  ben 
Sencn  aiifgenommen , jeigte  aber  ai^balb  feine  SÖßirfung,  aiö  bie 
Unterbinbung  narf)  arf)t  0tunben  toeggenommen  tvurbe  (3^r.  736. 

0.  51).  3Öicb  bagegen  bie  2eben6ti)vitigfeit  eine^  einjeinen  £)rs 
ganö  mehr  aufgeregt,  fo  faugt  e6  auc^  lebhafter  ein,  n?a6  jum 
Slb^ii  medbanifc^e  Sßeife  ju  erfldren  ift,  inbem  fonjobi  burc^ 
bie  erbebte  Slurge^cenj  bie  Sßanbungen  ber  2pmpbgefdfe  mehr 
auögefpannt  werben,  atö  auch  ber  Siutprom  rafeber  wirb 5 ein 
entjünbeter  Slb^Ü  too  baö  Stut  jlocft,  faugt  weniger  ein. 

f)  fommt  ferner  auf  bie  momentane  9?icbtung  beö  Sebent  an.  f. 
5ßdbrenb  bie  2pmpbgefdfie  be^  .I)arm6  tbdtiger  finb,  faugt  bie 
.ipaut  unb  bie  ^unge  weniger  ein:  fo  ifi  man,  naebbem  man  ets 
waä  9?abrung  ju  ftcb  genommen  b^t/  weniger  in  @efabr  ange= 
flecft  ju  werben,  ai6  im  nüchternen Buf^^^nbe.  2(ucb  beprimirenbe 
2fffecte  erhoben  bie  2(njlecfungöfdbigfeit,  inbem  fte  bie  iebenbige 
5ßiberflanböfraft  b^^abfe^en  unb  ber  centripetaien  9?icbtung  ber 
0dfte  ba^  Übergewicht  geben.  D)  Bu  ben  babei  mitwirfenben  D. 
Umf^dnben  gehört  g)  ber  oon  aufen  l)et  wirfenbe  medbanifebe  g. 
lirucf.  5Ö3ie  man  burch  Sufammenbruifung  eine6  jlro^enb  ange= 
füllten  Darmjlucfg  bie  glüfffgfeit  in  bie  ^pmpbgefdpe  treiben  fann 
(9^r.  673.  I.  0.  251),  fo  wirb  unflreitig  auch  im  2eben  bie 
abwechfelnbe  Bufammenjiebung  ber  Sdrme  bie  ^infaugung  fdrs 
bern,  wiewohl  biefe  nicht,  wie  Soerbaaoe  annabm,  auf  ber 
perijlaltifchen  Bewegung  beruhen  fann,  ba  fte  auch  in  folcben 
Organen  00t  fich  gebt,  wo  feine  Bewegung  einwirfen  fann.  ^ie 
9?eibung  bet  ^aut  unterpü^t  bie  (Jinfaugung  auf  baö  .Ärdftigjle, 
unb  ber  ^ruef  bet  2(tmofpbdre  beforbert  bie  0trdmung  ber  0dfte 
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Don  aujen  «ad?  innen  (§.  726.  g),  mtti)in  and)  bie  ^infaugung 
eben  fo,  von  ec  bec  nac^  aufen  gei)enben  2(u6fcbeibimg  0cbranfen 
febt  (§.  839.  e).  SSceiumfc^ldge  t)on  S5red)tt)einftein  tjecucfac^ten 
wenig  ober  gac  feine  ^ujlein,  wenn  Söejfcumb  (0?r.  243. 

1827.  0.527)  einen  0ci)r6pffo|)f  bacübec  aufgefe^t  batte  j würbe 
biaufauceö  Äati  mit  0tcpcbnin  ober  SD?orpbi«ni  ober  2(rfenif  in 
eine  5ßunbe  gebracht  unb  biefe  mit  einem  0cbropffopfe  bebetft, 
fo  traten  Weber  SSergiftungöjufdKe  ein,  noch  auch  geigte  ftcb  baö 
btaufaure  ^aü  im  SStute  ober  in  einer  anbern  Stufftgfeit  (ebb. 

1828.  0.109  — 119).  h)  5ßie  bie  SQSdrme  überhaupt  2fu6beh5 
nung  bewirft  unb  bie  Bereinigung  oerwanbter  Äorper  befdrbert, 
wie  baher  fetbfl  Seinwanb  an  bem  einen  (5nbe,  ba^  in  warmem 
Blaffer  getaucht  i|I,  fich  fldrfer  tcdnft  alö  an  bem  anbern  in 
fatte^  BJaffer  gehdngten  ^nbe  (5^r.  789.  I.  p.  27),  unb  wie  ber 
^flanjenflengel  in  ber  0onnenwdrme  mehr  Söaffer  in  ftch  gieht 
(9^r.  674.  0.  52),  fo  wirb  befonber^  auch  im  animaüfchen  Ädrs 
per  bie  ^infaugung  burch  Sßdrme  begunfligt,  unb  jum  Sheit  be^ 
ruht  barauf  bie  weitere  Becbreitung  anflecfenber  Äranfheiten  in 
ber  warmen  Sahte^S^it.  i)  ^er  ®ait)ani6mu6  beforbert  nach  Sos 
berä  (Sf^r.  625.  p.  36.  9?r.  216.  HI.  p.  35)  bie  (^iufaugung, 
wenn  er  auch  nicht  ai6  ber  wefentiiche  @runb  berfetben  5u  bes 
trachten  ijl  (9^r.  537.  p.  180). 

§.  907.  ^ie  Bewegung  beö  Snhatt^  ber  IJpmphgefdpe  im 
unoerte^ten  3ujlanbe  wirb  nur  bann  beutüch  fichtbar,  wenn  er 
nicht  gleich  ihn^n  burchfichtig  unb  farblos  ijl;  unb  fo  ijl  fte  benn 
Idngjl  am  ßhP^t^^  beobachtet  worben,  inbem  bie  bamit  gefüllten 
©efdfe  unter  ben  2(ugen  beg  Beobachter^  unb  oon  0telle  ju 
0telle  fortfchreitenb  ihr  weifet  unb  flro^enbe6  2fu6fehen  verloren 
(9flr.  95.  I.  p.  165.  VII.  p.  200.  227).  a)  2)ie  0chneaigfeit 
ber  0tr6mung  ijl  fehr  wechfelnb,  unb  ihr  mittlere^  SD?aap  ifl 
fchmer  5U  bejlimmen  (ogl.  §.  902.  c).  (^ruiffhanf  (5'2r.-727. 
1.  0.  26)  fah  bei  einem  ^unbe  ben  GhpltJ^  «iner  0ecunbe 
4 Soll  weif  fließen,  wa6  für  bie  SÄinute  20gup  betragen  würbe^ 
5!)^agenbie  (^'^r.  247.  U.  p.  164)  erhielt  auö  bem  geöffneten 
fipmphjlamme  eine^  ,§unbe6  in  5 Blinuten  eine  halbe  Unje  (5h9= 
lu6,  unb  (5ollarb  be  fDJattignp  (5'?r.216.  VIII.  p.l76sqq.) 
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bn'  einem  feit  24  0tunben  oi)ne  ^^al^rung  gebliebenen  .tanind;en 
in  10  3??inuten  9 @ran,  bei  einem  anbecn  in  7 SJ^inuten  5 ®can. 
9J?an  mup  jebod;  bebenfen,  ba^  bei  biefen  S5eobacl)fungen  einec^ 
feit^  bec  ^ruef  bec  Tftmofp^dre  auf  bie  blop  gelegten  Spmpbgefdpe, 
anbereefeitö  bie  Öffnung  beö  29mpl)jlamme6  medbanifdje  2)?omentc 
waren,  weld)c  ben  2auf  ber  gluffig^eit  befcl)leunigen  mußten,  unb 
baf  barauö  fein  fidlerer  0(^lup  auf  ben  untjerle^ten  äujianb  gc= 
jogen  werben  fann.  SSenn  5)?agenbte  (3^r.  247,  II.  p.  200) 
bie  am  .^alfe  burd()  angebrachten  Sruef  entleert  hatte, 

fo  bauerte  e^  juweilen  eine  ®tunbe,  ehe  fie  ftch  wieber  full^ 
ten,  unb  nicht  feiten  blieben  fte  leer,  b)  ^ap  bie  Strömung  ihre  b, 
Oiichtung  bufch  bie  .^lappen  erhalt,  ergiebt  ftch  t>eren  S5aue, 
auö  bem  entfprechenben  2(bfluf[e  ber  in  ben  2i;mphgefdfen  enthalt 
tenen  gluffigfeit  bei  einem  ;0rucfe  ober  einer  33erwunbung,  unb 
bei  ber  2{nfd)wellung  unterhalb  einer  Unterbinbungj  bec  Spmph^ 
flamm  munbet  mit  einer  ben  OJueftritt  uerwehrenben  Älappe  in 
bem  3öinfel  jwifchen  bec  .^pal^s  unb  0chluf|'elbeint)ene,  fo  ba^ 
bie  aud  ihm  tretenbe  gluffigfeit  in  bec  diagonale  bec  beiben  ge^ 
gen  einanbec  ftofenben  SSlutftrome  pon  ihnen  mit  fortgeciffen  wirb 
(91r.  570.  0.  507).  CD^an  hat  zuweilen  ^njectionen  oon  ben  0tdms 
men  aui  gegen  bie  3öur5eln  hingetrieben,  unb  hi^retnf  iff 

t)on  50^ehcern,  namentlich  üon  Darwin  (9^r.  96.  I.  2.  2fbthlg. 

0.  29  — 140)  eine  folche  cücfgdngige  S5ewegung  al6  eine  im  Se^ 
ben  öftere  ooefommenbe  (Jcfcheinung  angenommen,  um  manche 
^efeheinungen,  befonbec^  ben  fchnellen  Übergang  mancher  0toffe 
auö  ben  SSerbauungöoeganen  in  bie  Jpaenwege  5u  ecfldcen.  KU 
lein  eö  i|l  nuc  eine  feltene  2(u6nahnte,  baf  man  bie  Snjectionen 
in  jenec  9?ichtung  ju  treiben  Permag,  unb  nach  0dmmecctng 
(9Ir.  570.  0.  499)  oecmochte  eine  33  Soll  hoho  ^uedfilberfdulc 
bie  klappen  eineö  2pmphgefdfe^  nicht  ju  uberwinbenj  wo  aber 
eine  folche  cücfgdngige  SSewegung  fich  erzwingen  Idft,  überwdltigt 
fie  nur  bie  ndchften  Älappen  unb  breitet  ftch  nicht  weit  au^ 
(91c.  95.  I.  p.  251).  Übrigen^  finben  ftch  bei  gifchen  Pollfldn= 
bige  Älappen  nuc  an  ben  ^inmünbungen  in  33enen,  wdhcenb  im 
23ectaufe  ber  ßpmphgefdpe,  befonbec^  wo  fte  (Erweiterungen  unb 
©eflechte  bilben,  nuc  fchwadhe  ßinfehnürungen  beren  0telle  Pecs 


64 


0te65e^nte6  S5ud). 


§.  907. 


c.  treten  (3^r.  733.  I.  0.  43).  c)  Sec  abtt)edf)felnbe  Scucf,  bem 

bic  Spmp^gefdpe  t)on  ben  umtfegenben  S!}^uöfetn  nu6gefe|t  finb, 
mup  einen  (Jinfluf  auf  bie  0ti:6mung  i)aben,  o^ne  für  btefeibe 
wefentiidj)  fein.  Sßie  nac^  ben  SSeobad^tungen  t>on  9?ambo^c 
unb  9t  eng  ge  r bei  Snfecten  bie  penpaitifdbe  SSewegung  be6  SSers 
bauung6organ6  ben  jwifc^en  bejjen  9?tembranen  angefammetten 
(5i)p(u6  ^ect)ortreibt,  fo  müf[en  aud)  bie  S9mpi)gefdfe  eineö  Sarm? 
fiücf6  burd)  beffen  3nfammen5iei)ung  endeert  tuerben,  unb  tt)di)s 
renb  feiner  2tuöbe()nung  ftd)  trieber  füllen  5 inbep  bemecfte  Sies 
becfül)n  (9tr.  742.  p.  22  — 26),  ber  bie  ^infaugung  be§ 
(5l)plu6  auf  biefe  Söeife  erfldrt,  bap  fold)e  tt)ed)relnbe  (Entleerung 
unb  2tnfültung  nur ‘bann  eintritt,  wenn  ba^  2;i)ier  fd)on  matt 
ijb,  bei  einem  frdftigern  Sebenö^uftanbe  ]f)ingegen  bie  0tr6mung 
ununterbrod^en  ifl  (t?gl.  §.  714.  d)j  unb  man  ftel)t  ben  (5f)p(u§ 
auc^  an  rubenben  Sdrmen  unb  nach  bem  S^obe  fließen  (9tr.  95. 
Vn.  p.  232).  00  fab  bieö  ^^oifeuille  (9t.  738.  0.  136) 

unter  bem  SJtifroffope  an  einer  CDtauöj  bei  jeber  (Eontraction  be^ 
Sarm6  flrdmte  ber  jlofweife  fcbneller,  ebne  bap  bie  SSes 

wegung  be6  S5lut6  ftcb  babei  dnberte.  SQ3enn  SSarrp  (9tr.  196« 
XVII.  0.  198)  annimmt,  ba^  in  ben  Sdrmen  enthaltene  ®a§ 
treibe  ben  (Ebplu^  in  ben  ^pmpbsefdfen  fort,  fo  fe^t  biea  eine 
abnorm  jlarfe  ©aöentwicfelung  oorauö.  Sie  SSewegung  ber 
S5aucbmu^feln  fann  ben  Sauf  ber  glüfftgfeit  forbern,  wie  benn 
SDtagenbie  (9tr.  247.  II.  p.  164)  bei  einem  Sruefe  mit  ber 
.§anb  auf  ben  S3audb  ben  (Ebplu^  au5  bem  geöffneten  Spmpb= 
flamme  fcbneller  abfliefen  fabj  ec  flieft  aber  auch  bei  geöffneter 
S5aucbbob(^  (9tr.  95.  VII.  p.  234  sq.).  (Eben  fo  fann  beim  (Eins 
atbmen  ber  untere  Sbeil  beö  Spmpbf^^^niö  bureb  baö  Bwercbfelt 
jufammen  gebrüeft  unb  bet  obere  5lbeil  erweitert  werben,  unb 
beim  2(u6atbmen  umgefebrt  (ebb.  p.  236),  ohne  baf  bie§  we* 
fentlicb  ijl,  wie  benn  biefer  ^inpuf  bei  ben  ohne  Swercbfell  atb^ 
menben  wegfdüt.  0o  begleiten  bie  Spmpbgefdpe  auch 

mehr  bie  SSenen  al6  bie  2tctecien,  unb  finb  in  ber  .§aut  u.  f.  w. 

d.  feinem  wecbfelnben  Sruefe  auögefe^t.  d)  25ei  ben  ^^fl^Jnjen  nimmt 
bie  ^infaugung  ber  ESßurjeln  unb  baS  2tuf|leigen  beß  0afteS  5U, 
wenn  bie  SSldttec  mehr  auöbünflen,  alfo  bei  trocfenec  warmer 
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guftj  aber  in  bcc  9)^itta96()i^e,  m bw  ^(uabunfiung  am  j!drff!en 
tjl,  unb  tvenn  bicfc  fo  weit  9ef)t,  baf  bie  tebenbige  S^dtigfeit 
bacuntec  leibet,  fieigt  bec0aft  nid)t  me{)c  auf,  wie  bie6  au6  beti 
SSeobadjtungen  ucn  ^)ale^  (9?c.  674.  @.65.  71  fg.)  unb  ^us 
trödlet  (9?r.  537.  p.  72  sq.)  ftc^  ergiebt.  3(uf  gleid)e  5öeife 
wirb  bie  foctwdljrenbe  Entleerung  beö  2pmpl)j^amm^,  beffen  glüf= 
(tgfeit  ücn  bem  uenofen  S5lut|trome  mit  fortgeriffen  wirb,  bie 
@trdmung  im  ganzen  Spmp^fpjleme  beforbern,  of)ne  fte  wefentlid^ 
ju  bebingen.  5Birb  ber  2(bflup  burd^  @tO(Jung  be6  S5lut^  im 
.^oljloenenfplteme  (0^r.  95.  VII.  p.  207),  ober  burc^  Unterbind 
bung  bet  0d)luf[elbeim)ene  (9tr.  736.  @.  47),  ober  be6  Spmp^s 
flammt  (9?r.  97.  II.  @.  15)  ober  eineö  2pmp^gefdfeg  (9?r.  792. 

U.  @.  244)  unterbrodf)en , fo  ent|Iel)t  burrf;  bie  non  ben  Sßur^eln 
l)er  fortbauernbe  ©trdmung  eine  3(nfdf) Wellung  unterl^alb  be^  ^ins 
berniffeö,  unb  trifft  biefeö  ben  obern  Sl)eil  beg  2pmpl)|Iamm6,  fo 
berftet  berfelbe  zuweilen  (il?r.  95.  VII.  p.  229.  9?r.  511.  @.  87). 
2{(Ilep  Eooper  (9^r.  680.  I.  0.  66)  beobadf)tete  fold)e  SSers 
flung  am  S5aud;tl)e;le  be0  2pmpl)jlamm^  (cisterna  chyli)  nid^t 
blof  nad)  Unterbinbung,  fonbern  bei  .^unben  wdl)renb  einer  reid)^ 
lid)en  E^pluöbilbung  felbfl  wenn  er  ben  obern  Sl)eit  nur  einige 
SKinuten  lang  5ufammengebru(ft  l)atte5  er  erfldrt  bieö  au6  ber 
oerl)dltni^mdf ig  bunnern  SBanbung  jeneö  untern  5Il)eil6 ; ba  biefer 
aber  bennoci)  ben  Sruef  einer  über  jwei  gup  ^)ol)en  £!lue(ffilber= 
fdule,  of)ne  ju  berflen,  au6f)ielt,  fo  folgte  barau^,  baf  bie  treibenbe 
^raft  in  ben  2pmpl)gefdfen  nocl)  ftdrfer  fein  mup.  5Q3ir  fe^en 
alfo  l)ier  etwa^  5i^nlic^e6  wie  bei  ber  Einfaugung  ber  2;i)rdnens 
puncte,  weld)e  bei  gel)inbertem  2fbfluf[e  in  bie  5^afe  fortbauert, 
fo  baf  ber  2;i)rdnenfacf  baburd^  abnorm  angefc^wellt  wirb,  e)  ^ie  e. 
I treibenbe  Äraft  ber  Spmp^gefdfe  jeigt  fid)  unmittelbar,  wenn  man 
I fie  untctl)alb  einer  Unterbinbung  anjlicl)t,  wo  il)re  glüfftgfeit  auö? 
i fprü^t  unb  oft  in  einem  SSogen  oon  mel^rern  l)eroor|lür5t, 

Iwie  bie«  STiebemann  (9^r.  222.  @.  4.  6.  22.  66  fgg.), 
iSBeflrumb  (9Ir.  736.  @.  47)  unb  2fnbere  beobadS)teten.  @o 
I fal)  auc^  Siebe  mann  (a.  a.  D.  @.  32)  ben  2pmpf)flamm  an 
bet  ßuft  fajl  um  bie  Ädlfte  feine«  ^utcl)meffer«  ftd?  verengern  j 
gol)mann  (9Ir.732.  ©.33)  unb  SSrefc^et  (9?r.  738.  ©.49) 
®urbad^«  ^^Oftologie.  VI.  5 
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fa^en  5f^nlic{)e6  an  ben  Spmp()gefd^en  be6  63efrdfe6,  tinb  SSa? 

f.  Tentin  (a.  a.  £).)  an  benen  be6  ^alfeö.  f)  15{efc  (5cfclj)emuns 

gen  fonntcn  üon  ben  mecf)anifd)en  (^igenfc^aftcn  be6  ^ewebeg  ab? 
Ijdngen.  3n  bec  5^^at  beft^en  bte  Sßanbungen  bec  !29mp()gefdf[e 
bei  aliec  ii)rer  3art^eit  uhb  großen  2)ei)nbai-!e{t  eine  fo  jlarfe 
i)dfion,  baf  fte,  trie  0i)eibon  (9ir.  724.  p.  27)  unb  ?fnbere 
geigten,  bie  SSiutgefdfe  f)ierin  ubertceffen  unb  ben  einer 

Sluedfiibetfdule  au6i)aiten,  bei  ttjeic^em  S5iutgefdfe  t)on  gleici)em 
unb  feibft  t)on  beinahe  Diermahi  fidr^ecem  S^urchmeffec  ^emipen 
(D^c.  569.  III.  0.  97)5  am  jidcfjlen  ijl  bie  (^'ohdfion  an  ben 

bec  untern  ©üebmaafen,  fchn)dchec  an  benen  bec 
Obern,  am  fchtrdcbjlen  an  benen  bec  (Jingetoeibe  (9Ic.  738.  0.50). 
2(liem  jene  ^cfcheinungen  ectofchen  ju  batb  nad;  bem  Sobe,  al6 
baf  fie  btop  bon  bec  med)anifd)en  .^caft  ab^dngen  fonnten.  ^as 
bon  ubecjeugte  fich  Siebemann  (dh.  222.  0.23.  67),  inbem 
5.  bei  einem  ^fecbe  bec  2bmphfln«n^/  bec  ben 
mitteibac  nach  bem  Sobe  mit^^raft  au6gefpcu^t  hatte,  bon  9?cuem 
untecbunben,  nach  anbecthatb  0tunben  tbiebec  gefuüt  tbac,  aber 
ben  biof  au6cinnen  liep.  Tfhnlichea  fah  So h mann 

bei  Jpunben  (^c.  732.  0.  33)  unb  bei  gifchen  (9^c.  733.  0. 43) 
unb  S5cefchet  (9^r.  738.  0.49)  an  ben  Spmphö^fdpen  be6  ©es 
fcofeg  bon  »ipunben.  Zn6)  hdit  e^  SD^agenbie  (0^c.  247.  II. 
p.  201)  für  tbahrfcheiniich,  bap  fie  beim  0tecbcn  fich  5ufammens 
giehen,  ba  ec  fie  bei  eben  getdbeten  Shiecen  fafl  immer  (eec  fanb. 
Sßenn  9)^a6cagni  (9?c.  727.  II.  0.  38)  bei  S3ec(ehung  bon 
Sah^^iang  aufbetbahcten  ^rdparaten  baö  Sluetffilbec  auöiaufen 
unb  bie Spmphö^fap^  ^ufammenfalien  fah,  fo  i|I  bie6  fein  triftiger 
^intbanb  gegen  bie  2fnnahme  einer  tebenbigen  änfammensiehung^s 

g.  fcaft.  g)  9}?ütiec  (9Ic.  681.  1834.  0.58.  296  fgg.)  hat  bei 
gcdfchen,  .Broten,  0alamanbecn  unb  ^ibechfen  2pmphh^i^5^tt  ent^ 
becft,  tbeiche  bon  ^anijja  (ebb.  0.  301)  gleichzeitig,  unb  batb 
bacauf  auch  bet  0liefenfchiangen  bon  5ßebec  (ebb.  1835. 
0.  538  fgg.)  unb  Slat entin  (9^c.  792.  I.  0.  294  fgg.)  ge= 
funben  tbocben  finb.  ^6  finb  biafenfdcmige  (Erweiterungen  bon 
ßpmphö^fap^n , weiche  bie  bon  biefen  empfangene  giuffigfeit 
bucch  eigenthumliche  (bei  grofchen  60  mahi  in  bec  ^xmtt  ecfois 
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jjenbe)  ^Pulfation  in  bic  bamit  5ufammen{)dn9enben  $ßenen  UiU 
bcn,  inbcm  if)rc  mittlere  (jroifrfjen  ber  dufern  seltgemebigen  unb 
bec  innern  gemeinfamen  2fberi)aiit  liegenbe)  ?!}?embcan  au6  S0?u6fei= 
fafern  be(lel)t,  bie  gleid^  benen  beS  ^er§en6  quer  gejlreift  unb  in 
netfe^iebenen  Ovicijtungen  gemunben  finbj  audf)  i(l  ber  (Eingang 
unb  2(uögang  biefer  SSiafen  mit  Etappen  t)erfei)en.  ^iernac^  ij^ 
benn  bit  ^(nategie  mit  bem  S3tutfpjleme  augenfdjcinüc^ , beffen 
mittlere  2)?embran  ouö  JJafern  be|Ief)t,  bie  im  ^erjen  5U  Um= 
gungöfrdftigen  !)J?a|yen  auögebiibet,  in  ben  ©efdfen  aber  fo  um 
noüfommen  entmicfelt  finb,  bap  fie  bem  fe]f)nigen  ©emebe  d^netn. 
h)  eeuief^anf  (9^r.  727.  0.  55),  @()etbott  (^r.  724.  h. 
p.  26)  unb  erBidrten  bie  mittiere  SDZembran  bec 

SpmpbgPfdpe  für  auö  SJ^u^fetfafern  bej!ei)enb,  inbem  fte  ftd)  bes 
fonberö  auf  Unterfuebungen  be6  Spmpbj^amm^  bon  ^ferben  fiu^s 
ten.  2(nbere 3ergiieberer,  unb  noch  Sobmann  (5fbr. 733. 0. 43) 
unb  ^enle  (0?r.  746.  p.  1)  fonnten  ficb  nicht  t)om  £)afein  t)on 
502u6fetfafern  überzeugen,  unb  Weiterer  erfidrte  bie  mabrgenommes 
nen  gafern  für  zellgemebig.  3(ber  SSatentin  (5^r.  792.  11. 

0.  242  fgg.)/  beffen  ^Tutoritdt  f)kt  nicht  in  ^weifet  zu  pellen 
ip,  b^t  am  fipmpbpamme  üon  £[)?enfcben  mie  t)ön  ^ferben.  unb 
auch  an  ben  Spmpbg^dfen  neben  ben  zellgemebigen  gdben  noch 
SO? u6f eifafern  gefunben,  melcbe  benen  ber  Svenen  febr  ähnlich  pnb, 
unb  gleich  biefen  meip  in  ber  ^dnge  be6  @efdfe6  »erlaufen,  in? 
bem  fie  nur  hin  unb  mieber  burch  fchtdge  gafern  neuartig  »ec: 
bunben  merben.  Dag  in  ben  Äla^jpen  9?ingfafern  fein  foUen,  an 
welche  jene  Sdngenfafern  fich  anfe^en,  wie  SO?ojon  (Sl?r.  196. 
XLI.  0.257)  behauptet,  h^it  SSalentin  nicht  bepdtigt.  i)  aller  i. 
(5?r.  152.  I.  p.  379.  0?r.  95.  I.  p.  165.  VII.  p.  234)  fah 
?pmphgefdfe  bei  S5erührung  »on  0chwefelfdure,  aber  nicht  »on 
falzfaurem  0piegglafe  fich  zufammenziehenj  unb  nach  SSalentin 
(a.  a.  £).)  »erwanbelte  fich  bei  SSerührung  »on  rauchenber  0alZ5 
fdure  ober  »cn  faupifchem  ^ali  ba^  ganje  Spmphgefd^  fogleich  in 
einen  bünnen  gaben,  ^b  bie^  eine  rein  chemifche  SBirfung  tp, 
wie  2:iebemann  (9?r.222.  0.68)  behauptet,  weil  auch  Spmph^ 
gefdfe,  bie  feit  einem  ^ahre  in  SBeingeip  aufbewahrt  waren, 
burch  0chwefelfdure  fich  »erengerten,  ip  nicht  entfehieben.  Snbeg 
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fottn  man  bte  SScrengetung  bei  SSeru^rung  bec  ßuft  (e)  wobt  cbcr 
non  einer  Ö^eijung  aB  non  bem  atmofpbarifcben  I)ru(fe  ableiten; 
auch  fott  bie  S5eruf)rung  non  warmem  SSaffer  ober  nerbunntem 
5öeinge{f!e  eine  3ufammen$iebung  erregt  b^ben,  bie  aber  fo  alt^ 
mdblig  erfolgte,  baf  man  nicht  bie  SSewegung  felbfi,  fonbern 
nur  bie  Sßirfung  5U  erfennen  nermocbte  (5^r.  569.  III.  0.  97). 
SSon  mecbanifcber  C^eijung  mit  bem  9)?effer  fab  SSalentin  feine 
Sßirfung;  bagegen  beobachtete  0belbon  (9lr.  724.  p.  27),  baf 
jlarfe  Spmpbö^fdfe  bei  einem  lebenben  .^unbe,  wenn  fie  unter  bem 
einegeit  lang  anbaltenben  Sruile  ficb  jirobenb  gefüllt  b^^tten,  bann 
frdftig  unb  bi6  ^u  gänzlicher  SSerfcbliefung  ibreö  ?umen^  ficb  jus 
fammenzogen.  Sn  einem  non  S}?uller  (9Ir.  673.  I.  0.  265) 
angeflellten  S3erfucbe  enblicb  zeigte  ber  2pmpbfl^tnim  einer  lebenbig 
geöffneten  bei  (Jinwirfung  einer  ftarfen  galnanifcben  0dule 
Zundcbfl  Z'^^^  guf^immenziebung;  wohl  aber  erfcbien  er  nach 
einiger  Beit  an  biefer  0telle  etwaö  nerengert  unb  bin  unb  wieber 
unbebeutenb  eingefcbnurt.  5ßir  erfennen  in  bem  2lllen  ähnliche 
ßrfcbeinungen  wie  an  ben  S3lutgefdfen  (§.  734.  736.  337):  les 
benbige  ^Bewegungen,  bie  burcb  SSerfurzung  eigentbumlicber  5?afern 
bernorgebradbt  werben,  jebocb  fo,  baf  bie  SSewegungen  anbaltenber/ 
träger,  unfcbeinbarer,  unb  bie  g^afern  unnoUfommener,  mehr  bem 
febnigen  ober  z^Hiö^t^  Gewebe  ähnlich  [inb,  aB  ba,  wo  ein  mit 
höherer  Sebenbigfeit  begabter  0ammelpla^  beß  S3lute6  fid)  bilbet, 
im  ^)erzen.  0o  wirb  nun  bie  S3ewegungöfraft  ber  Spmpbgefdfe 
gleich  ber  ber  SSlutgefdfe  (§.  732  fgg.)  ^influf  auf  bie  0trb5 
mung  ber  in  ihnen  enthaltenen  gluffigfeit  halben , ohne  ben  @runb 
berfelben  abzugeben,  vielmehr  burch  lebenbige  0pannung  berSBan^ 
bung  gegen  ben  Snhalt  fich  wirffam  beweifen  (§.  748.  a). 
k.  k)  S5ei  ben  Pflanzen,  wo  baö  ©ewebe  feine  eigene  SSewegung^s 
fraft  beft^t,  hdngt,  wie  befonberö  ^ut roch  et  537. 
p.  73  sqq.  159  sqq.)  gezeigt  f)at,  baö  2luffteigen  be§  0afte6 
nicht  oon  ber  Einziehung  ber  3tt>eige  unb  SSldtter,  fonbern  non 
ber  jleten  (Jinfaugung  ber  SOöurzelfpi^en  ab,  welche  baburch  in 
einem  turgiben  Bujlanbe  erhalten  werben;  benn  wenn  man  z-  S5. 
im  grühjahre  eine  Sßeinrebe  burchfchneibet,  fo  bauert  ba6  Eluö^ 
träufeln  be^  0afte^  in  bem  mit  ber  SBurzel  zufammenhdngenben 
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0tucfe  ununterbrochen  fort,  loaht^nb  in  bem  baoon  getrennten 
0tu(fe  alie  0aftbeiregung  fogieici)  aufi)6rt.  5?un  un= 

terbunbeneö  Ifpmpbgefdp  burd;  bie  vton  feinen  Sßurjeln  au^gehenbe 
0tr6niung  unterhalb  beö  S3anbe^  an,  unb  man  fleht,  mie  unter 
2l'nbern  aud)  5D?agenbie  (5^r.  247-w  II.  p.  164)  unb  (lollarb 
be  5!}?artiünp  {^Rv.  216.  VIII.  p.  188)  bemerken,  baf  bie 
Strömung  beö  dhpl«^  fchnellet  ober  langfamer  i|I,  je  nachbem 
feine  Silbung  reid;licher  ober  fparfamet  oor  fich  geht:  mir  burfen 
bähet  ben  mefentlichen  @runb  ber  SSemegung  bon  «nb 

^pmph«^  in  ber  jleten  ^infaugung  ber  Sßurjeln  fuchen.  0o  ber- 
muthete  fchon  ipaller  (9^r.  95.  VII.  p.  234),  ber  dhplu^  merbc 
burch  ^(njiehung  bon  ben  2i;mphö^fafen  aufgenommen  unb  burch 
lebe  auf  foldje  SBeife  eingetretene  neue  SBelle  meiter  getrieben; 
auch  mürbe  bie  0augfraft  ber  SOBur^eln  bon  5D?a6cagtti  (5^r. 
727.  II.  0.  39)  in  ^erbinbung  mit  ^ontractilitdt,  fo  mie  bon 
^emfon  (9?r.  553.  III.  p.  189)  unb  .^paafe  (^v.726,  p. 22) 
in  23erbmbung  mit  9)?uö!el!taft,  bon  SSrebiranuö  (9f^r.  568. 

I.  0.  316)  unb  SD^üller  (D^Zr.  673.  I.  0.  269)  allgemeiner 
al^  Urfache  ber  0tt6mung  im  Spmphfpfi^me  anerfannt.  1)  Ga?  I* 
ruö  (9?t.  185.  111.  0.  419)  nimmt  al6  folche  ein  felbflthdtigeö 
0trebfn  ber  2i;mph^  nach  ber  organifchen  5D?itte  be^  Äorperö  an. 
2fllein  mir  fennen  außerhalb  ber  0eelenfrafc  feine  folche  0elbfl= 
beftimmung;  bie  9)?aterie  mirb  nur  burch  dupere  0ollicitation  jur 
S5emegung,  mie  ju  jeber  Shdtigfeitöduferung  überhaupt  beflimmt. 
5öohl  aber  ijl  e6  gebenfbar,  baf  bie  ^fnjiehung,  melche  bie  erjle 
(^infaugung  beranlapt,  auch  in  ben  SQSdnben  ber  2i;mphgefdpe  bei 
beren  fernerem  Sßetlaufe  noch  mirffam  ftch  bezeigt,  fo  bap  jeber 
^unct  berfelben  immer  eine  frifche  fßlelle  an  fich  ^^ipl  nnb  bie 
bisher  mit  ihm  in  SSerührung  gejianbene  bem  ndchp  folgenben 
3)uncte  überldpt,  mie  bic0dfte  in  ber  3^flanje  au^  einet  3^de  in 
bie  anbere  manbern.  mdre  möglich,  bap  felbfl  bie  klappen 
auf  biefe  5ßeife  bie  gortbemegung  unterjtühten , fo  mie  bei  ben 
^"»flanjen  bie  knoten,  meldje  nad)  Dutrochet  (a.  a.  D.  p.  171) 
burd)  ihre  0cheibctt)dnbc  eigene  0ibe  uon  ^’nbo^mofe  bilben,  ba^ 
2(ufjleigen  beö  0afte6  befotbetn.  m)  [3nfa^  oonßrnjl  SSurs  m. 
bad).  Jöci  einem  mdhtenb  ber  SSerbauung  getobeten  bauert 
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bie  Strömung  be^  bom  Darme  nac^  ber  Sugutarbene  f)ln 

nod)  fort,  fo  lange  ber  .Körper  tbarm  benn  unterbinbet  man 
bei  uneroffneter  S5aud^i)6i)le  ben  ductus  thoracicus  über  bem 
3tberd)feite,  fo  fd)tt?i(lt  er  unteri)aib  ber  Unterbinbung  betrddjittic^ 
(bei  ^unben  bi6  einer  Dicfe  bon  3^")  an,  unb  fprü^t,  wenn 
man  in  biefe  2(nfcbibeKung  einfiic^t,  ben  3n()aU  im  SSogen  au0. 
Diefeg  3(u6fpru|en  be6  (^i)biu6  (dpt  eine  getbiffe  Gontractilitdt  be6 
ductus  thoracicus  aUerbing^  nid)t  bejtbeifein,  biefetbe  fd()eint  aber 
nur  nad)  ungetbo()n(id)  ftarfer  3(uöbe()nung  bon  SSebeutung  ju 
fein,  benn  e6  tbirb  nid^t  nur  ber  in  bem  ductus  thoracicus  ober= 
]^a(b  ber  Unterbinbung  beftnb(id)e  (5()b(u6  nic^t  in  bie  SSene  ges 
trieben,  fonbern  aud^  bann,  menn  man  in  einiger  Entfernung 
oberhalb  ber  Unterbinbung  ben  ductus  burd)fc()neibet,  fo  fliept 
faum  ein  Sropfen  au6,  bie(me()r  bteibt  ber  gan^e  ®ang  bei  ()05 
rijontater  Sage  immer  mdpig  gefüllt.  Db  jeneö  2fnfd)ibel(en  be^ 
ductus  unter()a(b  ber  Sigatur,  tbelc^eö  übrigen^  nad)  bem  Erfalten 
be§  Seid)namö  nid[)t  weiter  wa^rgenommen  wirb,  bon  nod)  fort= 
bauernber  Ebp(iftcation  ()er§uleiten  fei,  ober  nur  burd)  Eontraction 
ber  Spmp^gefdpe  bewirft  werbe,  mochte  fdf)wer  §u  entfd)eiben  fein. 
3d()  mddj)te  mid^  für  bie  erpe  2rnna()me  erfldren,  inbem  man  im 
anbern  fteinern  Spmp^gefdpen  eine  fe^r  fiatfe,  bie  be6 

ductus  thoracicus  bei  Weitem  überwiegenbe  Eontraction6fraft  ^us 
fdijreiben  müptej  benn  wdf)renb  ftd)  ber  burcl)fc^nittene  ductus 
thoracicus  bei  aufrecf)ter  0te((ung  be5  Eababerö  nie  entleert,  zeigte 
ftdb  mir  ein  guftrdmen  beö  El)plu6  nad)  ber  Eijlerne  audb  bann, 
wenn  id^  bei  Sagerung  be6  Sl)ierf6rperä  auf  ber  S5aud[)fld(^e  bie 
(entere  burdf)  503egnal)me  ber  3Birbel  bon  obenl)er  bloplegte,  ber? 
gefialt,  bap  bie  burd^  eine  f leine  Öffnung  fafl  ganj  entleerte  Ei^ 
jterne  nadf)  wenigen  5[)?inuten  wieber  ganj  gefüllt  erfcbienj  in  wel: 
d^em  Salle  bann  ber  ©aft  offenbar  aufwdrtö  getrieben  worben 
war.  Die  5[)?ünbung  beg  ductus  thoracicus  in  bie  Vena  jugularis 
tp  nidl)t  nur,  wie  befannt,  burd^  eine  .Klappe  bor  bem  Einbrin= 
gen  beö  55lute6  berfd)loffen,  fonbern  fc^eint  auch  ben  2lu^flup  be6 
Ef)9luS  felbjl  fel)r  ju  befd)rdnfen,  fo  bap  ju  biefem  bielleicl)t  nodb 
eine  gewiffe  2(näiel)ung  bon  0eiten  beö  firdmenben  SSluteg  erfor= 
berlidb  tfr  «ipierfür  fpricl)t  nid)t  nur  ber  Umjlanb,  bap  icl)  bie 
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bei  ^infammlung  von  fru()ei:  irnrnec  juerjl  üocgenommene 

: Unterbinbung  beö  ductus  thoracicus  fpdtec  ganj  unn6t()ig  uns 
, teclafjen  fonnte,  fonbern  aud)  foigenbeö  erfoigiofeö  Untcrnei)mcn. 
3n  bec  (Jnvartung,  rerfjt  viel  unb  Spmpl^e  aud)  oi)ne  fc 

Öffnung  ber  Srujls  unb  S3aud)f)6i)ie  getvinnen  ju  fdnnen,  befes 
ftigte  id}  bei  einem  burd)  S3iutentj{ei)ung  getobeten  '^unbe  eine 
I ©iaörobre  an  bie  ganj  biutleeceV.  jugularis  interna,  nac^bem  idj) 

1 alle  9?eben5\ve(ge  berfeiben  fomie  i{)cen  @tamm  unb  bie  V.  sub- 
i clavia  unterbunben  ^atte,  unb  ^ing  ba§  (^abaoec  an  ben  Sinters 
' füpen  auf;  ba6  untergef)aitene  ®efdf  l()atte  aber  nad?  SSeriauf  eis 
nec  b^iiben  0tunbe  faum  5 biö  6 Stopfen  ^f)piu6  aufgenommen.] 

§.  908.  I!)ie  feemben  0toffe  ecfai)rcn  jum  Si)eil  SJerdns 
berungen,  tvcid)e  ber  £)rgani6muö  entmebec  oor  i()rec  (^infaus 
gung,  ober  nac^  berfeiben  (§.  909.)  in  ii)nen  ^eroorbeingt.  Ser 
erflere  gaU  finbet  0tatt  bei  ber  (^infaugung  feper  organifd^er  0ubs 
flan^,  meld)e  ber  SSlutbilbung  5u  bienen  geeignet  ijl,  unb  um 
^ierju  in  bie  @efdfe  bringen  su  fdnnen,  noti)menbig  eine  fiüfftge 
Sorm  angenommen  i)aben  muf.  9?id)t  allein  bie  SSerbauungös 
Organe,  oon  benen  an  b{efer0telle  nod)  nicht  bie  9?ebe  fein  fann, 
fonbern  aud)  anbere  9?dume  beö  thierifchen  .^drper6  bemirfen  oers 
mitteljl  ber  in  ihnen  fecernirten Seuchtigfeit  eine  SSerftüffigung 
ber  barein  gebrachten  nahrhaften  0ubjlan$,  bamit 
^infaugung  berfelbcn  erfolgen  bann.  Sie  oerflufftgenbe  ?5euchtigs 
feit  fann  baö  (5r5eugnip  entmeber  einer  normalen,  ober  einer 
burch  bie  t)on  ber  fremben  0ubjfanj  h^töorgebrachte  OJeijung  in 
ihrer  £lualitdt  oerdnberten  0ecretion  (§.  848  — 855),  unb  bas 
burd)  mitffamer  geworben  fein;  unb  fo  fann  bie  SSerflüffigung 
entweber  auf  Einnahme  eineö  anbern  (5ohdfion^grabe§  fich  befchrdns 
fen,  ober  zugleich  auch  in  einer  Umwanblung  ber  0ubflan$  bes 
flehen,  a)  Sie  ferdfen  0dcfe  finb  im  ®an$en  genommen  wenig  a. 
geeignet,  feembe  fejle  .^drper  auf  folche  5öeife  5u  oerdnbern  unb 
einjufaugen,  ba  fie  burch  bergleichen  Sveije  su  fehr  in  ihrer  ?es 
benöthatigfeit  geftdrt  werben  unb  fich  entjunben;  hoch  fehlt  ih^t^^ 
ieneö  S3ermdgen  nicht  ganj.  ^ierce  0mith  "^94.  11. 
Sefabe  X.  0.  241  fg.)  brachte  jwei  ^mbtponen  unb  brei  ^iet 
tjon  ^Kaufen  in  ben  Unterleib  einer  .^abe,  unb  nach  16  0tuns 
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ben,  wo  ba0  2:()iet:  ftarb,  mt  tiuc  noci^  Änod^enfubfianj  oon  bec 
©rofe  eine^  0tec!nabctfnopfö  baoon  übrig;  in  anbecn  SSei:fudf)en 
bcac?)te  ec  2ebec  u.  f.  w.  m bic  S5aucbb6i)ie  oon  ^a|en, 

wnb  fanb  nach  einigec  f^tne  0puc  me^c  baoon,  wenn  nidf)t 
etwa  .^nodjenjlücfe  babei  gewefen  waren,  bie  bann  aber  aud^  wie 
angefreffen  erfc^tenenj  eben  fo  war  oon  einem  Srofcbfcbenfet,  ben 
er  in  einem  teinenen  S5eutei  eingebrac^t  ^atte,  naci)  60  ©tunben 
nur  nodf)  wenig  Änod^enfubjlanj  übrig.  Jpering  (Oir.  185,  IV. 
0.  500  fgg.)  brachte  in  bie  S3auci)i;6i)ie  eme$  Äanindjen^  ein 
2ot^)  §erfd)nittene6  Sleifdb,  unb  fanb  eß  nad)  14  0tunben  burc^ 
ergojfene  ;)taflifcbe  geucl[)tig!eit  an  bie  Darme  ge^eftet^  bei  einem 
anbern  war  ba6  511  2 Drachmen  eingebrac^te  gieifch  nach  36 
0tunben  eben  fo  angeheftet,  blafgrau,  faftreidl),  mürbe,  weich, 
um  4 ©ran  leichter,  unb  oon  einem  fdfeartigen  0toffe  umgeben, 
welcher  fauer  reagirtej  roheö  .^pammelfleifch,  2 Drachmen  betrat 
genb,  war  in  ber  ^auchhdhl^  fine6  .^punbeö  nach  9 Sagen  ers 
weicht,  grüngelblich  wie  ©iter,  fduerlich  riechenb,  fauer  reagirenb, 
unb  nur  noch  1 Drachme  fchwerj  oon  1 Drachme  Sleifch,  bei 
einem  anbern  .§unbe  eingelegt,  war  nach  3 Sagen  nur  noch  eU 
wa6  eiterartige,  fauer  reagirenbe,  übelriechenbe,  bicfe  glüfftgfeit 
übrig,  wdhrenb  fich  in  ber  Umgegenb  eine  betrddjtliche  ©ntjün^ 
bung  unb  ©rgiefung  non  plaflifch^t^  geuchtigfeit  jeigte.  gleifch, 
welche^  Ärimer  (3?r.  511.  0.  57)  in  bie  SSauchhdh^^  «ine^ 
grofcheg  gebracht  binnen  2 Sagen  wenigfienö  bleich 

unb  abgerunbet  worben,  b)  Dhne  eine  fo  bebeutenbe  (Jntjünbung 
5U  erregen,  werben  fejie  organifche  0ubjlan5en  im  ä^ügewebe  oec= 
püffigt  unb  eingefogen.  0?ach  0mithö  (a.  a.  D.)  ©rfahrum 
gen  würbe  gleifch  swifchen  ^aut  unb  SD?u6feln  oon  Äa^en  in 
Äur^em  aufgelbp.  Jp  0 0 b (Uit.  782.  p.  166  sq.)  fchob  0cheiben 
gleifch,  bie  15  bis  20  ©ran  wogen,  Jpunben  unter  bie  .^aut: 
gelochtes  .^pammeipeifch  war  nach  13  0tunben  jum  Sheil  aufge= 
Ibp,  jum  Sheil  faferig,  unb  frifcheS,  in  biefelbe  5üBunbe  gebracht, 
war  fchon  nach  7 0tunben  ooUig  aufgelop  unb  in  eine  feifenar= 
tige  ?D?affe  oerwanbelt;  rohes  gleifch  war  nach  12  0tunben  an 
ber-  ben  5D?uS6eln  jugefehrten  gldche  in  breiartige  glüfftgfeit  aufs 
geldp,  unb  ber  0?ep  fah  wie  gefocht  auSj  übrigens  würbe  baS 
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g(clfc()  am  mciflcn  angegriffen,  wenn  In  bcr  9?tcf)tung  ber  ga= 
fern  gefd;n{ttcn  war.  Samefon  (9?r.  196.  XVII.  @.249)  em= 
pfiel)It  ble  Unterbinbung  ber  2frterlett  mit  bünnen  2cberjlretfen : 
nad)  feinen  Erfahrungen  waren  fold)e  9?(emen  bei  einem  @dhafe 
nach  0 Klagen  fo  bann  wie  Rapier,  unb  bei  einem  anbern  nach 
3 Sßoehen  breiartig*,  bei  einem  .§unbe  nach  25  Stagen  in  einen 
gelben  Srei  uerwanbelt,  unb  in  anbern  gdden  fchon  nach  9 Sa= 
gen  bi^  auf  ben  Änoten,  ber  breiartig  geworben  war,  t)erfchwum 
ben.  fäufa^  non  Ernfi  SSurbach.  3ch  h^^>^ 

@egen(Ianb  folgenbe  S5eobachtungen  gemacht:  c)  Ein  0tucf  h^cts  c. 
gefottene^  Eiweip,  feilformig  gefchnitten  unb  12  @ran  wiegenb, 
würbe  einem  Kaninchen  an  ber  0eite  be§  S5aud)6  jwifchen  ^aut 
unb  £0?u6feln  gebracht;  bie  7— 8 Linien  lange ^autwunbe  würbe 
burch  ein  blutigeg  .ipeft  gefchloffen,  unb  war  bereite  nach  24 
0tunben  uernarbt.  9?ach  brei  Sagen  würbe  bag  Shier  getobet, 
unb  bag  eingelegte  Eiweif jluc!  unterfucht.  ^affelbe  h^^l^ 
gorm  behalten , war  aber  burchweg  etwag  erweicht  unb  Don 
fchmujiger,  bräunlicher  garbe;  eg  reagirte  fauer,  war  an  feiner 
Oberfläche  mit  etwag  weifem  ©erinnfel  bebeift,  unb  hatte  um 
1^/2  E5ran  an  ©ewicht  jugenommen.  ^erfelbe  SSerfuch  bei  acht? 
tägiger  ^auer  wieberholt  gab  fein  anbereg  9?efultat.  d)  Ein  feils  d. 
förmig  jugefchnitteneg  ©tücf  gelbe  OJube,  beggleichen  ein  @tucf 
rohe  .Kartoffel  würben  unter  bie  ^aut  gebracht;  beibe  erfchienen 
nach  acht  Sagen  ganj  unoerdnbert,  nur  waren  fie  mit  plajiifchec 
gpmphe  überzogen,  unb  burch  biefe  um  2 @ran  fd;werer  gewor? 
ben ; eine  faure  S^eaction  lief  ftch  babei  nicht  wahrnehmen, 
e)  Gleiche  SSerfuche  mit  gleifch  unb  SSrot  angejledt  führten  ju  e. 
feinem  abweichenben  0^efultate.  ^eibe  ©tücfe  waren  nach  8 Sa? 
gen  mit  plajlifcher  ßpmph^  umhüllt,  mit  geuchtigfeit  burchjogen 
unb  baburch  weicher  geworben,  reagirten  auch  etwag  fauer,  aber 
hatten  an  ©cwicht  nicht  \3erloren.  f)  Ein  @tücf  weicheg  S^oi^,  i. 
uon  gleicher  @r6fe  unb  gorm  alg  bie  in  ben  üorhergehenben  S3er? 
fuchen  gebrauchten  ©toffe , würbe  auf  biefelbe  5öeife  einem  .^a? 
ninchen  unter  bie  .^aut  gebracht;  ber  Organigmug  wollte  aber 
biefen  ihm  frembartigen  ©toff  nicht  bei  fich  bulben.  Eg  trat  Ei? 
tcrung  ein,  bie  Äeftc  riffen  aug,  unb  aufgelegte  .^eftpflafier  Der? 
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OTod{)(en  ba6  *^perau6treten  be6  v^ot^fiuda  nid)t  ju  t)cc{){nbern. 

g.  g)  ^tn  J)un9c{9e6  .^^nind^en  bcfam  eine  gelbe  OJübe  §u  fceffen, 
unb  ttucbe  bann  gelobet.  Sec  Ü)?agen  wucbe  t)on  einem  0peife: 
ballen  auagebel)nt  gefunben,  ivelc^ec  an  feinec  ^eci^)becie  grün  ge= 
fdrbt  trat,  in  ber  9)^itte  bagegen  bie  reine  gelbe  garbe  ber  genofs 
fenen  gelben  O^übe  5eigte.  S8on  le^terer  Portion  tourben  12  ®ran 
genommen,  unb  einem  .^anincfjen  burd)  einen  einen  falben  3oll 
langen  0d)nitt  unter  bie  ^aut  gebracht.  3^acl^  ad^t  ^agen  um= 
gab  pla|tifdf)e  l^pmp^e  nid^t  nur  dufeclid)  baa  ©an^e,  fonbern 
f)atte  fiel)  auc^  jtDifeben  bie  einzelnen  9lübenjlüdd[)en  ergojyen^  biefe 
f)atten  eine  grüne  garbe  angenommen  unb  reagirten  flar!  fauer. 
Saa  ©etviebt  fonnte  nicl)t  genau  bejlimmt  toerben,  trar  aber  bem 

h.  ^nfcl)eine  nad^  nid[)t  berminbert.  h)  3n  ber  $8orauafe|ung , baf 
bie  SSilbung  bon  plapifd^er  Spmpl)e  in  ben  angefül)rten  Söerfucl)en 
lebiglicl)  burdj;  bie  @r6fe  ber  eingebrad)ten  0tüde  unb  burdj?  bie 
babei  nid^t  ganj  ju  bermeibenbe  S3lutung  beranlaft  n?orben  fei, 
ibucben  dl)nlicl)e  S5erfucl)e  mit  fleinecen  0tü(fd^en,  unb  unter  bolls 
fidnbigec  SSermeibung  bon  SSlutergup  angefiellt.  ^a  würbe  ndms 
lic^  babei  ein  nur  3 Sinien  langer  ^autfdbnitt  gemad)t,  unb  erp 
nad()bem  bie  etwa  0tatt  finbenbe  geringe  SSlutung  bollfommen  ges 
füllt  woeben,  mittelfi  einer  eingefübrten  .^nopffonbe  eine  fleine 
^d^le  jwifdben  ^aut  unb  SiXluafel  eröffnet^  baa  Einbringen  bea 
ju  abforbicenben  0toffea  würbe  enblicl)  bureb  eine  fleine  Ölaa^ 
cobre  febr  erleid}tert.  S5ei  biefem  SSerfabren  ergaben  ftcb  folgenbe 
9?efultate:  Ein  0tü(fd)en  Eiweif  bon  1 ©ran  0cbwere  war 
febon  nach  4 Stagen  fo  bollfommen  reforbirt,  baf  bie  0telle,  wo 
baffelbe  gelegen  i)atu,  nur  bureb  etwaa  milchige  Trübung  unb 
QSerbiebtung  bea  B^Hg^t^^^bea  ju  erfennen  war.  Ein  0tücfcben 
gelbe  9?übe  bon  bemfelben  ©ewiebte  würbe  nach  acht  Slagen  aia 
ein  nur  1 Sinie  grofea  .^lümpcben  bon  febmieriger,  bunfelgrüm 
gefdrbtec  SD^affe  wiebergefunben.  Enblicb  ein  getrodnetea  gleifcb= 
bünbel,  7*  Linien  lang  unb  2 ©ran  febwer,  erfebien  nach  acht 
Klagen  gan^  erweicht,  unb  in  biele,  faum  72  Si^ie  meffenbe  ^ar= 

i.  tifelcben  verfallen,  i)  Ein  172  Sinie  biefea  ©treifeben  bon  wei= 
cbem  Seber  würbe  im  SOBaffer  erweicht,  5U  einem  gaben  gebrebt 
unb  getroefnet,  fo  baf  ea  bequem  einem  Kaninchen  mitteia  einer 
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^cftnabcl  burd^  eine  ^'^aiitfarte  an  bcc  ©eite  bc6  S5au(^e5 
n^ceben  konnte.  3nc  SSergteid^ung  würbe  bemfelben  5ri)fere  auf 
bec  anbern  ©eite  ein  Swirn^faben  ebenfalls  burc^  eine  ^autfatte 
gejogen.  S^eibe  gaben  würben  bid^t  an  ii)rem  ^ins  unb  .2Cu65 
tritte  abgefd)nitten.  €?ad)  14  2!agen  war  bec  3tt)irn6faben  mit 
einer  fo  biefen  l!age  bon  ptaftifd)er  ^9mpi)e  umgeben,  ba^  ec  einen 
©trang  iwn  mcl[)c  aB  2 Sinien  ^urebmeffee  barjlelite5  bec  ßebecs 
greifen  bagegen  wac  in  einen  ganj  weidj^t^/  i^ttc  74  Sinie  biefen 
gaben  bon  btaucotf)ec  garbe  berwanbett,  unb  b^ttte  gan$  ba6  2fn- 
feben  einer  feinen,  mit  S3[ute  gefüllten  SSene.  k)  (Jinem  «ipunbe 
würbe  ein  S3aud)fticb  mittels  be6  Sl’rocar^  gemad^t,  unb  bureb 
beffen  Oiobre  ein  ©tü^cben  gleifcb  in  bie  SSaucbbobl^  gefeboben. 
SBabrfcbeinlid)  babei  eine  SSerle^ung  bec  I)drme  ©tatt  ge^ 
funben,  benn  ba^  Sbiec  ftacb  nach  brei  Stagen,  unb  e6  fanben 
(i(b  bie  2Ddrme  fleüenweife  bureb  plafiifcbe  2pmpb^  wiit  einanbec 
Deebunben,  aud)  fanb  ftcb  ba6  gleifcbjlücS  öon  foldjec  umgeben  an 
bec  S5aud)wanb  b^^fl^^nb.  würbe  nun  einem  anbern  ^unbe 
ein  *;'?  3oll  langer  ©ebnitt  burdb  bie  SSauebbeefen  mittels  be0 
5D?efferä  beigebraebt,  in  bie  SBunbe  fobann  bie  0(?6bre  eineg  2!ro= 
carg  eingefubrt,  unb  bureb  biefe  ein  12  ©ran  febwereg,  nach  bec 
Oiicbtung  bec  gafern  gefebnitteneg  ©tü^  gl^ifd)/  wnb  barauf  ein 
eben  fo  febwereg  cplinberfbrmigeg  ©tüef  robe  Kartoffel  in  bie  SSaueb^ 
f)6W  gefeboben.  Sag  Sbier  febien  wenig  5U  leiben,  unb  würbe 
nad)  8 Sagen  getobet.  Sag  gleifebfiü^  war  in  feine  einzelnen 
gafern  aufgelojl  worben,  biefe  fanben  fieb  in  bec  Sauebbobl^  jeci 
ftreut,  fo  ba^  eine  ©ewiebtbefiimmung  niebt*  oorgenommen  werben 
fonntej  fie  waren  aber  fdmmtlid)  braun  gefdrbt  unb  ganj  mürbe  5 
plaftifebe  l?pmpb^  5«igt^  ficb  nirgenbg.  Sag  ©tüeb  Kartoffel  febien 
wenig  tjerdnbertj  nur  an  ben  beiben  ©nben  etwag  mebc  abges 
runbet,  (iep  eg  feine  ©ewiebtgabnabme  erfennen.] 

§.  009.  a)  Sie  ^flanjen  fangen  aug  bem  ©rbboben  Söaffer 
ein,  welcbeg  entweber  gar  feine,  ober  nur  wenig  organifebe  ©toffe, 

I unb  niemablg  bie  jeber  ^flanje  eigentbümlieben  SSejlanbtbeile  ent= 

; bdltj  biefe  treten  aber  in  bemfelben  SJJaafe  in  welebem 

i ber  ©aft  nad)  oben  fleigt.  ©0  beobachtete  bieg  53}abl^nberg 
' bei  ber  Tetraccra  potatoria,  ©auffure  beim  5Bein)locfe,  unb 
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0ie6je()nte6  f8ud{). 

fanb  ben  0aft  beö  2(bocnö  im  unterjlen  be6 

©tamma  fafl  gefdbmacfioa  unb  feine  fpeciftfdje  ©ci^mere  1004,  in 
einec  ^o^e  üon  7 gup  1008 , in  12  gup  .^o^e  aber  1012 
fd{)tt)ec  unb  fei)c  fup5  3fi)nlidbea  güt  t)on  aüen  anbern  @en)dc()fen 
(9?r.  809.  I.  415).  5öenn  nun  't)ia  bie  aufgenommene  gtüffig^ 
feit  in  ii)cem  £aufe  unb  unjlreitig  bucdj)  bie  SSecubcung  bec  fie 
e(nfd)iiefenben  ^anbungen  umgemanbeit  mirb,  fo  fann  man  i)iecs 
nac^  fc^on  eine  g(eici)e  Ummanbiung  im  ^^pmp^fpjleme  oecmuti)en. 
©b^ibon  (3^c.  724.  p.  44)  bemecfte  fcijon,  bap  bec  gefdfjidns 
gelte  SSeclauf  bec  2i;mpl)9^fdpe,  infofecn  babucc^  bec  5ßeg  il)cec 
gluffigfeit  oecldngect  mich,  bacauf  binbeute.  Die  ©tcomung  ijl 
^iec  im  @an§en  genommen  fel)c  tcdge,  unb  menn.  becl^bplua  ca= 
fdbec  flieft,  fo  ijl  ju  bebenfen,  bap  nirgenba  ata  im  Dacme  unb 
5u  feinec  geit  ata  mdf)cenb  bec  SSecbauung  fo  lebhaft  eingefogen 
mich.  Um  in  baa  S5(ut  ju  gelangen,  mup  bie  glufffgfeit  5.  S5. 
uon  ben  gupje^en  bia  5um  obecjlen  bec  S5cuftbdl)i^ 

ba  bod^  überall  SSlutgefvdfe  in  bec  CRd^e  ficb  finbenj  unb  bec 
l^pmp^fiamm  'i)at  einen  Duccbmeffec  t>on  nicl)t  mel)c  aia  1 bia  2 
Sinien,  ungeachtet  baa  gan^e  ©pftem  wohl  gecdumigec  ijt  aia  baa 
SSenenfpfiem  (9f?c.  569.  HI-  ©.  98).  Diefea  gdgern  bec  Spmph^ 
gefdpe,  ihren  Snhalt  an  ben  ^ct  feinec  SSepimmung  5U  bcingen, 
b.  fann  wohl  nicht  ohne  SSebeutung  fein,  b)  Jpiecju  fommen  noch 
ihce  (^cmeitecungen  unb  ©eflechte  bei  ben  niebecn  50ßicbelthiecen, 
welche  bei  ben  9}?ammalien  bucch  bichtece  ^ufammenbrdngung, 
feinece  SSecjweigung , §ahlceichece  ^fnajlomofen,  fo  wie  bucch  f)ini 
5Utcetenbe  jellgewebige* (Einhüllung  ^u  2i;mphö(^nglien  (§.  783.  o) 
entwidelt  finb.  ^a  wac  offenbac  Sccthum,  wenn  einige  dltece 
©ebilben  bie  SSeftimmung  beilegten,  ben  Sauf 
bec  glüfftgfeit  ju  befocbecn;  bag  becfelbe  oielmehc  l)m  oeclangfamt 
werbe,  ecgiebt  ftch  fowohl,  wie  .^pallec  (5ftr.  95.  II.  p.  192  sq. 
VII.  p.  239)  nachgewiefen  l)at^  aua  bec  S5etcachtung  ihcea.  SSauea 
nach  mechanifchen  @cünben  (§.  711.  c.  725.  b.  726.  d.  727.  c), 
aia  auch  gemeinen  anatomifchen  Erfahrung,  nach  welcher 

eine  (Einfpcü^ung  bec  Spmphö^fdpe  in  ben  Spmph^noten  für  ims 
mec  mehr  ober  weniger  5Bibec|Ianb  finbet.  SSon  einer  befchleunis 
genben  ^nboamofe  (8^c.  537.  p.  196)  fann  i)kt  wohl  nicht  bie 
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Oifbc  fein,  c)  £)af  biefc  ©ebübe  wefentlid)  finb,  9ei)t  au6  iJ)cer  c. 
grequenj  f)erüor:  SWaöcagni  (9?r.  727.  II.  0.36)  fa^  nie  ein 
Cpmpi)gefdp , baö  nid)t  biird)  ein  ©angüon  gegangen  wdeej  bie 
3ai)i  bec  Üpmpbf’noten  nimmt  an  ben  ©liebmaafen  gegen  ben 
9?umpf  ^){n  mit  ber  3^1)1  bec  @efdfe  ju,  fo  bap  5.  am  ins 
nern  .^nod^et  2 bi^  3,  am  ^nie  4 big  5,  an  ben  2eijlen  8 big 
10  ficb  finben  (9Ir.  689.  p.  168)5  unb  an  bec  ^eerjlrafe  für 
bie  (Jinfubc  frembec  0toffe,  im  ©e^rofe,  jleigt  ii)ce  3fn5abt  über 
bunbert,  fo  bap  bec  ^weeb  mebcere  auf  einanbec  fotgenbe 

©angiien  ubecaug  feine  unb  bunm  d. 

tranbige  Oieifec  ber  SStuts  unb  ber  Spmpbgefdpe  i)m  fo  biebt  an 
einanber  gelagert  ftnb,  fo  ifl  eg  febr  mabrfcbeinlicb , bap  bie  in 
beibertei  ©efdpen  enthaltenen  Slufftgfeiten  mit  einanber  in  5ßers 
febr  treten.  0o  fanben  eg  benn  Malier  (9?r.  95.  I.  p.  186. 
VII.  p.  214),  Sl^agcagni  (9?r.  727.  II.  0.  48)  unb  .§aafe 
(9?r.  726.  p.  24)  glaublich,  bap  eine  aug  bem  S3lute  fecernirte 
glüffigfeit  f)m  in  bie  Spmpbgefdpe  trete,  menn  fie  auch  nicht  mit 
9Zucf  eine  SSerbunnung  alg  3^3^'^  biefer  SSeimifebung  anerfennen 
fonnten  (5^r.  95.  I.  p.  192.  VII.  p.  238),  • Umgefebrt  mdre 
auch  ein  Übertritt  in  bag  S3lut  möglich,  unb  bieg  mirb  nicht  blop 
oon  benen  behauptet,  welche  eine  (^ontinuitdt  oon  beiberlei  ©es 
fdpen  annebmen  (§.  900.  b),  fonbern  auch  bon  50Beber  (9?r. 
569.  111.  0.  119),  bec  eine  folche  dontinuitdt  nicht  anerfennt, 
oermuthet,  unb  jwar  aug  bem  ©runbe,  weil  bie  2pmpbgefdpe  in 
ihrem  SSerlaufe  nicht  jldrfer  werben,  alfo  ihe  Snh^lt  abnehmen 
mup.  Snbep  fcheint  Se^tereg  nicht  nothwenbig  baraug  ju  folgen, 
ba  bie  ^infaugung  gewöhnlich  nur  febr  langfam  oor  fich  gebt, 
bie  Spmpbgefdpe  baber  auch  meijl  nicht  oiel  glüfftgfeit  enthalten 
unb  übeigeng  febr  bebnbar  finb.  5Benn  5D?  ecf  el  (9?r.  722.  p.  9) 
annimmt,  bap  bie  wdfjecigen  S^heile  aug  bem  2pmphfpfleme  burch 
offene  5)?ünbungcn  in  bie  Svenen  übergeben,  bamit  bie  2pmph« 
oerooüfommnet  werbe,  fo  mup  man  bieg  be5Weifeln,  ba  bie  i^pmphe 
nur  25lutbilbung  bejwetft  unb  baber  ihre  SSeroollfommnung  auf 
Äoflen  beg  S5lutg  jwecflog  fein  würbe 5 unb  wenn  nach  SBebec 
bec  bereitg  auggebilbete  Slbeil  ber  Spmpbe  burch  bie  50Banbungen 
in  bie  53enen  bringt,  fo  bat  bie  grage,  ob  bie  £pmpbgefdpe  ins 
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ner^atb  i()cec  ©angtien  in  S3cnen  mtoen  ober  nic^t , beine 
p^pftotogifcbe  SSebeutung  me{)r.  S5ei  fold^er  Unfidbec^eit  tooUen 
wir  Heber  bet  bem  oon  5ßeber  (a.  a.  0.  110)  aufgepeUten 
0a|e  fte^en  bieiben,  bap  2pmpi)e  unb  SSiut  f)ier  in  ^ecbfeiwir= 
fung  treten,  ungefähr  wie  S3tiit  unb  Suft  in  ben  Sungen,  unb 
mit  SSrefc^et  (9?r.  738.  0.  153)  unentfcijieben  taffen,  ob 
eine  2(bgabe  an  baö  SStut,  ober  eine  2(ufnat)me  au6  bem  S3tute 
0tatt  finbet,  wobei  eö  aud^  mogtid)  iffc^ ‘ba^  beibe^  sugteid),  ober 
auch  beine6  oon  SSeiben  erfotgt  unb  ba6  SStut  btof  burd^  feine 

e.  9?dt)e  afftmitirenb  auf  bie  ßpmp^e  wirft,  e)  3)af  nad;  2(ufi 
na^me  oon  ^ranff)e{t^giften  bie  Spmpt)ganglien  anfd)wetten  unb 
fid)  entjünben,  fprid[)t  bafür,  bap  it)nen  nid)t  nur  ein  regere^  J^e= 
ben,  fonbern  aud^  ein  0treben  nadb  2(fftmitation  jufommt,  wets 
c^e6  bie  ent^ünbtictje  0?eaction  f)eroorruft.  S5ei  SSubonen  erfotgt 
meifl  feine  attgemeine  09|)t)iti^,  wo  benn  freitid)  ba6  .^ranft)eitö= 
gift  audb  burd^  0terung  entfernt  fein  fann,  wie  bie  5eitige  Öffs 
nung  ber  ^epbeuten  am  ftcberjlen  8?ettung  oerbeift.  5öenn  nad) 
ber  0cbu^btatternimpfung  bie  Spmpb^uoten  ber  2(cbfetn  anfdbwets 
ten,  bringt  ber  Smpfftoff  ^uweiten  feine  altgemeine  Söirfung  unb 
0idberung  oor  ben  5!}?enfcbenbtattern  b^f^or.  Unb  in  bie  SSers 
bauung6organe  gefommene  .^ranfbeit^gifte  bewirfen  jum  Sbeit 
m'etteicbt  be^b^^^^  feine  2(nfiecfung , weit  fte  oon  ba  auö  burdb  ^ine 

f.  Sleibe  oon  ßpmpbbnoten  geben  muffen,  f)  .ipering  (ÜZr.  185. 

IV.  0.  522.  525)  fpru^te  einer  .^a|e  S5aum6t  in  bie  SSaucb^ 
bobte,  unb  fanb  nach  uier  Sagen  wetdbeg  in  einem  ©efro^fnotenj 
einer  anbern  Äa|e  fpru^te  er  eine  2)?ifcbung  oon  bitterm  5D?ans 
betote  unb  fat5faurem  (5ifen  fammt  bem  niebergefcbtagenen  SSertis 
nerbtau  in  ben  £D?aj!barm,  unb  erfannte  2e|tere6  nach  5U)an5ig 
0tunben  in  einem  ©efrbefnoten.  SDßenn  wir  fcbtiepen 

bürfen,  bap  frembartige,  ber  2ffftmitation  febr  wiberjirebenbe  0toffe 
in  ben  Spmpbfnoten  tanger  jurucfgebatten  werben,  fo  fcbeint  ein 
anberer  galt  bie  umwanbetnbe  Äraft  beö  2pmpbfp|Iem6  ju  bes 
weifen.  (Ammert  (ebb.  I.  0.  178)  brachte  ndmticb  nach  Un= 
terbinbung  ber  SSaucbaorta  giftige  2(ngufiura  in  ben  0cbenfet  eis 
ne6  Sbier0,  unb  fanb  biefetbe,  ungeachtet  feine  SSergiftung^jufdtte 
eintraten,  im  ^arne  wieber:  ba  bi^f  (^infaugung  nicht  burcb 
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33cncn,  fonbcm  nur  buvdj  :2pmpf)9efa^c  ^at  erfolgen  Tonnen,  fo 
burfen  ivic  mit  5ßcbec  (5^r.  788.  p.  16.  20)  oermut{)en,  baf 
bvig  ©ift  bei  feinem  I5urd;gange  burc^  baö  2i;mp()fi;fiem  imfd)dbs 
lid)  gcmnd;t  tverben  i(l. 

;0ie  Siü^faugung. 

§.  910.  (^inc  befonbere  3(rt  bec  ^fuffaugung  ift  bie  SBieber^ 
aufnal)mc  bcr  aua  bem  SSiutfpjleme  getretenen  organifd^en  ^ubjlanj 
in  ba^  l?9mpf)fpjlem,  ober  bie  Oiudfaugung  (Ofeforption),  bie 
im  33ercine  mit  ber  ii)r  gegenuberftei)enben  S5erbanung  bie  erfle  0tufe 
ber  Siutbiibung  abgiebt.  A)  2Cm  ftd)tbarjlen  i|l  fie  bei  organü 
fc^cn  gtüffigfeiten.  a)  3^1  entopiajiifdjen  ober 
toirb  baö  gan5e  0ecret  jurudgefogen,  ba  bie6  bec  einzige  Söeg 
5um  2Bed)fct  bec  9J?atecie  ijl  (§.  809.  f).  ^ie6  mup  im’  Seils 
gettjebe  unb  in  ben  fecofen  SSlafen  foetbauernb  gefd)e^en,  ba  tt)ic 
in  biefen  ©ebilben  nad)  (Jntfeenung  i^rec  Slwfftgfeiten  aBbalb 
neue  ecfdjeinen  fel)en  . alfo  bie  ©eccetion  ununtecbcoc^en  ooc  ftd^ 
ge^t,  wie  benn  j.  S5.  bie  bei  bec  ©taacoperation  entleecten  2(us 
gcidammern  nad)  wenigen  0tunben  obec  Sagen  mit  wdffecigec 
geud)tigfeit  wiebec  gefüllt  finb.  5?acl^  fD^agenbie  oecfd)Winbet 
bie  baö  Oiudenmac!  umgebenbe  ferdfe  gluffigfeit  halb  nad)  bem 
Sobe,  wo  bie0ecretion  aufgel)6rt  ^at,  fo  ba^  man  beffen  pullen 
nuc  bei  lebenben  obec  eben  getdbeten  Sf)iecen  baoon  nod)  fico^enb 
finbet.  00  t)ecfd)winbet  bag  gett  bei  bec  2lbmagerung,  unb  wenn 
man  im  S3lute  fettec  unb  an  Unterbeüdung  gewo^ntec  S5lutaugs 
leecung  leibenbec  ^erfonen  eine  betcdd)tlid)e  5D?enge  freiet  Seit  ges 
funben  b^t/  fo  mag  bie^  oon  9?ücffaugung  bectubcen  (9^c.  100. 

IV.  0.  509),  wie  benn  bei  manchen  abjebcenben  Äranfbeiten 
auch  ba5  Änoebenmaef  oecminbect  wicb  (9f?c.  569.  I.  0.  328). 
b)  3m  bermatifeben  obec  eftoplapifcben  0pfleme  (§.  784.  a)  b. 
wicb  in  bec  Sieget  nuc  ein  Sbeil  beö  0ecernicten,  juweiten  abec 
oueb  ba3  ganje  0eccet  cefocbict,  wobei  jeboeb  bie  Slefocption  ims 
mec  nuc  bued)  ein  entoptaflifebeg  ©ebilbe  bewieft  wicb.  0o  oecs 
j liecen  (icb  bie  burd)  eine  leichte  SSecbcennung  entfianbenen  25ld^s 
eben  auf  ber  .^paut  nach  einigen  Sagen,  wa^  nicht  oon  bec  SSccs 
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bunflung  bucd)  bie  ^6er()aut  abgeteitet  njerben  fann  (§.  906.  c). 
sjladf)  Unterbruifung  dncc  auf  profufec  ©ecretion  6eru{)enben 
Sfacc^oe  crfofgen  fepe  2(uöleetungen.  SSefonberg  jcigt  ftdf)  bie 
S^u^faugung  in  ben  S5e()ditem  bruftger  Organe:  ^terbucdi)  wirb 
bie  @aüe  in  bec  ©aüenbiafe  conccntrirter  (§.  826.  b),  fo  wie 
fte  jum  S^eii  in  ba6  S5(ut  übergeben  (§.  857.  D)  unb  au§  bec 
SSiafe  bei  SSerfdj)iiefung  ii)re6  @angeö  gdnjlid^  t)ecfd()Winben  fann 
(5^r.  142.  in.  0.  86)5  bec  ^)arn  wirb  in  feinec  SSiafe  eben  fo 
oecdnbert  (§.  827.  c),  fann  bei  unterbcucftec  2fuöieecung  in  an^ 
becn  IDcganen  abgcfe^t  (§.  857.  n)  unb  bei  S3erfd)iiefung  bec 
.<pacnc6i)ce  odllig  ceforbirt  werben  (0^c.  103.  11.  2.  2fbti)(.  0.38); 

bie  S?ucffaugung  im  g^rucl^tf)diter  (§.  482.  g),  in  ben  ©amen? 

bldödj^en  (§.  567.  i)  unb  in  ben  9)?ilci)candien  (§.  543.  h) 

c.  ben  wie  bereite  erwd^nt.  c)  S5ei  ®efcf)würen  in  oerfebiebenen 

Organen,  $.  S5.  in  ben  Zungen  obec  bec  Mer,  geigt  ftd) 

ßitec  ai0  ein  febieimigee  SSobenfa^  im  0erum  be6  S3iufe^  obec 
im  .^arne.  ^affelbe  i|l  bec  gaü  bei  gufammenfliefenben  S3iati 
tern  (^v.  216.  H.  p.  9),  unb  auch  in  ben  gewobnücben  gdüen 
biefec  ^ranfbeit  wirb  ein  Sl^bdi  be^  Siter6  aufgefogen,  wdbrenb 

d.  ein  anberec  guc  ß^rujle  eintro^net.  d)  S5ei  Sluetfebungen  bec  . 

.^aut  trdnfen  ficb  bie  Umgebungen  mit  bem  ergopnen  S5iute,  fo 
bap  bec  S}?itteipunct  febwargbiau,  bec  ndcbjle  Umfreig  grün  unb 
bec  dupere  gelb  erfebeint,  unb  nach  einigec  geit  verliert  ficb 

ßben  fo  üerfebwinben  (^ctraoafate  in  ben  oerfebiebenen  .^dblen, 
g.  S5.  in  bec  0cbdbelb6ble:  S5rücfnec  trepanirte  einen  .^punb, 
coagulirte  ba^  auf  bie  fefle  .!pirnbaut  ergopne  SSlut  bureb  0cbwe5 
felfdure  unb  fanb  nach  einigec  3dt  feine  0puc  mebc  baoonj 
.^eeg  fprü^te  .?)unben  S5lut  untec  bie  fejie  .^irnbaut,  e^  ging 
etwa^  baoon  mit  bem  .^parne  ab,  unb  wac  naebb^*^  «tebc  in 
bec  0cbdbelb6ble  gu  finben  464.  III.  0.  9).  (5ben  fo 
finbet  eine  O^üeffaugung  in  bec  .fpirnfubjlang  felbfl  0tatt:  i|I  biefe 
bureb  ein  (Jptraoafat  gerriffen  obec  an  einec  0telle  oereitert,  fo 
finbet  man  fpdterbin  nicht  feiten  gefcblopne  leere  ^o^tm  barin, 
ba  S5lut  obec  ^itec  ceforbirt  ipt  (ebb.  0.  16.  25).  ^ec  in  bers 
wunbeten  2frfec{en  gebilbete  SSlutpfropf  wirb  aufgefogen  (§.  862.  c), 
unb  .^pewfon  (^v.  553.  I.  p.  20)  fanb  in  bec  S^coffeloene  eines 
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^)unbc«,  bie  er  \)oc  brei  Slagan  unteebunben  f)atU^  6tof  geronnen 
nen  gafcrfloff  o^ne  0ecum  «nb  ^ruor.  B)  SBag  bie  fcjlcn  B. 

3:()dle  anfangt,  fo  werben  e)  tm  normaten  ^öeclaufe  beg  Meng  e. 
bic  rjer^dnglidben  £)r3ane,  alg  SBotfffcf)e  Mtpn  (§.  450),  ZUan^ 
toig  (§.  447.  0,  Drtrmbrafe  (§.  437.  d.  e),  JJ)upiaacbaut 
(§.  433.  c),  SBurjetn  bec  9)?i(rf)5d()ne  (§.  551.  a.  b)  unb 
mug  (§.  550.  I)  auföcfojjen,  wie  biefer  »Hergang  auef)  am 
fen  unb  33errcbrumpfen  beg  O^abeijlrangeg  (§.  499.  d),  beg 
taUifeben  ©angeg,  bec  5?a6eiactecien  unb  ber  O^abeiöene  (§.  509. 
c,  d.  f)  Z^eit  nimmt,  ^affeibe  jeigt  fic^  beim  5Bacf)gtf)ume, 
inbem  babei  bie  .Knod^cn  if)ce  frühere  ©efammtform  behaupten 
(§.  427.  1)  unb  Jp6i)ten  in  if)nen  ftc^  bilben  (§.  427.  o.  550. 
g.  n.  560.  g)j  fo  wie  im  f)oben  ^tec  (§.  586.  b.  645.  C), 
namenttic^  am  ©efdffpfteme  (§.  587.  a.  588.  f),  an  Äno= 
eben  (§.  587.  c.  589.  d.  h.  1),  an  ben  3di)nen  (§.  587.  b) 
unb  an  ben  Seugunggorganen  (§.  588.  k).  f)  Zn  einer  in  f. 
goige  oon  giebec  ober  fonfl  eintcetenber  3fbmagerung  nei)men  bie 
SWugfein  befonberg  Znt^eil,  unb  fo  werben  bei  ab$ei)renben  .^ranfs 
beiten  alle,  unb  bei  Sßunben,  ©ntjünbungen  unb  Sdbmungen 
jundcbfl  liegenbe  an  ftd)  fdbwacbe  2)?ugfern  fo  bünn,  baf  man 
fte  faum  noch  ju  erfennen  tjwmag.  5?eroen  Tonnen  bureb  eigene 
2rtropf)ie  einfebrumpfen  unb  burebfiebtig  werben  5 fo  auch  einaeine 
^irntbeiie,  §.  S5.  bie  0ebbugei,  inbem  fte  niebriger  unb  fcb»i«^er 
werben  5 bei  2(ftergebiiben  ifi  bie  baruber  liegenbe  ^irnfubflanj 
oftmablg  Derbunnt  unb  ohne  gureben,  unb  fo  fommt  auch  eine 
allgemeine  2ltcopbie  beg  ©ebirng  oor,  wo  bie  fejie  ^irnbaut  bars 
über  galten  bilbet  (^r.  464.  III.  ©.  25).  Sie  ^oben  fbnnen 
big  5um  gdnjlicben  SSerfebwinben  einfebrumpfen  (9?r.  142.  III. 

0.  404).  g)  Sie  Umwanblung  ber  ©ubjlanj  ber  IDrgane  g. 
(§.  858)  fe|t  jum  3!beil  eine  9?uc!faugung  ooraugj  bie  ^aut 
nimmt  nad)  ber  ©elbfucbt  wieber  ihre  natürlicbe  garbe  an, 
^pornbautflec!en  tjerfebwinben,  unb  bie  bereitg  tjerbunfelte  2infe 
wirb  bigweilen  wieber  flar.  h)  Sie  ^aut  über  2fbfce|fen  wirb  h. 
immer  bünnec,  big  fie  enblicb  aufbriebt,  unb  unter  ben  oetfebies 
benen  weieben  S^beilen  wirb  am  erjlen  bag  ßellgewebe  bureb  SSers 
eiterung  angegriffen,  fo  baf  in  mfeeffen  S)?ugfeln,  SSdnber, 
S3urbad^S  ypoftorogie  VI.  ß 


82 


§.  910. 


0(ebje^nte«  SSud;. 

9?ec\)en  unb  ®efdfe  tjon  unb  gett  ganj  cntbldpt  fmb.  2(b* 

geflorbene  5lf)e{(e  werben  burd)  OJucffaugung  loageftofen  (§.863. 6)5 
bie  ÄrppaÜIinfe  Derfc^winbet,  wenn  fte  in  bie  t)orbere  ^Tugenfam: 
mec  9ebrad)t  wirb^  fo  wie  bei  großen  Söimben  ii)cer  (lapfei.  i)  I5ie 
Änod^en  nei)men  bei  ber  ^^ti)ifiä  unb  bei  einem  langen  Äranfens 
lager,  j.  S5.  tjon  Sdi)mungen,  an  ber  2(bjei)rung  S()eii5  fie  wer* 
ben  bei  (S9pi)iii5  unb  ©corbut  mürbe,  bei  IDfleofarfofe  erweicht 
unb  bei  ber  ^arieö  serjlort,  wo  ber  au6  ii)nen  gezogene  Äatf  ju* 
weiten  im  ^arne  erfdjeint  (9^r.  95.  VII.  p.  362.  9?r.  724.  p.  31). 
0ie  nei)men  eine  frembe  garbe  an  bei  ©elbfuc^t  unb  beim  ®e* 
braud^e  bon  Pigmenten  (§.  865.  G)  unb  verlieren  fte  wieber. 
2fbge|Iorbene  Änod[)enpü(fe  werben  burd^  9?ücEfaugung  io6gef!ofen, 
wie  benn  gdüe  oorfommen,  wo  0tü(fe  be$  ©d{)dbei$  of)ne  be* 
mer!iidj)e  Urfadfje  abjlerben  unb  ftd[)  abfonbern  (0?r.  197.  IX. 
©.  396).  S5eim  SSerf)eiten  eineö  S5rud()ö  fd^tiept  fidb  ber  cptin* 
brifdje  .^noc()en  anfdngtid^  unb  ftdj)  bann  au6  (§.  862.  m). 
Änodj^enfpi^en  berfd)winben  (§.  863.  b),  unb  ganj  loögefrennfe 
©plitter  werben  aKmdi)lig  t)ersei)rt  (9Ir.  216.  I.  p.  17  sq.). 
©poflofen  berfd(}Winben,  wenn  bie  if)nen  5um  ©runbe  liegenbe 
2)iat^efi6  gehoben  i|^.  bon  S-  %•  ^ieffenbac^. 

^em  CKeforption^proceffe  gebt  Tlnfcbwellung  ber  Umgebung  ooran, 
wobei  biefe  gefpannter  unb  empfinbticber  wirb.  5[)?adbt  man  in 
biefer  3«!  (Jinfcbnitte,  fo  ftnbet  man  bie  ©cbnittfldcbe  nid)t 
feuerrotb/  tuie  bei  wirfücber  ^ntjünbung,  fonbern  getbrotb  (men* 
nigfarben)5  ba6  au^fliepenbe  S5iut  nid^t  fe^r  roti),  me^r  ferdö} 
ba6  S^^^^'be  compact,  alle  %^z\U  inniger  binbenbj  bie  5ßunb* 
flddbe  minber  glatt  al5  gewdbnlicb  anjufüblen.  I5ie  .^peilung  bie* 
fer  einfachen  ^cbnittwunbe  erfolgt  auferorbentlidb  fd^nell  unb  ohne 
eine  neue  entjünblidbe  9?eaction,  fo  bap  oielmebr  bie  frühere  2(uf* 
regung  wdbrenb  ber  Teilung  ftcb  t)erminbert.  ©rjl  nacbbe^i  bie 
3(nfcbweUung  ganj  aufgebort  b«t,  unb  bie  Sbeile  wieber  uoüfommen 
weicb  geworben  finb,  tritt  bie  Sleforption  einj  biefe  fcbeint  aber 
ohne  oorauögegangene  2(nfcbweUung  nidbt  oollfommen  ^u  erfolgen. 
3n  einem  fcbwer  oerlebten  ©liebe  (bei  S^ttrummerung  ber  Änocben, 
ßerreipung  ber  grofen  ©efdfe  2c.)  b^tt  ber  S5lutlauf  auf:  eö 
wirb  blau,  bann  fcbwarj  unb  oertrocfnet  mumienartig,  wie  bei 
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gangraena  senilis.  £)ei:  erflrecft  ftd)  an  bet  Dberfldcfce  tütU 

ter  at^  im  Snncrn:  baö  Sebenbige  bübet  einen  in  ba6  2^obe 
ein  ragenben  Äegel,  bejjen  @i?i^e  bec  nodj)  belebte  Änodjen  i]h 
bic  burc^  frcinjiüige  Sofung  in  eine  ?ucfe  fidj)  üermanbelnbe  ©rdnjs 
linie  jeigt  immer  biefe  ©ejlatt  be^  0tumpf^.  DU  ©plitter,  fte 
mögen  mit  bem  belebten  Änod^en  noc^  jufammenl)dngen  ober 
ni(l)t,  tverben  immer  abgeflopen,  nidjt  reforbirt.  Snbe§  tritt  bies 
fer  *5>ergang  nur  feiten  ein;  in  bec  9?egel  oerjaud^t  ba6  ©lieb. — 
5Benn  ein  .^nodjenpücB  al$  ^albinfel  ober  Sanb^unge,  biönjeilen 
mit  bünnem  Jpalfe,  mit  feinem  Änod^en  in  23erbinbung  bleibt, 
ober  auc^  wenn  nur  ein  breitet  ©tüd  S5ein^aut  bie  SSerbinbung 
unferf)dlt,  fo  fann  ein  fleineö  .^nocf)enj!ü(f  reforbirt  werben;  ein 
grbfere^  wirb  nur  geglättet,  abgerunbet  unb  allmdf)l{g  mit  fnots 
pelartigem  gellgewebe  üb^rjogen.  — ©ino  t)on  S3einl)aut  ents 
blopte  .^ocl^enfIdd)e  wirb  oon  bet  2)iploe  au^  reforbirt,  juerjl 
fiebformig  burdfjbo^rt,  wobei  bie  ©ranulationen  burd^  bic  26d)ct 
bringen,  unb  enblic^  ganj  t)er5el)rt.]  C)  Die  0?ucffaugung  finbet  C, 
aber  wdl)renb  beS  ganjen  Sebent  @tatt.  ^ieroon  überzeugt  «n5 
fc^on  ba^  SSebürfnip  ber  5^ai)rung,  weld^eö  nicl)t  allein  auf  7(b: 
naf)me  bet  0dfte,  fonbern  auc^  bec  feften  5ll)eile  berui[)t;  benn 
biefe,  befonberg  bie  SDZuöfeln,  oerlieren  an  SD^affe  unb  gule^t  an 
il)cec  normalen  SJ^ifcl^ung,  wenn  eß  an  O^a^rung  mangelt,  ©in 
3ufa^  neuer  5!)?atecie  fe|t  eine  entfprecljenbe  ©onfumtion  oorau^, 
unb  ba  bei  fortbauernber  9?utcition  bec  .Körper  fid)  gleich  bleibt, 
fo  muf  eine  jbetige  5Kucffaugung  il)r  gegenüber  fielen,  bie  bei 
bet  2ftropi)ie  oerl)dltnipmdfig  ju  fbarf  unb  bei  bec  .§ppertropl)ie 
ju  fd)wad)  ijr.  Diefer  ©toffwedjfel  mup  mit  jeber  Seben^tl)dtig; 
beit  oerbunben  fein;  benn  bie  Steigerung  bec  5Jl)dtigfeit  in  irgenb 
einer  Spl)dre  beö  gebend  ^U^t  entweber  baö  S5ebücfnip  t)on  reic^s 
lieberer  5^al)rung  unb  9?u^e,  ober  2lbmagerung  unb  ©cfd)dpfung 
nac^  fid).  ©o  i|b  bieö  bec  gall  nad[)  giebern,  wie  nad)  jlarber 
f6rperlid)cc  ^Bewegung  unb  wie  nac^  an^altenbem  SBad^en,  geil^i^ 
ger  2fnflrengung  unb  leibenfd)oftlicl)er  2fufregung.  ^iernad)  ifl 
benn  unfer  ßeib  einem  fteten  2Bed)fel  feiner  ©ubftanj  unterworfen, 
fo  bop  nod)  einer  9tci()e  non  3af)cen  fein  3ftom  mehr  non  bec 
SWaterie  t>orf)anben  fein  wirb,  auö  wel(f)ec  ec  gegenwärtig  beftel)t. 
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^te  Satromat^ematifec  ^a6en  btcfen  geitcaum  nd^cc  ju  beflim^ 
men  Qefuc^t:  nad)  2(6tauf  eine6  nad)  .^eiH  nuc 

noc^  16  ^funb  t)on  bec  fi:ü()ern  5D?atene  übrig,  nac^  S5er5 
nouitli  aber  nur  Ys  ti)rec  ganjcn  S)?affe,  fo  baf  nad)  Senem 
aüec  9,  nad)  tiefem  aller  3 Sal^ce  eine  t)ollpdnb{ge  (Erneuerung 
<Statt  ftnbe  (9^r.  95.  VIII.  pars  2.  p.  65).  Snbeffen  fmb  bie 
©runblagen  fold)er  S3ered)nungen  gu  fd^wanfenb,  al6  baf  tvir 
einigen  Söertl)  barauf  (egen  konnten. 

§.  911.  Snbem  tt)ir  nun  ju  ber  Silage  fommen,  burep  n?e(d)e 
©efdfe  bie  9?ucffaugung  ^joK^ogen  tvirb,  fmb  h)ir  im  t)orau6  ge= 
neigt,  bie6  ®efd)dft  Dorjug^weife  ben  ^pmp^gcfdfen  ^u^ufdfreiben, 
tl)ei(6  tt)ei(  fte  \)erm6ge  ber  S5efd)affenl)eit  t^rer  3ßur5e(anfdnge 
(§.  904.  c)  il)ren  Sn^alt  nur  burd)  3Iuffaugung  erhalten  Tonnen 
unb  ba^er  audj)  an  ber  (Einfaugung  frember  0toffe  ben  meipen 
5{ntl)ci(  ^aben  (§.  905.  c),  t()ei(ö  weit  fte  Don  fotepen  ©toffen 
Dorjuglic^  bie  affimitirbaren  aufne^men  (§.  905.  d)  unb  fte  bie^ 
fetben  aud^  einigermaapen  um^utDanbeln  fd)einen  (§.  908),  fo 
bap  fte  bann  Dermutf)l{d)  aud)  bie  nod^  afftmiltrbaren  @toffe  be6 
eignen  IDrgani^mu6  5ur  Umtvanblung  in  S5(ut  oorjubereiten  im 
0tanbe  fein  tverben.  ^abei  tuerben  wir  feine6wege6  leugnen,  baf 
unter  manc()en  Umpdnben  biefe  ©toffe  audf)  unmittelbar  in  ba6 
S5lut  treten  fonnen.  ^od^  wir  l)a(ten  un^  )e|t  an  bie  5ll)at= 
a.  fad^en.  a)  3n  ben  frul)epen  be6  (Embrponenlebenö,  wo 

noc^  feine  2pmpl)gefdfe  ftd^  Dorfinben,  erfolgt  fcl)on  9?ü^faus 
gung,  unb  biefe  tritt  offenbar  im  bid)ten  Knorpel  ein,  wenn  er 
in  .^nod^en  ftdj)  umbilbet.  .§ie:  fonnen  alfo  bie  ^enen  wirffam 
fein,  wie  bei  wirbellofen  5Il)ieren,  bie  bergleic^en  beft^en  unb  feine 
Spmp^gefdfe  ^aben.  2lllein  bie  erpe  ^ntwicflung  be6  (Embrpo 
fcl)liept  fc^on . 2luffaugung  in  pd^,  unb  erfolgt,  el)e  e§  nodf)  SSenen 
giebt,  fo  wie  biefe  aucl)  bei  ben  unterpen  ^ßirbeltl^ieren  fel)len. 
5ßenn  alfo  bie  2(uffaugung  auf  einer  niebern  0tufe  beö  Sebent 
in  bloper  Slrdnfung  bepe^t,  fo  fdf)liept  bie6  auf  einer 
0tufe,  wo  SSenen  Dor^anben  finb,  beren  3;i)dt{gfeit  nid)t  baoon 
au^5  unb  l)ierauö  Idpt  fiel)  wieber  nicl)t  folgern,  baf,  wo  be{ 
weiterer  (Entwicflung  ßpmp{)^fdpe  auftreten,  biefe  nid[)t  ber  OJücfs 
faugung  Dorpel)en  foUten.  — 3m  Snnern  beg  (^e^irn^  unb  beö 
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cincrfoit^,  fo  tvie  bec  .Knorpel  unb  ^noc()en  anbcrecfeitö, 
alfo  gcrabe  in  bcc  iE)6d;frcn  unb  in  bec  ntebtigflcn  0p()di^^ 
^c^aniömu^,  fmb  feine  ?pmpf)9efdpe  nad^getviefen  j abec  an  bec 
2(ufcnfeitc  biefee  ©ebiibe  finben  fid^  bergteid)en,  unb  ba  aller 
^fufnabme  in  bie  ©efdpe  eine  Sednfung  be0  @en)ebe5  tjorange^t 
(§.  904.  g),  fo  fann  aud)  bie  aufjufaugenbe  glufftgfeit  auf  fold)e 
^eife  fid)  oerbreiten,  biö  fie  auf  Spmpl)gefdpe  trifft,  toie  bec 
S3ilbungöfaft  ebenfalls  auperbalb  bec  @efdpe  loanbecn  mu^,  ef)e 
ec  bie  eWitte  einer  0ubftan5infet  erceid)t  (§.  877.  cl).  S3ei  bec 
9}fetamorpbofe  bec  3«fccten  (§.  379)  ift  bie  Oiefoeption  offenbar 
tbdtig,  um  neue  ®e|laltung^oerl)dltniffe  bec  Organe  l)erbeijuful()cen, 
unb  ba  bifc  bie  SSlutgefd^e  fparfam  finb,  fo  muf  bie  ju  cefocs 
birenbe  glüffigfeit,  beooc  fie  auf  biefelben  trifft,  ganje  ©treten 
beg  ©eivebe^  trdnfcn.  b)  2^ie  £pmpl)fnoten  l)aben  an  ben  ©liebs  b. 
maapen  eine  rot^lid^e,  in  bec  9^df)e  bec  ^ebec  eine  ettoaö  gelbliche, 
an  bec  9)2il5  eine  braunrot^lic^e,  an  ben  £uftc6l)rendjlen  eine 
fd)n)dr5lid)e  garbe  (9^c.  569.  HI.  0.  108).  0aunbec6 

03k.  142.  1.  0.  510),  2: ie bemann  (3^r.  643.  11.  0.  40) 
unb  ^nbere  (9flr.  738.  0.  138)  b^ben  nad)  Unterbinbung  be^ 
öaUengange^  bie  oon  bec  £ebec  fommenben  ßpmpbgefdpe  bec  Sebec 
angefcbiooden  unb  gelb,  fo  wie  in  bec  Spmpbe  be6  Spmpbflamme^ 
©alle  gefunbenj  2if)nlid)e^  ^tn  menfeblicben  Seiebnamen  bei 
franfbaft  oerflopften  ©allengdngen  portal,  2fnbce,  2fffalini 
(9k.  142.  1.  0.  510),  SDZaöcagni  (9^c.  727.  II.  0.  28), 
2(nbcal  (9lr.  571.  I.  p.  560)  u.  f.  to.  beobachtet,  unb  nur  in 
benjenigen  biefec  gdlle,  too  eine  allgemeine  ©elbfucbt  gugegen  toar, 
todre  bie  23etoeiöfraft  berfelben  in  ßnöcifd  SU  jieben  (9^c.  216. 
n.  p.  282).  Sei  0cbn?angcrn  ernoeitern  ficb  bie  2pmpbgofdfe 
beö  grucbtbdlterö,  fo  toie  bei  0dugenben  bie  bec  Srüjle  (9Ic.  570. 

0.  504),  unb  n?enn  bei  biefen  bie  9)?ild)  fioeft,'  fo  entfleben 
fcbmerjbafte  2(nfd)tvellungett  bec  2fd)felfnoten.  5ßenn  9tibeö 
(9k.  235.  11.  p,  008)  freiet  gett  im  Stute  unb  nicht  in  bec 
iJpmpbc  fanb,  fo  fonnte  e6  eben  foioobl  auö  bem  dbp^«^ 
eübren,  al3  aufgefogen  fein.  c)  2fupec  anbern  SSeobaebtern  c. 
(9k.  142.  I.  0.  508)  fab  befonbccö  9)?aöcagni  (9?r.  727.  II. 
fS-)  ^Ctcaoafatcn  öftere  bie  2pmpb9ffdp<?  «tit  Slut 


86 


Siebzehntes  S5uch. 


§.  911. 


gefuUt.  9)?a9enbie  (9?r.  247.  IT.  p.  186)  »enbet  bagegen  ein, 
unb  3(nbral  216.  H-  p.  280)  bejidtigt  eS/ bap  bie  Spmph^/ 
namentlich  im  SSrupjlamme,  zutveilen  ohne  ein  (Jptraoafat  bluts 
roth,  unb  bei  einem  ^ptcaoafate  n>af[erl)eH  fei.  3(Uc{n  bap  foldf)eS 
in  jebem  Salle  eingefogen  mecbe,  i|I  mohl  nie  behauptet  morben, 
unb  eine  S3ecmechfelung  oon  gerothetec  2pmphe  mit  eingefogenem 
S3lute  ijl  nur  bann  möglich,  menn  man  bie  räumlichen  SSerhdlts 
niffe  babei  nicht  beachtet.  So b erd  (9^r.  625.  p.  69)  imterbanb 
ein  Stucf  £)arm  eines  ÄanindjenS  hoppelt  unb  machte  einen 
Schnitt  barein:  nach  einiger  3^it  füllten  fich  bie  2pmphgefdfe  bet 
uerwunbeten  Stelle  mit  Slutj  Sauth  (5^r.  735.  p.  61)  fanb 
bei  einem  in  bie  S5ru(l  gefchopnen  5öolfe  bie  2pmphgefdpe  ber 
S5rufltt)anb  bis  zu  ihren  ©anglien  bunfelroth,  jenfeit  berfelben 
farblos ; unb  nach  (lollarb  be  9)?artignp  (5^r.  216.  VIII. 
p.  208)  nehmen  bie  2pmphgefdpe  auch  bei  einer  burch  Jpemmung 
beS  $ö"ettenjIcomS  h^foorgebrachten  ^unfllichen  ^^Icthora  eines  ©liebes 
^lut  auf.  Si)?it  2uft  gefüllt  erfcheinen  fte  zun^eilen  bei  Sdulnip 
nach  Sdmmerring  (0^r.  570.  S.  492),  fo  mie  bei  Sßinbs 
gefchmulflen  nach  9)?aScagni  (9Zr.  727.  II.  S.  29),  ber  ubris 
genS  auch  l^^i  l^rgiepung  anberer  Slufftgfeiten  bie  uoUige  Ubereins 
flimmung  berfelben  mit  bem  Snh^^lt?  ber  benachbarten  ^pmphge* 
d.  fdpe  beobachtete  (ebb.  S.  26).  d)  2)ie  Spmphfnoten  fchtuellen 
oftmahlS  in  ber  3?dhe  eines  Organs  an,  welches  oermoge  erhöhter 
SebenSthdtigfeit  einen  ungewohnten  ober  abnormen  2lnbrang  uon 
Sdften  erleibet,  z*  unter  bem  .^inne  bei  fchwerem  Bahnen,  in 
ben  Seiften  bei  ftarfem  50BachSthume  (§.  555.  a),  in  ben  2lchfeln 
bei  beginnenber  SO?ilchfecretion,  fo  wie  in  ber  5^dhe  einer  rheumas 
tifchen  ober  anbern  ©ntzünbung.  So  treten  nun  auch  bie  Spmph^ 
gefdpe  ber  leibenben  Sheile  bei  ©efchwuren,  S5einfraf,  ÄrebS 
u.  f.  w.  oft  als  f notige  Strdnge  h^J^oor,  unb  man  fann  uermus 
then,  baf  fte  bie  entmifchten  Stoffe  aufnehmen,  um  fte  wdhrenb 
ihres  SSerlaufS  einigermaafen  umzuwanbeln  unb  zur  2lufnahme 
in  baS  S5lut  geeigneter  zu  machen.  So  i|I  benn  auch  ber  ©itec 
in  ben  Spmphgefdfen  eiternber  non  ^upuptren,  2Scl  = 

peau,  portal  unb  '2(nbecn  erfannt  worben  (9^r.  216.  II.  p.  9. 
3^r.  571.  II.  p.  442,  9Zr.  738.  S.  176  fg.)}  ferner  bei  einer 
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treipcn  Änicgefc^tvuljl  von  (lotlrtcb  beSlJ^acfignp  (9^r.  216. 
Vlll.  p.  198)  j bei  einem  Ärcbögefdjtvüre  be6  gruc^tf)dlter^  fanb 
2(nbral  (9Zc.  571.  II.  p.  439.  445)  carcinomatofe  SJ^ajJe  im 
29mpi)flamme,  unb  bei  0ar!omen  bec  .^oben  fai)en  ^(jllep 
G OOP  ec  (9?r.  680.  I.  0.  52)  unb  8^ujl  (0^c.  449.  1815. 
0.  731  fg.)  fvufomatofe  5D?a(ye  in  ben  2i;mpf)9efdfen  biefec 
jDrgane  unb  im  2pmpl)rtamme5  fähige  2(nfammiungen  famen  in 
ben  Üpmp^gefdpen  bei  cacidfen  .^nod^en  naci)  0dmmeccing, 
bei  .Snod?engefcbivüi|Ien  nad)  Dtto,  unb  im  2pmpi)jlamme  beim 
5Binbborne  nad;  (I()ejlon  (9^c.  724.  p.  30)  vor.  SD^agenbie 
(9?r.  247.  11.  p.  193)  tvenbet  gegen  folc^e  95eobad)fungen  ein, 
man  ()abe  fic^  von  bec  Sbentitdt  bec  in  ben  Spmpl)gefdpen  ents 
t}iUtenen  gtüffigfeit  mit  bec  bec  ©efd^ivuce  nid)t  ^inidngtid)  ubecs 
3eugt,  unb  fei  eö  aud)  tvieftid)  (5itec  geivefen,  fo  fdnne  ec  aud^ 
in  ben  £pmpl)gefdpen  felbfb  eeft  erzeugt  tvoeben  fein.  3nbeffen 
treffen  biefe  (^inivürfe  tvo^t  nidjt  jene  ßcfai)cungen  o()ne  2(u6s 
na^me,  unb  bie  fid)tbace  2fnfd)tveltung  bec  von  einem  eiteenben 
2()eite  fommenben  £pmpi)gefdfe  in  93ecbinbung  mit  analogen 
(5cfabcungen  fpcid)t  mel)c  für  einen  materiellen  Übergang,  greis 
lic5  bleibt  eö  bunfel,  tvie  (Jitec^dcnec  in  2pmp^gefd^e  ol)ne  offene 
SWünbungen  gelangen  Tonnen  5 allein  biefclbe  0cbiviecigfeit  jlellt 
fic^  aud;  bec  2(uffaugung  burc^  93enen  entgegen,  unb  e^  ift  nicl)t 
unben^bac,  bap  bec  ßitecfloff  in  rein  flüffigec  goem  bie  9Q3an« 
bungen  tednft  unb  eeft  nad^  feinem  ^ucd)gange  5U  .Römern  ftc^) 
auöbilbet  (§.  855.  F).  ^ec  (5itec  fann  allecbing6  aud)  von 
23enen  aufgefogen  werben,  obgleid)  ec  aucl)  fel)c  leid)t  in  biefen 
fid)  felbfl  bilbet,  wie  befonbec6  (5cuveill)iec  eewiefen  l)at.  50Benn 
©enbein  (9Zc.  538.  II.  p.  95)  ^itec  in  ben  au6ful)cenben 
£pmp^gefdfen  von  ©efro^fnoten  fanb,  fo  traf  ec  bisweilen  aueö 
in  ben  93enen  weldf)en  an;  9?ibe6  (9^c.  235.  II.  p.  608)  fal) 
weld)en  in  93enen  c^ne  (^ntjünbung  becfelben  bei  @efd)WÜcen; 
eben  fo  93  Ion  bei  (D^c.  625.  p.  69),  wo  aud)  bie  2pmpl)gefdfe 
beö  eiteenben  3:f)eilo  weld)en  entl)ielten;  unb  fo  ijl  auc^  bei  S^us 
becfeln  unb  Äcebö  enccpl)aloibifd)e  unb  carcinomatofe  Si)?affe  in 
ben  ä3enen  mc^tmal)lö  voegefommen  (0^c.  216.  VIII.  p.  198), 
wo  e^  benn  fceilici)  immer  nodj)  mdglid)  war,  bap  bie  Entartung 
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e.  burcf)  2(njle(fun9  bec  SSenen  ftd?  foctgcpflanjt  {)atte.  e)  S5ei  bec 
Sßaffecfucbt  §eigt  bfe  Seicbmbffnung  in  bec  Siegei  bie  ßpmp^gefdpe 
ficolenb,  n?a{)cfcbeiniid[)  weii  fte  bucd)  2(tonle  aupec  ©tnnb  gefegt 
fmb,  ba^  5U  ceicbiici)  fececnicte  0erum,  tveidbea  fte  cefocbict  i)aben, 
tx)eitec  5u  forbern.  0o  man  benn  ben  ®cunb  biefeö  Ube(§ 
obec  eine6  octüdben  Öbem^  in  einer  Untvegfamfeit  beö  Cpmp^s 
fnotenö  entbecbt  (Sir.  95.  I.  p.  167.  Sir.  727.  I.  0.  103  fgg. 
II.  0.  27.  Sir.  491.  p.  85  sq.).  5ßenn,  wie  j.  ^8.  SSouÜs 
taub  (Sir.  216.  III.  p.  89  sqq.)  fanb,  bei  S3erfcbliepung  ber 
SSenen  eineg  ©iiebeg  burcb  ©erinnfet  obec  burcf)  ben  £)ru(f  oon 
©efdjjwuijien  ein  Öbem  0tatt  finbet,  obec  wenn  wicüidb  ers 
fcbwertec  SSiutiauf  in  bec  2eber  S5audf)wafferfucbt  jur  goige  ^)at^ 
fo  ijl  baburd)  nod)  nid)t  erwiefen,  baf  bie  fecofe  2(nbdufung  we= 
gen  unterbrucftec  Sleforption  burcb  bie  SSenen  eintcitt  (Sir.  789. 
I.  p.  81)  j oieimebc  Bann  fte  in  bec  burcb  2(nbdufung  beg  S5iuteg 
in  ben  ^aargefdfen  oermcbrten  0ecret{on  ihren  @runb  h^ben 
(Sir.  491.  p.  43  sqq.  Sir.  553.  III.  p.  141).  S3ei  jlarfec 
Unterbinbung  eineg  ©iiebeg  entfteht  Öbem;  aber  eg  ftnb 
eben  fowoht  bie  Spmpbg^fdfe  aig  bie  SSenen  jufammengebrucft. 
Sn  benjenigen  gdlien  enblid),  wo  nad)  ^Tugrottung  entarteter 
2pmph^noten  ber  fein  Öbem  entjianb,  ifl  nicht  nachge= 

wiefen,  ob  nicht  einige  fr«  geblieben  waren,  ober 

bie  Spmph^  bei  Unwegfamfeit  ihrer  ©anglien  ftch  nicht  neue  Söege 
gebahnt  h^f.  2(fltep  Looper  (Sir.  680.  I.  0.  62)  fanb  bei 
einem  .^punbe,  bem  ec  ben  tinfen  Spmphfl^toin^  unterbunben 
bie  ßpmphö^f^P^  ber  ©tiebmaapen,  befonbecg  beg  linfen  SSorbers 
being,  fo  wie  bec  tinfen  0e{te  beg  .^palfeg  jlarf  auggebehnt.  — 
Slach  bem  2(dem  fd^einen  wir  woht  Su  bec  2(nnahme  berechtigt, 
ba§  bie  Slucffaugitng  im  gewöhnlichen  3n|Iiinbe  burch  bie  2pmph= 
gefdpe  bewirft  wirb. 

§.  912.  Die  auf  folche  SBeife  hi«h«  gelangte  gluffigfeit  obec 
bie  Spmphe  i|I  einer  genauem  Unterfuchung  noch 
unterworfen  worben.  S5ranbe  (Sir.  185.  II.  0.  283), 
genbie  unb  (5hßi>reul  (Sir.  247.  II.  p.  171),  ©melin  mit 
2f.  SHüllec  (Sic.  743)  unb  mit  5liebemann  (Sir.  643.  II. 
0.  68)  unterfuchten  ben  Snh^^^  beg  2pmphjlammg  bei  Shieren, 
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bce  längere  l)tnburc^  feine  9?a()rung  befommen  ()atten,  m 
eö  benn  freilich  ungetrip  blieb,  ob  nicl)t  nocif)  (5l)p[ug  jurücfgeblieben 
ober  auö  ben  Überreifen  be6  ©peifebreieö  im  £)arme  noc^  gebilbet 
unb  in  baö  ^ompbfi)|^em  übergegangen  mar.  Die  Spmplie  auö 
©efapen  anberet  2!beile  al3  be6  Darm6  mürbe  bei  Dcljfen  t)on 
Deögenetveö  OJ^r.  728.  0.237),  grünblicber  bei  ^ferben  oon 
fKeup  unb  ßmmert  (5fr.  358.  V.  0.  691  fgg.)^  S^iebes 
mann  unb  (^melin  (5fr.  222.  0.22),  fo  mie  t>on  X 5Jfül5 
ler  unb  ©melin  (a.  a.  D.)  unb  pon  deutet  unb  ßaffaigne 
(5fr.  642.  p.  142),  enblicb  bei  grofeben  t>on  S.  SJfüllec 
(5fr.  584.  CI.  0.  515)  unterfuebt.  SDfenfcblicbe  Spmpb^/  melcbe 
ben  ©egenjfanb  ber  S5eobacbtung  abgab,  mürbe  Pon  gr.  5?affe 
(5X  449.  1817.  I.  0.  382),  grieb reich  (ebb.  1819.  I. 

0.  303)  unb  Ärimer  (5fr.  511.  0.  147)  au6  Spmpbö^fcb^^^- 
jfen,  pon  06mm erring  (5fr.  570.  0.  542)  in  bem  einen 
galle,  oon  .^erm.  5farfe  (5fr.  186.  V.  0.21)  unb  S.  SJfül? 
ler  (5fr.  584.  CI.  0.  513)  in  einem  gmeiten,  oon  Srog 
(5?r.741),  gjfarcbanb  unb  (5olb  erg  (5fr.  584.  CXIX.  0.  647) 
auö  offen  gebliebenen  Sßunben  an  ben  güpen  genommen,  a)  Die  a. 
Spmpbe  i|l  bunnflüffig,  flar,  in  bet  5fegel  farblos  ober  etma6 
in^  ©elblidje  ober  ©rünlicbe  fpielenb,  geruchlos,  oon  gelinb  fal^ 
jigem  ©efebmaefe,  gegen  ^flanjenpigmente  nad)  S5ranbe  neutral, 
nach  2: iebemann  unb  ©melin,  Sfeuf  unb  ©mmert,  Seu^ 
ret  unb  Saffaigne,  fo  mie  nach  5faffe  unb  S^rog  alfas 
lifcb  reagirenb.  Die  fpecififebe  0cbmere  mar  in  5Dfagenbie6 
S5eobacbtung  1022,  in  ber  oon  5Dfarcbanb  unb  Dolberg 
1037,  unb  in  ber  oon  .trimer  1045.  ^m  0 6mmerring  = 
[eben  galle  liep  fie  beim  23erbunjfen  einen  jdben  golbgelben, 
burebfebeinenben  9vücf|fanb,  auf  bem  ftcb  fpdterbin  einige  0al55 
frpffalle  zeigten,  unb  in  ber  .^i^e  big  jur  abgebampft, 

mürbe  fie  gallertartig j ein  folcbeg  (^ptract  fanb  53ranbe  alfalifcb 
reagirenb.  5facb  06mmerring  fault  fie  er|f  nach  einigen 
52ocben.  b)  (g{e  enthalt,  mie  .^emfon  entbeifte,  fuglige,  b. 
butebfebeinenbe,  farblofe  ober  meiplicbe,  in  2Baf[er  unloglicbe  .Ä6r= 
ner,  meld)e  nad)  5Sagner  (5fr.  718.  II.  0.  24.  31)  bei  ben 
55fammalien  eine  fein  granulirte  Dberfldcbe  unb  einen  Durebmefs 
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fec  meijlentbeitö  oon  0,0040  Si'me  b^ben,  beim  SWenfcben  nach 
ip.  3^affe  t)on  Derfdbiebenec  (Bcofe,  nach  SSerce^  (9^c.  778. 
0.  72)  nuc  0,0005  big  0,0012  2(nie  gro^,  unb  5um 

c.  audb  me()c  tn  bfe  Sdnge  gezogen  ober  eifocmig  finb.  c)  2(upecs 
balb  be6  ^6rper6  gerinnt  fte  etwa  nad)  einer  SSiertelpunbe,  wie 
fci)on  ^iemerbroef  bemerfte  (9Zr.  727.  I.  0.  91),  worauf 
ftcf)  eine  fiare  giüffigfeit,  Spmpbferum,  Pon  bem  ©erinnfet,  bem 
ßpmpb^t^cben,  wie  beim  S3iute  fcbeibet.  normaien  ober  oer^ 
wunbeten  ©efdpen  gerinnt  fie  oft  nur  tangfam,  fcbwad),  felbft 
unmerfiid);  ba6  ©etinnfei  erfdjeint  in  fieinen,  weipen  S(oc!en  ober 
wie  0pinnengewebe,  in  anbern  gdüen  al^  eine  fuijige  £0^affe, 
betrug  nad)  D e 6g e nettem  0,0030,  nad)  ©melin  0,0050, 
nad)  0?affe  0,0066  ber  ßpmp^e.  ^atte  man  biefe  au6 

genommen,  fo  gerann  fie  batb  unb  gab  nach 
griebreid)  0,0144,  nad)  trimer  gar  0,1900  .Sueben.  9?ad) 
Seuret  unb  Saffaigne  erfolgt  bie  ©erinnung  aud)  im  iufts 
leeren  0?aume,  in  5öaf[er|loffga6  unb  in  fobtenfaurem  @a6. 

d.  d)  ^er  Sueben  beflebt  au6  gaferjloff  (ber  nad)  2)e6genettc6 
im  tro(fnen  ßuftanbe  0,0008  ber  Spmpb^^  betrug),  nebfi:  einem 

ber  dbpiu^forner.  S3on  fajlenben  Sibiete  fanb  ibn  ^Slas 
genbie  rotblicb,  weid)e  garbe  in  0auerjtoffga6  febariaeb,  in  fob^ 
tenfaurem  @a6  purpurn  würbe  5 au6  J^pmpbgefcbwüiffen  würbe  er 
nach  griebreid)  an  ber  2uft  rotb,  unb  nad)  gr.  91affe  bureb 
0aipeter  ober  ^oebfai^  ober  0auerftoffga6  b^ücotb,  burd)  fobiem 

e.  faure6  ®a6  bun!et  gefdrbt.  e)  ^a6  0erum  ijb  etwa6  geibücb 
unb  reagirt  aüalifd);  06mmerring  unb  S5ranbe  faben  e6 
bureb  5[ßeingeijl  unb  0duren  nur  febwaeb  getrübt,  9?affe 
hingegen  in  gioefen  niebergefd)iagen  werben  unb  faipeterfaure6 
0itber  ober  0ubiimat  einen  fdfigen  9?ieberfd)iag  machen  j nach 
0?euf  unb  Ammert  gab  e6  beim  Tibbampfen  0,0375  troefnen 
9?ücf(lanb.  fO?an  b^^t  barin  ^iweipiloff  unb  0aije,  jum  Slbeit 
aud)  £)6masom,  0peid)eifioff  unb  gett  im  gebunbenen  Suftanbe 
gefunben.  Die  0ai5e  finb  nach  (5b et) reut  fatjfaure^  unb  fob- 
tenfaureö  D^atrum,  pbo6pborfaurer  ^atf  unb  Satf,  unb  fobtens 
faurer  ^alfj  nad)  Seuret  unb  gaffatgne  31atrum,  fat^faureö 
9?atrum  unb  Äati  unb  pbo6pborfaurer  Äatfj  nach  2:iebemann 
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unb  ©melin  fof)tcnfaureg,  far^faureö,  fcl)tt)efetiauce6  unb  effig-- 
faurcö  9Zatrum  unb  baö  faljfaure  3^atrum  ift  übccwiegenb 

unb  betragt  nad)  (5b eü reut  0,0061  ber  f)  Sie  ^ro^^  f. 

poction  bec  S3eftanbtbeite  war 


beim  ^ferbe 

nach 

Steup  unb 
©mmert 

nadb 

ßaffaigne 

5ßa(fec 

9694 

9250 

gaferfloff 

30 

33 

©iwcipjloff  1 

376 

574 

@af5e  f 

<Balie  mit 
©pcicbetftoff 
0al5e  mit 
S^majom 
S6majom 
gett 

143 

nadb 

©melin 

9610 

25 

275 


21 

69 


beim 

.^unbe 

nadb 

^beoreul 

9264 

42 

610 

84 


beim  !)J?enfcben 


n.  SD^avs 
cbanb  u. 
(Solberg 

9693 

52 

43 

155 


na(^ 

Ärimec 

9168 

249 


583 


§.  913.  5Bic  \:)aUn  aber  nod)  bie  ^intvenbungen  gegen  bie 
2(n|Td)t,  ba^  bie  ßpmpb^  baö  ^rjeugni^  bec  ötücffaugung  ijl,  in 
23ctrad)t  ju  jieben.  S3teulanb  (3^c.  725.  p.  5.  32)  nahm 
unter  S3ecufung  auf  S5artbotin,  9^urö  unb  SSergec  an,  bie 
^pmpbgefdfe  iT?dren  §ortfe|ungen  bec  2(rtecien;  biefe  ndmtid)  gim 
gen  jum  Sbeit  in  btutfübrenbe  23enen,  jum  S^eit  burcb  ferofe 
©cfdpe  (§.  703)  in  ferofe  SSenen,  b.  i.  in  2pmpbgefdfe  über. 
@ben  fo  bdit  eö  £0?agenbie  (9Zr.  247.  II.  p.  196)  für  njabrs 
fd)einlid),  bap  bie  2pmpbe  ein  S^eit  be6  S5tuteä  fei,  metd)er  nic^t 
burd)  bie  SSenen  jurücfgefübrt  werbe.  2fUein  wäre  bieö  ber  Salt, 
fo  würbe  gar  nid)t  ab5ufei)en  fein,  ju  wetd)em  gwecfe  bie  2pmp()e 
' in  eigene  (55efd§e  tritt,  burd)  wetd)e  fte,  oi)ne  mit  anbern  ©ebits 
ben  in  5Bed)fctwirfung  ju  treten,  wieber  in  ba6  S3tut  gefüi)rt 
wirb.  0oUte  baö  S3enenbtut  burd)  SSefreiung  oon  2pmpi)e  gu 
feinen  Sunctionen  gefc^idt  gemacht  werben?  gür  bie  @ecretion 
tonnte  fid)  bie^  nur  auf  bie  Seber  bejie^en  unb  nid)t  auf  anbere 
Srgane;  unb  gegen  bie  23ermut()ung , baf  burd)  fotc^e  SSerminbes 
rung  ber  S3tutma(fe  bie  auffaugenbe  Sl^dtigteit  ber  QSenen  befdrs 
bert  werbe  (§.  90ß.  d),  fpcid)t  ber  Umflanb,  bap  bie  Sungen, 
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in  n)elc{)en  bodb  bie  3(uffaugung  bec  SSencn  am  entfdjiebenjlm 
normai  unb  re{ci)iid()  ijl,  ein  mit  bec  Spmpf)^  be6  ganzen  Äbrperg 
beiabene^  S5(ut  eri)aiten.  9?acb  bec  b^cffcb^nben  2(nfic^t  wicb  bie 
Spmp^e  in  i()cen  ©anglien  bem  S5iute  üecd^nticbt:  nadb  jenec 
2rnnai)me  tvdce  bieö  t)ecgebl{cl^,  unb  S)^agenbie  fagt  felbjl,  baf 
eine  gunction  biefec  ©ebitbe  nid^t  abjufei)en  fei.  £)ie  £pmpi)ge= 
fdfe  beö  ©efcofeö  gteid)en  S5au,  gleiche  0tcdmung^  ben= 

felben  0tamm  unb  aufec  bec  3^il  bec  SSecbauung  gleichen  Inhalt 
mit  benen  anbecec  £)cgane,  namentlich  folchec,  tro  feine  ^infau: 
gung,  fonbecn  blof  S^ücffaugung  @ta'tt  ftnbet,  unb  ba  jene  offen= 
bac  auffaugen,  fo  müf[en  auch  biefe  biefelbe  gunction  h^ben. 
2fn  ben  5öerbauung6ocganen  geigen  fte  nuc  be^halb  bie  (Jinfaugung 
beutlichec,  toeil  fte  hi^^^  üoc^ug^weife  unb  ganj  eigene  5uc  ^fufs 
nähme  neu  gebilbetec  ocganifchec  ©ubjlanj  befiimmt  ftnb,  unb 
biefe  bucch  toeife  gacbe  mehc  in  bie  ^Tugen  fdllt,  abec  im 
5Ö3efentlichen  t>on  bec  2pmph^  «i^hl  t)ecfchieben  i|b  (§.  949). 
fO^agenbiea  SSehauptung,  ba§  bie  i?pmphgefdpe  bec  .lederne 
nichts  alö  dhplu^  aufnehmen  fonnen,  ift  bucch  bie  oben  (§.  902.  i) 

a.  angefuheten  ^efaheungen  toibeclegt.  a)  S)?agenbie  jlüht  feine 
5D^einung  befonbecö  ’ auf  bie  at)n[ici)hit  bec  £pmphe  mit  bem 
S3luttt)affec  (§.  664),  unb  folgect  bacauö  ihee  ^bentitdt.  ^am^ 
beegee,  ßaffu^  h^H^n  biefe  'Ühnlichfeit  fchon  erfannt,  unb 
.^petofon  (92c.  553.  III.  ,p.  106)  fagt,  bie  Spmphe  fei  bec  „ges 
cinnbacen  Spmphe  beö  SSluteö''  ganj  dhnlich,  fo  n)ie  992 u Ile c 
(92c.  673.  I.  261.  348)  fte  gecabeju  fuc  ben  facblofen 
„Liquor  sanguinis''  ecfldct.  2(üein  biefeö  S5luttt)af[’ec  ifl  ja  eben 
nuc  S5lut  ohne  .^ocnec,  unb  ba  bie  Spmphe  .^ocnec  enthdlt,  fo 
müpte  fte  oolljldnbigeg  S3lut  fein,  nuc  ohne  026thung.  3ßenn 
fie  bucch  92ücffaugung  entflanben  ijl  unb  in  S3lut  oectvanbelt 
toeeben  foll,  fo  mup  fte  biefem  auch  dhnelnj  abec  noch  dhnlichec 
ift  ihm  bec  Ghpluö,  bec  hoch  getuip  nicl;t  auö  bemfelben  h^trwhfl- 

b.  b)  9D2ullec  (ebb.  261)  führt  an,  bap  bei  gedfehen  bucch 
anhaltenbe  ^ntjiehung  oon  92ahtung  bie  2pmphe  zugleich  mit 
bem  SSlute  ihee  ©ecinnbaefeit  oecliect.  llüdn  folche  Übeceinjlim: 
mung  mup  bei  Shiecen,  bie  fehc  lange  .^pungec  ertragen  fonnen, 
enblich  eintceten,  wenn  fein  gafecjloff  mehr  gebilbet  unb  ba6 
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nod)  übrige  3)?in{mum  beweiben  Don  ben  Organen  fejl  Qt\)alUn 
tritbj  fruf)cr  jebod)  finbet  Dieime()c  ba«  umgefe{)rte  SSec^ditnip 
(Statt:  auö  ben  iöeobacbtungen  Don  ßortacb  be  CDiartignp 
(9h.  216.  Vlli.  p.  203)  ergiebt  fic^,  bap  ber  gaferjloff  bei  feis 
ner  ?(bnaf)me  im  25iutc  in  ber  £9mpi)e  reid^tid^ec  Dori)anben  if!^ 
unb  ba^  bte  ^pmpbg^fdpe  bei  SSiutmonget  Dotier  fmb  (§.  906.  d), 
trie  fte  benn  aud)  bei  abgemagerten  2öaf|’erfud)t{gen  au6gebet)nt, 
bei  DoÜfaftigen,  fetten  ^erfonen  eng  gefunben  tDerben  (9?r.  726. 
p.  2).  SBürben  fte  unmittelbar  Don  ben  S3tutgefdpen  au6  gefuttf, 
fo  würben  fie  febwerlid)  jemabtö  fo  wenig  Spmpl)^  enthalten,  wie 
man  gewobnlicb  in  it)nen  finbet.  (So  fanb  fte  9)?  a g e n b i e (9Zr.  247. 

II.  p.  198  sqq.)  an  Äopf,  .!pat6  unb  ©liebem  meifi  nur  ange= 
feud)tet,  an  ben  (Seiten  ber  SÖßirbelfdule,  im  SSetfen,  ah  ber 
JpoblDene,  ber  ^fortaber  unb  ber  J^eber  lt)duftger  gefüllt,  ben 
?9mpbf^(Jnim  aber  niemal)lö  leer,  c)  ©in  weiterer  ©runb,  ben  c. 
er  (ebb.  p.  177)  anfü^rt,  ij^  bie  SSerfd){ebenl)eit  ber  29mpl)e  Don 
ber  glüfffgfeit  be^  ßcllgewebeö  unb  ber  ferofen  (Sdefe,  bie  bod) 
reforbirt  wirb,  ^(ber  fie  ijl  gleich  biefer  eine  wafferl)elle  2(ufldfung 
Don  ©iweiffioff  unb  Saljen,  unb  weniger  Don  il)r  Derfd)ieben  al6 
biefe  Dom  Salute,  auö  welchem  fte  boeb  gebilbet  iftj  fo  wie  bei 
ber  Secretion  eine  Umwanblung  nid^t  ^u  Derfmnen  ip,  fo  fann 
eine  fold)e  auc^  bei  ber  Gilbung  ber  Spmp^e  ©tatt  finben  (§.  916). 
d)  9J?agenbie  beruft  fid^  ferner  barauf,  baf  bie  Spmp^e  Don  d. 
allen  Sibeilen  fic^  gleid)  fei,  ba  bocl)  bie  ju  reforbirenben  5lüfftg= 
feiten  in  ihnen  fo  Derfchieben  finb.  3fllein  fie  befiehl  groftentheilö 
au^  SBaffer,  ©iweiffloff  unb  ©aljen,  mithin  au^  gemeinartigen 
©toffen,  bie  überall  im  £)rgani6mu6  Dorhanben  finb,  unb  ber 
Choluö,  ber  au5  ben  Derfchiebenjien  9?ahrungömitteln  unb  mans 
nichfaltigen  ^öerbauunggfdften  entfieht,  ifi  bennodh  im  SBefentlichen 
immer  fid)  gleich.  S^ißf  ^i^  Spmph^  einiger  Organe  nach 

S)?a6cagni  (9tr.  727.  II.  ©.  28)  unb  503 eher  (9Ir.  569.  III. 

(S.  105)  befonbere  ©igenthümlidhfeitenj  unb  wenn  biefe  nicht 
bemerflich  finb,  fo  h(ii>fn  wir  unö  ju  erinnern,  baf  auch  im 
5Bcncnbtute  ber  Derfchiebenen  Sheile  eine  SSerfchiebenheit,  bie  hoch 
nothwenbig  Dorhanben  fein  muf,  fid)  nicht  beutlich  erfennen  Idft 
(§.  887.  D).  e)  .(palt er  (9Ir.  95.  I.  p.  108  sq.)  hatte  gleich  e. 
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onbern  2(na(omett  t>on  ben  Tfrtcrien  au6  Snjectionen  in  bie 
Qcfdpe  getrieben  unb  be^i)atb  aii5  gewip  angenommen,  ba^  Se^tete 
au6  ^aargefdpen  entfpringen,  fei  e5  nun  unmittelbar  ober  burc^ 
bajmifeben  liegenbe  handle,  ^iefe  5D?einung  mürbe  tjon  SJ^onro 
(^'^r.  720)  grunblidj)  miberlegtj  aber  nac^  SSleulanb  (a.  a.  £).) 
bef)auptete  audf)  nod)  S[)?agenbie,  bie  2frterien  fc^ienen  ununtecs 
brocken  in  bie  2pmpi)gefdpe  uber§ugei)en.  Dagegen  ifi  einjumens 
ben,  bap  jener  Übertritt  einer  Snjection  du^erft  feiten,  alfo  nur 
au6nal)mömeife  norfommt,  baf  er,  mie  namentlich  ^emfon 
(9?r.  553.  III.  p.  170)  nach  feinen  (Erfahrungen  behauptet,  burch 
eine  3erreifung  bebingt  merben  fannj  bap  aber  auch  eine  ^enes 
tration  möglich  ijl,  ba  bie  jarten  Sßanbungen  ber  an  einanber 
liegenben  .^paargefdpe  unb  Spmphgefdpe,  fo  mie  ber  an  ben  Södns 
ben  eine6  SpmphgefdfeS  fich  uerbreitenben  .^paargefdpe  unb  ber  an 
ben  ^frterienmdnben  entfpringenben  Spmphgefdpe  eine  folche  Slrdn= 
fung  geflatten;  !)J?a^cagni  (9?r.  727.  11.  ©.  30)  fah,  al6  et 
eine  2fuf(6fung  non  Jpaufenblafe  mit  Zinnober  in  ^frterien  fprü^te, 
bie  farblofe  glufftgfeit  in  baö  S^Hg^mebe  treten  unb  non  ba  in 
Spmphgefdpe  bringen.  2(uf  biefelbe  Süeife  merben  Se^tere  jumeilen 
auch  non  ©ecretion^candlen  au6  gefüllt  (§.  904.  f),  morau6  ers 
hellt,  bap  fte  non  nerfchiebenen  ©eiten  h^^  5ugdnglich  finb  unb 
mit  ben  ^frterien  in  feiner  auöfchlieplichen  SSe^iehung  flehen, 
^anijja  (5'Ir.  737.  p.  41)  fah  bie  Snj^ctionen  au6  manchen 
2frterien  bei  manchen  Shieren  manchmahl  in  bie  Spmphgefdpe 
ubergehen,  aber  nie  eine  (Eontinuitdt  non  beiberlei  ©efdpen.  .Spiers 
mit  jlimmen  auch  (0?r. 734.  ©.5)  Unterfuchungen 

unb  bie  oben  (§.  904.  c)  angegebenen  Olefultate  über  bie  SBurjets 
anfdnge  uberein.  Die  feinflen  Spmphgefdpe  finb  niel  (Idrfer  al^ 
bie  feinflen  S3lut  fuhrenben  Jpaargefdpe  (9?r.  569.  III.  ©.  102), 
müpten  alfo,  wenn  ein  offener  Sufammenhang  ©tatt  fdnbe,  ba5 
nolljidnbigc  SSlut  mit  Seichtigfeit  aufnehmen  fonnenj  fo  fanb 
j.  S5.  Ä raufe  (3?r.  681.  1837.  ©.5)  bie  engjlen  Spmphö^MP^ 
wurjeln  0,007  Sinie  jlarf,  9)? u Iler  (^'Ir.  673.  I.  ©.  252)  bie 
engflen  .^aargefdpe  in  ben  Darmjotten  non  .^dlbern  0,003  bi^ 
0,006  £inie.  ©o  ifl  eS  auch  Penetration  ber  in  ben 

Sßdnben  ber  SSlutgefdpe  wur5elnben  ßpmphgefdpe  ober  bet  an 
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leitete  fid)  t)erbreitcnben  ^vtctien  5U  ecfldren  (9?c.  625.  p.  47), 
w<Ytn  0ubrtan5fn,  bie  lebcnben  Al(){eren  in  bie  23enen  gefpcu^t 
tvorben  fmb,  tiad)  trenfgcn  S[)?inutm  im  29mp()fpjlcme  crfci^eincn 
(Dir.  247.  11.  p.  325),  wie  j.  25.  .gering  (Dir.  186.1.0.125) 
baö  in  bic  I)rojyebcne  von  ^ferbcn  infunbirte  btaufaucc  .Kali 
nacf)  1 bi3  5 9)?inuten  im  fanb.  2ßenn  DJia» 

gen  bie  (D?r.  789.  I.  p.  80)  bei  einem  ^feebe,  bem  er  30  Sh 
treß  ober  über  26  preufifebe  £luart  2uft  in  bie  23enen  getrieben 
batte,  bie  2pmpbgcfdpe  t?on  2pmpbe  auferocbentlicb  au6gebebnt 
fanb,  fo  mar  biff  ^>tr  2pmpb|Iamm  bureb  bie  Überfullung  ber 
23encn  gebinbert  morben  ficb  5U  entleeren,  mabrfcbeinlicb  aber  mobl 
auch  2uft  in  ba§  Spmpbfpftem  gebrungen. 

§.  914.  2öa6  bte  ©efe^e  A)  ber  Otuiffaugung  im  2(llgemei2  A. 
nen  betrifft,  fo  mirb  biefe  a)  gleich  ber  ©infaugung  (§.  906.  d)  a. 
bureb  bie  23ollbeit  ober  Leerheit  be6  25lutfppemS  bejlimmt:  mo 
weniger  9?abrunggiloff  aufgenommen  unb  ber  25erlujl,  ben  ba3 
25lut  fortbauernb  erleibet,  nicht  t)on  aupen  ^ev  erfe|t  wirb,  fau* 
gen  bie  ?pmpbgefd^e  oon  bem  eigenen  .Körper  mehr  auf.  ^iefe 
©cfabrung  bat  bie  Jtrjte  babin  geführt,  in  .Kranfb^itöfdUen,  wo 
eine  vermehrte  S^ueffaugung  münfcbenömertb  iff,  eine  ©nt5iebung65 
ober  Jpungercur  ju  oeranjlalten.  fD^'agenbie  (9^r.  247.  II. 
p.  199)  batte  bereite  bemerft,  bap  bei  Sbieren,  bie  eine  geraume 
3eit  b*nburcb  feine  €?abrung  erhalten  b^H^n,  bie  £pmpbgefdfe 
ooüer  waren,  unb  ©ollarb  be  SD?artignp  (9?r.  216.  VIII. 
p.  177  — 203)  tjerfolgte  bie6  weiter.  9Iacb  feinen  an  .ipunben 
angejiellten  23eobacbtungen  würbe  bei  ©nt5iebung  ber  %brung 
in  ber  jweiten  2öocbe  bie  Ötücffaugung  fo  vermehrt,  bap  ba$ 
ganje  Spmpbfpflem  jlro^enb  war,  wobei  auch  bie  Spmpbgefdfe 
beö  ©efrofeg  eine  burebfiebtige,  weiplicbe  ober  in6  9?ofenrotbe  fpie^ 
lenbe,  gerinnbare  glüffigfeit  enthielten  5 in  ber  britten  ober  vierten 
DBod)e  nahm  bieö  ab,  unb  oon  ba  an  enthielt  ber  Spmpbjlamm 
nur  noch  wenig  2pmpbe,  bie  nur  oon  ben  ©ingeweiben  gu  fom* 
men  febien.  — 9Iatürlicb  b^^t  eine  unmittelbare  23erminberung 
bec  0dftemaffe  jundcbll  ähnliche  Sßirfungen,  wie  benn  Tlberldjfe 
ober  ^urganjen  unter  fonfi ♦geeigneten  Umfldnben  bureb  25erf!dr* 
fung  bec  9?ücffaugung  Sßajfecfucbten  unb  ähnliche  Übel  ^eUn 


96 


0ic65cf)nte6  85ud). 


§.  914. 


fonnen.  ijl  ba6  S^tt,  njeld^e^  50?arf^all  SQail  (5^c. 
423.  2me  serie.  II.  p.  380)  bei  2!^ieren,  bie  burd)  S5(ut= 
tjeriuji  gelobet  mxtn,  im  SStute  fanb,  woi)t  butdb  S^ücffaugung 
b.  baf)itt  gefommen.  b)  2(m  fcbneüjlen  unb  pdrfften  tverben  bie 
ocganifc^en  giüfftgfeiten,  bernndcbfl  baö  bie 

S^u6fein,  n?enigei:  bie  .^nodjen,  noch  tvenfgec  bie  übrigen  ffterofen 
©ebiibe,  gar  nicht  enbüch  bie  epibecmatifchen  ©ebiibe  re[ocbirt. 
©0  wirb  bie  überbaut  tjon  einer  unter  t)or  [ich  gebenben 
SSereiterung  nicht  angegriffen,  fonbern  nur  au6gebebnt,  bi§  fte 
berflet,  n)ie  bie0  an  @telten,  m fte  bicfer  ijl,  5.  S5.  an  ber 
.^pohib^t^b  unb  guffobie,  befonber^  beutücb  ijl>  baber  ifl  ba6 
^anaritium  fo  fcbmer^bcift,  tt»eii  bie'  überbaut  unter  bem  3?age( 
ficb  nicht  fo  auöbebnen  td^t,  wdbrenb  fte*  an  anbern  ©teilen 
burch  feuchte  Umfchldge  getrdnft  unb  baburch  bebnbarer  werben 
fann  (5?r.  492.  II.  2 2(btb-  ©.  183).  £)aber  fann  e§  auch 
nicht  al6  (5inwurf  gegen  ben  jleten  ©echfel  ber  5!}?aterte  (§.  909.  C) 
gelten,  bap  bie  ^aut  nach  bem  innerlichen  Gebrauche  be^  falpeter? 
fauren  ©ilber§  oft  auf  mehrere  Sabre  bldulich  ober  fchwdrjlich 
gefdrbt  wirb,  unb  bap  bie  farbigen  giguren,  welche  ©olbaten, 
SJ^atrofen  unb  Sßilbe  auf  ibte  .§aut  §u  seichnen  pflegen,  juweilen 
wdbrenb  beö  ganzen  2eben6  ftch  erhalten  (9^r.  247.  II.  p.  385): 
benn  biefe  gdrbungen  £)berbaut  unb  bem 

5[)talpigbifch^tt  ©chleime  ihren  ©i^,  unb  bie  baju  angewenbeten 
©ubpanjen  b^^^^  Ib^H^  biefe  ber  ^teforption  ohnehin  wiberjlre^ 
benben  chemifcb  unlöslich  gemacht,  tbeil^,  wie  fchon  ^als 
ler  (3^r.  95.  VIII.  pars  2.  p.  55)  bemerft,  bie  Sebenbigfeit  ber 
barunter  liegenben  *5)autjlellen  jerftort,  fo  ba6  bie  fonfl  oon  ihnen 
üuögebenbe  ^dutung  aufbdrt.  — 3ßdbrenb  aber  nach  ben  an= 
geführten  Erfahrungen  bie  .S^eforption  ber  glüffigfeit,  SBeichh^it 
unb  26ölichfeit  ber  ©ebilbe  entfpricht,  wirb  fte  hoch  auch  burch 
bie  felbjlerhaltenbe  beö  £)rganiömu6  unb  beren  Steife 

beflimmt.  ^Dem  gemd^  erhdlt  fich  baö  ^teroenfpjlem  al6  ber  Äern 
be6  animalen  Drgani6mu§  ungeachtet  ber  50Beichheit  feiner  ©ubs 
flan$  bei  allgemeiner  Abmagerung  unoerfehrt,  unb  jleht  in  biefet 
Sßiberjlanböfraft  bem  fehnigen  Eewebe  gleich,  ja  felbfl  noch  bar^ 
über,  unb  wdhrenb  alle$  gett  am  übrigen  Körper  oerfchwinbet. 
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bleibt  bod;  tjon  bcc  Ovücffaugung  an  fotc^en  <SteIIm  unangc= 
tafret,  tro  cö  für  bte  med;an{fcbcn  33ec{)ditnifye  be6  l*ebenö  befon^ 
berö  TOic^tig  ij't,  ndmlicl^  in  ben  2(ugcni)6i)ien,  an  ben  Suffobten 
unb  am  ©efd^c.  c)  Die  9vucffaugiing  pe^t  mit  bec  ©nfaugung,  c. 
namentlid)  mit  bec  bec  ^öecbauungöocgane,  in  umgefebetem  ^ec= 
bditniffe.  Götlacb  be  Sl^actignp  (9lc.  216.  VlII.  p.  175. 
187.  202)  beobachtete  an  ^)unben,  ba^  mdbcenb  bec  Gbptu^bits 
bung,  alfo  in  ben  eepen  fieben  bi6  neun  0tunben  naef)  bec 
gütteiung,  bie  2pmpbgefdfe  bec  übeigen  Sbc^^e  faft  (eec  tt)acen, 
bagegen  fpdtecbin  unb  aufec  bec  Seit  bec  SSeebauung  mit  2pmpbe 
fid)  füllten,  .jpieenaeb  bitben  benn  bie  Spmpbgefdpe  beö  Daems 
canalö  unb  bie  beö  übeigen  .^ocpecö  in  .^inftebt  auf  i^ce  Slbdtig= 
feit  gieid)  ben  25enen  jwei  üeefebiebene,  gegen  einanbec  in  ^fntas 
goniömuö  jlebenbe  @ppeme  (ebb.  p.  208).  d)  (Sin  3(ntagoniÖ2  d. 
mu^  smifeben  bcc  nad)  aupen  geciebteten,  acteciofen,  fececnicenben 
unb  bec  cücffaugenben  Sbdtigfeit  febeint  auch  jum  ©cunbe  5U 
liegen,  wenn  buccb  (Jcbcecben  obec  buccb  ^campfanfdlle  0to^uns 
gen  gehoben  unb  dptcaoafate  cefocbict  weeben.  Dabin  febeint  auch 
bcc  üon  (91c.  449.  1829.  0.  333)  beobachtete  galt  §u 

gebocen,  wo  baö  ßeben  bei  feinem  ©clofeben  noch  in  gefteigectec 
Slbdtigfeit  beö  ^pmpbfpj^emö  ficb  dufecte,  inbem  bet  einem  SBafs 
fccfücbtigen  im  0tecben  pfo^licb  bie  ©efebwulfb  bec  .^dnbe,  bann 
beö  ©eficbtö,  bann  bec  S5eine  tjecfcbwanb,  wdbcenb  bie  .Spacnblafe 
enoem  auögebebnt  wuebe.  B)  3ßa6  bie  0?efocption  ein^elnec  B. 
3:beile  beteifft,  fo  gilt  l)m  e)  ba^  allgemeine  ©efe|,  bap  2flle6,  e. 
wa«  nicht  buccb  eigene  Sebenbigfeit  ficb  felbfl  behaupten  fann, 
unteegebt  unb  entwebcc  gdnjlid)  cefocbict,  obec  auögefogen  unb 
atropbifcb  wicb,  fei  eö  nun,  weil  eö  feine  SSeftimmung  ecfüllt 
unb  fuc  bie  gegenwdetige  Sebenöjlufe  feine  Sebeutung  mebc  b^if 
(§.  1K)9.  e),  obec  weil  baö  Dcgan,  an  bem  eä  ficb  betbdtigen 
foU,  jum  geben  untauglich  gewoeben  ij^,  wie  bei  2ftcopbie  be^ 
0ebnen)en  unb  0ebbügel6  buccb  Scblinbung  be6  2fugeö  t>on 
dupecn  Urfacbenj  obec  bap  bie  belebenbe  ©inwiefung  beö  S5lute6 
obec  bec  9^cc\)cntbdtigfeit  befebednft  obec  aufgehoben  ijl.  .^uns 
tec  (9?c.  492.  11.  2.  2(btblg.  0.  139  fg.)  bemeefte,  baf  neus 
ccjeugte  oeganifdje  ^ubfranj,  %cben  unb  Gaduö  leicbtec  cefocbict 
® urbare  ^f)0flolo9ie  VI.  7 
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trerbcn,  weit  i()nen  weniger  Sebenöfcaft  inwobnt.  (5ben  fo  wirb 
bei  ber  Jpungercur  jebeö  abnorme  ©ebiibe  am  frü^ejlen  unb  am 
meipen  angegriffen:  @efrf)Wuipe  werben  babei  tdgiid)  deiner  unb 
oerfcbwinben  enblicbj  ©efd^wure  entjunben  ftd)  in  ben  erpen  Sagen 
unb  werben  fd)merjf)aft,  gewinnen  aber  batb  ein  be^ereg 
fef)en,  inbem  ba^  85erborbene  gdnjüd)  abpirbt,  bie  caliofen  Sidns 
ber  pd)  oeriieren,  bei  fparfamer  (Eiterung  bann  fdbnell  eine  mdpige 
©ranutation  erfoigt,  worauf  bie  Jpaut  oon  allen  ©eiten  ficb  t)er= 
Idngert  unb  grofe  ©efdbwurpdd)en  oft  fel)r  fcpnelt  uberjiebtj  alte 
?Xu^fd)(dge  verlieren  batb  il)re  peripf)erifcbe  O^ot^e,  werben  trogen 
unb  fallen  in  83orfen  ab,  unter  benen  fiep  eine  normale  ^aut 

f.  gebilbet  ^at  (9^r.  753.  ©.  58).  f)  ©ine  ©ntjunbung  befd)leu= 
nigt  bie  9?eforption  (0?r.  492.  II.  2.  2(btl).  ©.  150),  naments 
liep  bei  il)rer  3^tli)^ilung,  weldje  eben  barauf  berul)t  unb  wobei 
bie  ©efd^wulp  fiep  oerliertj  fo  oerfepwinbet  bei  .ipautent^unbungen 
ba^  barunter  tiegenbe  Sett,  unb  bei  ©ntjunbung  ber  5D?uöfeln 
magert  mit  biefen  auep  bag  gan^e  ©lieb  ab  (9?r.  538.  II.  p.  197). 

g.  g)  ©in  meepanifeper  ^ruef  bewirft  eine  abnorme  Ofeforption,  ins 
bem  er  bie  0?utrition  perabfe^t.  ©o  wirb  ber  oon  einem  SSlas 
fenwurme  ober  einem  anbern  2lftergebilbe  gebrüefte  Speil  beö  ©es 
pirng  atroppifcp,  unb  beim  2(ufliegen  fcpwinben  ^)aut  unb  SD?u6s 
fein.  3)ie  ©cpdbelfnocpen  werben  burep  JpirnwaPerfuept  oerbunnt, 
burep  ©ranulationen  ber  fepen  .^irnpaut  auögeboprt,  oon  »?)irns 
fcpwdmmen  burepbroepenj  bie  £)berpdcpe  ber  SBirbelbeine  wirb  non 
baran  liegenben  2(neurpömen  reforbirt,  worauf  bie  frei  gelegte 
£)iploe  carid^  wirb;  bei  85erftummungen  fcpwinben  bie  an  eins 
anber  gebrdngten  Ofippen,  unb  ber  auögewicpene  ©elenffopf  bilbet 
pep  an  bem  ifnoepen,  gegen  welcpen  er  brdngt,  eine  neue  ©elenfs 
pople.  Übrigen^  bemerft  unter  (9?r.  492.  II.  2.  2Ibtpl. 
©.  141  fgg.),  ba^  beim  2)rucfe  allemapl  biejenige  ©eite  nur 
reforbirt  wirb,  bie  ber  dufern  £)berpdcpe  beS  .^drperö  am  ndeps 
pen  liegt:  fo  offnen  fiep  2(bfceffe  ber  Äieferpdplen,  ber  ©tirns 
pdplen  unb  be^  Sprdnencanalö  weniger  pdufig  in  bie  %fenpdple, 
alö  oiclmepr  im  ©epepte;  fo  5iepen  pep  auep  frembe  .Körper  im; 
mer  naep  ber  .ipaut  pin,  unb  ein  £)rucf  oon  innen  per  bewirft 
leiepter  Ofeforptien  alö  bet  non  aufen  fommenbe.  2)agegen  pemmt 
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bec  im  ^pmpf)fprteme  wirfcnbe  bec  0dS)tt)cre  ble  9luc!faus 

gimg,  fo  baf  bei  allgemeiner  ^d^mdefje  nod^  langem  0fe^en 
bie  güpc  anfcbtvellen  unb  ein  t)orl)anbene^  Öbem  berfelben  3U= 
nimmt. 

§.  916.  ^ie  9?ücffaugung  ber  fejien  ©ebilbe  fe^t  eine  95er: 
ftüffigung  berfelben  t)orauö.  a)  ^'^ac^  fruf)ern  med^anifcljen  a 
2(nfic^ten  feilten  fie  burd)  bie  lebenbige  SSetuegung  nur  abgerieben 
werben,  unb  jwar  tl^eilö  bureb  bie  mit  bem  .iperjfcblage  uerbun: 
bene  unb  über  baö  ganje  organifc^e  ©ewebe  jicb  auöbreitenbe, 
abirecbfelnbe  23iegung  unb  ©treiJen  ber  2lrterien,  t^eU$  bureb  bie 
griction  ber  glüffigfeiten  in  ben  dandlen,  befonber^  in  ben  ^ar: 
ten  J^aargefdpen  (9Zr.  95.  VIII.  pars  2.  p.  55  sqq.).  Mein 
febon  bie  95etracbtung  ber  OJeforption  non  biebter  .^nocbenfubfbanj, 
beren  gafern  Weber  gebogen  unb  gejlreift,  nod)  bureb  Strömung 
oon  0dffen  abgerieben  werben  fonnen,  reicht  ju  SBiberlegung 
fold;er  Einnahmen  bi«-  ebemifebe  Sofung  i|b  nicht  ju  ber: 

bennen.  b)  ^ap  biefe  in  einem  95erbrennung6procef[e  bureb  ben  b 
0auerjloff  beö  arteriofen  SSluteö  beflebe,  unb  baf,  wie  95  er  je: 
liuö  (Dir.  208.  XII.  ©.  325)  bermutbete,  5D?ilcbfdure, 

^bb^Phbrf^iwJ^^  libi’  £)ömajom  gebildet  werbe,  ijl  nid;t  ju  eribei: 
fen,  ba  bie  ?pmpbc  an  orpbirten  0toffen  unb  an  ben  genannten 
0ub|ban3en  feinen  befonbern  O^eiebtbum  jeigt,  unb  le|tere  in  ben 
uerfebiebenen  £)rganen  jiemltcb  reichlich  ficb  borftnben,  wie  benn 
•y  tÖ.  bie  fo  wenig  ©efebeinungen  ber  9?ücffaugung  jeigenbe  .^pirn: 
fubftanj  (§.  914.  b)  ungefähr  0,0130  D6majom  enthalt  (§.792.  m), 
inbe^  biefeö  in  ber  ^pmphe  nur  0,0031  bertrdgt  (§.  912.  f). 
c)  war  nur  ein  bilblicber  2(uöbrucf,  wenn  .ipunter  duferte,  c. 

bie  ßpmpbgefd^e  nagten  an  ben  fepen  ^heilen  wie  bie  Staupen 
an  ben  93ldttern  (9Zr.  727.  I.  ®.  98):  biefe  ©efdfe  vermögen, 
wie  auch  S3la  in  Dille  (9?r.  762.  p.  146)  e^  auöfpricbt,  nur 
bag  einjufaugen,  waö  bereite  oerfluffigt  ijl.  :0iefe  SSerflüffigung 
aber  fann  nur  bureb  alle  Sbeile  umgebende  geuebtigfeit,  bie 
wir  95ilbungöfaft  genannt  (§.  877.  f),  bewirft  werben. 

9Bir  erfennen  hier  mit  ^roebaöfa  (9?r.  593.  ©.  105)  bie 
SBirfung  einer  doppelten  Söahlöerwanbtfcbaft  ober  einen  gegen: 
feitigen  2luötaufcb  an,  ungefdhr  wie  in  ben  Zungen  jwifeben 
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SßUit  unb  £uft  0tatt  fmbet:  bie  Organe  sichen  bei  if)rer  ©elbjls 
erf)aitung  frifd^e  5D?atene  au6  bem  SSiibungafafte  an,  unb  geben 
bie  üeraUete  an  ii)n  5uru(f5  fie  aber  nid)t  bie  Äraft  ftd) 

bureb  jene  ^fnjiebung  ju  behaupten,  fo  treeben  [te  gteidb  einer 
fremben  0ubfian$  (§.  908)  üon  bem  5f?af)cung6fafte  übewditigt, 
in  if)ret  ganzen  SWaffe  üerfluffigt,  fo  bap  beten  ©ubflanj  bie  i^r 
bei  bec  5^utrition  aufgeprdgte  eigenfbumücbe  gorm  beö  ^afein6 
ueriiert  unb  ju  einer  adgemeinern  gorm  jurueffebrt.  ©o  fann 
fcibfl  ergo^ne^  SStut  an  ^noc^en  eine  uerflüfftgenbe  .^raft  üben 
unb  eine  ^rofton  bewirfen,  bie  fpater^in  in  S5einfrap  iibergebt 
*1-  (9?r.  464.  III.  15).  d)  I)er  S3iibung6faft  nagt  alimdbüg 
an  ben  IDrganen,  unb  biefer  .^pergang  felbft  wirb  t)erm6ge  feiner 
@tetigfeit  unmerfiieb  (§.  876),’  fo  baf  man  i^n  erft  in  feinen 
5Birfungen  erfennt.  Snbeffen  giaubte  .^altenbrunner  (9?r.  196. 
XVI.  0.  309  fgg.)  i^n  bei  franfb^ft  befebieunigtem  S5iutiaufe 
mit  2fugen  gefeben  ju  b«ben : in  ben  ^ubjlanjinfein  ber  ©cbwanjs 
flojfe  oon  gifeben  unb  ber  0cbwimmbaut  t)on  grofeben  jeigte  ftcb 
juweiien  bi^^  wnb  ba  eine  bunfie  S5ewegung,  bie  allmdblig  beuts 
lieber  würbe,  wo  bann  freie  ^orpereben  in  .Raufen  jufammen 
traten,  bi^'^^'uf  in  jwei  entgegengefe^ten  Strömungen  ftcb  bewegten, 
bie  in  einanber  munbenb  ein  5f?e|  bilbeten,  unb  barauö  in  grofern 
Strömen  in  ba6  ndebf^e  Jpaargefdp  übergingen,  worauf  bie  ent= 
e.  jlanbenen  (handle  wieber  jerfloffen.  e)  ii^augenfal^e  unb  Dleutrals 
falje  oermebren  bie  Idfenbe  Äraft  ber  organifeben  glüfftgb'eiten  unb 
beforbern  fo  bie  9?eforption;  tjorjüglicb  jlarf  wirfen  bie  falinifcben 
9)?ineralwdffer,  namentlich  ber  Äarlöbaber  Sprubel,  bei  bejfen 
©ebtauebe  §.  S5.  ^noebenbrüebe,  bie  t)or  Idngerer  B^it  t)erbeilt 
waren,  burd)  SSerflufftgung  be6  (5allu6  wieber  etfebeinen.  (5ben 
fo  wirfen  ^uecfftlber  unb  Sob,  welche  zugleich  bie  organifebe 
SSilbungöfraft  Sn  ben  tbierifeben  I^unflbdbern  aber, 

welche  ohne  eine  folcbe  feinbfelige  5öir!ungöweife  Gontracturen  unb 
^(nfplofen  ju  fcbmeljen  vermögen,  ernennen  wir  ein  2fnalogon  be6 
lebenöwarmen  SSilbungöfafteö. 

§.  916.  SSon  einer  Umwanblung,  welche  innerhalb  beö 
A.  Spmpbfpffem^  oor  ficb  gebt,  ftnben  wir  A)  in  abnormen  Bnjldns 
ben  febon  einige- Spuren.  Duma^  (9?r.  216.  X.  p.  103  sqq.) 
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nimmt  an,  bap  bcc  ^itcc  in  ben  2i?mpi)!notcn  umgebübet  merben 
fann:  ec  fanb  mimlic^  bie  5?pmp()gefdfe  bcö  gcudjt^dtter^  nadf) 
Äinbbcttficbern  cfterö  bamit  gefüllt,  bie  ©anglien,  in  meldje  fte 
traten,  angcfcbwollcn  imb  entjünbet,  bie  auötcetenben  Spmpbö^fafe 
aber  fo  mie  ben  ßpmpbffamm  bon  ^iter  frei.  (Sben  fo  fal) 
£)upuptren  (9?r.  247.  II.  p.  193)  bei  einer  ^itergefdbwuljt 
am  0cbcn!cl  (5iter  in  ben  £pmpi)gefdpen  big  ju  ben  2eij!en6noten, 
aber  nic^t  im  Jpmpbflamme.  2fl)nlid)e  S5eobad()tungen  maci)te 
üautb  '^35.  p- 61)  bei  SSlutecgiefungen.  Snbeffen  fonnen 
biefc  (Erfahrungen  nur  bann  SSemeife  für  eine  Ummanblung  in 
ben  fpmph^noten  abgeben,  menn  mir  überzeugt  finb,  bap 
mdhrenb  beg  £ebeng  feine  (Stoffe  aug  bem  ßpmphfpf^eme  in  bie 
35enen  übergehen  (§.  900.  B).  B)  S5epimmtere  ©rünbe  bafüc  B. 
bieten  fich  in  ben  (Erfdheinungen  bar,  melche  bei  (Entziehung  ber 
9?ahrung  eintreten.  ^a  ndmlidh  ber  2auf  ber  Spmphe  ^anpU 
fdchlich  burdh  bie  2(uffaugung  ber  5Burze(enben  bejlimmt  mirb 
(§.  907.  k),  biefe  aber  nirgenbg  unb  nie  fo  reichlich  t)or  fi(^ 
geht,  alg  im  ^acmcanale  mdhcenb  ber  dhplugbilbung,  fo  mup, 
trenn  eine  3fit  ((»«g  feine  5^ahrung  aufgenommen  trorben  iff, 
bie  Strömung  im  Cpmphftamme  fehc  trdge  fein,  unb  bie  ©igen= 
thümlichfeit,  trelche  bie  Spmphe  bann  zeigt,  ron  ihrem  langfamen 
Saufe  unb  ihrem  Idngern  3(ufenthalte  im  Spmphfppeme  h^rcühren. 

Da  auch  biejenige  Spmphe,  trelche  in  tarifofen  2(ugbehnungen 
ihrer  ©efdpe  Idngere  3^it  geflößt  l)at,  biefelben  (EigenthümlichfeU 
ten  z^iöl/  i>iff^  enblich  im  Spmphpamme  fidcfer  h^f^octrefen  alg 
in  ben  SBuczelzireigcn , fo  trirb  jener  Schlup  auf  bag  (Entfchie: 
benjle  bcfldtigt.  a)  5^ach  langem  gajlen  bemerfte  Si)^agenbie  a- 
(D^Ir.  247.  II.  p.  131)  einen  famenactigen  ©ecuch  an  berSpmphe, 
unb  Siebemann  ein  fchnellereg  unb  t)ollfommnereg  ©ecinnen 
berfclben.  (lollarb  be  5D?artigtti;  (9^r.  216.  VIII.  p.  183) 
fanb  bei  .^unben,  bie  feine  9?ahfung  erhielten,  bap  bie  Spmphe 
in  ben  ccflen  rieczehn  Sagen  gehaltreicher,  gerinnbarer  unb  fidc= 
fer  riechenb  trucbe,  fpdtechin  bon  ihrem  ©ehalte  unb  ©eruche 
rerlor,  langfamec  unb  zule|t  nur  unroüfommen  gerann.  Dag 
55erhdltnip  ber  SSejIanbtheile  trar,  rom 
gütterung  an  gerechnet 
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nach 

nach 

nadb 

32  ©tunben 

9 5£agen 

21  Sagen 

SDBaffec  unb  Satje 

9400 

9314 

9368 

gafecjloff 

30 

58 

32 

ßiweipjloff,  gett  unb 
gdcbfloff 

570 

628 

600 

.?)iernad()  m\)klt  ftd)  bte  be6  Safccfloffs  nac^  32  ©tun^ 

bcn  5u  bec  nac^  9 SJagcn  wie  100  : 193,  unb  bec  nati)  21 
Slagen  wie  100  : 106  3 bi'e  bec  übrigen  organifc^en  (Stoffe  aber 
5u  bec  nad)  9 Sagen  wie  100  : 110,  unb  ju  bec  nad)  21  Za- 
gen  wie  100  : 105.  — ^ine  d{)niid)e  2)iffecenj  gwifd^en  bec 
ß9mpf)e  in  ben  2enbengefled)ten  unb  bec  im  S5cuftfiamme  fanben 
©metin  unb  X S!}iuttec  (9?c.  743.  1^.  56)  bei  einem  ^fecbe, 
weiches  feit  24  ©tunben  aufer  etwa^  .^teien  nid?ta  gefceffen 
i)atte : 


50Ba(fcc 

auö  ben  ^ 
Cenbengeflechten 

9610 

auö  bem 
SSruftftammc 

0498 

gafeefioff 

25 

42 

(Jiweipfloff 

275 

340 

Speicheljloff 

21 

24 

O^majom 

69 

84 

£)ie  Quantität  be6  S^fecfioffö  in  ben  2enbengefled)ten  ju  bec  im 
S5cuf!|!amme  t)eci)ielt  fid)  bemnac^  5U  bec  im  S5cuftj!amme  wie 
100  : 168,  wdi)cenb  bie  Proportion  bec  übrigen  oeganifdjen 
Stoffe  gwifc^en  beiben  29mpi)en  100  : 122  war.  S^ad)  biefen 
Scfaf)cungen  bccme()ct  fief)  bemnad)  beim  2(ufentt)atte  im  Spmpt): 
fpfieme  bec  gafeepoff  am  meijlen,  weniger  bec  (^iweipjloff  unb 
ba6  Dömajom,  am  wenigflen  bec  Speid)eijloff.  3n  bec  .Jpaupts 
fadje  jlimmen  ^)iecmit  bie  an  menfc^iid)ec  2pmpi)e  gemadjten 
^Beobachtungen  überein:  bie  au^  einem  Deewunbeten  2pmpf)gefdpe 
gab  nach  ^).  9^ affe  0,0066  .Kuchen,  wdhcenb  bie  am§  einec 
gpmphgefchwuljl  nach  geieb reich  0,0144  gab,  unb  in  bec  auö 
einec  dhntichen  ©efchwuijl  fanb  Krim  ec  0,0249  gafeefioff. 
.(piecbucch  unb  ba  wie  aupechatb  ber  Spmphe  unb  bem  SSlute 
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fftncn  fluffigen  gafcr(!off  fmben,  fmb  mt  becedjjtigt  anjuncbmen, 
baß  bccfclbc  innerhalb  beö  gpmpbfpj^emg  ficf)  bitbet.  I)ec  S3it= 
bungöfaft  la^t  fid)  feiner  ebemifeben  Unterfuebung  untern?ecfen  j unb 
feibjl  baö  0ccrct  bec  ferofen  0dtfe,  tveicbeö  ohne  SttJeifet  gonj 
rom  ^pmpbfpjieme  aufgenommen  mich,  meijb  nur  in  galten  abj 
normet  ^fnbdufung.  ©eratbemobt  bie 

oben  (§.  814.  a)  angeführten  32  2(natpfen,  fo  ftnben  mir  auper 
ÜBaffer  unb  Taljen  atö  Surebfebnitt^sabt  für  ben  ©ebatt  an 
^imeißfroff  0,0296,  unb  an  anberer  organifdbet  0ubjlan$  (D6s 
ma5om,  0peicbet|loff  unb  gett)  0,0061.  0o  ip  eg  benn  mabrs 
febeintieb,  baf  bag  Spmpbfpflem,  ba  eg  biefe  0toffe  ebenfaltg  ent^ 
bdtt,  biefetben  bureb  O^eforption  empfangt,  fte  jum 
ferjtoff  ummanbett  unb  anbern  S^beitg  ihre  retatioe  5D?enge  t)er= 
mebrt,  fei  eg  nun  bureb  Zutritt  einer  bureb  9?eforption  feper 
©ebitbe  mehr  coneentrirten  ^pmpbe,  ober  bureb  2{bfab  ibreg  ^öafs 
ferg  an  bie  angrdnjenben  ©ebitbe  mittetg  Srdnfung  ber  SOßam 
bung.  b)  ^emfon  (9'?r.  553.  III.  p.  67)  nimmt  an,  bap  bie  b. 
i^pmpbe  in  ihren  ©angtien  bie  Äorneben  empfangt.  Da  aber 
biefe  üort  3.  9)tütter  (9lr.  681.  1835.  ©.  113)  [cbon  in  bec 
^ompbe  beg  gupeg  t>or  beren  Eintritte  in  ein  ©anglion  entbeeft 
irorbcn  finb,  fo  müffen  fte  febon  in  ben  Söurjetanfdngen  ffeb  - 
bitben.  Denn  baf  fie  im  Spmpbfpfleme  fetbfi  erft  entfieben,  ijt 
febon  bacum  gtaubtiet),  meit  fte  febmertieb  t>on  außen  bureb 
bie  gefebtofnen  Sßanbungen  einbringen  fonnen,  mich  aber  aueb 
bureb  SSerbdttniffe  ber  0?6tbung  um  fo  mabrfebeintieber. 
c)  a)?agenbie  (3^r.  247.  II.  p.  131.  172)  b^tt^  Suerfl  bemeeft,  c. 
baß  bei  3;bie«n,  benen  ec  oiec  big  fünf  5lage  lang  bag  guttec 
entjogen  b^tte,  bie  ßpmpbe  rotbtieb,  jumeiten  frappcotb,  §umeiten 
gelbtieb  mar,  unb  in  0auecftoffgag  febartaebrotb , in  fobtenfaurem 
®ag  purpurfarbig  mürbe.  Slie bemann  unb  ©metin  fanben 
aueb  bei  3)ferben,  bie  30  big  48  0tunben  lang  b^itten  faften 
müffen,  bie  ßpmpbe  cotb,  unb  bei  einem  0ebafe  (0?c.  643.  I. 

0.  267),  metebeg  feit  48  0tunben  fein  guttec  befommen  b^tt^ 
würbe  bec  ^pmpbfucben  an  bec  £uft  rotbtieb.  9Iaeb  (lottacb 
be  9)2artignp  (a.  a.  D.)  mürbe  bie  Cpmpb^  beim  2J?anget  an 
9?abrung  rotbtid)  febiUernb,  unb  ihr  .Sueben  rotbetc  fieb  an  ber 
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ßiift  jidcfer,  ja  nacf)  12  Sagen  felbp  bunfet.  ^af  btefe  gdt: 
bnng  auf  bem  (dngem  2(ufenfJ)atte  tm  beru()t,  et: 

gtebt  ftd)  au6  folgenben  SSeobadjtungen.  gr.  5^ affe  (9^c.  449. 
1817.  I.  0.  382)  Hep  eine  an  bet  tnnem  glddbe  be6  Dbet: 
fcf)enfel6  liegenbe  2pmp()gefc^tt)utjl  offnen,  unb  bet  Äuc^en  bet 
abgelafnen  Spmp^e  fdtbte  ft'cf)  nad)  .^timetö  (0^t.  511.  0.  144) 
SSeticbte  in  bet  Suft  an  bet  C^betflddje  jlat!  'tofentotf),  tm  Sn- 
netn  fd)n)acb  pfitfid)btuttot^,  unb  toutbe  butdb  ^oblenfauteö  @a6 
bunfel,  butd)  0auetpoffga^  unb  ^^euttatfa^e  b^ütotf)  gefdtbt,  in 
einem  anbetn  galle  (ebb.  0.  147)  gab  eine  ü^pmpbö^fcbttjuijl  am 
S)betatme,  al6  fte  geöffnet  toutbe,  eine  butdjftc^tige,  abet  opatifi: 

<1.  tenbe  Spmpi)^/  b^ten  .^udben  an  bet  2uft  toti)  toutbe.  d)  £)aö 
gett  t)etfd)tt)inbet  beim  Si)?anget  an  8^ai)tung  siemücb  fd)neUj 
gleid)tooi)i  fc()eint  e5  im  t>^inn  nid^t  im  fteien  3«= 

fianbe  ju  bleiben,  fonbetn  gebunben  obet  jetfegt  5U  metben,  benn 
in  obigen  gdUen  fanb  man  bie  2pmpf)«  immet  flat,  nic^t  milchig, 
gut  eine  folc^e  Ummanblung  fpticbt  bet  Umflanb,  bap  bei 
gen  ©nt§unbungen  beö  3ßIl9ettJß&e^  ba6  gett  in  einen  l)albflüfftgen, 
im  B^WSßttJ^be  auögebteiteten  SStei  oetwanbelt  toitb,  el)e  cö  oets 
fdjminbet  538.  II.  p.  197).  0o  fül)tt  aud)  Steoitanu^ 
100.  IV.  0.  512)  bafut  an,  bap  man  bei  0dugetl)ieten 
an  0tellen,  bie  fonfi  gett  enthalten,  oftetö  eine  gallettattige 

C.  SÄaffe  anttifft.  C)  311^  5D^ittel  gu  foldjet  Ummanblung  etfennen 

e.  mit  e)  ba^  3wf«ntmentteten  bet  oon  oetfchiebenen  Sheilen  fom: 
menben,  olfo  auch  t)etfchiebenattiget  Spmph^n  (9^t.  727.  III. 
0.  42  fg.).  Siefe  3ucudfuhtung  beö  SSetfchiebenattigen  gu  einet 
gleichfotmigen  SSefchaffenheit  finbet  namentlich  beim  ^utchgange 
butch  bie  Spmph^noten  0tatt:  bieö  5eigt  fich  fchon  batin,  bap 
gemeiniglich  mehtete  unb  engete  ©efd^e  eintteten,  al^  f)evauß-^ 
gehen,  fo  baf  jumeilen  auf  14  bi^  20  einttetenbe  Spmphö^fdfe 
nut  ein  auöttetenbeö  fommt  (3^t.  727.  I.  0.  73.  ^v.  570. 

f.  0.  520).  f)  SSot^uglich  abet  mag  baö  SSlut  in  bcn  Jpaatge: 
fdfen,  melche  an  bie  5Ößanbungen  bet  fipmphs^fdfe/  unb  am 
teichlichjicn  an  beten  SJet^meigungen  innethalb  bet  Spmphfnoten 
fich  anfchmiegen,  butch  oetdhnlichenbe  .Ätaft  mitffam  fein. 
JDie  3fnfchmellung  bet  ßpinph^ttoi^n  ©eftdfe^  h^l  Stveifel 
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an  bm  0fropf)cln,  bcc  2rtropf){e  unb  anbetn  ^ranfl^eitcn,  m |te 
üorfommt,  njefentltd)cn  Znti)dt\  nnb  ba  in  t()nen  bie  @efdfe 
nic^t  immer  tjerffopft,  fonbern  üieimei)c  erweitert  finb,  wie  @6 ms 
raerring,  Gruiff^anf  unb  S5rugmann6  gefunben  ][)aben, 
fo  beweiil  bieg,  bap  biefe  ©anglien  nic^t  btop  atg  5ßege,  fonbern 
auef)  burd)  umwanbelnbe  unb  aneignenbe  Sf)dtig!eit  bem  geben 
bienen  (9?r.  142.  I.  541  fgg.).  ^af)cr  'werben  ffe  benn 
nid}t  btop  materiell  (§.  903.  a),  fonbern  bei  Störungen  beg 
pla)tifd;en  3^roce(feg  überl)aupt  auef)  confenfuell  afficitt. 
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SSott  t>tx  Ißerbauung. 


SSerbauungöorgane 


§.  917.  cv^'nbem  bec  organifcf)e  Äorpec  burd)  fortbaucmbe 
^«Ibfrbilbunö  fic^  ert)dlt,  bebarf  ec  eine6  beflimmten  5D?ateciat6;, 
«efcbcö  i()m  bie  Tlupennjclt  in  paipabetn  ©toffen  liefect,  bie  ge= 
eignet  finb,  integrirenbe  3!i)eiie  feiner  0ubftanj  §u  werben,  unb 
bie  man  %if)rung  nennt.  (5r  bann  aber  biefe  frembe  9}?aterie 
feinen  C'rganen  nid)t  unmittelbar  einDerleiben,  fonbern  fte  nur 
flufenweife  ftd)  ancianen,  unb  5undc^ft  eine  glüfftgbeit  barau6 
fd)affen,  welche  alö  fein  (Jrjeugnip  7Cntl)eil  am  ßeben  l)at,  unb 
baö  ?!}?aterial  juc  SSilbung  bec  Organe,  fo  wie  ber  §u  biefen  ge= 
bdrigen  0dfte,  abgiebt:  ben  Sebenöfaft  (§.  660.  c).  ^iefe  Tfufs 
nabme  unb  Umwanblung  ber  9'Zal)rung  in  Sebenöfaft  wirb  al§ 
(^rndbrung  in  einem  weitern  0inne  beö  Söort6  (§.  778.  a)  be= 
jeiebnet.  2(uf  einer  niebern  0tufe  ber  (Jntwicflung  be^  Sebent, 
wo  ber  Snbalt  feineö  SSegriffö  nod)  nid}t  au6  einanber  gelegt  i\t, 
unb  feine  mannidbfaltigen  Oiid)tungen  nod)  nic^t  in  ihrer  ooUen 
6igcntbumlid)!eit  jur  (5rfd)einung  fommen,  finb  aud)  nod)  feine 
gefonberten  ^iJ^omente  bec  Ernährung  ju  erfennen.  A)  2Me  A. 
^flanje  bat  nur  eine  dupece  ^becfldcb^  i^nb  nimmt  an  biefec  bie 
ihr  ongemefnen  dufern  0toffe  buccb  eine  3ßablanjiebung,  aber 
ohne  weitere  SSoebereitung,  in  ficb  auf  unb  wanbeit  fie  bann  er|l 
um:  bie  Sendbeung  beginnt  alfo  gleich  (5infaugung  unb 

^ecfdllt  nid)t  in  oerfebiebene  9)?omente,  fonbern  ijl  mit  bem  £eben 
übeebaupt  oerfcbmoljen.  9)?an  erfennt  feine  befonbern  S5ilbungö5 
jlufen  beö  ^ebenöfafteö,  fo  wie  biefec  felbjb  nicht  be|!immt  unter; 
fcbeibbac  i|l.  a)  !2(m  einfaebften  ift  bieS  bei  ben  2(lgen,  0cbwdm;  a* 
men  unb  glecbten,  welche  blo^  au5  an  einanber  gelagerten  gellen 
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fd)(iepenben  ^Jrtcmblafe  [idb  entwicfett,  fcu^er  anbere  bitbenbe 
£)rgane  ccfcbeint  unb  ben  @tamm  barpeüt,  an  trelcbem  biefe  jtc^ 
entwickeln,  fo  jeigt  e6  fici)  auc^  in  ber  ‘ febon  auf 

niebecn  0tufen,  wo  noch  feine  befonbem  Organe  beö  ptajlifcben 
Sebent  ficb  ftnben.  0cbon  Idngjk  babec  baö  Dafein 

non  ^erbauungöorganen  bei  aüen  Slbi^r^n  ohne  2(u^nabme  unb 
atö  cbacaftedjlifcbeö  9)?ecfmat  berfeiben  angenommen  95. 
VI.  p.  108).  Sn  ber  Sbat  finb  fie  auct;  bei  mehreren  Snfufionds 
tbieren  non  Seuwenboef,  (Sttiö,  0|)aitan§ani,  ©bje 
u.  f.  w.  (5flr.  779.  p.  305)  unb  bei  einer  noch  grofern  3ctb^ 
berfeiben  non  ^bt^^nberg  naebgewiefen  worben.  Södren  nun 
bie  alierfieinjien  Sbiere  (benn  biefe  nennt  man  eben  Snfuforien) 
auch  bie  einfaebfien,  fo  würbe  barauö  foigen,  ba^  bie  älecbauungd= 
bobie  auf  feiner  @tufe  ber  Sbierreibe  febie^  ba  aber  ber  3Iorber= 
fa^  nicht  richtig  i)^,  überhaupt  auch  bie  negetabitifebe  unb  animas 
(ifebe  Drganifation  nicht  burebauä  ftreng  gefebieben  ftnb,  fo  ijl  ea 
wobt  benfbar,  ba^  eö  Slbi^re  giebt,  bie  gleich  bem  (Sie  unb  ber 
Äeimbaut  auf  pflanzliche  SBeife  bureb  Sinfaugung  an  ihrer  dufern 
Dberfldci)e  ficb  erndbren.  @o  b^t  man  benn  bei  3tcbium  unb 
©eppbium  unter  ben  0pongien  (3^r.  125.  372),  bei  2tce?. 

pbalocpjlen,  ^igula  unb  Slricu^pibaria  unter  ben  Sntojoen,  fo 
wie  bei  ben  animalifeben  SSacillarien  feine  §ßerbauung^organe  ge: 
funben,  unb  Wlxx)zn  (3^r.  175.  XVI.  0upplem.  @.  159  fgg.) 
jlellt  unter  bem  9^amen  oon  2(gajlrifern  eine  S?eibe  folcbet 
Schiere  auf,  welche  bie  gamilie  ber  fugligen  ^almellarien  unb 
d.  bie  ber  cplinbrifcben  ^olppojoen  in  ficb  begreift,  d)  2tucb  ba,  wo 
ein  älerbauungöorgan  ficb  finbet,  zeigt  ficb  ^tuf  einer  niebern 
0tufe  bet  Slbi^rreibe  bie  ^infaugung  ber  .^paut  noch  al5  ein 
50^itte(  ber  Srndbrung.  @o  febeint  bei  ©ertularien  unb  dbnlicben 
^olppenjlocfen  bie  S5afi6  zu  wirken,  bie  gleich  einer  frieebenben 
5Q3urzel  ficb  am  SSoben  befejiigt,  im  5öincer  bei  abgejiorbenen 
3weigen  perennirt,  unb  im  grübjabre  neue  3u)eige  treibt 
(3^r.  125.  @.  357)5  fowobl  lebenbe  alö  tobe  3^ematoibeen 
fcbwellen  in  SSajfer  an,  wenn  fie  zuoor  burr  waren  (9^r.  131. 
I.  p.  250  sqq.)5  unb  bei  Slrematoben  oerbreiten  ficb  bie  ^igs 
mente  au6  bem  ©affer,  worein  man  fie  gelegt  but,  gleichförmig 


S3on  ber  SSecbauung. 


113 


§.  917. 


unb  o()ne  eine  ©pur  uon  leifenbm  Banaten  burd^  bie  ganje  ©u6s 
franj  (9Zr.  134).  3:f)eittreife  fmbet  audf)  norf)  auf  einer  ^6()ern 
©tufe  ber  Si)icrreii)c  foidje  ^rndf)rung  ©tatt  (§.  898.  a). 

Snbem  n?ir  bie  Söerbouung  juerjl  nad^  ii)rer  5(uferlid)!eit  unb  c* 
iijren  räumlichen  5Berl)dltniffen , unb  5mar  5undchjl  nach 
^'rganen  (§.  918  — 922)  unb  bann  nach  beren  SSemegung 
(§.  923  — 934)  betrachten,  fpringt  e§  in  bie  2(ugen,  bap  auch 
hier  niebere  unb  \)6f)eu  S3ilbung6formen  gegeben  finb,  unb  ba^ 
jene  befonberS  burch  ben  !3D?angel  eigener  Söanbungen  (§.  918), 
burch  SD?ehrheit  gleicher  .fohlen  (§.  919.  A),  burch  unbebeutenbe 
fange  (§.  919.  B),  burch  ©leichformigfeit  in  ber  ganzen  2fu62 
behnung  (§.920.  B),  burch  Tfbmefenheit  entgegengefeiter  Öffnun^ 
gen  (§.  920.  A),  fo  mie  burch  5D?ange(  an  9?ebenorganen  (§.922.  D) 
unb  an  einem  abgefonberten  ©efdffpfieme  (§.  922.  E)  ftch  bes 
jeichnen.  2(llein  bie  SSilbungöjlufe  ber  SSerbauungöorgane  meicht 
uon  ber  ber  gefammten  Drganifation  oft  bebeutenb  ab,  unb'  trifft 
mit  bem  joologifchen  ©pjleme  nicht  jufammen:  nicht  feiten  foms 
men  hdh^r^  Sormen  bei  niebern  Shieren  oor,  unb  umgefehrtj  bei 
einem  unb  bemfelben  Slhi^^^^  ij^  S^rm  ber  S3erbauunggorgane 
in  ber  einen  .^)inficht  \)6\)ev,  in  ber  anbern  niebrigerj  bei  ganj 
nahe  oermanbten  Schieren  finb  biefe  £)rgane  fehr  oerfchieben,  mdh- 
renb  fie  bei  fehr  ungleichen  ^hieren  einanber  mehr  dhneln.  ^ie 
2(ngabe  ber  ben  oerfchiebenen  ^Cbtheilungen  beö  eigens 

thumlichen  gormenoerhdltniffe  fdllt  mithin  ber  fpeciellen  Zoologie 
anheim,  unb  bie  ^hpft^iogie  h^tt  nur  bie  allgemeinen  5D?omente 
berfelben  inö  2luge  ju  faffen. 

§.  918.  I5ie  ©ubjlan^  be6  S3erbauung6organ6  i|l  a)  auf 
beffen  unterjlen  S5ilbung6ftufe  oon  ber  ßeibeömaffe  noch  nicht  ges 
fchieben,  fonbern  blop  bie  innere  Sldche  berfelben,  allenfalls  gleich 
jeber  SDberfIdche  etmaS  bichter  als  bie  übrige  ©ubjlans  unb  glatt, 
jeboch  nicht  als  eigene  ©chicht  ju  trennen,  ©o  ijl  eS  bei  ^erca= 
rien,  ben  ©pongien,  ben  SSlafenmürmern,  ben  meiflen  ^^olppen 
unb  einigen  CluaUen.  ^iefe  Slh^^r^  erfcheinen  alS  blope  SJers 
bauungSfchlduche ; unb  wenn  bie  .fohlen  bei  oerhdltnifmdpiger 
fdnge  eng  finb,  fo  jeigen  fie  fich  alS  blofe  Otinnen  in  ber  Seis 
bcSmajfe.  b)  S5ei  ben  meijten  Snfuforien,  0uallen  unb  Sntos 
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joen,  fo  wie  bei  einigen  ^oippen,  bei  ^cbinobermen,  9)?oliu6fen, 
©Hebers  nnb  5ö3irbeiti)ieren  be|!ei)t  bie  SÖBanbimg  ber  ^^erbanung^s 
^6i)le  auö  einer  eigenen  5D?embran,  we(ci)e  bcn  ©egenfa^  5ur 
dupern  ^ant  hübet,  inbem  fie  be6  (Stop,  ben  fie  umfaft  unb 
cinfdf)iiept,  ftd)  bemdcbtigt,  ibn  überwdttigt  unb  bie  Urfprungö; 
fbeüc  beö  SSiuteg  wirb,  wdbrenb  bie  dufere  ^aut,  \)on  ber2(iifens 
wett  umgeben,  oon  ben  0topn  nur  berü()rt  wirb,  um  in  eine 
me^r  bpnamifdbe  unb  medbanifct)e  Söecbfetwirfung  mit  benfctben  511 
treten.  Swifc^en  biefen  beiben  50?embranen  bteibt  nun  eine  Sücfe, 
in  wetd)er  at^  intermebiaire  Organe  juerft,  wie  bei  ben  meipn 
Snfuforien,  einigen  ^ot^pen,  Quälten  unb  (5nto5oen,  nur  bie 
£)oarien,  bei  weiterer  2tu3bi(bung  ber  ^rganifation  aber  bie  mans 
nict)fattigen  ©ebitbe  Hegen,  bie  tt)eüö  baö,  wa6  an  beiben  Stadien 
aufgenommen  i|l,  §u  bd^^ter  ©ntwiefetung  bringen  (in  SStutbübung, 
9?utrition,  0enfation),  tt)eiB  bie  SSerduferung  be6  Innern  an 
beiben  Stdct)en  bewirfen  (0ecretion,  S5ewegung).  S3ei  ben  5öir; 
beltt)ieren  ertangt  bie  ^Banbung  ber  $ßerbauung6t)dt)t^  ^ine 
ßntwiefetung  aB  eine  ber  dufern  ^aut  entfpreebenbe  <Sd)teimt)aut, 
unb  tdft  ftcb  jertegen  in  eine  biebtere,  Sorm  gebenbe 
(§.  785.  b.  790.  a),  wetebe  ber  eigentticben  Beberbaut  (§.  791.  c) 
.anatog,  jeboeb  ungteicb  loderet  unb  penetrabter  i|^5  unb  bie  gots 
tenbaut,  auch  (Scbleimbaut  im  engem  Sinne  be6  SÖortö  genannt 
(§.  785.  c.  790.  a),  bie  aB  (^ffloreöcen^  ber  ©efdpe  bem  ^as 
pütarfdrper  bet  .^aut  (§.  791.  f)  entfpriebt,  aber  bureb  äutritt 
oon  mehr  ©ubftanj  §u  einer  wirfHcben,  ungemein  gefdpreicben 
2)?embran  auögebitbet  ip. 

§.  919.  Sn  SSetreff  ber  ©eflatt  unb  jundcbfl  beö  quantis 
A.  tatioen  SSerbdltnipö  bet  gleichartigen  S^beile  bemerken  wir  A)  bie 
a.  35erfd)iebenbeit  ber  3a bl-  a)  SSerbauungöbdblcn,  bie  in  ihrem 
gemjen  3}erlaufe  mehrfach  finb,  fommen  tjor  bei  ©pongien,  wo 
bie  ^ablreicben  SÄunbungen  in  uerjweigte  unb  anapmofirenbe 
handle  ftd>  fortfe^en,  bie  bureb  baS  ©ewebe  beö  ganjen  .^drp'erö 
ficb  t)erbreiten5  bei  S^dnien,  wo  bie  oon  oier  ©augmünbungen 
au^gebenben  Sandle  in  jwei  ftcb  oereinen,  bie  einanber  parallel 
bureb  ben  Körper  ftcb  trjlrecfen  unb  am  9?anbe  jebeö  ©liebet 
burdb  Sluer^weige  ficb  oerbinben ; bei  mebrern  ©aug  = unb  Jpafens 
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rourmern,  bei  tvetd^en  bic  ^augmunbungm  ebenfaKö  in  jtioei  fei'ts 
(idb  Dcriaufenbe,  aber  tjcraflcite  Gandte  übergeben  j enbtid)  t)teKeid)t 
bei  einigen  £lualfen,  5.  S5.  ^ubora.  b)  Einfang  unb  ^nbe  finb  b. 
mei)rfad;  bei  mebrern  0cbeibenqua(len,  §.  S3.  ben  9?()isojIomen, 
tt)o  bic  t}on  ben  0augniimbungcn  an  ben  2(rmen  be^  fogenannten 
0tiet6  ausgebenben  (handle  fid)  allmdbtig  vereinen  unb  enbücb  in 
eine  centrale  SSerbauungöb^b^^  tuiebec  eine  5D^enge 

Sandte  nach  bem  Umgreife  bec  0cbeibe  auöfcbtcft.  c)  S5top  ber  c. 
^(nfang  i|l  mehrfach  bei  ben  S3(afentt)ürmern,  m bie  t)on  meb^ 
rern  0Qugmunbungen  auögebenben  ^a^idte  in  bie  gemeinfcbaffücbe 
S3erbauungöbdbie  fid)  offnen  j bei  einigen  SSanbs  unb  ©augetoucs 
mern,  beren  0augecandie  in  einen  einigen  0tamm  ficb  ueretnenj 
ferner  bei  mebrern  9?dbrenquairen,  unb  bei  einigen  ©tieberfbieren, 
n)ie  bei  0ipbo|lomen,  njo  bie  jwei  0peiferobren  in  einen  ^arm 
ubergeben  (3?r.  114.  IV.  0.  67),  bei  Söanjen,  beren  0augcandie 
in  eine  0peifer6bre  führen,  unb  bei  tuo  jtuei  Öffs 

nungen  in  eine  50?unbbdbie  au6geben  (ebb.  0.  145).  d)  SSon  d. 
einer  einfachen  S0?ünbung  gebt  ein  mehrfache^  SSerbauung^organ 
au6  bei  ben  CO^onaben,  ober  ben  eigentlichen  polpgafitifdben  Sns 
fuferien,  wo  auö  bec  5D?unbbdble  eine  CD^enge  (Sandte  abgeben, 
bie  fid)  biafenformig  enbigen,  unb  bei  einigen  (Terrarien,  mo  üon 
einer  0augmünbung  au^  ein  gabelförmig  getbeilter  (5anal  bureb* 
ben  ganjen  .Körper  ficb  erfiredt  (9?r.  125.  0.  245).  e)  (5in  e. 
einfache^  S}erbauung6organ  fommt  febon  bei  mebrern  Snfuforien, 
einigen  ^ölafens,  0aug5  unb  .^afenmürmern  unb  einigen 'D.uallen 
ooc,  unb  ift  fafl  allen  ©liebertbieren,  unb  allen  ^olppen,  (^ebü 
nobermen,  !D?olluöfen  unb  5Birbeltbiecen  eigen.  B)  2bie  Sdnge  B. 

bt«  Sßcrbauungöorganö  im  SSerbdltniffe  jir  bec  be6  ganzen  Äoc^ 
per«,  namentlich  bec  Seibe«bdble,  beftimmt  mit  bie  t)on  feiner 
l'age  abbdngige  ©efammtform  beffelben.  f)  5ßo  e«  nicht  Idngec  f. 
al«  bie  2eibc«b6ble  ift,  b^^l  gecabe  Oiicbtung:  fo  bei  eini= 

gen  fogenannten  polpgaflrifcben  Snfuforien  unb  9?dbertbieren,  bei 
ben  Stippen  = unb  9i6brenquallen , bei  ben  meiffen  ^olppen, 
neliben,  Tlracbniben  unb  dcuitaceen,  untec  ben  ^nf^cten  bei  ben 
l^epiboptecen,  unter  ben  9)?odu«!en  bei  ©alpen,  enblicb  bei  meb= 
ern  gifeben,  alö  Gobiti«,  ©pngnatbu«,  gifiularia  u.  f.  w.  Sn 
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ten  brei  l)6^)ecn  SJ^ierctaffen  ^at  ba6  SSerbauung6organ  nur  irdl)? 
renb  bec  erjlen  ^erfoben  beö  ^mbrponenfebcnö  eine  tjoUig  geftreifte 

g.  l^age.  g)  S5ef  etwaö  gropree  Sdnge  rnadjt  eine  Krümmung, 

j.  S5.  unter  ben  ^otppen  bei  unb  unter  ben  (5d)inobermen 

bei  ^omatutaj  ober  oeriduft  frei^fdrmig,  tt)ie  unter  ben  Snfuforien 
bei  SSorticeliaj  ober  biegt  fic^  fnieformig  um,  erfb  oom  Si)?unbe 
abmdrtö  unb  bann  mieber  jurueftaufenb,  wie  unter  ben  (5d[)ino5 

h.  bermen  bei  Gomatuta.  h)  SD7ei)rere  foidjer  fniefdrmiger  SSeuguns 
gen  »erben  burd)  eine  bebeutenbere  £dnge  bebingt,  unb  ftnb  in 
einer  unb  berfetben  Si)ierclafye  oerfd)ieben  nid)t  nur  in  ber  3ai)t, 
»ie  unter  ben  (5d)inobermen  bei  .^oiot^urien  jtoeifad)  unb  bei 
^d)inug  jebnfad),  fonbern  aud)  in  ber  0?id)tung,  inbem  j.  S5. 

. unter  ben  ^Tnneüben  ber  ^arm  bei  0ipuncu(uö  »ed)fetö»eife  nacl^ 
oorne  unb  nac^  hinten  ber  Sdnge  nad),  bei  0abeita  i)ingegen  in 
bie  Sluere  nad)  red)tö  unb  tin!6  fid)  »enbet.  Unter  ben  Sßirbet: 

i.  ti)ieren  geigen  ^auptfad^lid^  bie  gifd^e  biefe  gorm.  i)  Äreiöformige 
Sßinbungen  treten  unter  ben  »irbellofen  2:i)ieren  bei  oieten  5D?o(= 
lu6fen  unb  ben  meij^en  ^nfecten  auf.  S5ei  gifd)en  ftnb  fte  baib 
concentrifd)  unb  fd)eibenf6rmig  gelagert,  »ie  bei  Salmo  rhombeus, 
batb  fd)necfenformig , »ie  bei  ^olppteruö,  batb  in  .Stumpen,  »ie 
bei  Cyclopterus  lumpus.  ©oid)e  fndueifdrmige  SBinbungen  »er= 

k.  ben  enbtid)  bei  ben  SSdgein  unb  5D?ammalien  ^errfcl^enb.  k)  ^ie 
5)?ef[ungen  i)aben  gezeigt,  bap,  »enn  aud)  im  @an5en  genommen 
bie  £dnge  be6  2Serbauung6organö  in  ber  2;^ierreii)e  aufmdrtö  5Us 
nimmt,  bie  9)?annid)faitigfeit  ber  S3eri)ditniffe  unb  bie 
2fu6na()men  grop  genug  ijl,  um  bie  9Jeget  fajl  aufsui)eben.  5f?immt 
man  bie  ßdnge  be§  2eibe6  aig  1 an,  fo  i|b  bie  beö  2)armcanai5 
bri  einigen  2(nnetiben,  j.  S5.  2;f)afa|yema , 6,  bei  einigen  gifd)en, 
g.  S3.  Gi)romig,  5,  bei  einigen  SSdgetn,  j.  S5.  Mormon  frater- 
ciila,  unb  beim  3ibetti)iere  3.  0ie  betrdgt  im  ©anjen  mel()r  bei 
^flanjenfref[ern , aber  bei  ben  ßini)ufern  nur  8,  bei  ben  fleifd)= 
freffenben  Getaceen  bagegen  12,  unb  oariirt  bei  ben  SOBieber^duern 
j»ifd)en  11  (beim  «^pirfd^e)  unb  22  (beim  9?inbe),  bei  ben  S^a^ 
gern  j»ifc^en  5 (bei  £)nbatra)  unb  17  (beim  2(guti).  ©ie  be= 
tragt  bei  ben  Sori^  3,  beim  5D?enfd)en  6,  bri  ben  ^aoianen  8. 
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§.  920.  Die  Hualitat  dufert  ftcf)  an  bem  SSerbauung^s 
Organe  in  bcr  S3efd)affen()eit  bec  S5iibung  an  ben  üerfd^iebenen 
^Punctcn  feiner  2(uöbei)nung.  Daö  ^cincip  ii)rec  ^ntwi^elung 
bejte^t  barin,  bap  anfangs  bie  SSilbung  überall  ftd)  gleid)  i|I,  unb 
bann  ungleid)  loirb;  bap  bie  an  einanber  grdnjenben  ungleichartigen 
2^f)fil^  niebern  0tufe  unmerflicl)  in  einanber  übergehen, 

unb  auf  einer  hdh^i^i^  fch^^rffi^  ^on  einanber  gefonbert  werben  5 unb 
bap  in  auffleigcnber  0tufenreihe  bie  3ahl  gleichartigen  Sheile 
abnimmt  unb  bie  ber  ungleichartigen  fich  mehrt.  Die  qualitative 
33crfchiebenheit  betrifft  entweber  bie  £dnge  be6  2Serbauung6organö, 
ober  feine  83reite  (§.  921  fg.).  Sn  erfierer  ^inficht  fleht  A)  baö  A. 
SJcrhdltnip  ber  Dffnung  oben  an.  a)  S5ei  einigen  niebern  S^hies  a- 
ren  (lellt  baö  SBerbauung^organ  einen  danal  bar,  ber  nach  innen 
blinb  enbigt,  unb  nach  aupen  nur  eine,  ober  mehrere,  aber  gleich^ 
artige  Öffnungen  hat.  ^ine  folche  Öffnung  i|l  inbifferent,  tnbem 
fie  fowohl  ingefliv  alö  auch  egejlio  wirft,  unb  wirb  nur  a potiori 
2??unb  genannt.  S5ei  einigen  Snfecten  fommt  im  Sarvenjuf^anbe 
unb  bei  allen  h^h^^^n  Shieren  in  einer  frühem  ^eriobe  be6 
brponenlebenö  ein  in  ber  SSilbung  ähnliche^,  in  ber  fieben^thdtigs 
feit  aber  verfchiebeneä  SSerhdltnip  vor,  inbem  ber  59?unb  bie  ein= 
jige  Dffnung  beö  23crbauunggcanalö  ifi,  aber  nicht  5ur  ^fuafüh^ 
rung  beö  Übcrrejleö  von  92ahrungömitteln  bient.  Sene  wdhrenb 
beö  ganjen  Sebenä  bejlehcnbe  gorm  ifl  ben  5D?onaben,  SSlafens 
Würmern,  JBanbwürmern,  0augwürmern,  2lctinien,  2lfierien,  fo 
wie  ben  meiften  ^olppen  unb  Quallen  eigen,  b)  S5ei  *’• 

beten  SSerbauungöorgan  überhaupt  ober  in  feinem  Tfnhange  gefdps 
^ftig  ift,  finben  fich  zuweilen  auper  bem  5D?unbe  noch  mehrere 
Öffnungen,  namentlich  bei  einigen  0augwücmern  unb  2)?ebufen; 
ba  aber  biefe  unverbaulichen , grobem  Überrejle  ihrer 

9?ahcung  offenbar  burch  ben  SD^unb  auö|!open,  fo  ip  e6  jweifeU 
haft,  ob  folche  Öffnungen  wirfliche  Elfter  finb  ober  nur  5ur  “Kuß- 
führung  fcccrnirter  0dfte  bienen.  0o  ijl  eö  auch  ungewip,  ob 
bet  bei  einigen  Stippenquallen,  5.  S5.  S5eroe,  au6  ber  2Serbauungö= 
hohle  nach  hinten  gehenbe  unb  bafelbfl  fich  dffnenbe  ßanal,  nicht 
blop  jum  Durchüromen  beö  5öaf[er6  bient.  SSepimmter  fcheinen 
bei  ben  0pongien  bie  gropern  Öffnungen  bet  anaftomofirenben 
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SSecbauungöcandle  jum  2lu§j!ofcn  t)on  ju  bienen.  2öo  bec 
SSecbauungäcanai  ben  Selb  buccbbric^t  nnb  einen  ^urc^gang  burd) 
benfetben  biibet,  tritt  ber  ©egenfa^  auf  5n)ifcben  bem  ingeflitjen, 
mei)r  auf  ba^  animate  2eben,  .namenttid?  auf  ^mpfmbung  bejo^ 
genen  unb'mit  0inneöorganen  in  ndi)erec  SSerbinbung  jlei)enben 
5!}?unbe,  unb  bem  egeftioen  2(fter,  ber  t)eri)d(tnifmd^ig  mei)r  reine 
SSemegungöfraft  beft^t,  unb  , in  ber  3^di)c  anberer  egejiiöer,  fo  n)ie 
auf  SSewegung  ober  SD?ed)aniömug  ftcb  besiei)enber  Organe  liegt. 
(5r  münbet  aber  auf  einer  niebern  0tufe  noc^  gemeinfd^aftlidf) 
mit  bem  £D?unbe,  t^ie  unter  ben  Snfuforien  bei  ben  SSorticellen 
in  einer  unb  berfelben  @rube,  ober  bei  ben  0aipen  in  ber  ges 
meinfcbaftiid)en  5D?unb2  unb  3(tbmung6bßf)i^  (§•  966.  a).  SBie 
bfefe  Sorm  burd)  einen  freiöformigen  SSerlauf  be6  SSerbauung^ca^ 
nalö  5U0tanbe  fommt,  fo  ftnbet  ein  df)niid)eö  S3eri)dltnip  0tatt, 
wo  ber  Elfter  unfern  be^  9)?unbe6  liegt,  wie  ^undcbjl  unter  ben 
^olppen  bei  Stujlraj  bann  am  ^alfe  bei  ben  meijten  ©ajleropos 
ben,  unb  einigen  2lnneliben,  5.  S5.  ^ipunculuöj  ferner  an  ber^ 
felben  untern  Slddbe,  wie  unter  ben  Snfuforien  bei  ^aramecien, 
ober  an  ber  l)intern  g^ldc^e  bei  unten  liegenbem  5[)?unbe,  wie  bei 
anbern  Snfuforien,  5.  S5.  S5urfarien,  ober  umgefebrt  an  ber  uns 
tern  gldd;e  bei  oorn  liegenbem  5D?unbe,  wie  bei  0c^ollen  unb 
anbern'  Sifc^en,  wo  ber  ’^c^wanj  alg  gortfe^ung  ber  SOßirbelfdule 
ber  Oiumpfl)df)le  feinen  9?aum  gejiattet,  fid)  nad)  hinten  aug5Us 
breiten.  2(m  bejlimmteflen  fprid)t  fid),  befonberö  bei  cpltnbrifdber 
görm  be6  9?umpf^,  ber  (Segenfa^  au6,  wo  ber  2ffter  am 
wie  ber  S[)?unb  am*oorbern  ^nbe  beö  Äerperg  liegt,  wie  bie^ 
fd)on  bei  einigen  Snfuforien,  5.  S5.  ben  9idberti)ieren,  einigen 
^olppen,  j.  S5.  S^ubularien,  2lcepbni^n,  5.  !3.  ^profoma,  oors 
fommt,  ben  3?emafoibeett,  ben  meijlen  ^fnneliben,  ben  eigentlichen 
©lieberthieren,  Sifchen  unb  2fmpl)ibien,  ohne  2lu6nal)me  aber  ben 
brei  hdh^^n  Glaffen  ber  5öirbeltl)iere  eigen  ijl.  3ß{e  wenig  aber 
ba^  Sagenoerhdltnip  mit  ber  übrigen  Drganifation  in  einem  wes 
fentlichen  SSerhdltnijJe  fiel)t,  5eigt  ba6  SSeifpiel  ber  0eeigel,  beren 
C!}?unb  in  ber  CDtitte  ber  untern  Slddfje,  ber  Elfter  aber  bei  0cus 
tella  in  beffen  * 9'^df)e , bei  0palangu6  am9?anbe,  unb  bei  (5chinu0 
B.  in  ber  5D^itte  ber  obern  Sldc^e  fleht.  B)  ^erbauung^organ 
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verfallt  in  3(btf)ei(un9cn,  inbem  eö  an  dnjeinen  0teUen  feinet 
l^^ngc  eine  bcmec!iid;c  $l5erdnberuni)  feinet  i^urd^mejyetö  ecfdl^rt, 
namentiid)  (5nvcitetungcn  bilbet,  in  tt)eid)en  bie  aufgetiommenen 
i)?abriingömittci  fid;  fammcin  unb  idngere  3^it  Dettt^eiien  fbnnen. 
SSeroolifranbigf  witb  eine  foid^e  2(bti)e{iung  babued),  'baf  an  bet 
©rdnjo  ciiu’t  engetn  unb  weitem  Streife  eine  fiappenfoemige  ^ins 
fd)nurung  fid)  finbetj  bap  ferner  ba6  @ewebe  einen  anbern  (^i)a= 
rat'tec  annimmt,  eigene  @ecretiongorgane  einmunben  unb  bet  2fn= 
tbeii  an  bet  SSerbauung  befonbetö  fid}  artet;  bap  enbüd)  aud)  bie 
9iic^tung  fid;  dnbert,  unb  baö  eine  @tucf  mit  bem  anbern  einen 
2Binfet  biibet.  I^iefe  nerfd)iebenen  SD^erfmaie  fommen  aber  nur 
auf  ben  i)bf)ern  0tufen  ber  2;i){erreii)e  vereint  v>or,  unb  finb  be= 
fonber^  bei  ben  Söirbetlofen  fo  üerein^eit,  bap  eö  miptic^  ijl,  bie 
fiiijeinen  3(bti)eiiungen  ^ier  nac^  ber  2fnaiogie  ber  5öitbeiti)iere 
511  befrimmen;  benn,  abgefe{)en  non  ber  3tt)eibeutigfeit  be6  Durcf)= 
meffer^  unb  ber  @eiteni)eit  bet  .^tappen,  ifl  fetbff  bie  (^inmüns 
bung  bet  ©ecretion^organe  unb  bie  SSefonber^eit  ber  Sunction 
nic^t  an  eine  beftimmte  2(bti)eitung  gebunben:  bie  Seber  5.  S5. 
miinbet  bei  ben  meijtcn  ©afteropoben  in  ben  SD^agen,  bei  einigen 
in  ben  £)arm,  unb  bei  anbern  fetbjl  in  bie  0pe{fer6i)re,  bei  ben 
Snfecten  bitbet  ftc^  ber  G()p(uö  fd^on  in  ber  eptinbrifdjen  Erweis 
terung  beö  23erbauung6canatö,  bie  wir  atö  !!)?agen  anerbennen 
muffen,  weit,  wenn  man  fie  für  ein  ADuobenum  l^atten  wollte, 
manchen  Snfecten  bet  5D?agen  gan^  fe()ten  würbe.  Unb  wiewot)t 
im  ©anjen  genommen  bie  md)t  in  ber  Sdnge  be^  S^erbauung^s 
canalö  gelegenen,  fonbern  feittic^  oon  it)m  aiiöge^enben,  atfo  n{dS)t 
5ur  noti)wenbigen  S5at)n  ber  %t)rungömittet  get)6rigen  ^rweite? 
rungen  unb  ^Verengerungen  (§.  922.)  nur  at^  2(nt)dngfet  5U  be? 
trad)ten  finb,  fo  ndbetn  fie  fic^  bod;  bisweilen  ben  2(btt)eitungen 
unb  geben  in  fie  über,  fo  bap  bie  ©rdn^e  jwifeben  beiben  un= 
fidler  wirb,  c)  ^bne  alte  beuttid;e  unb  beftimmte  2fbtbeitung  er;  c, 
fd)eint  ber  5ßerbauung^canat  unter  ben  Sbieren  ohne  2(fter  al6  ein 
gteicbfdrmiger  0d)taudb  meiften  ^otppen,  wenn  auch  bei 

einigen,  5.  ^Pennatula,  fein  oerengerter  Eingang  eine  0peife; 
r^bce  anbeutet;  ober  at6  ein  gleichförmige^  @efdp,  wie  bei  ben 
5öanbwürmetn,  wo  er  bei  einigen  an  ben  einzelnen  ©liebem  ©r; 
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Weiterungen  bitbet,  bte  al$  9?ubimenfe  Don  me^)cfad)en  S!??agen 
angefef)en  werben  fonnten.  Unter  ben  wirbeUofen  Spieren  mit 
2rftee  i|l  baß  SJerbauung^organ  t)dufig  ein  gteicbfbrmiger  Ganat: 
fo  unter  ben  Snfuforien  bei  SSorticelten  unb  anbecn,  bie  wegen 
ber  me^rfacf^en  2(nt)dnge  (§.  922.  A)  ^u  ben  potpga|trifcbm  (§.  919.  d) 
ge5d{)tt  werben,  unter  ben  ^cbinobermen  bei  (Jcbinuö,  unter  ben 
2(cepi)aten  bei  @atpa,  unter  ben  SSradjiopoben  bei  2inguta,  unter  ben 
S^ematoibeen  bei  gitaria,  unter  ben  2(nnetiben  bei  ^miß,  unter  ben 
2fracbniben  beim  0corfion,  unter  ben  (5ru|laceen  bei  £)ni6cuö.  Unter 
ben  2ißirbettf)ieren  fommt  fotcbe  ©teicbformigfeit  noch  bei  met)rern  gis 
fdben,  j.  S5.  Gobitiö,  unb  im  ©an^en  genommen  bei  ben  0dbtcingen 
^or.  d)  3uer|l  fc^eibet  ficb  baö  23erbauung6organ  in  einen  teitenben 
©anat,  ber  nad)  £!)?aafgabe  ber  (^onfiflen^  ber  3?ai)rung  langes 
ro^re  ober  ©peiferdbre  i|l,  unb  ein  in  gorm  einer  S3tafe  ober 
eine6  ©acfeg  erweitertet  btinbet  (5nbe,  in  wetc^em  bie  SSerbauung 
Dor  ftcb  gebt,  unb  wetcbet  man  9)?agen  nennt,  ^iet  ijl  ber 
gaU  bei  ben  SStafen Würmern,  wo  bie  teitenben  Sandte  0augrdbren 
finb  unb  in  bie  att  5D?agen  gu  betracbtenbe  Seibetbdbte  münben; 
bei  ben  S)?onaben,  wo  bie  in  ber  SJiunbbdbte  ihren  2tnfang  neb^ 
menben  0peiferdbren  in  eben  fo  oiete  9)iagenfdcfe  Übergebens  bei 
ben  2(ctimen  unb  3t|lerien,  wo  nur  eine  einzige  fur^e  0peiferdbrc 
mit  bem  facffdrmigen  2}?agen  enbetj  unb  bei  ben  meiften  nuaiten, 
wo  teurerer  ben  S3oben  batb  Don  mebrern  0augrdbren,  batb  Don 
einer  einzigen  0peiferdbre  bitbet.  e)  m ein  2rfter  Dorbanben  ifi, 
fommt  ein  Darm  bin^u.  Der  S)iagen  ndmticb,  att  biejenige  ©r^ 
Weiterung,  wetcbe  burcb  i'bre  ©erdumigfeit  ficb  autjeicbnet,  unb 
in  wetcber  bie  ^^abrungtmittet  mebt  ober  weniger  Don  ihrem  eU 
gentbümticben  (^b^rafter  Dertieren,  fcbeibet  bat  SSerbauungtorgan 
in  5wei  cptinbrifcbe  Slbeite:  bie  nach  bem  SDiunbe  ^u  tiegenbe 
0peife5^ober  0augerdbre,  in  welcher  bie  3^abrungtmittet  fcbnelter 
burcbgefubrt  unb  in  ihrem  2futfeben  nicht  wefenttich  Derdnbert 
werben,  unb  ben  nach  bem2(fter  fübrenben,  bie  Umwanbtung  ber 
0^ahrungtmittet  fortfe^enben  Darm.  2Bo  te^terer  in  feiner  gan5en 
2dnge  nach  gleichförmig  i|l,  erfchcint  biefe  gorm  am  reinjlen;  fo 
S*  S5.  unter  ben  Snfuforien  bei  einigen  9?dbertbieren,  unter  ben 
^chinobermen  bei  «^otclburien,  unter  ben  CRematoibeen  bei  2ftca5 
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riö,  unter  ben  2(nneliben  bei  ßumbricua,  ferner  bet  ben  meijlen 
2)?oüuöfen  unb  ^ruflaceen,  unb  einigen  Snfectenj  enbiidj)  bei  mei)^ 
rern  gifd)en,  5.  S5.  0iiurua,  unter  ben  Batradbiern  bei  0iren, 
unter  ben  ©ebitbfreten  bei  (5mp6,  unb  unter  ben  ©dugetbieren 
bei  ben  fleifcbfreffenben  (letaceen,  ben  meiften  giebermdufen, 
ni5  unb  Srabppuö.  f)  2(uf  einer  0lufe  fommt  enbtidb 

nod)  eine  3:|)eiiung  beö  Darm^  ^ febdrfern 

Segrdnjung  beS  SD^agenö  baö  SSerbauung^organ  in  brei  2(bfcbnitte 
5erfdUc.  9h‘mmt  man  bie  SSerdnberungen  be6  £)urdbmeffer6  at^ 
/Ibeilung^princip  an,  fo  beginnt  jeber  2(bfdbnitt  mit  einer  (Jrmeis 
terung,  unb  ber  erfbe  begreift  5l}?unbb6bie  unb  ©peiferobre,  ber 
zweite  £!J?agen  unb  Dünnbarm,  ber  britte  SStinbbarm  unb  Diefs 
barm;  unb  biefe  2(nftcbt  bejldtigt  ftdb  befonber6  baburd),  baf  fie 
bie  meteben  bie  S5erbauitng  ihren  eigentlichen  0ib 

im  jweiten  2(bfcbnitte  jufammenpellt.  3nbef[en  ip  bie  SSerdnbes 
rung  beö  Durcbme(fer6  weniger  bejeiebnenb,  alö  bie  0cbeibung 
bureb  klappen,  .^iernacb’  ernennen  wir  mit  O^atb^e  einen  erften 
Tlbfcbnitt  an,  ber  alö  5D?unbbarm  ben  9)?agen  mit  in  ftcb  begreift 
unb  Don  ben  Sippen  biä  jur  ^fdrtnerflappe  reicht;  barauf  folgt 
ber  eWittclbarm,  ber  jwifchen  ber  ^fdrtnerflappe  unb  ber  Trimms 
barmflappe  liegt;  t>on  le^terer  aber  btö  ^um  2(fter  reicht  ber  2(f= 
terbarm.  Die  ^ßerbauung  wirb  im  5[l?unbbarme  jlufenweife  tjors 
bereitet  (benn  eine  anbere  gunction  fommt  bem  SJ^agen  nicht  ^u), 
im  5)?{ttelbarme  gan5  eigentlich  ju  ©tanbe  gebracht  unb  im  ^(fs 
terbarme  beenbigt.  Der  9)?unbbarm  in  feiner  ganzen  2(u^bebnung 
hat  bie  meiften  5^eroen,  unb  gwar  .^irnneroen,  unb  jfebt  baburch 
mit  bem  ©efammtleben , tjorjüglich  aber  mit  beffen  animaler 
©eite,  in  ber  innigften  SSejiebung;  ber  SJ^ittelbarm  bt-it  nur 
OJumpfneroen,  ijf  bagegen  an  Slutgefdpen  am  reichten,  unb  jeigt 
bie  pflanjliche  Sebenötbdtigfeit  am  reinflen;  im  2(fterbarme  nimmt 
bieö  2}erbdltnip  allmdblig  ab,  b{6  gegen  fein  ^nbe  b^n  O^eroen 
uom  (^nbtbcile  beö  0?ücfenmarfö  binjutreten  unb  Die  SSewegung^s 
fraft  5ur  dgejlion  Docberrfcht.  S^bem  2(bfchnitte  ijf  in  feinem 
2(nfange  ein  ©eccctionöorgan  beigegeben:  bem  9)?unbbarme  ber 
^rei^  ber  ©peichelbrüfen,  bem  SO^ ittelbarme  baö  ^anfteaö,  bem 
2fftecbarme  ber  5Butmfortfa^.  2(uferbem  oerbinbet  ftch  mit  jebem 
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2(6fd)n{tte  ein  juc  gefammten  SSiutbitbung  in  ndf)ei:ec  S5esie()ung 
jlebenbeö  ^rgan:  mit  bem  9)?unbbarme  ba^  2(ti)mung6organ ; mit 
bem  CD^itteibacme  bie  Scbec,  beren  Tfuöfc^eibung^pcobuct  mit  auf 
bie  SSecbauung  eimx>ir!tj  mit  bem  2(ftecbarme  bie  .5parn=  imb3^U' 
gungöorgane.  S5eim  9)?enfc^en  ijl  ba6  S5er()ditnif  ungefaßt  fo, 
baf,  wenn  bie  2dngc  beö  5D?unbbarm6  atö  1 angenommen  mich, 
bie  be6  SD^itteibarm^  8,  unb  bie  be6  2(fterbacmö  2 betcdgt.  — 
3Dec  ?D?agen  ifi  auf  ben  niebecn  0tufen  nur  eine  ertreiterte  ©teile 
beö  ^ecbauung^canalöj  unb  fo  ifi  ec  aud)  bei  ben  meinen  gifcljen 
nocf)  cplinbcifcb  unb  befonberö  nur  bucd;  bie  S3efdbaffenl)eit  feinet 
@ett?ebeö  oon  bec  ©|)eifecdl)ce  t)ecfd)ieben5  bocb  erlangt  ec  bei  eini^ 
gen  fd)on  eine  feitlic^e  (Sctveitecung  ober  einen  fogenannten  blinben 
©acf.  3m  ©anjen  genommen  ifl  ec  ecjl  bei  SSdgeln  unb  2)?am= 
malien  bejlimmtec  gegen  bie  0peifecdf)ce  abgegcdnjt,  fo  baß  ec 
biec  immer  mel)c  einen  rechten  Sßinfel  mit  berfelben  bilbet. 
(5nbj!ucf  beö  £)arm6  ijl  fd)on  bei  einigen  2(nneliben  unb  2{cad)= 
niben,  befonberö  aber  bei  ben  meijlen  Snfecten,  ermeitect,  fo  bap 
man  e6  atö  2(ftecbacm  oom  5D?ittelbacme  untecfcheiben  fann.  S5ei 
ben  Snfecten  ipi  biefe6  ^nbpü(J  getvohnlich  fehc  fucj,  bi^tveilen 
bucch  eine  (5infchnücung  oom  5[)?ittelbacme  abgegcdnjt,  ober  auch 
burdf)  ein  längere^,  mdpig  ectveitecteö  3(nfang^jlüc!  (einen  fogenannten 
©cimmbacm)  mittelbac  mit  ihm  ^ufammenhdngenb.  ^ie  ©chei= 
bung  be^  ^ftecbacmö  mirb  bei  gifchen  meijl  nuc  bucch  ^cmeites 
cung  bezeichnet-  Daä  Slechdltniß  bec  2dnge  beibec  2(bfchnitte  be6 
^acm6  ifl  zu  fchmanfenb,  alo  baß  einiget  ®en?icht  bacauf  zu  les 
gen  mdce:  fo  ifl  bec  I^icfbacm  beim  bceizehigen  ©tcauße  fünf= 
mahl  kürzer  al6'^bec  Sunnbacm,  beim  z'^^lä^hiQ^n  aber  idngec 
al^  biefecj  ec  ifl  bei  ben  O^inbecn  funfmahl  fürzec,  beim  .^ameeie 
aber  beinahe  eben  fo  lang  alö  bec  £)ünnbacmj  beim  9^ilpferbe  ift 
ec  zn^dlfmaht  fuczec,  beim  Daman  aber  t)on  zi^ntlid)  gleicher 
C.  Sdnge  u-  f.  m.  C)  9?och  ifl  bie  SSecoielfachung  be6  2)?agenö  zu 
ecmdhnen,  bei  melchec  bie  bec  Sdnge  nach  auf  einanbec  folgenben 
mehrfachen  5D?agen  oon  bec  Sheilung  eineö  einigen  in  oecfchiebne 
Kammern  zn  unterfcheiben  finb.  (5ine  ^(nbeutung  mehrfacher 
5)?agen  finbet  fich  bei  einigen  Snfuforien,  ivo  bec  ^ecbauung^j 
canal  abwechfelnb  ecnoeitect  unb  necengt  ifl,  z-  ©tentor, 
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imb  bei  einigen  2(nneiiben,  5.  S5iutcgetn,  wo  ba6  erweiterte 
0tu(f  biird)  ^infci^nurungen  in  mei)rere  auf  einanbcr  fotgenbe 
3e«en  getf)eilt  iflj  bei  ben  ^d^eibenqualien  l)ingegen  gei)t  bie  ge= 
mcinfamc  9)?agcni)6^ic  in  uerfc^iebene  Kammern  au6.  S3ei  mans 
c^cn  2:i)ieren  folgt  auf  einen  bünni)dutigen , mef)r  fecernirenben 
CD?agen  ein  mcbr  muöciUofer,  mit  fc^wietigem  (^pitf)enum  ober 
5a()nartigcn  2;i)ciien:  fo  bei  meutern  ©ajleropoben,  5.^.  2(p(pften, 
wo  bet  mit  saf^nartigcn  2:f)eiten  bewaffnete  zweite  5D?agen  wie= 
herum  in  einen  mu^cuiofen  unb  einen  bünni)dutigen  Si)eit  jers 
fdUtj  bei  einigen  2(nneliben,  S5.  2(mpi)itriten,  unb  bei  ben 
gcln  mit  2(u6nat)me  bet  O^aubodget,  am  jldrfften  aber  entwiifett 
bei  ben  f’drncrfrejyenben  SSdgetn.  Umgefef)rt  folgt  bei  anbern 
ilf)ieren  auf  einen  mu^cutdfen,  5um  Sf)eit  bewaffneten  Stagen 
einer,  in  wetc^em  bie  0cf)ieimi)aut  unb  beren  0ecretiott  überwiegt. 
Dic^  ij^  ber  galt  unter  ben  SJtoltu^Een  bei  ben  (^ep^alopoben, 
unter  ben  Snfecten  bei  ben  t)arte  5^al)rung  5U  ftd)  nel)menben 
rctl)opteren,  D^europteren  unb  S^aubfdfern.  £)af)in  ge^dren  ferner 
unter  ben  0dugctl)ieren  bie  flcifd)freffenben  ßetacecn  unb  bie  5Sies 
berfauer,  wo  bet  mit  einer  biefern  S)tu6fell)aut  unb  jldtferem 
(^pitbelium  oerfef)ene  S[)?agen  fid^  wieberum  tl)eilt.  S5ei  ben  te^s 
tern  namentlich  jerfdltt  biefer  erfle  9)?agen  in  brei  ^tbtheilungen, 
welche  fdmmtlich  mit  bet  0peiferdhre  in  offenem  3ufammenhangc 
fiehen:  ben  ^anfen  (5ßanfl),  bet  nur  mit  Papillen  oerfehen  ijl^ 
ben  Dte^magen  (^aube),  an  welchem  ftch  burch- 

freu^enbe,  niebrige  galten  ein  9^e^  mit  oieledigen  £D?afchen  bars 
fteUen;  unb  ben  SSldttermagen  (SSuch,  ^faltet,  2dfer),  bejfen  breis 
tere  galten  einanbet  parallel  liegen,  unb  welcher  in  ben  eigentli= 
d;en  ^weiten  SJlagen,  ben  Labmagen,  führt,  beffen  Schleimhaut 
oon  folchen  Ginftülpungen  frei  ifit-  ßnblich  jeigt  fich  nod)  bet 
ö^d^nfa^  jwifchen  bem  SJlunbtheile  unb  bem  ^fdrtnertheile  in 
einer  leid)ten*(5infd;nücung  ba^wifchen,  wie  bei  einigen  5?agern, 
ober  barin,  baf  5.  S5.  beim  ^ferbe  ber  ec|tere  S^heil  ein  flarfe^ 
^pithelium,  unb  ber  le^terc  eine  weiche  Schleimhaut  h^it.  Snbep 
iÜ  ber  ^Yortnertheil  meijt  auch  muöculdfer,  fo  wie  gefdfreichet 
unb  frdrfer  fecernirenb. 
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§.  921.  Die  quaiifatiüe  SSerfdj){eben^eit  beö  SSecbauungöocs 
gan6  in  bec  Dimenfion  becS3reite  bepei)t  bacin,  bap  bie  auf  ben 
niebern  ©tufen  qiatte  5öanbunq  nad)  innen  ober  nacf)  aufen  üon 
bec  (5bene  abweidjt.  Ducc^  bie  (^injlufpungen  n)itb  ti)ei(6  bie 
fecernirenbe,  tjerbauenbe  unb  einfauqenbe  g(dd)e  tjergropert,  fo  wie 
in  bie  5!)?affe  bec  aufgenommenen  €?ai)run9  eingetauci)t  unb  in 
innigere  S5eru()rung  mit  becfetben  gebcadjt,  t]()eii6  eine  2i6grdn5un3 

a.  bewirft,  unb  ber  Durchgang  ber  9?abrungamittet  regutirt.  a)  Die 
3otten  (§.  785.  f.  790.  c)  finb  bei  wirbeüofen 

finben,  bei  gifcben  unb  2impbi^>i^n  fparfam  unb  fiein,  bei  336= 
gein  unb  befonberö  bei  5D?ammaiien  jabireidjer  unb  groper:  beim 
2)?enfd)en  ^d^it  man  ii)rer  auf  einen  Cluabratjoü  im  Dünnbarm 
ungefdbr  4000.  gormen  finb  febr  t)erfcbieben,  unb  wenn 

auch  bei  jeber  S^biergattung  eine  ^auptform  oorberrfcbt,  fo  finb 
bodb  gewobnlidb  noch  anbere  baneben  j fo  finben  ficb  ofterg  auch 
Sotten  an  einer  ©teile  bcß  33erbauungöcanalö,  wo  fie  bei  nabe 

b.  üerwanbten  Sbieren  fehlen,  b)  galten  fommen  fcbon  bei  einigen 

D-uallen,  2lctinien,  SD^olluöfen,  ÜZematoibeen,  ^fnneliben  unb  3n= 
fecten  oorj  taufen  bei  ben  gifcben  unb  5um  SÜb^d  bei  ben 
2(mpbibien  meijl  in  ber  2dnge  beö  33erbauung§canal6,  b^n  unb 
wieber  fcbrdge,  fo  bap  fie  oft  ein  8?e^werf  bilben,  bei  einigen 
aud)  fpiralformig  ♦,  bei  ben  5!}?ammalien , namentlich  beim  2)?en= 
fcben,  finb  fie  in  ber  ©peiferobre  longitubinal,  im  S!}?agen  fpar= 
fam  unb  unregelmdpig,  im  5D?ittelbarme  querlaufenb,  einanber 
parallel  unb  jablreicb,  unb  im  2(fterbarme  fparfamer  unb  fleiner. 
Die  meiflen  entfleben  baburcb,  bap  ba6  uon  ber  2)?uöfelbaut  ge; 
bitbete  0fJobr  nid)t  benfelben  Durdbrneffer  wie  ba6  ber  ©d^leimbaut 
bat:  ifl  eö  für§er,  fo  entfleben  Sluerfalten,  ij^  eö  enger,  fo  giebt 
eö  ^dngenfaltenj  einige  aber  finb  einfache  2(u^wücbfe  ber  ©chleim= 
baut,  bie  leiflenformig  b^’^öorragen.  9)?anche,  namentlich  bie 
£luerfalten,  beflcben  au^  beiben  ©chidjten  ber  ©chle*imbaut;  an= 
bere  blop  au6  ber  ©efdpfchicht  ober  bet  fogenannten  Sottenbauf. 
Die  £D?u6felbaut  ber  ©peiferobre  unb  beö  50?agenä  ifl  auch  im 
rubenben  3#^tnbe  mehr  jufammengejogen,  alö  bie  ©rope  ihrer 
gldche  eigentlich  betrdgt,  unb  bringt  baburch  galten  ber  ©chleim= 
baut  tvelche  bei  bet  c(u6bebnung  burch  3?abtung6mittel 
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t)crfd?trinbm.  c)  (^ine  Älcippe  entfielt,  tx)mn  eine  gatte  bet  c. 

0c^tetmf)aut  S^tngmuöfctn  entf)dtt.  2(m  tveiteflen  in  ber  2!t)iecs 
rc{f)e  üerbccitct  finb  bie  frei  bewegtietjen  ^inganggftappen,  bie 
Sippen,  unb  bie  mei(l  nur  eine  ringförmige  SSerengerung  barfiets 
lenbc  ^fus^ganggftappe,  ber  2ffter.  2)ie  innern  .^tappen  ragen 
mct)r  ober  weniger  fc^rdge  in  ben  ^ßerbauung^canat  t)erein,  fo  bap 
fie  bie  9iicf)tung  ber  in  bemfetben  5U  bewegenben  9?at)rung6mittet 
beftimmen,  unb  finben  fid?  befonber^  nur  auf  ben  t)6t)ern  ©tufen 
ber  2!i)ierrei()e.  ©aumenfeget  i|l  erjb  bei  bem  S!}?enfd)en 

iwUjldnbig  au^gebitbet,  inbem  e6  bei  ben  2fffen  nur  ein  fteineö, 
bei  ben  5[)?a!iö  unb  ben  übrigen  @dugett)ieren  gar  fein  eigents 
tic^e^  3dpfd?en  t)at,  unb  bei  ben  SSdgetn  gdnjtic^  fet)tt,  wenn 
man  nid)t  bie  unbewegtidjen  (^rt)6t)ungen  an  it)rer  t)intern  DZafem 
Öffnung  für  ein  9?ubiment  beffetben  anfet)en  wiü.  ^in  fotd)e6  ifl 
aber  bie  fd^mate  gatte  jwifdjen  2)?unb5  unb  0ftad)ent)6^te  bei  mef)^ 
rern  gifd^en,  unb  bie  etwa^  breitere  beim  Ärofobit.  ^ben  fo  i|l 
bie  ^fortnerftappe  erfl  bei  ben  9)^ammatien  t)oltjfdnbiger  ents 
wiefett  j unb  eine  Etappe  jwifd^en  £D?ittetbarm  unb  2(fterbarm,  bie 
fogenannte  ©rimmbarmftappe,  ift  bei  einigen  ^nfecten  angebeutet, 
fommt  nur  bei.  wenigen  gifd;en  oor,  fet)tt  ferner  bei  ben  meiffen 
?Cmpt)ibien,  fo  wie  auc^  bei  einigen  0duget^ieren,  namenttic^ 
fleifchfrejfenben. 

§.  922.  S5ei  ben  ^otppen,  wo  ber  SSerbauung^canat  feine 
t)on  ber  Seibeömajfe  t»errc^iebene  Söanbung  t)at  (§.  918.  a),  ifl 
bie  SSitbung  oon  2(ugfiütpungen  eine  gorm  ber  Beugung:  ba 
ndmtidj  ba6  gan^c  3:t)ier  nid)t6  at6  ein  inbioibueller  Sl^erbauungös 
canat  ift,  fo  giebt  aud^  jebe^  ^inaugget)en  be6  Settern  über  feine 
©rdnjen  ein  neue5  Snbioibuum,  wdt)renb  eö,  wo  bie  SSerbauung 
ein  eigene^  Drgan  gewonnen  f)at,  at6  eine  3tu6jlütpung  oon  bie= 
fern  beüei)t.  ©otd^e  3fuöflütpungen  ber  SSerbauung^wanb  finb  fafl 
altgemein,  unb  fonnen  entweber  at^  S5et)dtter  ber  9^at)rung  bienen, 
inbem  fie  a(6  fcittic^e  2(btenfungen  biefe  aufnet)men  unb  eine  Beit 
lang  5urücfl)alten,  5umat)t  wenn  if)r  btinbeö  (5nbe  etwa^  erweitert 
ifl;  ober  fie  fonnen  neben  biefer  med^anifd)en  Sßirfung  auc^  eine 
umwanbetnbe  Äraft  auöüben  unb  eine  SSergroperung  ber  ners 
bauenben  gldc^e  barfielten;  ober  fie  fonnen,  wenn  fie  ju  eng  finb. 
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um  ^Za^rung  aufjunef)mcn , eine  glci'd^e  gtuffigfeit  ttjte  baö  übrige 
SSerbauung^organ  in  beffen  ^o()le  ergiefen,  alfo  bie  fecernicenbe 
giddbe  beffetben  üergropern^  ober  eine  eigent{)umnd()e  giuffigfeit  UU 
ben,  mithin  ein  bem  SSerbauung6cana(e  beigegebeneg  befonbereg 
0ecretiongorgan  abgeben  5 ober  enbüd),  wenn  fte  ner^ditnipmdfig 
weit  burci)  ben  2eib  ftd)  ergreifen,  bag  ^robuct  ber  SSerbauung 
A.  ben  nerfdbiebenen  ju  erndf)renben  3;()eiien  gufuf)ren.  A)  S5ei  ben 
niebern  ^I^ieren  fc^einen  fte  inbifferent  ju  fein,  unb  me()rere  biefer 
oerfebiebenen  S5e§iebungen  in  ftd)  §u  vereinigen,  a)  0o  mag  bieg 
ber  Saü  fein,  wo  bie  2fugftüipungen  bei  einer  gewiffen  2dnge  ober 
9)?ebr5abi  einen  d^nlicben  ^urebmeffer  wie  ber  SSerbauunggeanat 
felbfl  ^i^Rc  in  feiner  gefdfartigen  gorm  febieft  bei  meb- 

rern  ^augs  unb  »fpafenwurmern  unb  bei  ^^ianarien  n^^cb 

verfebiebenen  9?icbtungen  aug,  wetebe  fowobi  bie  flufftge  3^abrung 
aufnebmen,  a(g  auch  ben  bureb  bie  $ßerbauung  gewonnenen  S5it= 
bunggfaft  teiten  fonnen.  S5ei  ^[^orticellen  unb  anbern  pofpgajlrifcb 
genannten  Snfuforien  ijl  ber  SSerbauunggeanat  ein  ^ebiaueb,  ber 
in  feiner  ganzen  2dnge  mit  fcuienfdrmigen  SSIinbfd^en  befe^t  ift, 
beren  S^^bi  5*  ^aramecien  über  bnnbert  fieigt.  SSei 

ben  2fctinien  b^^^  5D?agen  eine  5D?enge  btinber  2fnbdnge.  $ßon 
bem  5D?agen  ber  2ffierien  geben  nach  oben  mehrere  fur5e  S5tinb= 
fdefe,  feitiieb  aber  fünf  ^aar  Sandte  aug,  beren  jebeg  in  einem 
©trabie  5U  jwei  (Sdefen  ficb  erweitert,  bie  in  eine  5[)?enge  feittidb 
aufft^enber  0d(fcben  ftd)  fpatten.  S5ei  nieten  0uaÜen  ift  ber 
5D^agen  mit  einer  SD^enge  ^Stinbbdrme  befe|t,  §.  S5.  bei 
ober  in  breite  0dde  augtaufenb,  j.  S5.  bei  ^etagia.  @0  b^^t 
audb  bei  einigen  jufammengefe^ten  2fgcib{en  btafenformige  3fns 
bdnge,  febieft  bei  mebrern  2fnneliben  feittid)  eine  9)?enge  SStinb^ 
bdrme  aug,  bie  j.  S5.  bei  ^Tpbfobite  dfiig  unb  an  ihren  (Jnben 
btafenfbrmig  erweitert  fmb,  unb  ijl  bei  mebrern  ^nfecten,  5.  S5.' 
b.  bei  9?aubfdfern,  mit  nieten  furjen  S3tinbbdrmen  befe|t.  b)  (5ine 
anbere  Sorm  ift  gegeben,  wo  non  einer  gerdumigen  SSerbauungg= 
bobte  engere  dandte  auggeben.  0o  fe^t  ficb  bei  nieten  ^otppeh, 
5.  S5.  bei  ben  0ertutarien,  ber  SSerbauunggfac!  non  feinem  S5o5 
ben  aug  in  einen  ober  mehrere  dandte  fort,  wetebe  burd)  atte 
äweige  beg  ^otppenjlodg  fteb-nerbreiten  unb  benfetben  bag  SSers 
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biUiimgöprobuct  5U5utf)citcn  fc^emcn.  S5e{  t){e(en  Cluallcn  giebt 
ber  mcbrccc  nach  allen  S^icbtungen  auögcbenbe  Gandte  ab, 

treidle  trebcr  iin^etbeilt  ijerlaufen,  wie  bei  Slinea,  ober  ftdb  t)erc 
jroei^en,  an'c  bei  ben  5}?ebufen,  am  Oianbe  bec  ©d)eibe  burc^ 
2(naftomofen  einen  Oiing  bilben,  gemeiniglid)  and)  barüber  bmau5 
in  bie  gublfdben  ficb  fortfe^en,  unb  t()eil6  ba6  93erbauungöprobuct 
jum  $Pel)ufe  bet  9?ufntion  ju  leiten,  tb^ilö  bie  Sub^fdben  §u  be^ 
ren  3;urge^cenj  unb  2(uöffcecfun9  ju  füllen,  tl)eilö  einen  f)m 
üortcetenben  fc^arfen  0aft  ju  fecerniren  fcbeinen.  c)  SBie  wenig  c, 
wir  aber  au6  ber  gorm  biefer  2(nbdngfel  auf  eine  befiimmte 
gunction  berfelben  ju  fd)liepen  berechtigt  ftnb,  ergiebt  fiel)  au^  ber 
^.^erfebiebenbeit  berfelben  bei  übrigen^  einanber  ganj  nabe  fiebenben 
S^bicren:  wdbrenb  bei  ben  meijben  ©augwiirmern  bie  S3erdj!elun5 
gen  ben  uerfebiebenen  S5ilbung6faft  gu§ufubren  febeinen, 

tbeilt  fid)  ber  23erbauungöcanal  bei  einigen  £)i|lomen  nur  in  ^wei 
parallele  Jifte  obne  weitere  SSerjweigung  ^ unb  wdbrenb  bei  ber 
iiquerea  enge  (handle  t)om  £D?agen  au^geben,  erfrre(fen  ficb  bei 
einigen  nabe  üerwanbten  £luallen,  5.  S5.  Ügina,  faeffdrmige  Sl^er? 
Idngerungen  bcö  5)?agcnö  bi^  jum  9tanbe  ber  0d)eibe.  i^ort 
bann  alfo  ber  Silbung^faft  bie  t?erfcbiebenen  Sbeile  be6  2eibeö  ers 
rrid)en,  auch  obne  bureb  eigene  handle  ihnen  ndber  gebracht  ju 
fein;  unb  birr  bann  bie  oerbauenbe  faeffdrmige  ^Tuöjlülpung  eben 
fo  wohl  al5  ein  enger  danal  ben  S5ilbung6faft  leiten.  3u  einer 
folcbcn  Leitung  febeint  umgefebrt  bie  S3er§weigung  beö  SSerbauung^s 
canaß  bei  ben  ^lanarien  nicht  ndtbig  ju  fein,  ba  hierzu  SSluts 
gefd^e  ttotbanben  finb.  S5ei  ben  9ib4opomen  nimmt  jeber  mit 
einer  offenen  9)?unbung  beginnenbe  ^anal  beö  @tieß  wabrenb  fei: 
neö  23erlauf^  noch  mehrere  «Seitenjweige  auf,  unb  e^  fragt  fich, 
ob  biefe  ebenfalls  einfaugen,  ober  eine  in  ihnen  fecernirte  glüfftg: 
feit  jufübren.  SO^on  i)l  geneigt,  2(nbdngfel  ber  SJerbauungöor: 
gane  aß  0eccetionäorgane  ju  betrachten  unb  nach  ber  0telle  ihrer 
9}?unbung  aß  bejfimmte  Tfnaloga  oon  Organen  höherer  Sbiere  ju 
bezeichnen,  ohne  ba§  ihr  Snbalt  baju  berechtigt;  bie  SSlinbbdrme 
am  9)?agen  mehrerer  Snfecten  werben  für  baö  2fnalogon  be^  ^am 
frea^  gehalten,  nehmen  aber  auch  ©peifebrei  auf,  5öenn  aber 
auch  genauere  Beobachtungen  5D?anche^  in  biefem  ©ebiete  noch 
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auffldren  fonnen,  fo  fdjeint  bod)  fo  t)fet  gewip,  bap  bie  t)ecfd)ie= 
benen  Sunctionen  l)kv  nic^t  fo  fd)arf  5u  fonbccn  ftnb,  tote  bei 

B.  ben  J)o()em  2:{)ieren.  B)  Jpiec  erfdjeinen  am  2(nfange  ber 

d.  bauungöorgane  3(uöfluipungen  aI6  btope  5^a()run96bcbd(tet:  d)  fe{t= 
lid)  in  ben  S5acfentafd)en  bei  mei)rei:n  Riffen,  ^aoianen,  5D?eecs 
fa|en  xtnb  5^agern,  beflimmf,  aufgeraffte  9^ai)rung6mittel  biö  ju 
gelegener  auf5ubett)ai)ren  ober  in  SD^agajine  ein^utragen,  unb 

e.  ju  ii)rer  Entleerung  mit  eigenen  ^autmuöfeln  oerfe^enj  unb  e)  in 
bem  unpaarigen  ^el)lfacfe  einiger  SSogel,  namentlich  be^  ^elifanö, 
ber,  oom  Unterfiefer  l)^r^^^>hdngenb , oon  ben  oerfchlungenen  9^ah= 
rungömitteln  bebeutenb  auögebehnt , unb  burch  einen  eigenen 
2i)?ugfel,  unterfiü^t  oon  einem  an  beffen  duperer  55ldd)o  liegenben 
elafiifchen  ©en^ebe,  entleert  toirb.  C)  gur  SSerbauung  bienenbe 

f.  2(ugpülpungen  ftnb  f)  biejenigen,  toelche  bie  9ial)rungämittel  baju 

oorbereiten  unb  an  ber  ©peiferdhre  ihren  0ih  fol= 

eher  topf  ij^  ber  SD^ehrjahl  ber  SSdgel  gemein,  bei  ben  fdrner= 
freffenben  oorjüglich  entioicfelt,  liegt  am  untern  Slljeile  be6  .^alfcö 
unb  fecernirt  eine  glufft'gfeit,  in  toelcher  bie  aufgenommene  9^ah= 
rung  ertoeichf  toirb  unb  aufquillt.  S3ci  ben  Sagraubodgeln  bilbet 
er  mehr  eine  ertoeiterte  ©teile  ber  ©peiferohre  alö  eine  toirfliche 
2ruö|!ülpung  j unb  ein  gleicher  Übergang  ber  einen  gorm  in  bie 
anbere  ftnbet  ftch  bei  ben  toirbellofen  Eephalos 

poben  unb  mehrern,  befonberö  8?ahrungömittel  geniepenben 
Snfecten,  too  er  ein^  fcharfe  glüffigfeit  fecernirt,  jum  Sheil  auch 

g.  mit  ^ahnartigen  S^heilen  oerfehen  ijl.  g)  Ein  S3linbbarm  am 

Tlnfange  beö  2lfterbarmg  fommt  unter  ben  loirbellofen  Shieren 
nur  bei  fehr  toenigen  Snfecten  oor,  ifl  auch  noch  gifchen 

feiten,  unb  ftnbet  ftch  2lmphibien  hduftger.  S5ei  ben 

236geln  ifl  eg  fchon  eine  3lugnahme  oon  ber  Siegel,  wenn  er,  wie 
bei  einigen  Kletterern,  fehlt 5 gemeiniglich  i|l  er  hoppelt,  nicht  fels 
ten,  namentlich  bei  S^flanjenfrejfern , bebeutenb  lang;  ber  am 
9}?ittelbarme  dfterg  oorfommenbe  2lnhang  (Dioertüel)  unterfcheibet 
ftch  baburd),  bap  er  gewöhnlich  feinen  ©peifebrei  aufnimmt  unb 
ijl  ein  Uberbleibfel  beg  I)armblafengangeg.  Sn  ber  Eiaffe  ber 
©dugethiere  fehlt  ber  S5linbbarm  bei  ben  fleifchfreffenben  Eetaceen, 
einigen  glebermdufen,  S^agern  unb  gleifchfreffern;  bagegen  i|l  er 


25on  bet  SJerbauung. 


129 


§.  922. 


bet  SBicberfauern,  (5in()ufem  unb  ben  meiflen  9?agern  fe()r  grof, 
fo  bo^  ec  5um  2!()eil  burdf)  bie  ganje  2dngc  bec  SSauc^l^o^le  ftc^ 
erf^recft  unb  ben  9)?agen  nn  ©erdumigfeit  übertcifftj  aud^  fommt 
cc  bei  einjelnen  ©ippen  t>on  3«?)niofen,  9?agecn,  S5eute(t^teren 
unb  I5icff)dutern  boppeit  t)or.  übctgen^  jeigt  fici)  auc^  ()iec  bie 
93erfd)iebeni)eit  bec  S5iibung  bei  nai)e  üectvanbten  5l^iecen:  fo  ijt 
bcc  SSlinbbacm  bei  einigen  giebecmdufen  non  bebeutenbec  ®cdfe, 
n>df)cenb  ec  bei  anbecn  gdnjürf)  fei)tt5  bei  me^cecn  0auciecn  finbet 
ec  fic^  neben  einet  Miappe,  bei  anbecn  o^ne  eine  foldj^e,  unb  bei' 
noc^  anbecn  fef}U  ec,  tt)di)cenb  eine  Etappe  noci)anben  iji.  D)  ^ec  D. 
sßecbauungöcanal  ge^oct  ju  ben  bipolacen  Dcganen  bec  ^^iapicitdt 
(§.  790.  a):  inbem  ec  bie  fcembe  2)?atecie  umtnanbeit,  aneignet 
unb  juc  2(ufnai)me  inö  S5iut  gefc^icft  ntac^t,  jldpt  ec  ba§  bec 
eignung  SBibecftcebenbe  auö,  unb  giebt  sugleidf)  ben  .^)eecb  fuc 
eine  teid)lic^e  2(uöfd)eibung  au6  bem  23iute  ab.  Sie  ^iec  fececs 
niete  glüffigfeit  wieft  t()eil5  med^anifc^ , bie  SSewegung  unb  ^ins 
faugung  foebeenb,  ti)eii6  bpnamifd;  ben  SSecbauungöcanal  ju  (eb^ 
baftccec  eceegenb,  tbei(6  d^emifc^  in  bie  9ta^cungömitte( 

eingceifenb  sum  unmittelbacen  SSe^ufe  bec  SSeebauungj  ti)eiiö  bes 
ftebt  fte  auö  Stoffen,  bie  bem  £)cganiömua  entfeembet  ftnb,  fo 
baf  baö  23ecbauungöocgan  if)nen  al^  2fb3ugöcanal  bient,  h)  Sie  h. 
in  bec  0ubftan5  be5  Se^fecn  feibjl  enthaltenen  0eccetion^ocgane 
finb  bie  0d)leimgcuben  (§.  785.  g.  790.  c),  mld)e  enttvebet  ein= 
facbe  83ectiefungen,  obec  S5euteld^en,  obec  9J6f)cc^en  ftnb,  obec 
bued)  SSecdjteiung  eine  beüfige  goem  annei)men,- ^um  Zheil  auc^, 
wie  S56f)m  (9^c.  744)  an  ben  ^epeefd^en  Scufen  entbeeft  ]()at, 
feine  einfache  centcaie,  fonbecn  me^cece  am  Umfeeife  im  Oiinge 
flcbenbe  50?ünbungen  ^abenj  |ie  fie()en  halb  ein5ein,  batb  in  bic^s 
ten  Raufen,  unb  bilben  bann  piattenfdemige  SSeebitfungen  bec 
0cbieimbaut,  inbem  fte  bei  gcofecec  Sdnge  ben  Sued^meffee  becs 
feiben  oeeftdefen.  Sie  einfad^ecn  bceifecn  ©d^ieimgeuben  be^eic^s 
nen  eine  oorbecefebenbe  ^pccetion,  unb  jleben  infofecn  in  umges 
febetem  Söecbdltnijfe  ju  ben  Sotten,  af6  (5in|lüipungen,  welche 
bei  ubecwiegenbec  Ttneignung  jabiceidbec  ftnb.  i)  @ine  weitece  ^nt^  *. 
widelung  biefec  Äeppten  giebt  bie  mit  bem  SSecbauungöcanate  nuc 
buccb  ibce  9)?ünbung  jufarnmenbdngenben  ©eccetionöoegane.  Sie 
Surbad^g  ^ppfiotoflie.  VI.  9 
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einfac^jle  gocm  jlellt  bec  nur  bem  5D?enfd)en  unb  ben  tl)m  am 
mei|!en  d{)neinben  2{ffen  eigene 'JSurmfortfa^  bac,  bec,  o()ne  0pei5 
febcei  auf5une()men,  burd^  fein  in  ben  S3iinbbarm  tcetenbe^  ©es 
ccet  5UC  SSerbauung  mitwicft,  inbem  ec,  in  feinet  £luaiitdt  bet 
ubtigen  ©d)ieimi)aut  ganj  gleid),  nuc  jut  SSetgtopetung  bet  fececs 
nitenben  gidd)e  bient.  (5ine  Übetfidjt  bet  \)etfcl)iebenen  gotmen, 
untec  n)etd)en  bie  ubtigen  bem  3Secbauung6cana(e  beigegebenen  ©es 
ctetionöotgane  in  bet  5l^ietceii)e  auftteten , ^aben  wie  beceitö 

E.  (§.804.  b — f)  gegeben.  E)  (Jben  fo  finb  aud(?  bie  t)ecfd()iebenen 
2ftten,  wie  bie  bued^  bie  SSetbauung  gebitbete  gtuffigfeit  ai6  SSits 
bungöfioff  §u  ben  ubtigen  Dtganen  gelangt,  etwdf)nt  wotben 

k.  (§.  661.  693).  k)  2fuf  bet  untetfien  ©tufe  fmb  feine  befonbecn 
5öege  baju  \)ot^anben,  fonbetn  bie  gtüffigfeit  fdf)Wibt  butc^  bie 
5QBanbung  be^  SSetbauungöotgan^,  bilbet  \\&)  babei  weitet  au6, 
unb  t>ecbteitet  ftc^  bann  butd()  Sltdnfung  im  ubtigen  ©ewebe  o^ne 

l.  Untetfd()ieb  (§.  661.  d.  693.  A).  1)  Jpiecauf  bitben  bie  gefdpacs 
tigen  gottfelungen  be6  S3ecbauung6ocgan6  (oben  b.  c)  wenigjlen^ 
5um  S^eil  bie  leitet  be6  SSecbauungöptobuctö  (§.  661.  c.  693.  B). 

m.  m)  SSei  einet  weitem  (^ntwiefeiung  fdjjeiben  fic^  eigene  leitet,  bie 
SSiutgefdfe,  nom  SSetbauung6otgane  ab,  unb  empfangen  t>on  bies 
fern  nut  bie  butdf^  beffen  gefc^topne  5öanbung  gebcungene  unb 
eben  fo  eingefogene  gtuffigfeit  (§.  661.  b.  693,  C — F).  2öd()s 
tenb  bei  (5ci)inobetmen,  5D?oIluöfen  u.  f.  w.  bie  Sßut^eljweige  bet 
SStutgefdfe  am  SSetbauung^canale  ange^eftet  finb,  liegt  bei  ben 
Snfecten  nuc  if)c  bem  ^)ec5en  analoget  ©tamm,  ba^  OJuifengefdf, 
an  bemfelben  an.  2)et  ^f)9lu6  witb  non  bem  5Wifdf)en  bet 
©dj^leim^aut  unb  bet  5D?uöfel^aut  liegenben,  alö  eine  flotfige 
5[)?affe  ecfcl)einenben  3^ügewebe  eingefogen,  fo  baf  bie5  baoon  ans 
fdf)Wiltt;  ec  floeft  bafelbfi  eine  Seit  lang,  bi^  ec  untec  bem£)cucfe 
bet  !S'?uöfell)aut  buccl)  biefe  l[)ett)Ot  unb  in  bie  £eibe6l)dl)le  beingt. 
.^iec  gelangt  ec  jundd[)ft  in  ben  fogenannten  gettfocpec,  bet  al5 
eine  SJiaffe  oon  Ädcnd^en  unb  gafecn  ben  33ecbauung6canat  ums 
giebt,  unb  in  weldf^em  bet  abgelagecte  (5l)plu^  untet  bem  ^influjje 
bet  butd^  Sltad^een  5ugeful)tten  2uft  in  S5lut  umgewanbelt  ju 
wetben  fdijeint,  weld)e6  enblid)  oom  9^U(fengefdfe  eingefogen  witb. 
Södl)tenb  be^  ^uppenjufianbe^  fc^tumpft  bet  gettfdcpec  atlmdl)lig 
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ein,  inbem  bet  barin  angefammette  meijl  unmittetbac 

unb  o^ne  5Ut)or  in  S5iut  t?ertt>anbeit  worben  ju  fein,  5u  weiteret 
(5ntwicfelung  ber  oerfebiebenen  £)r9ane  oerwenbet  wirb.  £)b  bem 
gett!6rper  bureb  2(uöftüipungen  beg  SSerbauungIcanaiö  (5bplu6  jus 
geführt  wirb,  unb  ob  et  ^fnatogon  ber  ßeber  eine  fecernirte 
giüffigfeit  babin  abgiebt,  bleibt  zweifelhaft,  n)  S5ei  ben  Söirbels  n. 
tbieren  enblicb  febeiben  ficb  bie  für  eine  rein  centripetale  Oiiebtung 
unb  2(uffaugung  beftimmten  ^on  ben  ihren  Snbalt 

im  Greife  bewegenben  S5lutgefdfen  ab,  fo  baf  bie  brei  @tufen 
bed  2}erbauungöprobucteg,  (^bpmug,  unb  S5lut,  in  eben 

fo  vielen  uerfebiebenen  banalen  enthalten  finb,  unb  ber  SSer^ 
bauungöcanal  ben  %men  ber  erjlen  SOßege  uerbient  (§.  661.  a) 

SSerbauungSbewegung. 

§.  923.  S5ewegung  muf  ber  Sßerbauung  zu  ^ülfe  fommen, 
junvicbjl  um  bie  0^ahrungömittel  mit  ber  t>erbviuenben  Oberfläche 
in  ©erühtung  ju  bringen  unb  ben  unoerbaulicben  berfelben 
fammt  ben  fecernicten  2(uöwurf)^offen  au^jujlo^enj  bann  um  bie 
9^ahrungömittel  auf  meebanifebe  5öeife  ju  oerdnbern,  zum  55e= 
hufe  ihrer  ä^erbauung  zu  z^r^^^iuern  unb  untereinanber,  fo  wie 
mit  ben  93erbauungöfdften  zu  mengen  j enblicb  um  bureb  meeba^ 
nifebe  2rgitation  bie  lebenbige  S^hdtigfeit  anzuregen  unb  fowohl  bie 
0ecretion  alö  auch  bie  Sinfaugung  zu  befdrbern.  Da^  SSers 
bauungöotgan  z^iQl  f^bon  bei  ben  einfacbjlen  z*  bei 

ben  ^olppen  (9^r.  136.  ©.  168.  290),  eine  auf  feine  Function 
bezügliche  SSewegung,  bie  ^iet  oon  ber  Seibe^wanb  bewirft  wirb, 
unb  mit  bet  allgemeinen  unb  willführlicben  SSewegung  be^ 
Zufammcnfdllt.  S5ei  allen  übrigen  ifl  bie^  gefebieben. 

5Bie  hier  an  ber  innern  gldcbe  bet  dufern  ^aut  9)?u6feln  lies 
gen,  fo  lagern  fteb  «ueb  welche,  um  folcbe  SSewegung  zu  bewirs 
fen , an  bie  dunere  gldcbe  ber  ©cbleimhaut  ber  SSerbauung^organe, 
unb  zuJÄf  A)  fo  weit  leitete  bureb  (Entfernung  uon  bet  ßeibeös  A. 
wanb  eine  gewiffe  0elb|tftdnbigfeit  erlangen,  unwillführlicbe  ober 
plaftifcbe  5[)?u«feln  (§.  793.  m.  r).  (Eine  folcbe  oon  ber  ©cbleims 
haut  oerfebiebene  SWuöfelhaut  erfennt  man  febon  bei  ben  2fctinien, 

9* 
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€d)mot>ermen,  9)?olIu6fcn  unb  fdmmtlfcfjcn  ®((ebert{){mn , felbp 
bei  gitanen  unter  ben  ^ntojoen.  <Bo  erjlre^t  fte  ftd)  aurf),  wies 
n>obt  in  ungleicher  S3ertheilung , über  bie  ganje  2dnge  beg  S3ers 
bauungöorganö,  unb  tvenn  fie  bei  Slhi^ren  ber  untern  ^rbnungen 
nicht  ön  allen  Stellen  beffelben  ju  erfennen  i)l,  fo  rührt  bieö 
wohl  nur  t)on  ber  niebern  ©tufe  ihrer  ^ntwicfelung  im  SSers 

a.  gleiche  mit  ben  willfuhrlichen  9)?u6feln  ^)^t.  a)  0ie  oerengt  burdh 

bie  natürliche  ßdnge  ihrer  gafern  auch  im  ruhenben  3ul^«nbe  bie 
©teilen  be6  S3erbauung6canalö,  bie  ju  einem  fchnellen  2)urchgange 
ber  3lahrung^mittel  beftimmt  finb,  unb  Idft  bagegen,  wo  le^tere 
langer  oerweilen  follen,  eine  freiere  Öffnung.  .§ier  tfl  nun  ber 
danal  bei  reger  Sebenbigfeit  auch  im  leeren  Bujtanbe  burch  Stur; 
geöcenj  in  gewiffem  5l??aafe  auögebehnt,  inbem  theil6  ber  ftdrfere 
3uflup  oon  S5lut  bie  ©efdfe  füllt  unb  baburch  ba6  ©ewebe  fpannt, 
theilö  auch  bie  ©ubfianj  ber  Sßanbung  burch  grdfere  Derbheit 
ein  gufammenfallen  oerhütet,  ^ine  lebenbige  (5rpanftbilitdt,  wie 
im  ^erjen,  in  biefer  SD?u^felhaut  mit  ^iorrp  (9tr.  171.  XL. 
p.  464)  anjunehmen,  ifl  fein  ©runb  oorhanben, 

5umahl  ba  \)kt  bei  ^bwefenheit  oon  Üleijen  weniger  alö  im  .§er; 
jen  (§.  7l7.  B)  eine  felbfljTdnbige,  -th^thrnffch^  pch 

dufert.  Die  Oteijung  ber  ©chleimhaut  unb  bie  Erweiterung  be6 
Eanalö  burch  9?ahrunggmittel  ober  2uft  ober  ergofne  fecernirte 
glüffigfeit  bejümmt  bie  S^uöfelhaut  ^ur  3üfammen5iehung. 

b.  b)  Die  S5ewegung  trdgt  aber  ben  Eharafter  beö  SKedhfel^.  Denn 
erfilich  erfchcfnt  fie  wellenförmig,  gleich  bem  Griechen  eine6  SBurm^, 
b.  h*  pfianjt  fich  über  bie  oerfdhiebenen  Sth^il^  in  berfelben 
£)rbnung,  in  welcher  fte  an  einanber  grdnjen,  fort,  fo  baf  SSer* 
engerungen  unb  Erweiterungen,  SJerfürjungen  unb  SSerldngerun; 
gen  gleichseitig  neben  einanber  ©tatt  ftnben.  3weiten6  ifl  ber 
gange  SSerbauungöcanal  nie  gleichseitig  inSSewegung,  fonbern  ein= 

c.  seine  ©trecfen  Idfen  fich  wechfelöweife  ab.  c)  Die  ber  ©chleim; 
haut  gundchfl  liegenben  9?ingfafern  finb  meifl  fldrfer,  laffen  fchon 
oermdge  ihrer  natürlichen  £dnge  ben  SSerbauung^canal  nicht  über 
einen  gewiffen  ^unct  h^naug  erweitern,  oerengern  ihn  burch  ihf^ 
Sthötigfeit,  unb  treiben  bejfen  Snhalt  in  bie  ndchfte  ©teile,  bie 
ihm  bei  ber  9?uhe  ihrer  S^ingfafern  hinldnglichen  9?aum  barbietef. 
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bi«  fie  burdj)  {()n  ebenfaU«  ju  ^öerengecuna  angeregt  tt)(cb  unb  ba* 
burc^  fidb  feinet  cntlebigt.  £)ie  gemeinigtic^  naci^  aufen,  meijl 
nut  in  cinjelnen  S3ünbein  gelagetfen,  aifo  nid^t  ben  ganjen  ^anai 
umfaffcnben  Cdn^enfafern  befdjrdnfen  beffen  33et(dngerun3  butd() 
i()re  naturiid^e  2dngc,  unb  t)erfür5en  ii)n  bei  i^rer  äufammen^ie^ 
bung  fo,  bap  fein  ;3nbatt  früher  ju  einem  entfernten  ^uncte  ges 
langt  ober  einen  furjern  5Beg  ju  burcbiaufen  «Ö^tben  nun 
bie  SKingfafern  burcb  ib^^  eine@teUe  t)erengt,  fo  finben 

bie  gdngenfafern  ber  angrdnjenben  ©teile  einen  fejien  $unct  in 
ihnen,  unb  Rieben  ben  weiter  abwdrt«  gelegenen  Slb^*^ 

Obern  bin.  hiernach  folgen  bann  oerfür^te  9?ingfafcrn  unb  ms 
bürjte  Sdngenfafern  bem  9vaume  wie  ber  3^il  nach  wecbfel«weife 
auf  einanber.  2ln  unb  für  fidb  fonnen  bie  ßdngenfafern  feine 
(Erweiterung  bewirfenj  fie  vermögen  bie«  aber,  wo  ihre 
über  eine  burcb  9?ingfafern  oerengte  ©teile,  namentlich  über  eine 
Älappe,  binau«  fich  erjfrecft:  inbem  fie  über  biefe  ©teile  hinweg 
fich  anfpannen,  fo  baf  fie  in  ihrer  gan5en  2dnge  mehr  in  einer 
6bne  ju  liegen  fommen,  jiehen  fie  bie  S^ingfafern  nach  au^en 
unb  ertoeitern  baburd)  ben  ^anal.  <1)  2;)afi  ber  SSerbauuttg«canal 
feinen  Snbalt  abwechfelnb  aufwdrt«  unb  abwdrt«  treibt,  h^l  nian 
eben  fo  wohl  auf  ben  unterjben  ©tufen  ber  5.  S5.  bei 

'Polppen  (9?r.  136.  ©.  168),  ©augwürmern  (9?r.  134.  p.  15) 
u.J.  w.,  al«  auf  ben  bm^^n  erfannt,  wie  benn  bie  S5ewegung«i 
fraft  be«  gruchtbdlter«  auf  ähnliche  3Beife  auf  ben  (Embrpo  wirft 
(§.484.  d),  unb  e«  in  einem  allgemeinem  ©inne  ein  ©efeh  be« 
i'eben«  ift,  bap  oorfchreitenbe  unb  rücfgdngige  ^Bewegungen  ffet« 
mit  einanber  wechfeln.  2)ie  hi^*^^>nrch  bewirfte  SSerjogerung  be« 
Durchgang«  burch  ben  23erbauung«cana(  ijb  ndthig,  bamit  ber 
9labtung  burch  oeroielfachte  unb  langer  fortgefe^te  SSerührung  mit 
ber  lebenbigen  SBanbung  alle  ber  3lneignung  fähige  Sbeile  ent^ 
jogen  werben-,  notbwenbig  aber  mup  fie  erfolgen,  weil  burch 
33erengcrung  jcbe«  ©egment«  be«  (Eanal«  bie  barin  beftnbltche 
9Zabrung  in  jwei  Portionen  getbeilt,  unb  bie  eine  berfelben  nad) 
unten,  bie  anbere  aber  nach  oben  getrieben  wirb,  e)  Die  9?ich= 
tung  nach  unten  i|l  aber  überwiegenb.  Die«  juoorberjl  oon 
bem  gegebenen  3mpulfc  ab,  inbem  bie  oerfchiebenen  ^uncte  be« 
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ißetbauunggcanaK  bcc  9Jct()enfc(9e  nacf)  juc  ffiitffamfcit  angctcat 
werben:  ift  eme  ette*  mit  5r?af)run9  gefüllt  worben,  fo  mup 
ba«  untew  ©egment,  weit  eS  eben  jebt  erji  buref»  ben  3uteitt  beä 
fremben  ©toff«  gereijt  wirb,  jlätfer  witfen  unb  weiter  forttreiben, 
bag  obere,  wetebeS  fdjon  juoor  mit  bet  9?af)tung  in  85ctüi)= 
tung  gewefen  war  unb  bagegen  reagirt  batte,  getnet  wirft  bie 
im  untern  Sbeite  etfoigenbe  entieerung  barauf  bin:  bei  entleer 
tung  beg  2fftetbatm«  finben  bie  ©toffe  in  biefem  mebt  SHaum  unb 
e'**«*-!'*^**'^  unten,  wesbalb  benn  nueb  bei  bem  fogenannten 
lunfth^cn  3fftet,  wo  auf  wibetnatürlicbe  ffieife  eine  böbetc  ©telte 
beb  Satmb  nach  aupen  ftcb  öffnet,  bie  «Bewegung  »on  ben  bat= 
Uber  Iiegenben  ©teilen  babin  ju  febt  »erflärft  unb  eine  ju  febnette 
aubieerong  »erurfaebt  wirb;  bet  «Kitteibarm  treibt  feinen  Snbalt 
leicbt  in  ben^  weitern  unb  febtaffern  3fftctbatm , inbem  bie  @tel= 
iung  bet  ©timmbatmflappe  bieb  ge|fattet,  wdbtenb  bie  !3)f6ttnet= 
«appe  einen  fRüeftritt  erfebwert;  legtere  aber  Idpt  ben  Mubtritt 
aub  bem  Stagen  ju,  wdbtenb  be|Ten  obere  fKünbung  gefcbloffen 
ift.  enblicb  finbet  auch  im  ©anjen  genommen  an  ben  höbet  lie; 
genben  Sbeilen  eine  gtöpere  Sebenbigfeit  Statt;  fo  bat  bie  SRunb^ 
bobte  butcb  ihre  wiUfübtlidben  SSubfeln  ein  entfebiebeneb  iibetge= 
wiebt  übet  bie  ©peiferöbte,  unb  ber  iReiebtbum  an  ©efdpen  unb 
3tct»en,  fo  wie  bie  ©tdtfc  bet  SRingfafern  i|l  am  ©allcnbatme 
gtopet  alb  am  übrigen  COfittelbarme,  unb  an  biefem  gröpet  gib 
am  Jffterbarme;  i(I  eine  ©teiie  beb  .©atmb  bureb  2fnwefenbeit 
eineb  frembartigen  Ofeijeb  ober  butcb  (Sntjünbung  in  einen  Suiianb 
erbobter  Sebenbtbdtigfeit  »erfebt,  fo  treibt  fte  ihren  Snbalt  nicht 
na«  bem  ndebfien  in  gieicbem  3u|ianbe  begriffenen  untern  ZI,eU( 
•ff  oben,  wo  bie  Sebenbigfeit  nicht  geffeigert 

«|t;  tji  ein  .^linbetnip,  weicbeb  eine  fotebe  tücfgdngige  «Bewegung 
Perantapt  bat,  entfernt,  fo  fleitt  ftcb  bie  ^Bewegung  nach  unten 
Wiebet  her,  unb  bei  erfolgenber  ®atmaubteerung  hört  bab  Äotb= 
brechen  auf;  äuweilen  aber  wirb  auch  biefeb  juetfl  geffiüt  unb  jene 
banacb  bewirft,  wenn  eine  in  ben  SRagen  gebrachte  teijenbe©ub= 
ftanj,  j.  «B.  drotonöl,  ben  obetn  Sbeüen  beb  äSetbauungbeanaib 
butcb  Steigerung  ihrer  Sebenbtbdtigfeit  wiebet  bab  Übergewicht  ge= 
«aft  bat.  ^ic  Satmaubieetung  wirb  babureb  geförbert,  bap 
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eine  |){nUinglic^c  9)?cn^c  ^eJ)6r{dei*  9?a()cun9  ben  SJiagea  unb 
XJünnbiUm  511  Icbcnbigcc  anregt;  fo  lange  ber  ©petfes 

brc(  bei  einer  SD?agenfiflel  burdb  btefe  abgel)t,  wirb  audj)  ber  ^ot() 
im  £'iif barme  nid)t  auögeleert  (^v,  197.  X.  0.  260).  ^ie 
0(bwere  ift  im  ©anjen  unwefentlld),  jebodb  nicl^t  ol)ne  allen  ^tns 
flup:  fo  beforbert  man  ben  2(ufentl)alt  ber  0peifen  im  5D?agen 
babureb,  baf  man  auf  ber  linfen  0eite  liegt,  unb  bie  3urücfbal= 
tung  eineö  Jllpjlierö  im  ©rimmbarme  bureb  Siegen  auf  ber  rechten 
0eite.  f)  ^ie  S5ewegung6fraft  ber  SD?uöfelbaut  jeigt  bei  ben  oer^  f. 
fcbicbenen  511;*^^^«  oerfebiebene  S’Jegfamfeit*  5ßenn  5.  55.  im 
öanjen  genommen  bie  ^iabrung  bureb  einen  furjen  Darmcanal 
fcbneller  binburd)  gebt,  fo  oerweilt  fie  boeb  bei  Sifeben  lange  barin, 
weil  feine  ^Bewegung  nur  trage  ijl;  unb  wdbrenb  ber  0peifebrei 
bei  mebrern  Snfecten  geraume  Seit  im  SJZittelbarme  auf  unb  ab 
getrieben  wirb,  entleert  ficb  biefer  bei  anbern  fo  fcbnell  in  ben  2ff= 
terbarm,  baf  man  fafl  nie  0peifebrei  barin  antrifft,  ^ben  fo 
oerfebieben  ijl  baö  53erbdltnif  in  ben  einzelnen  2(btbeilungen  be§ 
SSerbauungöcanal^.  £}a  in  jeber  berfelben  bie  5^abrung  eine  3eit 
lang  oerweilt,  biö  fie  bureb  eine  oerengerte  0telle  weiter  getrieben 
wirb,  fo  erfennen  wir  brei  0tabien:  oon  ben  Sippen  ober  bem 
©aumenfegel  biö  jur  5^fdrtner!lappe,  oon  biefer  bi6  jur  ©rimm; 
barmflappe,  unb  oon  biefer  biö  jum  2ffterfcbliefer,  waö  mit  ber 
(§.  920.  f)  aufgejiellten  ©intbeilung  5ufammentrifft.  @ine  fiebere 
55e(^immung  be6  Seitoerbdltniffe^  ijl  unmöglich;  inbep  ip  e6  bei 
Erwägung,  baf  oon  ber  Öffnung  einer  .klappe  big  5ur  gdn5licben 
Entleerung  ber  barüber  liegenben  2fbtbeilung  immer  eine  gewiffe 
3eit  oerflreicbt,  nicht  unwahrfcbeinlid) , baf  beim  9J?enfcben  jebeg 
biefer  0tabien  jiemlid)  biefelbe  ^auer  b^l/  inbem  bie  ^'^abrung 
fcbncU  in  ben  SO?agen  gelangt,  aber  bejlo  langer  in  ibm  oerweilt; 
im  9)?ittelbarme  eine  lange  0trecfe  ju  burcblaufen  bat,  aber  bureb 
beffen  überwiegenbe  9tingfafern  fcbneller  fortgetrieben  wirb,  unb 
im  furjern,  aber  weitern  unb  trdgern  Tlfterbarme  langfamer  oor= 
rueft.  g)  O^iad)  beiben  Enbpuncten  beg  53erbauunggcanalg  ober  g. 
gegen  feine  Peripherie  bin  mifeben  ficb  ?DZugfelbaut  ge= 

benben  9?umpfneroen  3weige  oon  .^irn^  unb  0'?ucfenmarfneroen 
bei,  unb  bie  ^Wugfelbaut  wirb  jldtfer,  namentlich  in  ihren  Sdn= 
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gcnfafettt,  fo  baf  in  bec  0pe{fcr6()ce  unb  im  5D?apbarme  mel()c 
^Weiterung  unb  wenigei:  2Cuöbci)nung  in  bie  ßdnge  mogüdf)  wirb, 
SBenn  l()iec  eine  2Cnnd^)ecung  an  bie  wiUfü^rlic^en  9)?uöfe(n  ec* 
fd^eint,  fo  jeigt  auc^  bie  gefammte  fWuöfei^aut  in  i^cen  SSewe* 
gungen  eine  gemiffe  Ubereinjlimmung : jebeg  Segment  beö  2)acm$ 
t)ecfd)iucft  ben  ©peifebcei  wie  bie  @peifer6i)ce  ben  SSiffcn,  unb 
ß*  bec  £D^unb  bie  0peifen.  B)  Umgefei)ct  nehmen  bie  willfüi)c(ic^en 
SD?u6fein,  weiche  an  beiben  (Jnben  be6  SSecbauungöcanal^,  wo 
biefec  mit  bec  animalen  ßeibe^wanb  (Jpaut  unb  Änod^en)  in  nd» 
i)ece  S3ecbinbung  tcitt,  an  bie  ©cbteim()aut  fid^  antegen,  etwa« 
uom  (5()aca!tec  bec  pta)Iifd)en  SD^uöfeln  an.  0ie  i)eften  fid^  ndm* 
lidb  nuc  5um  S^)eii  am  Änodbengecufie  an,  fo  bap  bie  übcigen 
nuc  mitteibac  in  bemfeiben  ii)cen  0tü|punct  finben.  Snbem  fte 
fecnec  an  ^6()icn  gelagect  ftnb,  fügen  fie  fidf)  in  bie  Socm  bec 
plaftifd^en  !D?u«fein,  unb  fo  untecfdj)eibet  man 


an 

50?unbbdbie 

9?acl)enf)6^te 

©peifeco^cen* 

fopf 


9iingmu«fein 
Orbicularis  oris. 
Pharyngopalatinus 
Glossopalatinus. 
Constrictores  pha- 
ryngis. 


2dngenmu«fetn 
Buccinator  u.  f.  w. 

Levator  unb  Tensor  veli  palatini. 
Azygos  * uvulae. 


Stylopharyngeus. 
Pharyngopalatinus. 

2(ftec  Sphincter  ani.  Levator  ani. 

iTransversus  perinaei. 

Unb  inbem  fte  beim  Äauen  bie  5?abcung  wieber^)o(t  jwifdf)en  bie 
gdbne  unb  jwifd^en  wnb  ©aumen  beingen,  wiefen  fte  auf 
df)nlidf)e  Sßeife  wie  bie  ben  0peifebcei  wedbfei«weife  nac^  oben  unb 
nadf)  unten  tceibenbe  5D^u«feli)aut  be«  Dacm«. 


§.  924.  Um  bie  S5ewegung  jum  S5ei)ufe  bec  SSeebauung  mog* 
lid),  wieffam  unb  unfc^dblidf)  ju  machen,  bebaef  e«  gewiffec  me* 
A.  dj^anifdf)ec  (Jincid^tungen.  £)al)in  gei)6ct  A)  bie  2(u«cü(lung  bec 
©dS)leim()aut  mit  0df)icbtgebiiben,  weiche  al«  0d)u§  unb  5ße^)c 
a.  bienen,  a)  ^a«  jacte,  obecfldd^Üdbe  ©efdpgewebe  bec  0cbteim()attt 
baef  eben  fo  wenig  al«  ba«  bec  dupecn  ^aut  naeft  mit  feem  bec 
©ubjlanj  in  SSecü^cung  fommen,  unb  f)at  bai)ec  ju  feinem 
©df^u^e  ein  (5piti)elium  (§.  797.  y).  ^iefe«  ijl  beutlicb  unb  bec 
(^pibeemt«  di)n(ic^  an  ben  nad)  bec  $ecipi)ecie  ju  liegenben  ©teilen. 
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tro  ble  ^Sewegungöfcaft  t>orwaUet  unb  bie  fremben  0toffc  ^aupts 
fdc^tid)  med^anifd)  beftimmt  trecben:  aifo  im  ^(nfange  bcc  §ßec* 
bauungöorganc,  üom  5[)?unbe  btö  5um  5!)?agen,  m bie  frembartige 
9?atuc  bcc  9?a()cung  noc()  nici)t  ubertuunben  ijl,  unb  im  5!)?ajls 
barme,  n?o  bie  unaffimiürbaren  Ubercefle  ber  9?al[)rung  mit  ben 
beigemengten,  ai^  2(uön)urf|toffe  bem  ^rgani^mu^  entfrembeten 
0ecretionöpcobucten  ben  ^armfotf)  hüben,  ber  ftd)  nun  gieic^  eis 
nem  fremben  Äorper  tjer^dtt.  3m  centraien  a(6  ber  ei* 

gentlicben  SOBertjldtte  ber  23erbauung,  wo  bie  9?ai)rung  bereite 
me()r  ober  weniger  meci)anifd[)  oerdnbert  unb  aufgefd^toffen,  bie 
5öecbfelwirfung  am  innigsten,  bie  2rneignung  unb  (Jinfaugung  am 
(rdr!|Ien  ijl,  wirb  biefer  tfoürenbe  Überzug  jarter.  5?ad()  .^penie 
(9?r.  746.  p.  10)  be|lef)t  baö  ^piti)eiium  beg  Si)?agen6  noef)  gieic^ 
ber  ^pibermiö  au^  unregeimdfigen  ^iatten  ober  0ciJ)Übern,  bereu 
jebeg  in  ber  2)?ifte  ein  S5u(feld()ett  ^)at5  ba§  ber  £)drme  i){ngegen 
(ebb.  p.  13)  auö  feil?  ober  5apfenf6rmigen  in  ber  5()^itte  baue 
ewigen  Ädrperc^en,  weld)e  fenfreci)t  fiei)en,  fo  baf  bie  ^berfldd()e, 
wo  bie  breitem  (5nben  an  einanber  jtopen,  ba6  2fnfe^en  eine^ 
0feinpfla|terg  eebdit.  ^b  bie  TtnfdbweÜung  in  ber  2)?itte  wirftidb 
baju  berechtigt,  baf  man  bie  Sheüe  ber  ^pibermi^  unb  be6  (^pi* 
theiiumö  für  3«üen,  bie  Äerne  enthalten,  anfteht,  mag  bahin  ge« 
jlelit  fein,  ©enug,  eö  finb  Schuppen,  welche  h^wf^Ö/  5-^.  nach 
S5  6hmö  (5^r.  745)  ©ntbeefung  bei  ber  (Cholera  in  ganzen  2)?afs 
fen,  vielleicht  auch  bei  jeber  S3erbauung  abgeffofen  unb  wieber  er* 
fe^t  werben.  I^eutlicher  ifl  bieö  bei  Snfecten  unb  Grujlaceen 
(§.  617.  a.  2)5  wo  jum  5lhci^  eine  fortbauernbe  SD?aufer  be6 
Darmg  0tatt  ju  finben  fcheint,  inbem  ^revoft  ben  I)armfoth 
be6  Ghicocephaluö  gewöhnlich  von  einer  bünnen  .^aut  eingefchloffen 
fanb  (9itr.  269.  p.  209).  b)  5Bo  eine  jlarfe  mechanifche  ©in*  h, 
wiefung  auf  bie  9?ahrung6mittel  erforberlich , unb  baher  bie  5D?u6s 
felfubfianj  bebeutenb  entwicfelt  ijl,  treten  bie  ^chichtgebilbe  in  ei* 
genen  gormen  auf,  aB  fchwielige  glatten,  hornartige  gaben  unb 
0piben,  faltige  ober  fnochige  glatten  unb  0pi^en  (§.  808.  i — m). 

S5ci  niebern  Shieren,  wo  bie  gunctionen  weniger  gefchieben  finb 
unb  baö  eigentlich  verbauenbe  £)rgan  baher  zugleich  eine  jtarfe 
mechanifche  ©ewalt  au^übt,  erjtrecfen  fich  biefe  ju  SBaffen  gewor* 


138 


2(d)f5e()nte6  S5uc^. 


§.  924. 


benen  0d)ic^tgebilbe  weiter  in  bie  SSecbauungö{)6i)te  i)erein,  at^ 
bei  J)6i)ern  2:()iecen,  wo  nur  bie  ^eripb^rie  bamit  au6gecü|let  i|!. 

B.  B)  ^aö  25erbauung6organ  liegt,  namentlidf)  wo  eö  nicht  niebc= 
fach,  fonbern  unpaarig,  aber  auch  Weber  burcb  bie  intermebidren 
Organe  (§.  918.  b)  gebrdngt,  noch  oermoge  feiner  2dnge  ge^ 
frummt  ift,  in  ber  %e  be6  ^orperö:  bei  cplinbrifdber  Äorperfotm 
in  ber  Sdngenape,  bei  ber  Scheiben  = ober  .^ugelform  in  ber 
fenare.  3wifcb<^t^  bem  animalen  unb  bem  rein  pjTanjlidben  geben 
mitten  inne  flebenb,  ^at  e6  bei  ben  ©liebertbieren  feine  gage  jwU 
fcben  bem  ©anglienprange  unb  bem  .iper^en  ober  SSlutgefd^j^amme, 
wie  e^  benn  auch  bei  ben  SDßirbeltbieren , wo  eine  9)?annicbfaltig= 
feit  ber  SSilbungen  an  bie  ©teile  ber  ©leicbfdrmigfeit  tritt,  noch 
in  einem  gdnge  jwifdben  ber  2öirbelfdule  unb  bem 

.Jper^en  liegt.  2fn  feiner  dufern  gldcbe  finb  nun  ^l^eile  angebeftef, 
welche  e6  in  feiner  gage  erbalten,  wdbrenb  fte  ibm  bie  jur  SSerbauung 

c.  ndtbige  ^Bewegung  gejiatten.  c)  2luf  einer  niebern  ©tufe  bienen 
baju  anbere  ^Organe,  wie  benn  ba6  SSerbauungöorgan  5.  S5.  bei 
5^ematoibeen  oon  ben  3^w9««9^organen  unb  bei  Suf^cten  oom 

d.  gettfdrper  umgeben  unb  gehalten  wirb,  d)  Sann  wirb  eg  burcb 
eigene  ©ebilbe  an  ber  geibegwanb  befefiigt.  ©0  ifi  eg  bei  meb= 
rern  2lnneliben  fiellenweife  eingefdbnurt  burcb  gdben  unb  9)?ugfel= 
bünbel,  bir  ficb  an  ber  geibegwanb  anfe^en  unb  ben  8?aum  5wi= 
fdben  beiben  in  gdcber  tbeilenj  bei  ben  2lctinien  bilben  ficb  ^tuf 
gleiche  SBeife  intermebidre  gdcherj  unb  bei  ben  ^ruflaceen  geben 

e*  SO^ugfelbünbel  oom  Waagen  jum  Jpalgfchilbe.  e)  S5ei  ben  (5chino= 
bermen  wirb  bie  S5efe|ligung  an  bie  geibegwanb  burcb  eine  bünne, 
burchfichtige  SD?embran  bewerfjlelligt.  ©0  wirb  bei  ben  ?fperien 
jeber  Slinbfacf  an  ber  cbern  Sldche  beg  ©trabl^,  in  welchem  er 
liegt,  angebeftetj  bei  ben  ^olotburien  erhalt  biefe  9)2embran  bie 
gorm  eineg  fchmalen  ©efrofeg,  weicheg  bie  @efd§e  leitet;  bei  ben 
©chiniben  ftnbet  ficb  eine  dbnliche  S0?embran,  bie  aber  bei  ^barig 
b^'^l  0 ben  5Q3irbeltbieren  wirb  bie 

SSauchbob^^  '^on  einer  ferofen  CD?embran,  bem  ^Bauchfelle,  augge= 
f leibet,  beffen  ©inPulpungen  nerfchiebene  Srgane,  unb  namentlich 
alg  ©efrdfe  ben  Sarm  einfchliefen,  fo  ba^  biefer  nicht  allein  an 
bie  geibegwanb  angebeftet,  fonbern  auch  mit  anbern  £)rganen  ba: 


SScn  bet  äSetbauung. 


139 


§.  924. 


burd)  in  SSetbinbung  gefegt  trieb.  S5ei  rieten  gifd^en  trieb  bee 
Daemcanat  bto^  bued)  eeic^tid)eö  3^tt9^^^be  obee  bued^  einzelne, 
fd)mate  0teeifen  beö  S5aud)feÜö  befejligt,  obee  eö  bitbet  fid)  ein 
@efe6fe,  n?eld)e^  abee  nic^t  ben  gangen  Dacm  einfd)tieft5  eefl  bei 
ben  2(mpbibien  unb  356getn  trieb  eS  roüjbdnbigec.  S3ei  ben  @du= 
getbieeen,  wo  Sie  S5aud)l)6bte  bued)  baö  3treed)fetl  rottjbdnbig  ges 
febieben  ijlt,  eeeeid)t  audb  ba6  S5aud)fett  feine  rottfommene  (5nt= 
trirfelung.  bitbet  einen  gefd)tofnen  ©aif,  in  beffen  (^inftuts 
pungen  bie  S3aud)eingetreibe  mebc  ober  trenigee  fo 

ba^  fie  fdmmtticb  aufeebatb  beö  Baäeß  obee  an  beffen  dupeeet 
gtdebe  liegen.  Da6  ©efeofe  reefnupft  SJ^agen  unb  £)aem  mit 
bem  übeigen  £)eganiömu5:  leitet  bie  ©efdfe  beffetben,  unb  bietet 
ihnen  buecb  feine  SSeeite  einen  gedpeen  9?aum  bae,  fo  bof  ba^ 
Segeugni^  bee  S5eebauung  in  ihnen  tdngee  reetreiten  unb  treitec 
auögebitbet  weeben  fannj  eö  fteltt  ben  SSeebauung^canat  buecb  2eU 
tung  ron  ©efdpen  unb  9?eeren  untee  ben  (^influp  be$  ©efammts 
lebend;  eö  getrdbet  bemfetben  bei  bee  2fnfüttung  eine  gedfeee  2(ußi 
bebnung,  inbem  e6  ftcb  etira6  entfattet5  eg  gejbattet  ihm  buecb 
feine  SSeeite  eine  feeie  SSetregung,  bie  füe  bie  SSeebauung  notbig 
tfb,  unb  buecb  bie  ©ebtüpfeigfeit  feinet  gegen  anbeee  beg 

©aucbfeüg  gefebeten  gtdebe  begünjbigt  trieb  5 eg  befebednft  enbticb 
biefe  23ewegung  auf  einen  getriffen  ^unct,  baf  fie  bag  5D?aaf 
nicht  übeefebeeite. 

§.  925.  I){e  auf  SSetbauung  ftcb  begiebenben  SSetregungen 
geefalten  in  bie  bee  Sngeftion  (§.  925  — 930),  bee  Digeftion 
(§.  931.  932)  unb  bee  (5ge|lion  (§.  933.  934).  5)ag  Snge  = 
(liongotgan,  namenttid)  bie  5J^unbbdbte,  geigt  eine  fo  geofe 
SWanniebfattigfeit  bee  S3itbung,  bap  wie  einen  S3ticb  auf  bie 
.^auptfotmen  beefetben  weefen  muffen,  berot  tric  bie  SSetregungen 
felbft  beteaebten.  Die  CD?unbbdbte  ift  bee  gut  eejben  2(ufnabme 
bee  9^abtung  bejlimmte  9{au»,  beffen  5ßanbung  übeealt,  tro  bag 
SSeebauunggotgan  aug  eigentbümticbee  0ubftang  beftebt  (§.  918.  b), 
ron  bee  @d)leimbaut  unb  bee  Seibegwanb  gemeinfebafttieb  gebitbet 
wieb.  9^ut  auf  ben  bob^f«  ©tufen  bee  Sbieeeeib^  ifi  fw  geedus 
migee,  befonbeeg  tro  fefte  0^abtunggmittet  ftcb  tdngee  in  ibc  aufs 
batten  unb  gut  SSetbauung  roebeeeitet  wetben  foUenj  bagegen  un= 
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tecfd^eibet  ftc  (tc^  in  if)rem  2^urdf)meffec  nicl)t  üon  bec  0peifec6f)ce, 
wo  fte  btof  aiö  .^uc(J)9an9^punct  flufftger  5^ai)cun96mittcl  bient, 
wie  bei  ben  faugenben  Snfecten,  benen  man  be3i)alb  eine  wirftici^e 

A.  5P?unb()oi)te  abjufpred^en  pflegt.  A)  5öa6  bie  ©ubjlanj  i()rer 
Sßanbungen  betrifft,  fo  giebt  bie  Seibe^wanb  auf  einer  niebern 
0tufe,  wie  bei  ben  meiflen  Snfuforien  unb  2fcep^a(en,  mel)recn 
©afteropoben,  2lnneliben  u.  f.  w.  blop  .^aut  unb  SÄuöfeln  basu 
ab,  wdl)cenb  fte  bei  weiterer  (5ntwic!elung  auc^  ein  ©eruj!  baju 
liefert,  ben  tiefer.  2^iefe§  ©eruft  fpannt  bie  Södnbe  ber  5D?unbj 
b6f)le  au6,  erhalt  alfo  beren  bleibenbe  gorm,  unb  bient  jur  Sn- 
fertion  oon  9}?u6feln,  fo  baf  bie  Öffnung  unb  0cbliefung  beS 
SWunbea  fowo()(  mit  mel)r  ^rdcifton,  al^  audj)  mit  größerer  .^raft 
tjor  fid)  gel)e,  l)ierburcl()  aber  baö  .^palten,  Soben,  trennen  unb 
Äauen  ber  aI6  €?a^rung  bienenben  animalifdjen  ober  oegetabilU 
fcben  SSeute  mdglid)  wirb.  — 5öie  bie  animale  ^eripl^erie 
ndcl)jl  bie  Örgane  ringförmig  umgebenb  bie  ßeibeöwanb  bilbet 
(§.  425),  bann  aber  burd)  2(bldfung  oon  berfelben  ju  ©lieb^ 
maapen  fid)  entwidelt  (§.  434),  fo  trdgt  ber  .tiefer  beibe  Gl)a= 
raftere  in  ftd^.  ©inerfeit^  giebt  er  bie  bewegliche  0tube  ber  SJlunb: 
wanb,  al^  eine^Slh^il^  ber  Seibe^wanb,  wie  er  benn  bei  ben  5ßirs 
beltbieren  rippenartig  biefelbe  umfaft,  unb  bei  einigen  SSSirbellofen 
ringförmig  eine  ©teile  be6  ^ngefiionöorgan^  einfc^liept.  ^Inberer^ 
feit6  gropere  Freiheit  feiner  wiüfuhrlichen  S5ewe: 

gung,  noch  mehr  aber  burch  feine  mechanifche  ©inwirfung  auf 
frembe  ©ubpanjen,  ben  ©liebmaapen,  unb  nimmt 

bei  ben  wirbellofen  Shieren  auch  bie  gorm  berfelben  an,  fo  bap 
er  bei  mehrern  aU  ba§  bem  .^opfe,  namentlich  bem  9)?unbe,  uns 
tergeorbnete  oorberfle  guppaar  erfcheint,  welche^  S5.  bei  ben  faus 
genben  Snfecten  im  Saroenjuflanbe  jum  .^auen  bient,  im  ooUs 
fommnen  gujlanbe  aber  al^  ©liebmaapen  gebraucht  wirb,  unb  fo 
bei  manchen  ©lieberthieren,  S5.  einigen  9)?onoculu6arten  bie5^ah= 

a.  rung  erfapt  unb  jum  Sl?unbe  führt,  a)  S5ei  ben  wirbellofen  Shieren 
i)l  ber  tiefer  ein  ©chichtgebilbe  unb  gehört  im  ©anjen  genommen 
gum  .Jpautgerüjle,  wenn  er  jum  Slh^H  wnter  ber  .^^aut  unb 
an  ber  ©chleimhaut  liegt,  unb  öftere  nicht  hörnern,  fonbern  falfig 

b.  unb  fnochenartig  iff.  b)  SBenn  er  bei  0?dberthicren,  ©chinobermen 
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unb  2(nneliben  t)ücfommt,  liegt  er  mei|l  weiter  nad^  innen  an  ber 
€peifcr6f)re , unb  bilbet  oft  einen  Oiing  um  bie  0peifer6l)re,  wie  bei 
ben  ©eeigeln,  wo  er  au^  mef)rem  mit  oerfel)enen  unb  burC^ 

5!)?uöfeln  beweglid^en  fälligen  0tucfen  bejlel)t.  S5ei  einem  l^ors 
nemen  ipautgerufie  liegt  er  bagegen  alä  S^eil  beffelben  auferl()alb 
ber  ?0hinbb6l)le  ober  oor  berfelben,  wenn  fte  nic^t  rüffelformig 
oerlangert  ift;  l)in  unb  wiebet  erfd[)eincn  aud^  mel)r  ober  weniger 
bewegliche,  befonber^  am  ^)autgeruj!e  eingelenfte  ^ornplatten  in 
Sorm  oon  Tbers  unb  Unterlippe,  wie  bei  Snfecten  unb  (5rujla<s- 
ceen,  auch  ^‘fi  ^Trachniben  unb  dirrhipeben.  $eigt  ftch 

noch  bei  ben  Sßogeln,  wo  ber  hof^erne  Überjug  be6  ^iefer^  bie 
0telle  ber  Sippen  oertritt,  wdhrenb  bei  ben  meiflen  übrigen  SBirs 
belthieren  ber  tiefer  Sippen  liegt  unb  oon  ihnen  bes 

beeft  wirb,  c)  S3ei  ben  wirbellofen  Sorm  oon  c, 

©liebmaafen,  bejteht  alfo  au^  paarigen,  feitlich  einanber  gegenüber 
liegenben  SSewegung^organen , welche  in  ber  9?ichtung  oom  £luer* 
burchmeffer  beö  Ä6rper6  ober  gegen  bie  SJ^ittellinie  hin  unb  baoon 
wieber  ab  ftch  bewegen  unb  fo  jufammenwirfen.  ©in  ^aar  fol; 
eher  hörnerner  ober  fälliger,  feitlich  beweglicher  tiefer  fommt  bei 
einigen  ©afleropoben  unb  2fnneliben  oor.  S3ei  ben  Snfecten, 
©ruflaceen  unb  2(rachniben  finb  oermoge  ber  ^ßeroielfachung  ber 
©lieber  überhaupt  5wei  ^aar  berfelben  gegeben:  ein  ^aar  SSors 
berfiefer  (£)berfiefer,  ^innbaefen,  SJ^anbibeln),  welche  befonber^ 
mit  fcharfen  SRdnbern  ober  3dhnrn  oerfehen  unb  jum  g^tfleinern 
bet  9?ahrung  beftimmt  finb;  unb  ein  $aar  ^interfiefer  (Unters 
fiefer,  Äinnlaben,  fU^apillen),  welche  meijl  ben  hinter  ihnen  lie* 
genben,  eigentlichen  ©liebmaapen  mehr  dhneln  unb  ^um  Slh^Ü 
auch  alö  folche  gebraucht  werben.  S5ei  ber  entgegengefeiten  gorm 
liegen  bie  jwei  jufammen  wirfenben  tiefer  in  ber  Sdnge  beö  Ädrs 
per«  unb  bewegen  (ich  in  biefer  JKichtung.  QSorgebilbet  ijb  b{e6  in 
ben  hörnernen  liefern  ber  ©ephalopoben,  bie  aber  nicht  am  Äopfs 
fnorpel  eingclenft,  fonbern  nur  an  weichen  Sh^ü^n  befejUgt  ftnb. 

23ei  ben  5Öicbclthieren  i|l  biefe  gorm  weiter  enfwi^elt,  fo  ba^ 
bie  tiefer  mehr  ben  Seibeöwanb  annehmen  unb, 

wdhrenb  ber  £)betfiefec  burch  feine  Beziehungen  auf  ben  0chdbel 
unb  auf  ©eruch  s unb  ©efichtöorgane  mannichfaltigerc  ©ejlaltungen 
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annimmt,  bec  Unterfiefec  einen  einfachem  Änodjengnetet  bilbet, 
ber  glei»^  ben  C^ippen  abmeci)feinb  nadj)  t?orn  obee  oben  unb  nac^ 
i)inten  ober  unten  fic^  bemegt,  aud)  i)in  unb  toiebec,  5.  S5.  beim 
Sßaiftfcfje,  ganj  ivic  eine  9?ippe  gejbattet  ijl.  9^ut  bei  wenigen 
0dugeti)iecen  t)ern)aci)fen  wie  bei  bem  bie  urfprungücf^ 

getrennten  0eitenti)eiie  be6  Unterfiefer^  in  bet  9)?itteliinie  ju  eU 
nem  einigen  .^nodben,  wdi)renb  fie  bei  ben  übrigen  nur  burc^ 
fnorpiige  ober  febnige  SO^affe  oerbunben  fmb,  fo  bap  fte  einiger^ 
maapen  ben  glieberartigen  feitlidben  liefern  ber  SßirbeUofen,  noch 
mehr  aber  ben  in  ber  fD^ittellinie  nicht  unmittelbar  jufammen 
treffenben  9?ippen  dbneln.  S5ei  ben  brei  untern  (liaffen  ber  Söirs 
beltbiere  finbet  tbeii6  eine  gleiche  ober  noch  üdrfere  ^Trennung, 
ober  eine  ^Bereinigung  bureb  ein  unpaarige^  Änocbenjbücf  @tatt, 
weichet  bureb  feine  Übereinpimmung  mit  bem  S5ruübeine  bie  ^fnas 
iogie  be6  Äieferö  mit  ben  9lippen  noch  beutücber  bariegt.  Übris 
genö  entfernen  ftcb  bie  tiefer  in  ber  aufüeigenben  OJeibe  ber  SBirs 
beitbiere  im  ©anjen  genommen  immer  mehr  oon  ber  2fbnlicbfeit 
ber  ©liebmaapen,  inbem  bie  3nb^  Änoebenpuefe  unb  ber  be? 
weglidben  ^uncte  abnimmt.  Ser  Sberfiefer,  ber  bei  ben  SBogeln, 
einigen  2fmpbibien  unb  feibfi  bei  einigen  gifeben  in  ftcb  beweglich 
ifl,  oerliert  bei  ben  !l??ammalien  folcbe  SBerfebiebbarbeit,  unb  ba6 
al6  ein  eigener  Slbeil  beffelben  noch  bei  ben  ©dugetbieren  wie  bei 
ben  übrigen  dlaffen  beftebenbe  3tt>ifcb‘?nfieferbein  oerfebwinbet  erfl 
bei  bem  5D?enfcben.  Ser  Unterfiefer  befbebt  bei  ben  gtfeben,  2rm= 
pbibien  unb  SSogeln  noch  au6  mehr  al6  jwei  Änoeben,  unb  oers 
binbet  ftcb  nur  oermitteljl  beö  einfachen  ober  in  eine  9?eibe  meb^ 
rerer  .^noeb^t^  verfallenen  Sluabratbeinö  mit  bem  @cbdbel,  inbep 
bei  ben  S!}?ammalien  baö  SSerbdltnip  oereinfaebt  unb  bie  S5ewes 
gung  im  .^iefergelenfe  concentrirt  tfl.  SSeim  9)?enfcben  enblicb 
verliert  auch  ber  tiefer  feine  Jfbnlicbfeit  mit  ben  ©liebmaapen 
noch  mehr,  inbem  er  nicht  fo  lang,  oorgeftreeft  unb  oorne  fcbmal 
B.  i|l,  wie  bei  ben  0dugetbieren.  B)  Ser  9)?unbb6ble  finb  bei  ben 
meinen  b^'^^orragenbe,  ju  rein  meebanifeber  ^Birfung 

bepimmte  ©ebiebtgebilbe  beigegeben,  welche  entweber  biegfam  ober 
Üarr,  entweber  fabenfdrmig,  ober  plattenformig  ober 
Weber  bornartig  ober  falfig , entweber  einfache  SBorragungen  ber 
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vcrbic^tctcn  ^berl^aut  ober  mit  epibermatifc^cm  Überjuge  befteibete 
^Papilicn  finb.  ^)icfe  oerfcbicbenm  gormen  vertreten  einanbec  unb 
geben  in  cinanbcc  über,  fo  ba^  mir  fte  mo  e6  nur  auf  eine 
allgemeine  Übcrficbt  anfommt,  nicht  5U  unterfebeiben  b^'ben,  unb 
fie,  namentlich  bie  flarren  berfelben,  ba  ber  S^^bn  bie  uollfoms 
menjle  unb  oorberrfebenbe  gorm  barfieüc,  al6  ^abnartige  ^Ibetle 
bejeiebnen.  ^ben  fo  mannicbfaltig  ijl  ihre  SKirfung:  mdbrenb  fte 
ndmlicb  beim  S[)?enfcben  blop  jur  ^^beilung  unb  S3erfleinerung  ber 
fejlen  l>?abrungömittel  beftimmt  ftnb,  bienen  fte  ben  auf  er? 

bem  ober  auch  allein  jum  (Ergreifen,  gejlb^ilten  unb  Stoben  ihrer 
S5eute,  ober  überhaupt  alö  ^(ngriffömaffc,  ober  auch  al6  Sßerfjeug 
um  ju  oerfebiebenen  3tt?fcfen  in  anbere  Körper  einjubringen,  über? 
baupt  eine  Trennung  in  benfelben  ju  bemirfenj  5um  Sbeil  mehren 
fte  auch  blof  ben  0?ü(ftritt  ber  in  ben  SD?unb  auf5unebmenben 
ober  bereits  aufgenommenen  feflen  5^abcung , mdbrenb  fie  bie  glüf? 
ftgfeit  nicht  binbernj  enblicb  bienen  fie  als  ©iftjdbne  auch  gut 
l^eitung  eines  S3erbauungSfafteS.  d)  Sgor  bem  SD^unbe  ftnben  ftcb 
bergleicben  Sßaffen  befonbetS  bei  ben  faugenben  mirbellofen  Sbie? 
ren,  g.  S5.  bei  ben  ^afenmürmern,  mo  bie  um  baS  ©augorgan 
her  fiebc»ben  bornartigen  ^)a!en  in  bie  0d)leimbaut  bohren,  um 
bem  ^biere  2(nbeftungSpuncte  gu  gemdbren  unb  bureb  C^eigung 
ber  oermunbeten  ^uncte  einen  reieblicbern  oon  ©dften  gu 

bemirfenj  ferner  bei  einigen  bureb  oinen  0?üffel  faugenben  @ajle? 
ropoben,  melcbe  mit  ihren  gabnartigen  Slb^ilen  blof  Sdeber  in  ^olg 
u.  f.  m.  bohren  5 ferner  bei  ben  SSlutegeln,  mo  bie  uorgejlrecften 
hörnernen  0pi^en  ^aut  unb  SSlutgefdfe  fdgenfdrmig  uermunben. 
Ginigermaafen  geboren  hierher  auch  bie  gu  ben  ©eiten  beS  9)?un? 
beS  ober  beS  OJüjJelS  liegenben  oft  mit  ädbnen  befe^ten  liefet  bet 
Snfecten  unb  2(tacbniben,  bie  neben  ber  ©augrdbre  jlebenben  bot? 
netnen  ©pi^en  bei  ben  Dipteren  unb  9)?ilben,  fo  mie  bec  mit 
berfelben  tjerbunbene  ©tacbel  bei  ben  «^emipteren.  e)  3n  bec 
SKunbbdble  [elbfl  ftni>«n  ftcb  beten  ©eitenmdnben  SSocjlen  bei 
einigen  9?agcm  unb  pflangenfreffenben  ßietaceenj  auf  ber  3ungc 
bdtnernc  ©tacbcln  febon  bei  einigen  ©afleropoben,  fo  mie  bei  uie? 
ltn  gifeben,  2(mpbibien  unb  SSdgeln,  unb  einigen  ©dugetbieren, 
namentlich  ben  fa&enartigen;  am  ©aumen  Bdbne  bei  mebrern  gi? 
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fd)en,  einigen  2(mp^i6ien  unb  bem  ©c^nabeit^ierej  am  0peifes 
i:6i)cenfo|)fe  enbüd^  abwdctg  ge!e()rte  ()ocnerne  ©tadbetn  auf  ^a« 
piUen  bei  einigen  ©eefd^ilbfcoten , unb  3dbne  bei  tjielen  Sifci)en, 
mo  fte  bei  einigen  mit  bet  ©df)ieimi)aut  eben  fo  benoegt  werben 
1.  fonnen,  wie  bie  ©tadbein  be6  Sgei^  mit  betraut,  f)  ^ie  Äies 
ferjdbne,  wetdbe  ben  Sacfen  an  • ben  liefern  ber  wirbellofen  S^biere 
nicht  gleich  ^u  j^ellen  [tnb,  fehlen  bei  einigen  Sifdben,  S5atradbiern 
unb  ©dugetbieren,  welche  t)on  Snfecten  ftdb  ndbren,  unb  werben 
burcb  einen  b^cnernen  Überzug  ber  Äieferrdnber  erfe|t  bei  ben 
©dbilbfroten  unb  SSdgeln,  einigen  ßetaceen  unb  bem  ©dbnabels 
tbiere,  wdbrenb  fte  bei  ben  Söalfifdben  bie  ganj  eigne  Jorm  üon 
©tdben  annebmen,  bie  auf  Rapiden  fi^en  unb  einen  auö  .^orns 
fdben  befiebenben  Überzug  berfelben  bilben,  ben  fogenannten  S5ars 
ten.  ©0  erfcbeint  auch  ber  SSogelfdbnabel  al6  eine  SWaffe  5ufam2 
mengeflebter  Jpornfdben,  beren  J^eime  ftcb  einzeln  gebilbet  f)aUn, 
unb  bann  mit  einanber  üerfcbmotjen  finb.  S5ei  mebrern  gifcben 
unb  2(mpbibien  bilben  ftdb  bie  gdb^e  im  3abnfleifcbe  unb  t)er2 
fcbmel^en  bann  mit  bem  Äieferj  bei  anbern,  fo  wie  bei  ben  ges 
jdbnten  (letaceen,  fenfen  fie  ftcb  nach  gleicher  SSilbungöweife  in 
ben  Äiefer  ein,  ohne  mit  ihm  ju  oerfcb melden,  'Sine  niebere  ©tufe 
ihrer  S5ilbung  bezeichnet  fidb  baburch,  baf  fte  unter  einanber  feine 
bejiimmten  ^ßerfchiebenbeiten  ber  gorm  zeigen,  wie  fte  benn  z- 
bei  ben  9?ocben  glatten  ftnb,  bie  gleich  einem  ©teinpffajler  ben 
tiefer  überziehen,  ober  beim  ^Delphin  180  ganz  öl^icbe  fegelfdrmige 
Äorper  barftedenj  baf  fie  ferner  einzeln  fteben  unb  ßücfen  ztt>t= 
fchen  fidb  5- ben  meifien  pflanzenfreffenben  ©dus 

getbieren  eine  Sücfe  zwifcb^n  ben  ©dbneibes  unb  SSacfzdbnen  bleibt^ 
enblicb  baf  einzelne,  namentlich  bie  Scfzdbne,  über  bie  anbern 
beroorragen , wo  fte  benn  z^m  2beil  burch  ein  lebenöldnglich  forts 
bauernbe^  SÖach^tbum  t)om  £)ber!iefer  auö  felbjl  weit  au^  ber 
SWunbboble  wnb  nur  alö  SQSaffen  gebraucht  werben 

fonnen,  wie  beim  2ßallrof[e  unb  9?arwal,  ober  wegen  ibter  fiars 
fen  Krümmung  felbft  bi^fiw  untauglich  ftnb,  wie  beim  .^pirfcbeber, 
ber  ftch  um  zu  tuben  bamit  an  S5aumzweige  b«U9^n  foW.  ^ie 
menfchlichen  3dbne  zeichnen  ftdb  baburch  aug,  baf  fie  bei  bes 
jlimmter  2(u6bilbung  ihrer  nerfchiebenen  gormen,  oermoge  beren 
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feinet  bem  anbern  üoÜig  d{)ni{cf)  i(I,  foiro^l  eine  ununtcc6rocij)ene 
9vei()c,  al^  aud^  burd?  gieic^c  ^)6^e  mit  if)ren  Äaupdcf)en  eine 
(Jbcne  bilbcn,  unb  bie  beö  £)berfiefer5  genauer  auf  bie  be6  Unters 
fiefcrö  pajjen.  — C)  I5ie  3??unbi)6^ie  fetbp  i;at  g)  auf  einer  nies  C.  g. 
bern  Sitbung^Pufe  unb  befonber^  bei  faugenben  5li)ieren  eine 
einfache  runbc  i'ffnung,  beten  9?anb,  wenn  er  ettt)a6  wulpig  ip, 
nur  uneigentlid)  alä  Üippe  unb  jwar  at5  ringförmige  bejeidfinet 
rcirb.  S3ei  roeiterer  GnttricUung  pellt  ber  S)?unb  eine  ©palte  mit 
bem  öiegenfa^e  jwcier  Sippen  bar-,  bod)  erfdjeint  biefe  gorm  l)m' 
unb  trieber  fd)on  bei  niebern  2;i)ieren,  ^8•  bei  ©alpen  unter 
ben  2(cepl)alen  unb  bei  ©erpula  unter  ben  2fnnetiben.  h)  ^ine  h. 
cplinbrifd;  üerldngerte  unb  übet  ben  übrigen  Körper  frei  l()ert?or5 
ragenbe  9)?unbl)6l)le,  rneldje  am  l)dufigpen  eine  ©augrd^re  ip, 

1) in  unb  mieber  aber  aud)  jut  2(ufnal)me  fepet  O^a^rung  bient, 
pnbet  pd)  bei  ben  fogenannten  gepielten  £luallen,  bei  einigen 
©d)ne(fen  unb  (5epl)alopoben , bei  einigen  3(nneliben,  j.  S5.  3(ms 
pl)itrite,  bei  mel)reren  Snfecten,  befonberö  ben  I^ipteren,  unb  bei 
2(rad)niben.  i)  £5ie  Sippen  werben,  ba  fte  ber  SSewegung  unb  *• 
ber  but6  SSerubrung  vermittelten  ©mpfinbung  gleicbmdpig  bienen, 
bei  weiterer  (^ntwicflung  ein5elner  ju  ©liebmaafen  unb  Saporganen. 

©0  giebt  bie  ©paltung  ber  !ll?unbwanb  in  mehrere  walzenförmig 
verldngerte  Slb^ile  bie  gangdrme  ber  ^olppen,  welche  tapen,  bie 
S3eute  umfchlingen  unb  in  bie  SSerbauung^h^h^^  fuhren,  zu  beten 
Söergrdperung  pe  nun  verwenbet  werben,  fo  baf  pe  babei  an 
Sdnge  verlieren,  ähnliche  SSerldngerungen  ber  Sippen  pnben  pch 
bei  ben  £luaUen,  ben  S5tachiopoben  unb  einigen  ©aperopoben. 

2) ie  2(rme  ber  Gephalopoben  umgeben  ben  SP^unb  mit  feinen  Sips 
pen,  unb  pnb  SBiebetholungen  von  biefen,  bienen  aber  nicht  blop 
zur  Sngepion,  fonbern  aud)  z«»^  ^rtdbewegung  unb  zum  2rnfau: 
gen.  3^od)  weitet  ip  bieö  burchgefuhrt  in  ben  in  ber  9fdhe  be^ 
SOfunbeg  Pehenben  guhlfdben,  welche  in  feiner  unmittelbaren  5Ses 
Ziehung  zur  9iahrung  mehr  pehen,  aber  zum  3:h^il,  wie  bei  ben 
.^olothurien,  nod)  zum  2fnfaugen  bienen.  — 3(uc^  fommt  eine 
rohrige  gorm  [olcher  verlängerter  SD?unbtheile  vor,  bie  bei  ben 
^olppen  fd)on  in  ben  auögehdhlten  gangdrmen  ber  ^etalopoben 
angebeutet  ip.  I)et  bie  5^ahtung  zum  SDlunbe  fuhtenbe  Oiujfel 
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ifl  6ei  mef)cccen  Snfecten  burd)  eine  Umgepaitung  bec  3unge  obev 
bec  ^intern  liefet,  beim  ^iepf)anten  burd)  cplinbrifcbe  SSerlange= 
rung  unb  SSerfcbmeijung  von  5^afe  unb  £)bei:iippe  gebiibet. 

k.  k)  2>ie  3wn9^  ip  bei  einigen  2(cepb^ii«n  nod)  al^  Ü^ubiment  t)or: 
l^anben,  aber  ben  3!ppu^  ihrer  S3ilbung  barlegenb,  ndmlich 
eine  \?om  SSoben  ber  5[)?unbhbhie  b^r^inragenbe  Sluerfaltej  etn?a6 
mehr  enttvicbett  bei  ben  meipen  ©aperopoben  unb  bei  ben  ©ephas 
iopoben;  bei  ben  Snfecten  erfcheint  fie  atö  eine  SSerldngerung  ber 
Unterlippe.  S5ei  ben  Sßirbelthieren  fchreitet  fte  in  ihrer  ©ntwicfs 
lung  fo  fort,  baf  fte  an  SD^ugfelfubPanj  unb  freier  S5en)eglichfeit 
5unimmt,  unb  auperbem  breiter,  weicher  unb  neroenreicher  wirb. 
Sabei  jeigt  fte  aber  eine  grope  9J?annichfaltigfeit  ihrer  S5ilbung65 
tjerhdltnijje  in  jeber  einzelnen  njie  fie  benn  bei  ben 

0chlangen,  einigen  ©ibechfen  unb  unter  ben  SSogeln  bei  ben  .^o: 
libriö  in  jwei  feitliche  ^dlften,  bei  einigen  2(ffen  aber  in  einen 
Obern  unb  untern  Stheil  gefpalten  tjorfommtj  bei  ben  grofchen  an 
ihrem  üorbern  Slh^ile  angeheftet  unb  an  ihrem  hintern  Slh^Ü^  P^i 
beweglich  ip  u.  f.  w. 

§.  926.  ©infuhren  bec  ^^^ahrung  gefchieht  auf  einer  uns 
A.  a.  tcrn  0tufe  A)  ohne  SDßahl,  unb  5war  a)  5iierp  ganj  pPanjens 
ähnlich  unb  paffit)  bei  ben  0pongien,  5um  Slh^il  n>ohl  auch 
einigen  ^olppen,  wie  benn  bie  ©ertularien  burch  ihre  Würfels 
artigen  2fuöbreitungen  einjufaugen  pheinen,  ba  fie  perben,  wenn 
man  fie  \)on  bec  ©teile,  wo  fie  eingewurzelt  waren,  wegnimmt 

b.  (5'^r.  125.  ©.  351).  b)  ^ie  f)in  burch  abhdfioe  unb  chemifche 

SSerwanbtfchaft  bewirfte  3(ttraction  erhalt  fich  bei  ben  übrigen 
Schieren  nur  im  Snnern  beg  23erbauungöcanal^  in  folchec  Oieim 
heit  unb  nimmt  an  beffen  5D?unbung  ben  animalen  tin. 

2^ie  erpe  ©pur  baoon  pnbet  fich  fch^n  bei  einigen  ©pongien, 
5.  S5.  ?0?anon,  unb  noch  einigen  ©aperopoben,  5.  S5.  Bucci- 

num  pallestre,  wenn  biefe  w^ch  ©chweigger  (ebb.  ©.  372) 
unb  Sreoiranuö  (9?r.  100.  IV.  ©.  310)  bie  9?ahrung  burch 
periobifche  Öffnung  unb  ©chliefung  beö  SD?unbe6  aufzunehmen 

c.  Pheinen.  c)  2)ie  SSorticellen  unb  0?dberthiere  erregen  mit  ihren 
ben  5[)?unb  umgebenben  SÖSimpern  einen  Söirbel,  welcher  bie  oon 
ihm  ergriffenen  Snfuforien  in  ben  SJ^unb  führt.  £)te  ©ntomos 
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jlracccn  fd^eincn  in  bicfcc  ^infic^t  ben  USergang^punct  ben 
()6bern  formen  ber  ?(ufnaf)me  üon  9?a^rung  5U  biiben:  tud^renb 
Monoculus  castor  burc^  Söimpcrbewegung  einen  0tcubel  erregt, 
ber  alle  fleine  Äorper  burd;  üier  fc^rdge  O^innen  ^um  !?)?unbe 
führt  (9k.  269.  p.  55),  treibt  Monoculus  quadricornis  mit  feis 
nen  hnnbdbniidjen  (5)tiebmaapen  ba6  5Baf[er  nur  gegen  ben  !9?unb, 
tro  benn  bie  barin  jugeführte  9?abrung  t)on  ben  .liefern  ergriffen 
wirb  (ebb.  p.  6),  unb  wd^renb  ber  (5hirocepf)alu5,  wie  jebe^  Schier 
beim  2ftbmen  bie  2uft,  ohne  2(u^waht  2(de6  nerfchlingt,  wa§  ihm ' 
nor  ben  9??unb  fommt,  fo  bap  man  ihn  willführtid)  fdrben  fann 
(ebb.  p.  209),  weif  Monoculus  pulex  baö,  wa6  ihm  nicht  bes 
hagt,  mit  ben  5ßimpern  an  feinen  innern  .liefern  jurücf  5U 
)7ofcn  (ebb.  p.  100).  d)  (Einige  Snfuforien  unb  röhrenförmige 
nuaüen  fangen,  inbem  fte  mit  offnem  59?unbe  fchwimmen,  bie 
ihnen  oorbommenben  fieinern  2!hiere  auf.  e)  2)er  SSalfifch  enbs 
lieh  jieht  eine  SJkffe  SBaffer  in  feinen  fD^unb  unb  Idpt  e$  burch 
bie  über  feinen  Unterfiefer  h^r^tbhdngenben  S5arten  abiaufen,  wdh^ 
renb  bie  ihm  5ur  9^ahrung  bienenben  fteinen  Slhier^  baoon  §urü(f= 
gehalten  unb  oerfchlucft  werben.  B)  ^ic  2(ufnahme  bejbimmter  B- 
mehr  ober  weniger  auögewdhlter  9?ahrung  erfolgt  f)  juodrberfl  f* 
auf  eine  dhnliche  SSeife  wie  auf  einer  niebern  0tufe  bie  2(u6s 
führung  ber  mdnnlichen  3^wgwng6flüf[Tg!eit,  wo  ber  Samenleiter 
burd)  Umjlülpung  (§•  133).  So  fuchen  bie  2lflerien, 

wdhrenb  fie  bie  Speiferdhre  mit  einem  Sheile  be6  S!}?agen^  burch 
Umflülpung  nach  aufen  getrieben  gifche  unb  9)?ollu6fen 

auf,  umfchlingen  fie  unb  §iehen  fte  bann  fammt  benfelben  ^rs 
ganen  einj  auf  dhnliche  3ßcife  jlrecfen  bie  2lctinien  ihren  9}?agen 
nor  unb  breiten  ihn  über  bie  ju  t^erfchlingenben  ^hiere  auö. 
3uwcilen  fireden  auch  einige  ©afteropoben,  5.  S5.  ^alubina,  unb 
einige  2fnneliben,  5.  S5.  ^Iphrobiten  unb  9?ereiben , jum  (Jrfaffen 
ber  D^ahrung  einen  Sheil  ihrer  Speiferdhre  umgeflülpt  al6  einen 
tempordren  JRüffel  heroor,  wie  ber  umge|lülpte  Samenleiter  aB 
ein  tempordreö  Bengungöglieb  erfcheint.  g)  SOBeiter  oerbreitet  i|l  S- 
ba«  (^rfaffen  bet  9Zahrung  mit  ben  Sippen,  mdgen  biefe  nun 
bie  in  ber  ßbene  bet  Oberfläche  be5  .Ädrperg,  ober  am  (5nbe  ber 
rüffelfdrmig  oerldngerten  ?!)?unbhdhle  liegenbe  5D?unbdffnung  um^ 
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geben,  ober  auc^  ju  gangdrmen  glieberartig  verlängert  fein,  ©o 
fmb  noc^  vorjügtid)  bei  ben  pflanjenfreffenben  @duget()ieren  bie 
Sippen  Selter  ber  9^ai)rung,  unb  5.  S5.  bei  ^ferb,  0ci)af  unb 
3iege  fo  frei  betveglld),  bap  fie  bie  ©rdfer  umfaffen,  tt)di)renb  fte 
beim  9?inbe  minber  bewegilc^  unb  t^dtlg,  beim  ©c^tvelne  aber 
fo  wie  bei  gieifc^freffern  für  baö  Ergreifen  ber  9la^rung  ganj 

h.  unwirffam  finb,  inbem  e$  i)ier  h)  mit  bem  tiefer,  unb  nament; 
iid)  mit  ben  @d)neibe  5 unb  (Jcfjdbnen  gefdjie^t.  Diefe  2irt  be6 
^rfaffenö  ifi  in  allen  ßlajjen  bet  5ßirbelt^iere  l^dufig,  finbet  ftd) 
auc^  bei  ben  (^rujlaceen  unb  TTracljnlben,  unb  ^war  i)ier  fo,  baf 
oftma()[6  bie  ^interüefer , al6  ben  ©liebmaafen  ndl)er  jle^enb, 
bie  S5eute  erfaffen  unb  fte  ju  ben  SSorberüefern  führen,  weldf^e 

i.  fie  verfeinern  unb  in  bie  5D?unbl)6l)le  bringen,  i)  ^dufig  wirb 

bie  ()erau6geflrecfte  lange  3unge  baö  £)rgah,  um  5f?al)rung  eim 
jU5ief)en.  Dle6  fommt  unter  ben  wirbellofen  Silieren  bei  einigen 
©ajleropoben , j.  S5.  ^atella,  vor  5 unter  ben  2(mpl)lbien  beim 
(5l)amdleon,  welcl)er  mit  S5l{|egfci)neUe  bie  3wnge  Idnger  alö  ber 
ganje  übrige  Seib  l)erauöfcl)leubert  unb  mit  ben  gefaxten  Snfecten 
gurucf5lel)t,  unb  beim  grofc^e,  ber  baju  bie  3unge  mit  il)rem 
l)intern  freien  Snbe  umfcl)ldgt,  fo  bap  fte  bie  Snfecten  mit  if)rer 
untern  gldd()e  faptj  unter  ben  SSdgeln  beim  ©ped^te,  ber  feine  an 
ber  ©pi^e  l)ornartige,  übrigen^  an  i^ren  S^dnbern  mit  5ßlber= 
l)afen  verfe^ene  unb  an  il)rer  obern  gldcl)e  mit  einem  in  ber 
S0?unbl)6l)le  fecernirten  fiebrigen  ©clj)leime  überzogene  3unge  burd^ 
ba6  ungemein  lange  unb  mit  feinen  blegfamen  .Römern  bogem 
förmig  um  ben  ©c^dbel  fiel)  erfireefenbe  3ungenbein  weit  au6  bem 
@cl)nabel  ^ervorfebiebtj  unter  ben  @dugetl)teren  enblicl)  beim^lmeis 
fenfref[er,  wo  bie  0ecretion  eineg  fiebrigen  0cl)lelmg  in  ber 
5)^unbl)6l)le  ebenfallg  bag  zum  gangen  ber  Snfecten  wirb. 

S5ei  ben  Oilnbern  umfapt  bie  3unge  ben  ^flanzenflengel  unb  zief)t 
t()n  in  ben  S}?unb,  wag  fte  bei  ben  übrigen  5ßieberfduern  unb 
ben  Sinl)ufern  erjl,  nacl)bem  bie  Sippen  gewirft  l)aben,  verrichtet, 
wie  fie  benn  auch  bei  ben  gleifchfrejfern  bie  ^^ahrung  in  bie 
SD^unbhdhle  führt  j bie  ©iraffe  aber  vermag  h^h^  S5aumzweige 
mit  ber  fehr  weit  3un9e  zw  umfchlingen  unb 

k.  h^*^^^>swziehen.  k)  2Bie  bei  biefem  Sdnge  ber  §ßorber= 
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beinc  unb  bcä  .^lUfeö  fdjon  auf  eine  in  bec  .§6i)e  ju  fuci)enbe 
9?af)run9  ()innjeifi,  fo  nd()rt  fic^  baö  mit  bem  5ßocbetiei6e  ebens 
faliö  boc^  gejlellte  Sienn  tjorjuglid)  t)om  ßaube  junget  ^dume, 
bencn  cö,  n?enn  fie  ju  b^cb  finb,  mit  bem  ©etveibe  bie  .^rone 
abbricbt,  unb  beugt  ficb  beim  ©tafen  mit  juriufgejogenen  5iJor5 
becbeinen  b^rab.  iDaö  ^fecb  b^^t  ^'nen  .jpat^  t)on  binreidbenber 
£dnge,  um  baö  bob^  in  ben  0teppen  feinet  utfptüngiidben 
.f)eimatb  etreidjen  ju  fdnnen,  unb  mu^  auf  unfern  5ßiefen  ben 
einen  33orbccfu^  üorfe^en  unb  ben  anbetn  etwaö  biegen,  mdbtenl^ 
2!b{^«  niit  futjen  ^Seinen  tmb  .^difen  ihre  D^abrung  auf  bet 
(Jrbe  finben.  0o  ffeben  benn  audb  bie  S3eine  unb  bet  ai^  @tiebs 
maap  bienenbe  .5)aie  in  Übeteinjlimmung  mit  bem  9?abtungös 
bebürfnifje  unb  etmeitetn  burdb  ibt^  2dnge  ben  Umfteiö  bet  9?ab= 
rungöqueUen,  inbem  j.  58.  bei  ben  0umpft>6geln  bie  SSettdnges 
rung  bet  güebetattigen  liefet  noch  bem  fut^bdlfigen 

$lepbi»nten  abet  bie  Sdnge  beö  üietbetvegiicben  0?uf[e(6  ju  ©tatten 
fommt.  l)  Die  JKaubübget  unb  fleifcbfreffenben  0dugetbiete  pa(fen  1- 
ibte  58eute  mit  ben  .Stallen  unb  b^if^n  fie  mit  benfeiben  fefl, 
um  fie  bann  mit  ben  .liefern  ju  jetteifen  unb  mit  bet  3unge  in 
bie  9)?unbb6bie  ju  btingen.  Die  Papageien  abet,  unb  t)ot5ug5 
lid)  bie  2rffen,  fo  tt?ie  einige  9?aget  gebtaucben,  um  bie  9?abtung 
in  ben  9)?unb  ju  bringen,  bie  58eine,  unb  ^toat  bie  0dugetbiete 
bie  JSruftgiiebetj  befonbetö  fcbeint  bie6  bet  galt  ju  fein,  too  bie 
batte  obet  in  0cbale  entbaitene  9labtung  fefi  gehalten 

werben  mu^,  bamit  bie  3dbne  einbringen  fonnen.  Dem  58iber 
foU,  inbem  er  gieicb  bem  (Jicbbdrncben,  5D?urme(tbiere  u.  f.  w. 
auf  ben  .^pinterbeinen  ft|t  unb  bie  58otbetbeine  ai6  ifrme  gebraucht, 
bet  borwdttö  umgebogene  0cbwanj  fetbfi  atö  vielter  bienen. 

§.  927.  Die2fufnabme  tropfbarer  9?abrung  ifi  bie  niebete 
gorm,  inbem  fie  febon  bie  (^rndbtungöweife  ber  ^flan^en  iff, 
wirb  aber  übetaK,  wo  ein  wirEticbeö  5ßerbauungöotgan  ootbanben 
ijl,  nicht  wie  bei  biefen  burch  S^tdnfung,  fonbern  auf  offnen 
©egen  bewertfleUigt.  A)  gundchfl  an  baö  ^flan^tid^e  grdn^t  i^iet  A. 
bie  burch  2Ctttaction  bewirfte  ^fufnabme  ber  gtüffigfeit  ober  baö 
0 äugen.  a)  DiefcS  ift  bie  (5tndbrungöweife  bet  (^nto^oen  a. 
(namentlich  ber  58lafen:,  0auge:,  .^afen  = unb  58anbwurmer) 
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unb  bec  5u  ben  (Icuftaceen  unb  Snfecten  9e{)6r(gen  (^pijoen-, 
tDa^rfdjeinnd^  t)ielec  ^otppcn,  namentlich  au6  ber  9?eii)e  bec  (5o= 
raUenChiece,  mehcecec  £lua(ten,  einiger  2(nnetiben,  bec  2(rachnibert 
unb  mehrerer  Snfecten  au§  ben  Dehnungen  bec  I^ipteren, 
menopteren,  ^emipteren  unb  Sepibopferen.  Unter  ben  Söirbelthieren 
ndhren  fich  auf  biefe  Sßeife  noch  bie  Q}?prinoiben,  atö  bie  unterfie 
Dehnung  her  ^norpelfifche,  bie  2aroen  her  geofehe  (§.  392.  b) 
unb  5um  Scheit  menigfienS  bie  .^otibriö;  bie  0dugethiere  aber  nur 
in  bem  ecjlen  Seitraume  nach  bec  @eburt,  fo  baf  ber  bei  ben 
niebern  bteibenbe  Sufianb  bei  ihnen  nur  ein  vorüber: 

gehenber  ip.  Leitung  ber  gtufftgfeit  bitbet  fich  ein  (5ana(, 

batb  burch  bie  in  biefetbe  eingefenften  ober  ben  [te  enthaltenben 
fejien  Körper  umfaffenben  Sippen,  halb  burch  bie  Sunge,  mie 
noch  bei  ben  ^otibriö  bie  feittichen  .ipdtften  ber  gefpattenen  Sunge 
ju  einer  9?6hre  ftch  jufammentegen ; batb  i)^  eine  ©augrohre  at6 
unmittetbarer  gortfa^  ber  SJerbauung^organe,  ober  ein  am  CD^unbe 
j^ehenbec  unb  bie  gtuffigfeit  bahin  ergiefenbec  bemegticher  Oiüffet 
gegeben,  inbem  bei  manchen  ber  micbettofen  Slhifc^  noch  befonbere 
0tachetn  ober  jahnartige  %^^\U  ober  Äiefec  burch  ihc  (Einbringen 
in  ben  bie  einjufaugenbe  gtuffigfeit  enthattenben  .Körper  bem 
0augen  ju  .^utfe  fommen.  finbet  aber  feine  firenge  ©cheis 
bung  ber  faugenben  unb  freffenben  Shiere  @tatt:  benn  juodrberfi 
haben  mehrere  JKippenquatten  aufer  ben  im  Greife  gefiettten  0aug5 
rohren  einen  juc  2(ufnahme  fejier  ©ubffanjen  geeigneten  centcaten 
SD^unb;  ferner  taffen  fich  bei  9?h4o|^omen  unb  anbern  ©cheibens 
quatten  bie  0augr6hren  erweitern  j bie  2(meifen  unb  SBefpen  tjers 
jeheen  auch  gefiel , wdhrenb  fie  gleich  anbern  .^pmenopteren  meiji 
fangen,  unb  eben  fo  gitt  bieS  t)om  0focpione,  ba  fein  9?üf[et 
nicht  wie  bei  ben  0pinnen  burch  55orfien  baö  Einbringen  fejler 
0ubftanjen  oerhinbect;  auch  bie  9J?prinoiben  üerfchtuefen  fteine 
bergteichen,  wenn  auch  wnter  bem  9)Ufroffope  fichtbac 
werbenbe  Shierchen  ober  fefte  Slh^itch^u  fiub  hoch  fuc  immer  in 
ben  gtüffigfeiten , welche  t)on  Entojoen,  Epijoen  u.  f.  w.  einges 
b-  fogen  werben,  b)  Iba«  0augen  beruht  überhaupt  barauf,  baf 
burch  S5itbung  einer  jiwoc  nicht  tjorhanbenen  .^pohte,  ober  burch 
Erweiterung  ober  Entteerung  einer  Dorhanbenen  uon  bec  barin 
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ent()altcnon  tro|)fbavcn  giuffigleit  ober  2uft  ein  ieerct  9iaum  ge= 
bilbet  »virb,  In  n?cld;cn  nun  ber  ^tucE  bet  Umgebung  unb  bet 
2l*tmofp()ate  bie  glüffigEeit  eintteibt.  0o  bilbet  baö  0augotgan 
mci)rcret  ivitbellofet  Sijiete  eine  wie  ein  0cl}tbpffopf  wirEenbe 
5p6()ie,  inbem  baö  in  feinet  COiitte  jlebenbe  unb  mit  einet  jum 
Oiuffet  fübtenben  Öffnung  \)etfci)ene  Änopfd^en  5Utu^ge5ogen  witb, 
waf)tenb  feine  9?dnbet  an  bem  au^^ufaugenben  Äbrpet  bidj)t  am 
liegen.  23ei  ben  2fnneliben  witb  baö  2Setbauung6organ  butd)  bie 
Bewegung  ber  mit  i^m  tjerbunbenen  £eibe6wanb  §um  Saugern 
erweitert,  ^ei  ^Jipteren,  Sepibopteren  unb  Jppmenopteren  i|l  an 
Stelle  be^  bie  fejle  0^al)rung  jerreibenben  ?0?u6Eelmagen§  eine 
(Erweiterung  bet  0peifer6l)re,  bie  0augblafe,  t)orf)anben,  welcl)e 
ebenfalls  med^anifc^,  bod^  auf  anbere  SQSeife,  für  bie  SSerbauung 
wirEt,  inbem  fie  burd)  ihre  abwecbfelnbe  (Erweiterung  ba6  0augen 
begrünbet.  :0ie  9)?ammalien  fangen  an  einem  fejlen  Ädrper 
burc^  gemeinfame  533irEung  t)on  Sippen,  S5acEenmuöEeln  unb 
3ungc,  unter  S5iif)ülfe  beS  ßinatl)meng  (§.  533.  d).  B)  2)ie 
2fufnal)me  einer  gtopern  CD^affe  glüfftgEeit  auf  einmal)(  ober  baö 
/Irinfen  gefd)iel)t  c)  juoorberjt  al^  0d)lürfen  nad)  2(rt  be6  c. 
0augenö  burd)  (Einatbmen,  wobei  bie  jwifc^en  ben  Sippen  mit 
einbringenbe  Suft  ein  ©erdufd)  t)erurfad;t:  fo  fd)lürfen  oiele  SSogel 
ba6  SBaffer  ein  5 eben  fo  Einhufer,  SßieberEduer  unb  0d)weine, 
inbem  jle  bie  biö  auf  eine  enge  0palte  an  einanber  gefd?lofnen 
Sippen  an  bie  £)berfldd)e  be6  50ßafferö  l)alten  ober  in  baf[elbe  eim 
taud)cn.  d)  Die  anbere  ?frt  beö  S^rinEenö  i|l  ba6  (Eingiegen,  wo  **• 
bie  glüffigEeit  entweber  burd)  il)re  0c^were  in  ben  5S)?unb  l)erab5 
fließt,  ober  burc^  einen  fie  treibenben  .Körper  l)ineingeworfen, 
ober  wenn  berfelbe  fie  umfaft,  gefd^opft  wirb.  Durcl)  ein  fold^eg 
0d)6pfen  unb  Sßerfen  trinEen  j.  S5.  bie  gleifd)fref[er  unb  2fffen: 
fie  tauchen  bie  l)erau6gejlrecEte  unb  auögebreitete  3unge  ein,  beu: 
gen  fie  an  bet  0pi^e  um  unb  5iel)en  fie  mit  ber  glüffigEeit,  bie 
fid)  in  ber  babutd)  gebilbeten  loffelformigen  .§6()lung  gefammelt 
bat,  fd)neU  in  bie  !D?unbl)6ble  jurucE.  ifbnlicb  ifE  ba^  SecEen, 
nur  bap  bift  bag  2(nbaften  ber  glüffigEeit  an  ber  3wnge  mebt 
wirEt,  alö  baö  SSeugen  ber  Untern.  Dagegen  nehmen  manche 
'Bogel  auch  bie  0cbwere  ber  glüffigEeit  5U  ^ülfe,  inbem  fie  ben 
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eingetaudf)tcn  unb  an  feiner  ©pi^e  gefüllten  ©df)nabet  in  bie 
^6l)e  f)alUn,  fo  baf  bie  glufftgfeit  weiter  in  bie  SD?unbl)6l)le  ein? 
€.  fließt,  e)  Daö  eigentlicl)  menfcblidje  Srinfen  baS  SJ^ittet 
jwifc^en  ©cblürfen  unb  (Jingiefen,  unb  unterfcljeibet  fiel)  auc^  ba= 
burd^^  bap  bie  glüffigfeit  burd^  ein  befonbereg  Sßerfjeug,  unb  fei 
cg  auch  nur  bie  f)ol)le  ^anb,  5um  S}?unbe  gefüf)rt  wirb.  Dag 
©efebirr  wirb  fo  gebalten,  bap  bag  ©etrdn!  abwdrtg  in  ben 
5D?unb  fliepen  fannj  bie  Unterlippe  wirb  an  bag  ©efebirr,  bie 
Oberlippe  an  bie  Dberfidebe  ber  Sluffigfeit  gelegt  unb  bi^r^^ttf  bie 
3unge  juruefgejogen  unb  eine  (5inatbmunggbewegung  gemacht. 
Die  auf  folcbe  SQSeife  tbeilg  eingegopne,  tbeilg  eingefogene  Siwfp9= 
feit  fammelt  ftcb  in  ber  bureb  bie  aufgepiegene  ßungenwur^el 
unb  bag  b^r^ibgejogene  ©aumenfegel  nach  abgefcblopnen 

5D?unbb6ble,  big  biefe  gefüllt  i)!,  unb  wirb  bann  mit  einem 
5D?able  oerfcblucft. 

§.  928.  3uc  2fufnabme  fefler  S^abrung  wirb  A)  im  ^(llges 
gemeinen  unb  beim  9)?enfcben  ingbefonbere  ber  9}?unb  geöffnet 
unb  bie  SJ??unbbdble  in  ihrem  .ipobenburcbmejfer  oerldngert,  wag 
bureb  bie  Debnbarfeit  ihrer,  h^'^i^Plfdcblicb  '^om  Buccinator  unb 
t)on  .§auf  unb  Schleimhaut  gebilbeten  ©eitenwanbung,  ber  SSaefen, 
a*  möglich  gemacht  wirb,  a)  Dieg  wirb  h^uptfdcblich  bureb 
.^erabjiehen  beg  Unterfieferg  bewirft,  woju  ein  oerhdltnipmdpig 
geringer  5[)?ugfelapparat  erforberlicb  ift,  ba  er  febon  beim  ^^ach^ 
laffen  ber  Slhdtigfeit  feiner  .^pebemuöfeln  bureb  feine  Schwere 
herabfinft.  Die  9)?ugfelwirfung  babei  geht  aber  oon  bem  bureb 
ben  Sternohyoideus , Thyreohyoideus  unb  Omohyoideus  nach 
unten  befejtigfen  Sungenbeine  aug,  inbem  bie  hi^c  angefe^ten 
Mylohyoideus,  Geniohyoideus  unb  befonberg  ber  Biventer  maxil- 
lae  ben  Unterfiefer  h^r^bjiehenj  bei  9?aubthieren  i|!  le^terer  5U 
einem  frdftigen  unb  weiten  2(uffperren  beg  S!}?aulg  befonberg  plarf. 
b.  b)  Die  5D?unbfpalte  wirb  jugleicl)  geöffnet  bureb  bie  2(ufwdrtg= 
jieher  ber  Dberlippe  unb  bie  2(bwdrtg3ieher  ber  Unterlippe,  fo  wie 
bureb  ben  bie  9)?unbwinfel  aug  einanber  jiehenben  Buccinator. 
Dtefe  fdmmtlicbrn  SO^ugfeln  ndmlicb  ftnb  nach  2(nalogie  ber  plas 
flifeben  bie  Sdngenmugfeln  ber  SJ^unbhohle,  welche  bem  8?ing: 
B.  mugfel  ber  Sippen  entgegenwirfen.  B)  58ei  welche 
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a^cnig  obcc  gar  nidjt  fauen  unb  aud^  größere  S5iffen  t)erfc^(ingen, 
muffen  bie  tiefer  mcitec  auö  einanbec  ju  fperren  fein,  unb  biefe 
jeic^nen  ftd)  bei  ben  brei  unfern  Gfaffen  ber  5KirbeU^iere  meifien: 
tbeil^  burd)  eine  befonbere  SSemegfid^feit  ^u  biefem  Beeide  au6. 
c)  Der  Dbcrüefcr  ndmlid)  ijl  entmeber  an  einer  Stelle  feiner  c. 
dufern  Siddje  ober  an  feiner  S3erbinbung  mit  bem  3od)beine  unb 
(Gaumenbeine  biegfam  unb  fein  oorberer  Sijeif  wirb  beim  ^erab= 

Rieben  beö  Unterkiefer^,  mo  ba6  ^uabratbein  nad)  oorne  gebrueft 
wirb  unb  bie  genannten  Änoeben  eben  fo  brdngt,  aufrodrt^  ge=' 
feboben.  S5ei  ben  2)?ammaiien  bommt  eine  fotc^e  S5ett)eg(id)keit 
nicht  tjor  unb  ber  £)berk{efer  kann  ju  Öffnung  be§  5D?unbe^  nur 
mit  bem  ganjen  Äopfe  ju  beffen  Streckung  aufgehoben  merben: 
fo  öffnete  ein  Jpunb  ba6  S!}?aut  bei  fefb  gebunbnem  Unterkiefer, 
unb  bei  meitem  2(uffperren  beö  9)?unbe^  firedkt  auch  ber  2)?enfcb 
ben  Äopf,  wenn  ber  Unterkiefer  nicht  meit  genug  h^^^^^^Ö^Sögen 
werben  kann,  d)  Der  Unterkiefer  h^it  bei  ben  Stfd)ßn,  2(mphibien  d. 
unb  SSogetn  eine  größere  SSeweglichkeit,  ba  er  nur  mittete  beö 
bajwifchen  tiegenben  0uabratbeinö  mit  bem  0chtdfebeine,  atfo 
burd)  ein  jweifacheg  (Getenk,  fich  oerbinbet.  S5ei  mehreren  @chtan= 
gen  kommt  noch  h^^Sit/  beiben  0eitenhdiften  bejfetben 

nur  burch  eine  fehnige  Jpaut  (ofe  oerbunben  fmb  unb  non  ein= 
anber  weichen  können,  fo  bap  e6  möglich  wirb,  Shiere  $u  ners 
fehtuefen,  bie  ^iemtich  eben  fo  bie!  fmb  wie  bie  0ch(ange  fetbf!, 
inbem  beren  dufere  .ipaut  eben  fo  wie  bie  0peifer6hre  fich  bebeu^ 
tenb  auöbehnen  tdpt.  Übrigen^  geffattet  ber  .tiefer  auch  bei  ben 
0dugethieren  oermoge  feiner  Sdnge  unb  ber  0chmatheit  feinet 
norbern  ^nbeö  eine  grdpere  Öffnung  beö  2}^unbe6  al6  bei  bem 
2)?enfchen. 

§.  929.  Die  jerjkdrenbe  mechanifche  (Einwirkung  auf  bie 
0peife  gefchieht  A)  tjoriduftg  a)  burch  2!rennung  eine$  0tU(f6,  A.  a. 
wenn  ber  alö  fotche  ju  geniepenbe  .Körper  ju  grop  ifi,  um  un= 
getheiit  in  ben  S0?unb  gebracht  werben  ju  können,  unb  bejleht 
theiiö  in  einem  (Einbringen  ber  .Kiefertheite,  theitö  in  einem  2(b: 
reipen.  Sebtereä  finbet  fich  einigen  (Gafleropoben,  welche 

mit  ber  bewaffneten  Bunge  ©tücfe  oon  einer  ^flanje  au^raufen; 
(Erftered  bei  kauenben  3nfecten,  weiche  burch  bie  jangenartige 
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{f)cec  tiefer  ein  0tucf,  tx>e(d)e6  \3on  ben  bacan  gelegten 
()6memen  JSippen  fejl  9e()aiten  tvicb,  abbeipen.  ^ie  meiften 
SSbget  5er^acfen  ben  Äorper,  tretcbec  i^nen  nuc  jluifweife  ai6 
5lai)cun9  bienen  fann,  mit  bem  ©d^nabeij  bie  9^aub\)6gei  aber 
reifen  mit  ben  Miauen  0tucfe  bat)on  ab.  S5ei  ben  SJ^ammaiien 
ftnb  bie  0dbneibe§d()ne  5um  2(bbeifen  beftirnrntj  bai)er  pei)en  fie 
nic^t  gan^  gerabe  über  einanbet,  fonbern  gemetniglicb  bie  be6 
£)berfieferg  etwa6  t)or,  fo  baf  i^re  freien  9?dnber  bie  be6  Unter: 
fieferö  nur  feitlidf)  beru{)ren  unb  mit  biefen  fdbeerenartig  ben  S5if: 
fen  abfdbneiben.  3um  5li)eit  nehmen  bie  0duget^iere  auc^  ba6 
Olaufen  ju  ^uife,  inbem  fie  burdb  ©tredung  be6  .^opfe6  ba6 
jmifd^en  ben  3di)nen  gei)aitene  0tücf  eineö  befeftigten  .^orperö 
t)on  biefem  ab5{ei)en.  b)  SSoridufige  SSerfieinerungen  ber  a(g 
9?af)rung  bienenben  .Körper  fommen  bin  unb  mieber  Dor,  tt)ie 
benn  5.  bie  9?iefenfcb(ange  bie  umfebtingt  unb  ihnen 

bie  .^nodben  jerbrüeft,  ober  mie  oiete  S^oget  mit  bem  ©ebnabet 
©amenfdrner  au^butfen^  inbem  fie  fie  jerbrüefen,  bie  ^üifen  fai: 

B.  icti  taffen  unb  ben  Äcrn  oerfebtuefen  u.  f.  w.  B)  Die  meebani: 
febe  ^inwirfung  auf  bie  in  ben  ^\inb  gebrachte  unb  in  baö 
SSerbauung^organ  weiter  ju  fubrenbe  ©peife  bejlebt  jundcbjl  in 
einem  einfachen  Druefe  bureb  bie  tiefer  unb  3dbne,  ober  ihnen 
anatoge  weteber  tbeitö  bureb  fidrfere  ober  febwdebere  ©td: 

rung  beö  organifeben  3ufammenbange6,  tbeitö  bureb  Sßerniebtung 
beö  Sebent  bie  Sdbigfeit  ber  atö  9Zabrung  bienenben  .Körper  oer: 

c.  febtueft  unb  oerbaut  ^u  werben  oermebet.  c)  ^ine  fotebe  Huet: 
febung  ber  ©peife  mit  ben  fepen  Slb^ticn  be$  5D?unbe6  i|l  am 
weitften  oerbreitet  unb  febon  bei  ben  wirbettofen 

wie  fie  benn  fetbft  bei  einigen  £luaUen,  beren  5D?unb  etwa^  fnors 
petartig  ifl,  nicht  ju  febten  febeint.  Sßie  ber  .^'iefer  ber  SSdget 
mit  feinem  hörnernen  Überzüge  bie  9^abrung  jerbrüift,  fo  fteigert 
er  bei  ben  gifeben  unb  2fmpbibien,  wo  er  mit  3dbnen  gewaffnet 

d.  ifi,  ben  Druef  jum  SSiffe.  d)  S5eim  Durchgänge  bureb  bie 

5l}?unbb6bte  unb  beren  ^^beit  wirb  bie  9?abrung  nicht 

attein  bei  mehreren  wirbettofen  ^^bwren,  fonbern  auch  noch  bei 
oieten  gifeben  bureb  bie  bi^^^  befinbticben  3dbn^  ohne 

einen  befonbern  wiltfübrticben  2(ct.  Die  mit  einet  botnartigen 
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Decfc  ubcrjogcne  3unge,  5.  S5.  bei  ©ibed^fen  unb  6d)(angcn, 
mag  auf  di)niid)c  3Beifc  mirfen,  wie  fie  auci)  bei  einigen  @a; 
fleropoben,  5.  S5.  5paIi;oti6,  bie  ^ai)rung  gegen  eine  faifige  ?>iatte 
brüllt.  C)  (5in  .Kauen  ober  eine  93er!teinerung  bec  0peifen 
burd)  tt?ieberi)o(ten,  n?ia!üf)rticl)  au^geübten  £)ruc!  fommt  e)  bei  c. 
ben  mirbeliofen  2:i)ieren  im  ©anjen  genommen  feiten  unb  uns 
tjoUfommen  oor.  I5ie  meiflen  Snfecten,  meidbe  fejie  9^a()rung 
5u  fiel)  nei)men,  fauen  fie  entmebec  gar  nid)t,  ober  nur  gum 
2^i)eii,  tt>di)renb  bec  9)?u^feimagen  fte  tJoUenbö  verreibt  j unb  bef 
benen,  n?o  bie  Sl^erfieinecung  biop  burd)  Äauen  t)ollbrad)t  mich, 
wie  bei  ben  SibeUen,  ijl  bie6  mei)c  eine  3frteibung  ai»  ein  wie= 
berboiteö  Seifen,  unb  gefd)iei)t  bei  ber  0teÜung  ber  Kiefer  eigents 
lid)  mef)c  üoe  ai6  innerhalb  ber  5D?unbi)di)ie.  f)  ^in  wirEid)e6  f. 
Kauen,  wobei  bie  <Bpeife  burd)  bie  Sewegungen  ber  3wnge,  ber 
2)?unbwdnbe  unb  beg  Unterfiefer6  in  bec  5D?unbi)oi)ie  i)erumges 
wdl5t,  wieber^oit  5wifd)en  bie  3df)ne  beiber  Kiefer  gebrad)t,  ges 
biffen  unb  gequetfd^t,  unb  unter  bem  3ufluffe  non  0peid)e(  bamit 
getednft,  gefnetet  unb  jum  Siffen  geballt  wirb,  ip  nur  ben 
9}?ammalien  eigen  unb  bei  ben  ^leifcbfreffern  noc^  fe^c  befd)rdnft. 
g)  ^ie  9Jtunbl)6^le  l)dlt  wdl)renb  beö  Kauend  bie  0peifen  jurücf,  g. 
inbem  fie  oorne  burc^  ben  0?ingmu6tel  ber  Rippen,  l)inten  burc^ 
baö  ipecabfteigen  beö  ©dumenfegelö  unb  burd)  ba6  2(uffleigen  ber 
unter  biefem  liegenben  3ungenwur5el  fic^  fd)lieft,  wdl)renb  bec 
Blicciiiator  fammt  ben  2ippenmu6feln  bie  Saefen  an  ba^  3al)n= 
fleifc^  brüeft,  fo  baf  bie  0peifen  nid)t  in  ben  Umfrei^  bec  Jp6l)le 
ober  jwi[d)en  Kiefer  unb  Saefen  fallen,  h)  ^ahei  ift  nun  be;  h. 
fonbecö  bie  3ungc  tl)dtig.  Sei  ben  SO^ammalien,  namentlid)  bei 
bem  ?0?enfd)en,  ijl  fie  burd)  9}?u6feln  nad^  oben  unb  {)inten  mit 
bem  0d)dbel,  mel)c  nad)  norne  mit  bem  @aumenfegel,  nad)  unten 
unb  nornc  mit  bem  Unterffefer  unb  nad)  unten  unb  hinten  mit 
bem  3ungenbcine  oerbunben,  unb  wicb  in  biefen  0?id)tungcn  be: 
wegt.  0ie  folgt  mit  il)Cönt  hintern  Steile  auch  ^’^n  Sewegungen 
iheeg  2cdgecö,  beg  3ungenbeinö,  weld)e^  burch  9)?uöfeln  nach 
oben  unb  hinten  gegen  ben  0chdbel,  nach  oben  unb  üoene  (burd) 
bie  ben  beweglichen  Soben  bec  ^D^unbhdhle  bilbenben  9)?uö!eln) 
gegen  ben  Unterkiefer,  nach  nnten  unb  hinten  gegen  ba^  0chul: 
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tcrblatt,  nad)  unten  unb  nome  gegen  baö  SSrujlbein  unb  ben 
Äe^tfopf  gezogen  wirb.  :2)urdb  le^tece  SSecbinbung  bewegen  pd^ 
öud)  Äe()tfopf  unb  gunge  jugleid).  2(uferbem  ^at  bie  nodj) 
eigene,  über  ii)ren  SSereid^  ntd)t  i)inauögei)enbe  S[)?u6^elfafecn, 
tt>etd)e,  in  bie  2dnge,  £luere  unb  Siefe  üerCaufenb,  in  aden 
9?ic^tungen  fic^  burd)^ceu5en , bie  innern  SSewegungen  berfetben 
bewitfen,  mit  ben  ^nbfafern  ii)rer  dupecn  5D?u6!ein  fid)  t)ecweben 
unb  befonberö  tjon  ©erbp  (0?c.  787.  p.  20  sq.)  genau  befd)rie5 
ben  worben  fmb.  0ie  wirb  au^gebreitet  burd)  ii)re  fen!red)ten 
gafern,  weiche  fte  jugteid)  nerbunnen,  unb  burci)  bie  an  ihren 
0eitenrdnbern  oeriaufenben  unb  fic  ncrfurjenben  9)?u6!ein,  ben 
Styloglossiis  unb  Hyoglossus;  fchmdter,  bicfer  unb  tdnger  wirb 
fie  burch  ihre  Cluerfafernj  tjerfur^t  burd)  ihre  Sdngenfafern  unb 
burch  bie  genannten  SJ^uöfeln  ihrer  OJdnber;  unb  oeridngert  burd) 
ihre  Cluerfafern,  fo  wie  burch  ben  jundchp  an  ber  CWittedinie  in 
ihr  liegenben  Genioglossus.  3nbem  festerer  ihren  mittiern 
herab^ieht  unb  ber  Styloglossus  unb  Glossopalatinus  ihre  9?dnber 
heraufpehen,  wirb  fie  rinnenfdrmig  auögehdhit  unb  bagegen  burch 
ben  Hyoglossus,  ber  ihre  9?dnber  h^rabjieht,  gewölbt,  ^ad) 
oben  gegen  ben  ©aumen  wirb  fie  non  bem  aufpeigenben  3ungen= 
beine  unb  Äehl^opfe  gebrdngt,  unb  rucfwdrtö  nom  Styloglossus 
unb  Glossopalatinus  gehoben,  fo  baf  fie,  wenn  zugleich  bie  nors 
bern  gafern  be6  Genioglossus  bie  0pi^e  h^rabjiehen,  eine  nach 
norne  abhdngige  gldche  bilbetj  norwdrt^  aber  mittels  be6  gegen 
ben  Unterüefer  gezogenen  Sungenbeinö  unb  burch  bie  untern  ga= 
fern  be6  Genioglossus,  fo  baf  fie,  wenn  ihre  2ßur5el  burch 
Hyoglossus  herabgejogen  wirb,  eine  nach  hielten  abhdngige  gldche 
bilbet.  9?ach  unten  unb  hinten  wirb  fie  t)om  Hyoglossus  unb 
t)Ott  bem  gegen  baö  Schulterblatt  rucfenben  Bnngenbeine  gezogen  j 
nach  unten  unb  üorne  aber  burch  bie  üorbern  unb  obern  gafern 
beö  Genioglossus  unb  burch  ba^  gegen  S5rupbein  unb  Äehlfopf 
herabpeigenbe  Bungenbein,  ©ine  fchrdg^9?ichtung  erhdlt  fie,  wenn 
Hyoglossus,  Genioglossus  unb  Glossopalatinus  nur  auf  ber  einen 
Seite  wirfenj  ihre  Spifee  enblich  fann  fich  etwa6  nach  oben  ober 
nach  unten  umbeugen,  je  nachbem  bie  obern  ober  untern  2dngen= 
fafern  bie  eine  gldche  tjerfurjen.  Snbem  nun  biefe  t)erfchiebe- 
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ncn  gafern  unb  cntmebec  ueccint  ober  einjeln,  entwebec 

in  i()rt'r  ganjen  S)?affc  ober  nur  in  einjelnen  ii)rer  S5ünbet  toirfen, 
geirinnt  bie  3unge  bie  rietfdttigpen  Bewegungen,  treibt  bie  0peis 
fen  in  ber  9}?unbb6f)te  i)erum,  brdngt  fte  gegen  bie  5ßdnbc,  bes 
fonber^  gegen  ba^  ©aumengetroibe,  jerbrücft  fie,  wenn  fie  ireic^ 
genug  finb,  unb  formt  fte,  trenn  fie  auf  irgenb  eine  SQSeife  in 
fic^  rerfd)iebbar  geworben  unb  mit  0|)eic^el  getrdnft  finb,  in 
BijTen.  i)  Die  3‘J()ne  beiber  Äiefer  brüten  gegen  einanber,  wenn  »• 
fie,  wie  beim  9J?enfcben,  auf  einanber  paffen,  unb  unterfingen 
baburc^  gegenfeitig  igre  Befefligung  in  ben  liefern.  Snbem  fte 
bei  if)m  ferner  eine  ununterbrodjne  Oleige  bilben,  lernen  fte  ficf? 
feitlicb  an  einanber,  fo  baf  beim  Beipen  auf  einen  i)arten  Ädrper 
bie  SBirfung  beä  einen  .^ieferö  auf  ben  anbern  über  bie  gan5e 
3af)nreibe  ftrf)  auöbreitet,  atfo  aurf)  ber  5undcl)fi  gebrücfte  ^unct 
megr  5ßiberflanb  teiflet*  ©ben  fo  wirb  ein  fold^er  fenfrec^tec 
Drucf  burc^  bie  .^egelform  ber  SOSurjei  über  eine  gropere  gidd^e 
rertgeitt,  inbem  er  nid)t  biop  auf  ben  Boben,  fonbern  auf  bie 
ganje  ©eitenwanbung  beö  3<»^)n!dflc^en^  wirft,  fo  bap  biefeg  gteicf) 
bem  3ai)ne  felbft  eine  gcopere  ©ewatt  au^b^^f-  Dabei  nimmt 
bie  0cbteimbaut  im  Babnfleifcbe  einen  febnigen  ©b^r^^t^c  «n, 
woburcf^  fie  ebenfaUö  bem  Drucfe  bebeutenben  SBiberfianb  teijlet. 
k)  BSie  bie  B^ttbeitung  eineö  .^drperö  überhaupt  nur  burcb  0tecben  k. 
ober  0cbneiben  ober  Drücfen  mdgticb  ifl,  je  nacbbem  bie  mecba^ 
nifcbe  ©ewalt  entweber  in  einem  ^uncte  concentrirt,  ober  in  einer 
2inie  wirffam,  ober  über  eine  gtdcbe  rerbreitet  ifi,  fo  entfprecben 
biefen  Biirfungöarten  bie  brei  gormen  ber  3«b^^-  ©cfjdbne 
(led)en,  unb,  wo  fte  fidb  freuten,  jerreipen  ftej  fte  fehlen  bei 
rieien  ^flanjenfreffern,  finb  bei  gleifcbfreffern  am  fidrffien  unb 
jum  2bcit  auch  ju  dupern  Sßaffen  entwicfelt,  bei  bem  5D?enfcben 
nicht  fo  lang  unb  gebogen  wie  bei  legtern,  unb  flehen  in  ^ins 

ficht  auf  ©tdrfe  jwifcben  ben  0cbneibe  = unb  Bai^adbnen  in 

bet  COlitte.  ^ie  ©chneibejdbne  finb  retmoge  ibretJ  Baue^  wie 
ihrer  Stellung  im  .liefet  am  fchwdchflen,  wirfen  fcheerenartig, 

befonbcrg  bei  bem  ^(bfchneiben  unb  bet  erpen  3ertbeilung  be$ 
Biffenö,  unb  f[nb  bei  ben  Klagern  am  fidrfplen  entwicf eit,  wo 
bie  fiete  2(bnugung  ihrer  fronen  burch  baö  lebenöldnglich  fort= 
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bauernbe  ®ad()öt()um  i{)rec  2öurjcln  ecfe^t  wirb  (§.  808.  m); 
inbem  bei  einigen  52agern  bie  beiben  »^pdlften  be6  Unterkiefer^  bes 
wegtic^  t?erbunben  ftnb,  werben  bei  feinem  2fufj2eigen  feine  innern 
0ci)neibe5di)ne  felbf!  gegen  einanber  gefd)oben  (32r.  185. 11.  0. 132). 
^ie  S5acf5di)ne  quetfc^en  unb  jermaimen,  fmb  bal)et  bei  ben 
pflanjenfreffenben  5li)ieren,  inöbefonbere  bei  Sßieberfduern  unb 
ßini)ufern  fidrfer  entwicfeit,  bei  ben  gteifrf)freffern  bagegen  mit 
großem  0|)i|en  t)erfet)en , fo  ba^  fte  beim  drücken  jugteid)  jlec^en 
unb  einbo{)ren;  überall  üben  fte  il)rem  SSaue  unb  il)rer  0teüung 
nad)  bie  grdfte  .^raft  auö,  we6l)atb  benn  aud)  ber  9)?enfd)  mit 
il)nen  allein  nur  bie  ^drtejlen  ©ubjlanjen  faut,  wdl)renb  er  fonjl 
1.  alte  t>l)ne  Unterfd)ieb  gebraud^t.  1)  Die  allgemeinjle  unb 

fldrffle  SSewegung  beö  Unterkiefer^  beim  Äauen  ifl  bie  fenkrec^te. 
©r  wirb  in  biefer  9?id)tung  norwdrt^  burd)  ben  Masseter,  rütfs 
wdrt^  burc^  ben  Temporalls,  einwdrtö  burc^  ben  Pterygoideus 
internus  gegen  ben  Oberkiefer  gebrückt.  Der  Teinporalis  wirkt 
am  meiften  fenkreclj)t,  alfo  aucl)  am  fldrkpenj  fo  i|2  er  benn  unter 
ben  S3ogetn  bei  ben  .^ernbeifern  befonber^  flark,  unb  eben  fo  uns 
ter  ben  0dugetl)ieren  bei  ben  Sl^ifd^fteffern,  welcl)e  im  ©an^en 
genommen  wenig  kauen  unb  nur  bie  .^nocljen  zermalmen,  wa§ 
aber  eine  bebeutenbe  .^raft  t'orau6fe|t,  unb  woju  ber  Unterkiefer 
eine  fef)r  fefle  ©elenkoerbinbung  ^at,  aucl)  oermoge  ber  Streite 
feinet  ©elenkkopfö  keine  SSerfd^iebung , fonbern  nur  eine  fenkred;te 
SSewegung  gejlattet.  S5eim  CD2enfc^en  ifl  Äiefergelenk  fc^wd= 
cl)er  unb  kein  Äaumu^kel  oorjüglic^  entwickeltj  ba  aber  burcl)  ben 
Temporalis  in  SSerbinbung  mit  bem  Masseter  bie  bewegenbc 
Äraft  in  recl)tem  5Ößinkel  auf  ben  al^  Sgthd  ^u  betrad;tenben 
Unterkiefer  wirkt,  unb  ba  bei  ber  0tellung  ber  S5ack5dl)ne  in  ber 
52dl)e  be^  Äiefergelenka  ber  ju  beftegenbe  5BiberjIanb  (bie  2afl) 
l)ier  bem  0tü|puncte  naf)e  liegt,  fo  ifl  aucl?  an  biefer  0telle  eine 
bebeutenbe  Äraftduferung  mdglicl),  wie  benn  oon  9)?enfd)en  Q)fir5 
f(d)kerne  aufgebif[en  worben  fmb,  bie  nur  burdj)  eine  2a|k  non 
300  ^funb  erbrückt  werben  konnten  j wdren  bie  ^aumu^keln  in 
größerer  (Entfernung  oom  ©elenke  am  tiefer  angebradjjt,  fo  würs 
ben  fte  erfl  il)re  gan^e  Äraft  entwickeln  können,  bie  man  nad^ 
jener  S^atfad^e  einem  Drucke  non  900  big  1800  ^funb  gleid^ 
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l)at  (9?r.  95.  VI.  p.  15  sq.).  Übrigen^  wirb  bie  ^vaft= 
iiupfrung  um  fo  mcl)c  befc^ranft,  je  großer  bcr  5tvirrf)en  bcn 

befinblicbc  Äorpec  i)l,  iveil  in  bcmfciben  5[J?aa^e  bie  (Scfe 
bc^  Untecficfer«?  mebc  fcbmQ^  noci)  hinten  unb  oben  geffeüt  toirb 
unb  bann  bie  Äaumu^fein  nicht  mehr  in  redjtem  SÖSinfet  auf 
ihn  nu'rfcn.  m)  gu  bec  fenfrechten  S5ett)egung  tritt  eine  toage= 
rechte,  befonberö  bei  ben  ^flanjenfreffern,  hinj«/  nuf  einer 

S3er[d;iebung  bcö  ©elenffopfö,  oornehmüch  burch  ben  Pterygo'ideus 
oxttnms,  beruht,  unb  baö  Sermalmen  ber  ©peifen  oerooüjldnbigt: 
^ie  S3eiregung  nach  norne  mirb  burch  ben  genannten  5D?u6fet  in 
©emeinfchaft  mit  bem  Masseter  bewirft,  unb  ip  oornehmtich  bei 
ben  9?agern  auögejeichnet,  inbem  bet  ©etenffopf  ihre^  Unterfieferö 
oermoge  feineö  bebeutenben  Sdngenburchmejfer^  nicht  feitüch,  aber 
leicht  nach  oorne  unb  hinten  fich  oerfchiebt  unb  ihr  Masseter 
ftarf  entwicfelt  i|l,  ber  bei  bem  btop  fenf recht  beweglichen  <^iefer 
ber  9}dgel  gdnjlich  fehlt.  3nm  äermalmen  ber  Änochen  tritt 
biefer  C0?u5fel  aud)  bei  ber  gamilie'ber  ^a^en  unb  bei  ben  SSuls 
lenbei§ern  fo  heroor,  baf  ihr  3Sorb^rfopf  baburch  breit  unb  runb 
wirb,  ßurucfglcitet  ber  ©elenffopf  fchon  oermoge  feinet  mecha= 
nifchen  58erhdltnif[cö  beim  9?achlaffen  ber  oorwdrt6  ^iehenben 
SWuöfeln-,  auperbem  fann  auch  ber  Biventer  maxillae  mitwirfen. 
ii)  0citlich  wirb  ber  Äiefer  bewegt,  wenn  ber  Pterygoideus 
extemus  unb  jum  Sheil  auch  ber  internus  nur  auf  ber  einen 
0eite  wirft,  wobei  ber  Masseter  ber  anbern  0eite  SSeihülfe  leis 
ften  fann,  worauf  bie  9)?u6feln  ber  entgegengefe^ten  0eiten  in 
Söirffamfeit  treten  unb  ben  .Kiefer  wieber  herüber  fchieben.  Sn 
^Berbinbung  mit  bec  Berfchiebung  nach  t)orne  unb  hinten  giebt 
bied  eine  rotirenbe  SSewegung,  welche  baö  3ecmalmen  oeroolljidns 
bigt,  bei  bem  9}?enfchen  befchrdnft,  bei  ben  Einhufern  unb  SBies 
berfduern  aber  am  bebeutenb|len  i|l,  inbem  bei  ihnen  ber  ©elenfs 
fopf  in  bec  flachen  .Spohle  nach  allen  Slichtungen  beweglich  ifl, 
unb  bie  Pterygo’idei  jlarf  entwicfelt  finb.  o)  Sa^  Äauen,  wdh= 
renb  bejfen  bie  0peifen  bie  Slemperatur  beö  5D?unbe6  annehmen, 
inbem  bie  falten  erwdrmt,  bie  h^ip^n  aber  burch  ^in^iehen  ber 
2uft  abgefühlt  werben,  bauert  fo  lange,  biö  fich  SSijfen  leicht 
bewegen  unb  fchlingen  Idpt,  auch  big  ec  aufhdrt  ju  fehmeefen. 
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§.  930.  £)a0  0c^lingen  fe^t  QUpcc  bet  S)?uöfelt()atigfeit 

eine  l)(nceid)enbe  0(:^lüpfngfdt  bei-  5^a^cung§n)ege  vorauf,  welche 
burd)  ben  bafelbjl  fececnicten  @c{)Ietm  unb  @peid)el,  ^um  S()eit 
aud)  burd^  bie  geud^ti'gfeit  bec  9f?a^rung  gctvd^ct  n>icb;  bei  teoefs 
nem  .^patfe,  j.  S5.  in  Siebern,  ijl  ba6  ©c^iingen  erfd)tt)ect,  unb 
troefne  Körper,  bie  nid)t  gefaut  unb  eingefpeic^eit  tuerben,  §. 
Lilien,  fd)iingt  man  nur  mit  S5eii)uife  eineö  ®etrdnf6.  Snt 
5Rad)en,  wo  bie  9lai)rung  am  fdbnelijlen  burci^gei)t,  i|l  aud)  bie 
©d^ieimabfonberung  am  reid)t{d)flen , befonbera  in  ben  9}?anbein, 
unb  biefe  werben  burd)  bie  SSeweguno.en  ber  ^feiter  be6  ©aumen^ 
fegeiö,  jw{fd)en  weichen  fie  liegen,  §ur  0ecretion  unb  Entleerung 
angeregt.  Ba^  0djlingen  begreift  aber  bie  SSewegung  ber  0?al): 
rung  burd)  bie  5D?unbl)6l)le,  ben  S^adben,  ben  0peifer6l)ren!opf 
unb  bie  ©peiferobre  in  ficb.  A)  Um  bie  5?abrung  in  bie  9?adbens 
boble  ju  bringen,  wirb  ber  Unterkiefer  b^f^tifge^ogen,  unb  bei 
gefdblopnen  Sippen  bie  5()?unbb6ble  bureb  ben  Buednator  unb 
bureb  bie  äunge  verengert,  fodbe^nb  baö  ©aumenfegel  ben  Ein^ 
gang  in  ben  Stachen  frei  Idpt.  2^ie  3unge,  bie  febon  im  ruben^ 
ben  3ullanbe  mit  ihrer  SBurjel  eine  nach  bitten  abbdngige  Sldcbe 
bilbet,  verlängert  nun  biefe  auch  an  ihrem  Vorbern  Sbeile,  inbem 
ihre  0pibe  bureb  ben  Styloglossus  b^raufge5ogen  wirb  unb  tjim 
bureb  Idngö  ber  5D?ittellinie  eine  Stinne  entjiebt,  in  welcher  bie 
Sluffigkeit  5um  Stachen  fließt.  Der  S3iffen  aber  wirb  in  biefer 
Stiebtung  babureb  fortgetrieben,  baf  bie  Swnge  juerfi  mit  ihrer 
0pi^e  unb  bann  in  wellenförmig  gegen  bie  SQSurjel  fortfcbreitcnbec 
^Bewegung  jicb  an  ba6  ©aumengewolbe  anlegt.  S5ei  ^Cbnormitd^ 
ten  ber  3unge  ift  ba6  0cblingen  erfebwert  ober  ohne  ©ebraueb 
anberer  .^pulfömittel  ganj  unmöglich  (Str.  95.  VI.  p.  91),  wie 
benn  baffelbe  bei  ben  allermeiften  Sbieren  bie  einzige  Sunction 
B.  ber  Sunge  au6macbt.  B)  Der  Stachen  ober  ber  hinter  bem  ©aus 
menfegel  liegenbe  Staum,  befjen  Decke  von  ber  ©runbfldcbe  be^ 
©cbdbelö,  unb  beffen  SSoben  vom  hintern  Slb^ü^  3nnge,  von 
bem  obern  Enbe  beö  Äeblkopfö  unb  vom  2(nfange  ber  vorbern 
5Banb  beß  0peiferdbrenkopfö  gebilbet  wirb,  wdbrenb  bie  auf|keis 
genben  ^fte  beß  Unterkiefer^  feine  0eitenwdnbe  abgeben,  — i|k 
bie  0telle,  wo  bie  Stabrung^wege  mit  ben  Luftwegen  ficb  kreuzen. 
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oon  btefen  bei  {f)ren  S5ett)egungen  untet|lu|t  werben,  bie  9Zaf)* 
rungömittet  am  fcbneUjlen  forttreiben  unb  oon  n){ll!üf)rticl[)er  ju 
unwiüfuf)r(id)er  Slf)dtig!e{t  altmdf)iig  übergeben,  ^ie  i)ier  anges 
lagerten  5J?uöfeln  l)aben  baö  2(uöfel)en  unb  bie  Apertur  ber  wills 
f üi)cl{d)en ; aud)  oermogen  wir  bie  S5ewegungen  ber  Sungenwurjel 
unb  beö  ©aumenfegelö  burc^  ben  SSillen  ^u  bejümmen,  fo  wie 
bie  beö  0cblingenö,  ol)ne  bap  €'?al)rung6mittel  t)ori)anben  fmb, 
ooUfldnbig  au^5ufüi)ren.  2(Uein  Se^tereö  ijl,  wie  SJ^agenbie 
gelehrt  \)at,  nur  fo  lange  möglich,  5^  oerfchlucfenber  Speichel' 
ba  ifl:  macht  man  bie  Bewegung  beg  ©chlingen^  oftmahl^  uns 
mittelbar  him^^c  einanber,  fo  wirb  fte  immer  fchwerer  unb  enblich 
ganj  unmöglich.  £>ie  Bewegung  fe|t  alfo  einen  fortjubewe? 
genben  Äorper,  ein  dupereö  £)bject  ber  5D^uöfelthdtigfeit  oorau^, 
unb  bieg  i|l  ber  (Iharafter  ber  plajlifchen  5D?u6!eln.  5ßirflich 
fdnnen  wir  ben  S5iffen,  wenn  er  bi6  Sungenwurjel 

gelangt  i(l,  6aum  unoerfchlucft  laffen,  unb  willenlos  wirb  ber 
0peichet  im  Schlafe,  in  ber  ^ttb  beim  0opor  burch 

bie  auf  blope  Oieijung  ber  ©chleimhaut  erfolgenbe  Oieaction  bet 
SOiuöfeln  oerfchlucft,  wie  benn  auch  ba5  Schlingen,  ungeachtet 
e6  eine  fehr  jufammengefe^te  S5ewegung  ijl,  fchon  oom  reifen 
Ömbrpo  in  gleicher  5öollfommenheit  wie  oom  erwachfenen  Wltm 
fchen  auägeführt  wirb.  ^Der  gan^e  2fct  aber  bejieht  in  ^erfürs 
jung  beö  Ganalö  unb  in  einem  3wf<Jit^nienrü^en  ber  nach  hinten 
unb  oben  tretenben  3unge,  beg  aufgehobenen  Sungenbeinö,  be^ 
nach  oorne  auffieigenben  .Äehlfopfö  unb  ©peiferohrenfopf^  unb 
be^  h^t^i^*9f5ogenen  ©aumenfegelö;  oerfchlucft  man  einen  großen 
S5i(fen  ober  fonjl  mühfam,  fo  beugt  man  ben  Äopf  nach  oorne, 
um  eine  größere  ^Tnndherung  ber  genannten  A^h^ile  ju  bewirken. 

a)  Dq«  Zungenbein  wirb  gejogen  nach  hinten  burch  ben  Stylo-  a. 
hyoideus,  befonberö  aber  nach  oorne  burch  ben  Geniohyoideus, 
Mylohyoideus  unb  Biventer  maxillae.  .Jpierju  muf  aber  ber 
Unterfiefer  firirt,  namentlich  h^^aufgejogen  fein;  baher  ijt  benn 
bei  S3rüchen,  33ecrenfungen  unb  SSeinfrap  bef[elben,  fo  wie  felbfl 
bei  offnem  SJiunbe  baö  Schlingen  erfchwert  unb  unooüfommen. 

b)  Oiachbem  bie  Zungenwurjel  burch  bie  am  Zungenbeine  fipirten  b. 
5Wuöfeln  h^mbgejogen  war,  um  bie  9iahrung  in  ben  Oiachen  ju 
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leiten,  tt>trb  fle  nad)  hinten  gezogen,  alfo  tjerfurjt  unb  augleld) 
ouf9el)oben  bucc^  ben  Styloglossus  unb  mel)c  fenfred^t  gehoben 
c.  burd)  ben  Glossopalatinus.  c)  ©aumenfegel  ift  eine  SSecs 

Idngerung  bet  bag  ©aumengenooibe  unb  ben  SSoben  bec  5?afen» 
^o^le  über5iei)enben  0d)leimböut,  mid)e  ai6  eine  auö  jwei  S5ldt= 
tern  beftel)enbe  unb  mit  Ü)?uö6'ein  auögefüüte  gälte  jmifdjen  bet 
SÄunbs  unb  bet  5Kad)en^dl)le,  ober  in  bec  Oladjenenge  in  bet 
2)?itte  übet  bec  Bnngenmurjel  f)erabl)dngt,  feitlic^  aber  in  einem 
in  jrnei  @d)enfel  gefpaltenen  SSogen  5um  SSoben  bec  .!pol)len  l)ec3 
abpeigt.  @ein  obecec  3!l)eil  fd)lieft  jwei  non  bec  ©cunbfldc^e  be6 
0d)dbel5  l)ecab)^eigenbe,  in  einem  nad?  unten  gemdlbten  SSogen 
jufamm.'ntaufenbe  unb  bnffelbe  in  bie  £luece  fpannenbe  SD?u6!el* 
poace  in  ftdb:  ben  Petrostaphylinus^  weldjec  fd)cdge  nad)  unten 
unb  noene  Iduft,  unb  baö  ©aumenfegel  nadb  oben  unb  l)inten 
5iel)t,  fo  bap  beffen  l)intece  gldd)c  in  i^cem  obecn  Sl)eile  fc^edge 
aufnodetö  unb  cücfmdct^  gefe^ct  micbj  unb  ben  Sphenostaphylinus, 
bec  bei  feinem  SSeclaufe  nac^  unten  unb  l)inten  bajfelbe  aufmdetö 
unb  noetndet^  5iel)t.  ^ie  feitlid^en  0d)enfet  obec  ^feilet  finb  wie 
(^ouliffen  gefteüt,  fo  bap  bec  nocbece  fd)md(ece  ben  bintecn  bceu 
tern  non  noene  l)ec  fef)en  Idpt:  bec  nocbece  jleigt  juc  gungens 
wucjet  ^ecab,  unb  ent^dlt  ben  Glossopalatinus,  bec  alö  ©cbliefs 
muöfel  buedb  _^eben  bec  Bunge  unb  .iperabjieben  be^  ©aumen* 
fegelg  ben  Otadben  gegen  bie  SD^unbbdble  abfdjliept  unb  ben  0dbens 
fei  fo  gegen  bie  S!}?ittellinie  jiebt,  baf  ec  fid)  an  bie  Bungemnucs 
get  anlegt  j bec  bintece  fenft  ftcb  gegen  ben  0peifecobcenfopf  b^tab 
unb  bec  in  ibm  enthaltene  Pharyngopalatinus  jiebt  le^tecn 
auf,  baö  ©aumenfeget  abec  nadb  blul^u  unb,  wenn  e« 

buedb  bie  obecn  aufjiebenben  SJZuöfeln  fwict  ifl,  ben  ©dbenfel 
gegen  bie  SD?ittellinie,  fo  baf  nuc  eine  enge  ©palte  jwifdben  beU 
ben  b*^il^rn  ©dbenfeln  bleibt,  in  weldbec  bag  Bdpfeben  b^t^Ölr 
wie  bieö  befonbeeg  S^onbi  (9tc.  748.  ©.  14)  naebgewiefen  bat. 
3Bdbrenb  biefe  abjiebenben  SlJtuöfeln  mit  jenen  aufjiebenben  in 
2fntagoniömu3  jleben,  fann  bec  Glossopalatinus  mit  bem  Sphe- 
nostaphylinus gemeinfcbaftlicb  nach  uoene,  unb  bec  Pharyngo- 
palatinus mit  bem  Petrostaphylinus  nad)  biuten  sieben.  5£Bie  bec 
S5iffen  baö  ©aumenfegel  becubrt,  wicb  eö  buccb  ben  Sphenosta- 
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phyllnus  gcfprtnnt  unb  cttraö  nadb  gezogen,  worauf  benn 

bafjelbe  fammt  ber  3unge  bei  eintretenber  5Birfung  be6  Glosso- 
palatinus  bcn  ^Kiffen  in  ben  9?ad()en  treibt  unb  feinen  0?ucftritt 
in  bie  ?!}?unbi)ci)lc  ^inbert.  .^pierauf  wirft  ber  Pharyngopalatinus 
unb  jie^t  mit  bem  jugieid)  fpannenben  Petrostaphylinus  ba^ 
©aumenfeget  etwaö  nad?  i)inten,  fo  baf  baffetbe,  fdjrdge  gejlellt, 
ben  untern  unb  oorbern  2;i)eit  ber  9?ac^eni)6i)ie  t)on  ii)rem  obern 
i)intern  Sijeiie  fd^eibct,  i)ierburd)  aber  bie  9^ai)rung  t»on  ber  5^a= 
feni)6i)le  abf)dit  unb  nad)  bem  0peifer6^renfopfe  leitet.  S5ei  ge= 
fpaltnem  ©aumen  fann  man  e6  nur  burd)  Übung  unb  bei  längs 
famem  (Schlingen  bal)in  bringen,  baf  ber  ©intritt  in  bie  9?afe 
uerl)ütet  wirb.  Dap  aber  ba6  ©aumenfegel  nid)t,  wie  man  fru= 
ber  annabm,  brr^iufgefcblagen  ober  b^f^ontal  gepellt  wirb,  f)at 
Djonbi  (a.  a.  D,  0.  44  — 66)  umpdnblidb  erwiefen.  ^a^ 
3dpfd)en,  welc^eö  bei  ben  mit  2fu^nabme  ber  2lffen, 

fehlt,  unb  bejjen  SSerlup  aud)  beim  5D?enfcb^n  ba^  0d)lingen  nid)t 
wefentlid)  port,  fc^eint  nid)t  fowol)l  medbanifd)  ju  wirfen,  alö  m'elmebr 
burcb  SortpPanjung  beö  ©inbrucfö  bie  S^dtigfeit  beö  ©aumenfegel^ 
ju  rechter  B^it  anjuregen,  inbem  eö  üermoge  feiner  0tellung  t)on 
ben  h^ran  getriebenen  9?ahrunggmitteln  juerp  berührt  wirb,  unb 
bann  oermdge  feiner  auögejeichneten  ©mpfmblichfeit  augenbli^lich 
pd)  sufammenjieht.  Übrigen^  wirb  bei  manchen  SSdgeln,  2fmphi== 
bien  unb  Jifchen  baö  ©aumenfegel  jum  Sheil  baburd)  erfe^t,  ba^ 
wie  Sßiberhafen  nach  hinten  gefehrte  3dhne  ober  ^ornpacheln 
ben  9iücftritt  ber  0peifen  hinbern.  d)  Der  .^ehlfopf  wirb  burch  d. 
ben  Hyothyreoideus  gegen  ba^  3ungenbein  unb  mit  biefem  burch 
ben  Geniohydideus  unb  Mylohyoideus  gegen  ben  Unterfiefer  nach 
oorne  unb  oben  gezogen,  .^ierburch  werben  benn  bie  SSdnber, 
welche  ben  Äeh^becfel  am  Zungenbeine  unb  0chilbfnorpel  befepigen 
unb  ihn  im  gefpannten  Bupanbe  aufrecht  erhalten,  erfchlafft,  fo 
bap  ec  fchon  baburch  auö  feiner  aufrechten  0tellung  fommt,  wie 
man  bieä  beim  Tlufwdrtöfchieben  oon  Zungenbein  unb  Äehlfopf 
am  Üeichnome  peht.  9?och  mehr  aber  wirb  er  h^rabgebru^t  burch 
bie  gegen  ihn  pd)  jucücfjiehenbe  Zungenwurjel,  unter  welche  ber 
nach  \)orne  gerudte  Äehlfopf  gephoben  wirb.  0o  wirb  benn  bie 
Äehlrifee  bebecft,  unb  baburch  th«il^  ©intritt  ber  9?ahrung  in 

11* 


164 


2(d)t5ef)ttte§  S5uc^. 


§.  930. 


ben  Äe^tfopf,  auc^  bec  ^(nbrang  berfelben  gegen  bie  tn 

^o()em  @cabe  empfmbne^en  Sippen  bec  Äef)lci^e t)eri)utet.  fD^epec 
(9Zr.  198.  1814.  III.  ©.  156)  beobachtete  an  [ich  fetbft,  bap  bec 
Äehtbecfel,  beffen  ^mpfmbtichfeit  ec  buedb  ofteeeg  SSetaflen  abges 
(lumpft  h^^tte^  beim  Schlingen  ftdf)  h^^tabfenfte.  I5a6  biefe  0ens 
fung  h^t^>^iftihtfnbe  3(ufjleigen  beg  Äehlfopfö  eefotgt  untt)iltfuf)cs 
lieh,  unb  wie  oeemogen  eö,  wenn  wie  ein  @etcdnf  in  ben  ^Rachen 
gebcacht  h^t^>^n,  faum  ju  t)echinbecn5  fonnen  wie  abec  ben  Dcang 
baju  ubecwdttigen,  fo  ecfolgt  .fpujien,  weil  bie  Sippen  bec  Äehl* 
ci^e  t?on  bec  glüffigfeit  geceiijt  woeben  ftnb  obec  auch  etwaö  ba: 
t)on  in  ben  Äehlfopf  h^t^>^n  gelangen  laffen.  ©affelbe  i|I  bec  galt 
bei  üecfchiebenen  2(bnocmitdten  beö  .^ehlbecfel^  (9flc.  95.  VI.  p.  89), 
wie  beim  j.  S5.  bei  einec  S8eceifecung  beffelben  feine  <Speife  ans 
bec6  al^  in  Äugeln  gefoemt,  unb  feine  glüffigfeit  anbec6  al5 
bucch  einen  biö  in  ben  0peifec6hcenfopf  ceichenben  ©chlauch  ohne 
(^cjlicfungöjufdlle  uecfchlucft  weeben  fonnte  (9?c.  197.  XIII.  0. 163). 
S5ei  ben  immec  obec  juweilen  im  5Baffec  fich  aufhaltenben  0dus 
gethiecen,  alö  ^Robben  unb  gifchottecn,  ijl  bec  Äehlbecfel  befonbecö 
geof,  unb  aufeebem  cagt  ec  fammt  bem  obecn  Sheile  beö  Äehl= 
fopfö  bei  ben  (^etaceen  fo  h*^*^  in  ben  Stachen  unb  gegen  bie 
hintece  9Iafen6ffnung  9?ahcung  nicht  übec  ihm 

e.  weg,  fonbecn  neben  ihm  Doebei  gehen  mup.  e)  SlRagenbie 
(9?c.  747.  p.  1 — 7)  jeigte,  bap  bec  Äehlbeifel  bei  ben  5D?ammas 
lien  sum  Schlingen  nicht  fchlechthin  unentbehclich  ijl,  fonbecn  bie 
5Becfchliefung  bec  Äehlcihe  auch  bucch  ihee  eigne  SlRuöfelthdtigfeit 
bewieft  weeben  fann:  .^unbe,  benen  ec  ben  Äehlbecfel  abgefchnit« 
ten  obec  h^tübec  gezogen  h^tte,  fonnten  fehc  halb  ohne  SSefchweebe 
fchlingen,  ba  fich  bie  Sippen  ihcec  Äehlcihe  babei  an  einanbec 
legten.  3(uch  beobachtete  ec  gdile,  wo  ba^  ©chlingen  bei  SRens 
fchen  ohn^  Äehlbecfel  leicht  ooc  fich  bagegen  bei  ^öeceitecung 
an  ben  ©chnepfenfnocpeln  unb  Sippen  bec  Äehlcihe  fchwiecig  unb 
unDollfommen  wac  (9Ic.  247.  II.  p.  63).  3ugleich  bemeefte  ec, 
bag  bec  Cricothyreoideus  beim  2(uf|leigen  be^  Äehlfopf^  ben  oocs 
becn  Sheil  be6  JRingfnocpel^  gegen  ben  ©chilbfnocpel  h^m^fti^ht/ 
fo  bap  bie  Äehlci^e  eine  fdhedge  Stellung  nach  hinten  echdlt 

f.  (9^c.  747.  p.  10).  f)  ^ie  Äehlcihe  wicb  alfo  jum  ©chlingen 
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für  immec  gefc^Ioffen,  bei  ^Tmp^ibi'en  unb  836ge(n  burc(^  {^ce 
^cbtiVpmugfeln  allein,  bei  ben  5D?ammai{en  aupeebem  noc^  unb 
ganj  »otjuglidb  burd)  ben  .^ef)ibetfe(.  £)abe{  fann  aber  etwa6 
giuffigfeit  au(^  in  ben  Äe()ifopf  bringen,  njie  in  einer  ^ippofratis 
feben  (Schrift  behauptet  worben  war,  unb  baf  bieö,  wenn  bie 
^luantitdt  nicht  ju  grof  ijl,  ohne  ©efahr  gefchehen  fonne,  war 
ba3  9iefuitat  eine^  ^ormahiö  baruber  geführten  ©treiteg  (0?r.  95. 

VI.  j).  89  sq.),  fo  wie  neuerer  S3eobachtungett  (§.  903.  A). 
3Bdhrenb  beö  ©chüngenö  wirb  aber  baö  2(thmen  au^gefe^tj  wfe 
jeboch  baö  bamit  oerbunbene  2(ufileigen  be5  .^ehifopfö  unb  SSers 
engem  ber  .^ehtri^e  Tfu^athmunggbewegungen  finb,  fo  fann  babei 
auch  etwaö  2uft  auögeathmet  werben,  bie  bann  burch  bie  O^afe 
abgeht,  ^at  man  in  einem  langen  3uge  getrunfen,  fo  athmet 
m«n  tief  ein;  thut  man  bie^  hingegen  wdhrenb  bc^  0chiingen6 
beim  Sachen,  ^ufien,  O^iefen,  fo  oerfchtueft  man  ftch.  g)  ^er  g. 
0peifer6hrenfopf  ficigt  mit  bem  Zungenbeine  unb  .^ehlfopfe  auf 
unb  wirb  auferbem  burdh  ben  Pharyngopalatinus  unb  Stylopha- 
ryngeus  herauf  unb  burch  erj^ern  nach  oorne  gegen  ba6  ©aumen^ 
feget  hingejogen,  fo  bap  er  bem  oon  biefem  geteiteten  unb  t)on 
ber  Zungenwurjet  getriebenen  SSiffen  entgegenfommt  unb  ihn 
auffdngt.  .?)ier5u  wirb  er  aber  erweitert  nach  oorne  hin  burch 
baö  23orrucfen  beö  .Äehtfopfö,  nach  beiben  0eiten  hin  aber  burch 
ben  jugteich  nach  hinten  aufjiehenben  Stylopharyngeus , wdhrenb 
bie  hintere  Söanb  an  ber  Sßirbetfdute  befejligt  ifl.  C)  ^ec  0pei5  C. 
ferohrenfopf  beginnt  nach  2fufnahme  be^  SSiffen^  biefen  burch 
23erengerung  feinet  obern  S^heit^  h^i^ubjutreiben,  inbem  bie  ober: 
flen  ju  ber  0eitenwanb  ber  £[)?unbh6hte,  bem  gtugetfortfa^e,  bem 
Unterfiefer  unb  ber  Zungenwurjet  oertaufenben  gafern  feiner  (^om 
jlrictoren  fich  jufammenjiehen,  bie  Zungenwurjet  aber  einem  Oiuefs 
tritte  fid)  entgegen  jleltt.  hierauf  treten  bie  mitttern  am  Zum 
genbeine  unb  bie  untern  am  .^ehtfopfe  befejligten  (lonjlrictoren  in 
2;hdtig!eit,  wobei  teurerer  fammt  bem  Zungenbeine,  ber  Zunge 
unb  ber  0peifer6hrenfopf  fetbfl  h^^(Ji>fi^i9f  / fö  S5if[en 

burch  t’i^  über  ihm  fid)  jufammen^iehenben  ringförmigen  5D?uöfetn 
in  bie  0peiferohre  getrieben  wirb.  5öar  bie  SSewegung  in  ber 
2l?unbhbhi(^  Qanj  wiltführtich , unb  erhiett  fie  im  Olachen  eine 


166 


2(c^tje()nte6  S5ucl). 


§.  930. 


S5einiifcf)un9  t)on  2!f)dt{9fe{t,  fo  gewinnt  2e|fere 

tm  0|)eifei:6()renfopfe  Die  £)beri)anb,  fo  baf,  wenn  ba6  0ci)lin9en 
^iec  butcb  bie  @rofe  be6  SSijJen^  erfcf)Wect  wirb,  bie  wiüfui)rlic^e 
3(njlcengung  bei  SSeridngerung  beö  ^aife6  burd)  ©trecfung  be^ 
D.  .^opf6  nur  ju  .^uife  fommen  fatm.  D)  3n  bec  0|)eifec6f)re  enbs 
tidf)  Dertiert  bie  SBiüfüi)c  allen  2(ntl)eil  an  bec  SSewegung:  bleibt 
ein  SSiffcn  ^ier  flecfen,  fo  fann  ec  bucd)  feine  willfüf)clid)e 
jlcengung  weiter  gebcadjt  werben  unb  bei  Si)ieren  mit  langem 
^alfe  ftel)t  man  il)n  fortrucfen,  ol)ne  baf  bie  du^ern  5D?u6feln 
Daran  2(ntl)eil  nel)men.  2(udb  bie  @d)were  bejlimmt  nid)t:  bei 
grafenben  ^ferben  u.  f.  w.  fleigt  bec  SSiffen  gegen  baö  ©efe^  bec 
0d)were  in  bec  0peirerdf)re  herauf,  unb  eben  fo  fann  bec  •fJJ^enfc^ 
auch  bei  l)ecabl)dngenbem  Äopfe  5^a^rung  ju  ftc^  ne][)men.  Sie 
plajlifd^en  ?D?u6feln  bec  0peifec6bce,  bie  ^iec  allein  wicffam  finb, 
bemalten  nad)  5^pj!en  (5^c.  418.  p.  345)  ba^  §ßecmdgen  auf 
galt)anifd)e  Oleijung  ftd)  ju  bewegen  bei  entljaupteten  9}?enfcl^en 
eine  bi6  Drei  0tunben  nad)  Dem  Sobe,  alfo  gleich  Den  willfü^cs 
liefen  SD^uöfeln  Idngec  alö  alle  anbece  mit  2(uönabme  bec  Söenens 
fdde  be^  .J^eejen^.  Sa  fte  bued)  fepe  Äocpec  fldcfec  gereift  wec^ 
Den,  fo  fdnnen  bei  einec  in  ^olge  bec  2(poplepie  eingetcetenen 
Id^mungöactigen  0d)wddbe  becfelben  bisweilen  0peifen,  aber  feine 
©etednfe  t)ecfd)ludt  werben,  ungeachtet  biefe  fonjl  fdbnellec  in  Den 
5!)?agen  gelangen  unb  ooc  Dem  Siobe  dftec6  mit  einem  hörbaren 
h.  ©ecdufche  in  Den  £D^agen  fließen,  h)  Sie  ©peifeedhee,  bie  bei 
manchen  niebecn  ßicchopeben.  Den  meijlen 

^Tcephalen  unb  manchen  Snfecten,  wo  bec  9J?agen  Dicht  an  bie 
5D?unbh6hle  fich  anfchlie^t,  ju  fehlen  fcheint,  ijl  beim  5D?en[chen  unges 
fdhc  9 3oU  lang  unb  hat  einen  £luecbucchmef[ec  oon  8 ginien,  wdh^ 
renb  bie  Docbece  unb  hintere  2Banb  einanbec  berühren  (9Zr.  597. 
I.  0.  484).  0ie  wirb  nur  Durch  bie  oon  oben  eingetriebene 
9Zahrung  auögebehnt;  bei  ^rtrunfenen  finbet  man  hnuptfdchlich 
nur  ba6  Dor  Dem  2:obe  Derfchlucfte  SSaffer  im  Silagen,  wdhrenb 
eö  bei  Seichnamen  nicht  leicht  einbringt.  S5ei  Shieren,  bie  wenig 
ober  gar  nicht  fauen,  alö  Sifchen,  3(mphibien,  SSdgeln,  fleifch- 
frejfenben  0dugethieren  unb  5ßieberfduern,  bie  baö  ^uetjl  nur 
grob  serfchnittne  Suttcr  oerfchlingen,  i|!  bie  0peiferdhre  Derhdlti 


83on  bcc  93ecbauung. 


167 


§.  930. 


nipmdpta  fe()c  weit  ober  fe()r  be^nbar.  i)  0ie  »icb  an  jebec  i. 

©teile  über  bem  S3iffen  burdb  i^)Xi  Olingfafern  verengt,  fo  bap  fie 
ibn  bid^t  umfdjliept,  unb  unter  l()m  t^erfürjt.  ÜJ^agenbie 

(O'Zr.  247.  H.  p.  59.  64)  foU  ber  SSiffen  nur  langfam  bewegt 
werben,  juwcilen  er|^  nac^  jwei  big  brei  SD^inuten  in  ben  9)?agen 
fommen,  aud)  bigweilen  jlecfen  bleiben  unb  wieber  eine  ©treefe 

^eraufüeigen.  Snbep  gilt  bieg  wol)l  nur  t?on  gropen  SSijfen:  bei 

beipen  ©peifen  fü^lt  man  bie  Jpi^e  fc^on  nad)  wenigen  ©ecunben 

im  2}?agen.  @etrdn!e  geljen  nod)  fd^neller  burc^.  k)  51)? a gen«  ^* 
bie  (ebb.  p.  20)  fanb,  bap  bie  OJingfafetn  in  ben  jwei  obern 
dritteln  nad;  jeber  3ur^immen5iel)ung  fogleid)  erfdjlaffen,  im  un« 
tern  Drittel  bagegen,  nac^bem  fie  bie  !J?al)rung  in  ben  SD?agen 
getrieben  ^aben,  nod)  etwa  eine  ^)albe  SD?inute  jufammenge^ogen 
bleiben,  fo  bap  bie  ©peifer6l)re  l)ier  fid)  feji  unb  elajlifd)  anfül)lt, 
big  plb^lic^  unb  meijl  gleid)5eitig  in  biefer  ganzen  ©treefe  eine 
Grfd)laffung  erfolgt,  worauf  eine  neue  eintritt. 

©0  fab  auch  S5eaumont  (3^r.  712.  ©.  44),  bap,  wenn  ber 
t>on  il)m  beobachtete  5!}?ann  mit  ber  SJ^agenfijlel  etwag  ©peife  ^u 
ftd)  genommen  l)^lt<^/  9)?agenmunb  50  big  80  ©ecunben 
lang  fici)  fc^lop  unb  bann  erfl  wieber  ju  2Cufnal)me  oon  5^al)rung 
fici)  öffnete.  Übrigeng  bemerftc  .^alle  in  einem  ähnlichen  Salle, 
bap  beim  Eintritte  beg  S3iffeng  in  ben  50?agen  auch  ©tü^ 
©d)leimhaut  ber  ©peiferohre  burch  bie  SSerfür^ung  ihrer  iJdngen« 
mugfeln  wuljlformig  h^r^m  gebrdngt  wirb  (5^r.  247.  II.  p."65). 

1)  Dag  Bwerchfell  fchnürt  bei  feiner  Bufammenjiehung  bie  ©peife=  1. 
rohre  unten  jufammenj  baher  Bann  wdhrenb  eineg  Jlarfen  (Sin« 
athmeng  bie  0^ahrung  nicht  in  ben  5l}?agen  gelangen,  unb  um« 
gefehrt  wirb  burch  2(nfüllung  beg  untern  ^^heilg  ber  ©peife« 
rohre  bag  (^inathmen  erfchwert. 

§.  931.  Der  SJ^agen  A)  bilbet  ben  S5oben  ber  ©peiferohre,  A. 
fdngt  bie  tjon  biefer  fortgetriebene  5^ahrung  auf  unb  fammelt  fie, 
inbem  fie  bei  feiner  gropern  05erdumigfeit  langer  in  ihm  t?erweilett 
mup.  S3efonberg  fammelt  fie  fid)  in  bem  jundchft  um  ben 
genmunb  (Äarbia)  liegenben  linfen  unb  oon  bemfelben  aug 
alg  SSlinbfacf  (SSoben)  fich  er|Ire(fenben  Slh^Ü/  ber  einen  .^ohen« 
burchmeffer  (oon  ber  obern  5ur  untern  (^uroatur)  oon  4*/» 
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^atj  bemndcl)|l  im  mitttcm  Steile,  bec  SVa  bi^  4 3oU  raift, 
tt)d()i:enb  bec  £)uccbmcf[ec  beö  rechten  3:f)ei(g  nuc  iVa  bis  2 3oU 
betragt.  SSon  biefem  mitttem  23ei:bdttniffe  beim  SD?enfcf)en  meidet 
bec  fJJ^agen  bec  pflanjenfceffenben  Z^ieve  einecfeitel,  bec  bec  fleifd^s 
fceffenben  anbececfeit^  ab.  S5ei  ecjlecn  ndmtid)  ijl  ec  fo  gejlaltet, 
baf  bie  5^ai)cun9  langer  in  i{)m  tjecmeilen  muf,  inbejjn  ec  einen 
geopeen  .^pd^enbued^meffer,  einen  langem  SSlinbfacf  unb  eine  fleis 
nece  obere  (Eucoatuc  l)at,  fo  bap  fein  £0?unb  unb  Pförtner  eins 
anbec  ndl)ec  liegen,  biefec  aucl)  fo  gefiellt  ijl,  bap,  5umal)t  bei 
feinet  geofeen  ^nge,  bec  0peifebcei  nic^t  fo  leicht  einen  2(u6gang 
ftnbet.  S5ei  Sißifd)fc^ff^ttt  hingegen  i|l  bec  5!)?agen  wenigec  faefs 
förmig,  al6  t)ielmel)c  ein  gefcummtec,  allmdblig  weiter  unb  bann 
wiebec  enger  wecbenbec  0cl)laudf),  fo  ba^  SO^unb  unb  Pförtner  an 
ben  entgegengefeiten  (5nben  liegen,  unb  bie  obere  ducoatur  oecs 
l)dltnifmdpig  Idnger  ijl.  a)  ^er  ClJ^agenmunb  wirb  fo  gefc^loffen, 
bap  auc^  entbunbene  ®a6arten  nicht  oon  felbfi  barauö  entweichen: 
bei  Übeclabung  unb  gejlortec  SSerbauung  erfolgt  ein  erleichtecnbe^ 
2fufj!open  oon  S5ldhungen  ecjl  wenn  eigenthumliche  SSewegungen 
eingetreten  ober  bucch  flüchtig  reijenbe  9)Zittel  hf^'Jorgerufen  finb, 
unb  bei  Mhm,  bie  ju  oiel  ^lee  gefreffen  h^ben,  fann  bie  bars 
au6  entwicfelte  2uft  oft  nur  burch  S5er|^ung  beß  ^agetiß  ftch 
einen  2(u6weg  bahnen.  0o  fonnte  benn  auch  baß  2aimuß,  weis 
cheö  SSicibet  lebenben  Shieren  in  bie  0peifer6hre  gebracht  f}atte^ 
von  ber  flüchtigen  0dure  beß  ^iJlagenfafteß  nicht  gerothet  werben 
(9?c.  95.  VI.  p.  106).  ^ec  5)?agenmunb  felbjl  h^it  ^^Ine  fo 
(larfen  Olingfafern,  bie  alö  0chliepmuöfeln  wirfen  fdnnten;  bie 
bec  0peifecohre  leijlen  bie6  unmittelbar,  nachbem  fie  bie  3^ahrung 
in  ben  9)?agen  getrieben  halben  (§.  930.  k).  5f?ach  9??agenbie 
(5^r.  247.  II.  p.  78)  ijt  biefe  Bwf^twmenjiehung  um  fo  fedftigee 
unb  anhaltenbec,  je  ooUec  bec  5D?agen  iftj  auch  wirb  fte  burch 
ba6  ^inathmen  oeejideft,  inbem  babei  baö  h^^^t^bfleigenbe  3werchs 
feil  ben  untern  Sheil  bec  0peifer6hre  ^ufammenfehnürt.  2lbec 
auch  im  ruhenben  3n|Ianbe  ifl  bie  ©peifecohre  in  ihrer  ganzen 
Sdnge  burch  biefe  gafecn  fo  oerengt,  bap  fte  nur  bec  oon  oben 
her  in  fte  getriebenen  ^^Zahrung  nachgiebt.  ^inigeö  fann  auch 
bec  Umflanb  beitragen,  bap  bec  S[l?unb  beö  angefüllten  ^Ülagenß 
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mit  bec  ©peifero^ce  einen  5Bin!et  bübet  (3).  Übrigen^  fommeit 
auch  bei  manchen  niebern  unb  i)6^ecn  Si)ieren  ©infdbnürungen 
obec  quere  ober  fpiraie  galten  am  Übergänge  ber  0peiferbi)re  in 
ben  SJ^agen  uor,  meld^e  ben  9?ücf tritt  ^inbern  fonnen.  b)  ^ie  b. 
9Ubfwng  wirb  ferner  im  3)?agen  jurü^  ge()aiten  burci)  ben^fort^ 
ner,  bejfcn  Öffnung  mdbrenb  be§  ßeben^  gettj6i)nlid)  gefd)(o(fen 
tjl,  fo  bap  fetbfl  bie  einem  S()iere  burdj)  bie  0peifer6^re  einges 
blafene  Suft  erjl  nac^  ftarfer  2fuöbe^nung  be6  9)?agen6  in  ben 
I)arm  bringt  (5^r.  689.  p.  123).  @o  gei)t  audf)  bei  (5rtrunfenen 
baö  t)or  bem  2obe  tjerfd^lucfte  50Baffer  nid)t  in  ben  £)arm  über, 
unb  mon  ^ine  fotc^e  3Serfd)liefung  aud;  an  ßeiebnamen 

dfterö  (d)^r.  95.  V.  p.  261.  278),  wenn  auc^  nic^t  fo  gettj6i)n= 
lieb,  tt)ie  2(nbrat  angiebt,  S5efonber6  ffarf  ijl  fte  aber  bei  oot« 
lern  2??agen,  tt?ö  j.  S5.  ßeoeting  (91r.  357.  0.  341)  feine 
0onbe  burebjufübren  oermoebtej  i)m  n?irb  fte  nur  bureb  bie  tes 
benbige  Sbdtigfeit  be^  SD^agenö  überwunben  (n).  c)  ^er  leere  c. 
(DZagen  ijl  ohne  SSewegung  bureb  bie  Sj^uöfelbaut  oerengt,  fo  baf 
bie  0cbleimbaut  in  galten  herein  ragt,  bie  man  bei  einer  SD?as 
genfiflel  5 bi^  6 ßinien  bod)  fanb  (9Zr.  796.  IV.  ©.  72)  5 feine 
innere  gldcbe  ift  mit  etmaö  0cbleim  bebeeft,  unb  feine  ©efdfe 
finb  gefcbldngelt  unb  toeniger  gefüllt.  Übrigen^  liegt  er  nicht  fo 
fenfreebt,  noch  auch  feine  oorbere  533anb  fo  platt  an  ber  bintern 
an,  mie  man  eö  beim  Leichname  finbet,  fonbern  oermbge  feinet 
Seben^turgorö  ifl  feine  SSanbung  mebr  getoolbt  unb  fo  auch  feine 
grofe  (5uroatur  nicht  ganj  gegen  ba^  S5ecfen,  fonbern  ettoaö  gegen 
bie  SSaucbnjanb  gefebet,  toie  benn  5D3eitbrecbt  (91r.  173.  1715. 
p.  233)  auf  Snjection  ber  SSlutgefdfe  biefe  Stellung  eintreten 
fab.  d)  Durch  bie  aufgenommene  9?abrung  toirb  ber  SJlagen  d. 
erroeitert,  inbem  bie  SD^u^felbaut  ber  3lu6bebnung  naebgiebt,  bie 
0chleimbaut  aber  fich  entfaltet,  unb  burd)  eine  gleiche  (Entfaltung 
be^  großen  unb  fleinen  3^e^e6  ber  S5auchfellüberjug  einen  ents 
fprcchenben  ^uwachö  gewinnt.  2luperbem,  ba^  bie  33ermebrung 
beö  2ebenöturgorö,  bie  pdrfere  Einfüllung  unb  0ttecfung  bet 
58lutgefdpe  mitwirft,  wirb  bie  grofe  ßuroatur  auch  be^btii^ 
ald  im  nüchternen  ^uftanbe  nach  oorne  geteilt,  weil  fte  ber  be= 
weglichere  2:htil  beö  SJlagcnö  ijl  unb  nach  oorne  blop  weiche 
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Steile  Kegen,  fo  bap  fie  l)iec  fic^  (eichtet  O^aum  fc{)affen  fann, 
n3dl)cenb  9)?agenmunb  unb  ^foctnec  an  0peifer6{)re  unb  Sarm 
befefligt  jinb,  me()t  nac^  J)inten  Kegen,  n?o  bie  SSauef^wanb  feine 
fotd)e  ^c^giebigfeit  befi^t,  unb  gleicbfam  aiö  2(ngeln  bienen,  um 
meiefje  bie  ^rei)ung  erfolgt.  ^)iecburdf)  tritt  nun  bie  £)berbau(^= 
gegenb,  namcntlid)  bie  ^erjgrube,  fldrfet  gcmolbt  ^croor5 
5}?il§  folgt  naturlidf)  ber  ;0re^ung  in  eine  mel)r  »agereebte  ©teK 
lung;  bie  2ebcr  unb  bet  2^arm  aber  mirb  gebrüht,  fo  baf  leitetet 
au^  S5aucbn?unben  jldrfet  b^'^^orgetrieben  mirb,  wdbtenb  ec  bei 
leerem  ?!}Zagen  mehr  jurüefgejogen  ijf,  wie  S5.  a t e r 172. 
XXXI.  p.  89)  beobachtete  5 ba§  3n)ercbfell  enblicb  mirb  b^r^tuf  ge» 
brdngt,  fo  baf  befonber6  bei  Überfullung  ba6  ^inatbmen  unb 
iebe  fldrfete  2ltbmunggberoegung,  j.  25.  Oiufen,  bi^f^^ureb  aber  auch 
baö  Saufen  ober  irgenb  eine  anbere  9}?uöfelanfirengung  erfebmert 
B.  ift.  B)  I)ie  23en)egung  bea  5!}?agen^  ifl  bei  23ioifectionen  an 
Dielen  ^^bieren,  fo  wie  bei  JJifteln  beffelben  an  £0?en[cben  unmits 
telbac  beobachtet  njorben.  25ei  manchen  Slbi^r^n  i)l  fie  trdger  unb 
unfebeinbarer  als  bei  anbern;  auch  iff  fie  bei  Snbiüibuen  berfelben 
©attung  nicht  nur  nach  9)?aafgabe  feiner  Seere  ober  ^nfuUung, 
fonbern  auch  bei  gleichem  äuflanbe  Derfcbieben:  fo  mar  fie  j.  25. 
unter  Dier  .^unben,  melcbe  ©pallanjani  (9?r.  639.  215) 

balb  nach  ber  gütterung  in  biefer  §inficbt  unterfuebte,  bei  jmeien 
beutlicb  unb  bei  ben  jm.ei  anbetn  nicht  mabr^unebmen.  9}?an 
batte  Dermutbet,  baf  fie  blof  bei  geöffneter  25aucbbdbie  unb  bureb 
bie  reijenbe  Sinmirfung  bet  Suft  enthebe  j allein  fie  i)l  auch  bei 
burd)ficbtigen  mirbellofen  unDerle|ten  gufianbe  Don 

außen  ju  bemerfen,  unb  ^alin  95.  VI.  p.  273) 
beobachtete  fie  auch  bei  (Sdugetbieren,  benen  blof  bie  25ru|!bdble 
geöffnet  mar,  Don  biefer  auS.  SJ?an  fiebt,  mie  an  anbern 
felbduten  balb  25erfur5ung  bureb  Sdngenfafern,  balb  23erengerung 
bureb  ^uerfafern  mit  entfpreebenben  Diunjeln,  unb  bei  ber  ßu: 
fammenjiebung  einer  ©teile  eine  Zunahme  ber  Dicfe  unb  geflig= 
feit,  fo  mie  bei  ber  2(uSbebnung  eine  25erbunnung  unb  deweh 
c.  ebung.  e)  Ibie  Einbringung  Don  S^eijen  mdbrenb  beS  SebenS  ober 
furj  nach  bem  Sobe,  erregt  ben  ^DEagen  in  ber  Siegel  ^u  25eme: 
gungen,  bie  jeboeb  nicht  fo  lebhaft  finb,  mie  bie  ber  ^drme. 
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;Di'e  ber  äußern  5(dcf)e  burc^  d^emifdjc  ^fgentien, 

©cingeijl,  5D?ineralfduren  unb  metalltfrfje  0af;;e,  t)erurfac{)t  3«- 
fammenjiebungen  unb  tiefe  gurcf)en  an  bcc  6erui)cten  0teKe,  tnos 
bei  aud)  bie  0peifen  foctgetneben  roeeben  (5^r.  95.  VI.  p.  260). 
(5ben  fo  tt?ir!t  bic  med^anifdje  Oleijung  mit  bem  ?[I?ef[ei:  ober  ber 
^labft,  unb  5ix)ac,  tric  ©pailanjani  (a.  a.  D.)  bcobad)tete, 
mit  inbiDibucltec  SSerfd)ieben^eit:  bei  bem^einen  2:i)iere,  wenn  bec 
5}?agcn  fc^on  aufge^oct  i)at  ftc^  gegen  bie  in  ii)m  enthaltenen 
0peifen  ju  bewegen,  bei  bem  anbern,  wo  ec  $uooc  eine  folche* 
^Bewegung  nicht  wahenehmen  taffen,  wdhcenb  bei  noch  an^ 
becn  gar  leine  Sßirfung  fichtbac  wirb.  Die  galoanifche  0?ci§ung 
wirft  am  beftdnbigflen,  unb  bie  (Jmpfdngtichfeit  bafuc  bauerte 
nach  9?pflen  (CRr.  418.  p.  344)  an  Äunben,  benen  ber 
Äopf  abgefchnitten  ober  überhaupt  ber  ^influp  beö  ®ehirn§ 
aufgehoben  war,  etwa6  Idngec  alö  am  Darme,  in  ber9?egel  über 
eine  0tunbe,  bisweilen  aber  auch  über  gwei  0tunben  nach 
bem  Slobe.  (5ine  mechanifche  Oleijung  ber  innern  gtdehe  jeigt 
jtd)  befcnbecö  wieffam,  wie  bie^  SSeaumont  (9?r.  712.  0.60) 
erfuhr,  wenn  er  in  bie  !0?agenfiftet  beö  oon  ihm  beobachteten 
9)?enfchen  eine  (laoutchouccdhre  einführte;  eben  fo  müffen  nun 
auch  bie  ^lahrungömittcl  wirfen,  weshalb  benn  auch  bie  SSewes 
gung  aufhort,  nachbem  fich  ber  2}?agen  entleert  h^l/  t^nb  auf 
dupere  9?ci5ung  bann  in  geringerem  £[)?aafe  erfolgt,  alö  bei  mdpi= 
gec  ^TnfüUung  beffelben:  je  fejlcr,  unlöslicher  bie  9^ahcung  tjl, 
um  fo  rei5enber  jeigt  fte  fich,  wnb  um  fo  jldrfer  bewegt  fich  bet 
Silagen  nach  ben  Erfahrungen  oon  Stiebe  mann  (Sic.  643.  I. 
0.  294)  unb  Eberle  (Sir.  713.  0.  153).  .ipierju  tritt  aber 
nod)  bie  chemifche  9?ei5fcaft  ber  Slahrung,  wie  benn  ^elm 
(Sir.  757.  0.  13)  fah,  baf  nach  bem  ©enuffe  eines  geijiigen 
©etrdnls  bie  0peifen  faum  eine  0tunbe  im  Silagen  blieben  unb 
fid)  aus  ber  gijlel  hfföocbrdngten,  ber  S3ecbanb  mochte  auch  noch 
fo  fe|l  angelegt  fein.  Dagegen  wirb  burd)  Dpium  bie  S5ewegungSs 
!raft  beS  SHagenS  meifl  oertilgt  (Sir.  95.  VI.  p.  262).  f)  Die  f. 
SHuSfelfraft  bcS  SHagenS  ijl  fehr  oerfchieben.  ^m  ©anjen  ge= 
nommen  ijl  ffe  fldrler,  wo  bie  SlahrungSmittel  frembartiger  unb 
fehwerer  ju  oerbauen  finb,  alfo  bei  pflanjenfreffenben 
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aber  ()iect)on  abgefj^en,  wirft  fte  auc^  pdrfer  jermatmcnb,  wo  fte 
ba6  .^auen  erfc^en  muf,  unb  lebmbtgec  ober  bie  ^la^rung  \d)mU 
(er  forttreibenb , wo  bie  SSerbauungöfdfte  in  gteidbem  9)?aafe  wirfs 
famer  finb,  wie  fte  benn  umgefebrt  bei  gifd^en  unb  2(mp^ibien 
trage  ijl,  fo  bap  bie  9^a^rung  i)ier  idnger  t)erweitt,  um  »erbaut 
5U  werben,  ^in  CO^agen,  ber  al^  eine  2(rt  Äauorgan  bie  feften 
0peifen  5U  »erfieinern  befiimmt  ip,  5eid)net  ftd)  baburc^  auö, 
bap  feine  .^obte  enger  unb  feine  ©cbteimbaut  nad)  aupen  mit 
einer  bicfen  ?D?u6felfd)icbt,  nach  innen  aber  mit  einem  berben 
bornartigen  ober  falfigen  0cbicbtgebiibe  befieibet  ijl,  weicbe6  ent= 
Weber  au6  brücfenben  unb  reibenben  ^(atten,  ober  auö  pecbenben, 
gabnartigen  0pi^en  befiebt.  Sei  2fcepböien  ragt  in  baö  (5nbe 
be^  S0?agen6  ein  Äalfjlucf  auf  weichem  eine  fnorplige 

^iatte  mit  brei  «Spieen  eingeienft  iflj  bei  mehreren  ©ajleropoben, 
g.  S.  ben  Tfpipfien  foigt  auf  einen  bünnbdutigen  SD?agen  ein 
muöcuiofer  mit  mehreren  im  Greife  jlebenben  fonifcben  .^norpe(= 
platten,  bie  bei  feinen  Bewegungen  auf  einanber  treffen,  unb  ein 
britter  50?agen  ijl  mit  frummen  0tacbein  befe|tj  fo  haben  auch 
einige  ^teropoben  .^ornjdbne  im  5D?agett.  Sei  mehreren  ^fnnes 
üben,  5.  S.  2fpbrobite,  ifi  ber  2??agen  fiarf  mu6cuio6,  mit  ei= 
nem  febwieügen  ^pitbeüum  unb  fnorpeiartigen  3dbnen  »erfeben. 
Sei  allen  Snfecten,  tpelcbe  auf  barte  9?abrung  gewiefen  finb,  al^ 
fleifcbfreffenben  unb  Jpoi^  nagenben  .^oleopteren,  £)rtbopteren  unb 
9^europteren  liegt  »or  bem  eigentlichen  !)J?agen  ein  9??u6felmagen, 
welcher  faltig  unb  mit  .ipornleijlen  ober  0tacheln  befe^t  ijl.  Unter 
ben  drujlaceen  haben  bie  Defapoben  am  ^nbe  ibreö  !9?agen6  ein 
auö  fünf  mit  Sdbnen  befe^ten  unb  burch  eigne  £D?uöfeln  gegen 
einanber  ju  bewegenben  Äalfftucfen  bejlebenbeg  ©erüpte.  Sei 
mehreren  Sogein,  namentlich  ben  joophagifchen,  ift  ber  S?agen 
nur  bunnhdutig;  bei  phptophagifchen  ijl  er  muöculofer,  unb  jwar 
am  jidrfften  bei  ben  .Corner  freffenben,  wo  er  jwei  jlarfe,  fehr 
fefte  5!)^uöfelfchichten,  bie  auö  flrahügen  gafern  fajl  ohne  alleö 
Zellgewebe  beftehen,  unb  eine  hakenartige  Schwiele  hat,  bie  »on 
Zeit  5U  Zeit  ftch  ablofi  unb  wieber  erfe^t  wirb  5 bei  einer  oftim 
bifchen  Saubenart  bilbet  bieö  (Spithelium  jwei  einanber  gegenüber 
Üegenbe  hornartige  2(uöwüchfe,  jwifchen  benen  bie  .Corner  zermalmt 
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njifben  (5?r.  173.  1752.  p.  297).  7(ntev  ben  (Bduget^ietm  ^at 
ba^  0d)uppent()ier  einen  bunnwanbigen  50?unbt^eii  unb  einen 
(liuf  mueculofen  mit  fd^wieügem  (^piti)eiium  au6ge^ieibeten  ^fort* 
netti)cii.  S3ei  (5in()ufem  unb  ©c^weinen  i)at  bagegcn  nur  be« 
5)?unbti)eil  ein  eben  fo  flarfe^  ^piti)elium  ai6  bie  0peiferoi)re, 
unb  baburd?  ein  ttjeipiid)eö  ^(uöfcijenj  bei  ben  gieifd)fcejyecn  ifl 
bec  C[??agen  an  feinet  ganzen  innern  giddje  gieid)f6rmig  r6tf)lid^, 
mit  jartem  (5piti)eiium  unb  fd)tt)ac^en  5)?u^feifafetn,  bie  jeboc^ 
immer  noc^  jTdrfec  finb  ai^  beim  5D?enfd}en.  g)  ^ie  juerfi  t)oh  g- 
S5oreiii  unb  9?ebi  ange|!eUten  SJecfuc^e  übet  bie  Äraft  beß 
9)?uefeimagen^  tjon  SSogeln  n?utben  t)on  Oieaumur  umfid)tiget 
mieberbolt;  bei  einem  .ipui)ne  traten  retfcbtutfte  f)O^U  @ta6fugein, 
bie  mei(l  nut  butd^  ein  ®etrid)t  ron  4 ^funb  ju  jerbtucfen  ira» 
ten,  nad)  brei  ©tunben  jermatmt  (9?r.  172.  1752.  p.  273sqq.)5 
9i6f)ren  ron  ^ifenbied^,  bie  an  beiben  ^nben  mit  angeldt^eten 
£)ecfein  t)erfei)en  traten  unb  bie  nur  burd)  einen  I)ru(f  ron  80 
9)funb  eingebogen  trerben  fonnten,  traten  bei  5ltuti)u^netn  nadf) 

24  biö  48  ©tunben  platt  gebtücft,  jum  S^eil  aufgeroUt,  bie 
£)ec!e[platten  rerbogen  obet  au^getrieben  (ebb.  p.  279  sqq.)^  24 
5BaUnüffe  traten  bei  einem  2!tut^ai)ne,  unb  .^pafelnüffe  bei  einem 
.!pauöf)af)ne  fc^on  binnen  4 ©tunben  jermalmt  (ebb.  p.  292  sq.). 
^ben  fo  fa^  ©pallanjani  (a.  a.  ID.  ©.  9.  14),  bap  fleine 
©laöfugeln  im  £!)?agen  eineö  .^u^n6  nad)  3 ©tunben  in  fieinc 
©tücfe  jetmaimt  unb  gule^t  in  ein  feinet  ^ulret  rettranbelt  tras 
ren,  unb  bap  an  einem  ©tanat  im  9)?agen  einet  Glaube  nac^ 
einem  9)?onafe  alle  ßcfen  abgefc^liffen  maten.  ©o  trerben  aucf) 
bei  einer  9}?cifenart  ©(^necfenfd)alen  im  50?agen  getrieben  (9?t.  196. 
XXVII.  0.  234)  u.  f.  tt).  — 0f{eaumur  (a.  a.  D.  p.  291) 
fanb  bieö  ^rgan  bei  (5nten  nid)t  jlat!  genug,  um  jene  SSled)^ 
tobten  tjetbiegen  ju  fbnnen5  unb  ©pallanjani  (a.  a.  £).  ©.  54) 
nennt  cö  einen  SWittelmagen,  trenn,  trie  bieö  j.  S5.  bei  Ätdben 
bet  gaU  ijl,  bunne  9?6()ten  barin  rerbogen  tretben,  jidtfete  aber 
nicht.  I)et  9)?agen  ron  3flinbern  (ebb.  ©.  145),  fo  trie  ron 
.?)unben  (ebb.  ©.  214),  retbog  auch  fchtrache  9?6hrchen  nicht; 
eben  fo  gingen  OJohtchen,  bie  au6  ganj  bunnem  gefertigt 
traten,  fo  baf  fte  beim  leifejlen  2)tucfe  be6  ginget^  ^erbrachen. 
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wenn  fte  ©patlanjani  fetbfl  t)erfd)tu(Jt  l)atte,  ganj  unüerfei^ct 
burd^  ben  Darm  ab  5 t)on  25  reifen  5Betnbecrcn  mit  ganj  meidbec 
©c^aie  mürben  18  eben  fo  unt)erfebrt  au6ge(eertj  baffelbe  galt  üon 
ben  meiflen  Äirfc^en  unb  Don  alten  unreifen  5ßeinbeeren.  — 
Übrigen^  ()aben  bie  Satromatbematifer  ein  freiem  gelb  für 
ihre  S5eredbnungen  gefunben;  fo  fcbd|te  ^itcarn,  ba  bie  Äraft 
ber  5[)?u6feln  ihrem  ©emidbte  entfprecben  foUte,  bie  beö  menfcb= 
lieben  SD?agen§  megen  be6  S3erbdltnif|’e6  feinet  ©emiebtö  ju  bem 
beg  £)aumenbeuger6,  bef[en  ^raft  nach  SSorelli  3720  9)funb 
betragen  follte,  auf  12,951  ^funb5  gracaffini  uberbot  ibn 
mit  117,088,  unb  5öainemrigtb  mit  260,000  ^funb  (9?r. 
95.  VI.  p.  274).  h)  ^ben  fo  b^ll^  barauö,  bap  eine 
!)J?u6felfafer  nur  um  ein  :©rittel  ihrer  2dnge  ftcb  Derfür§en  fdnne, 
gefolgert,  im  SD^agen  ber  C!)^ammvtlien  blieben  auch  bei  ber  jtdrfs 
flen  Bufiinimensiebung  immer  noch  jmei  drittel  feiner  Jpdble 
offene  inbef  b^t  man  mieberbDlt  gefeben,  bap  er  auch  ziemlich 
f leine  Körper  Don  allen  0eiten  biebt  umfcblieft,  unb  ba  er  ficb 
oft  ganj  entleert,  ^'Zabeln  unb  .^drndben  au6treibt,  aud)  »^paare 
unb  bergleicben  in  Äugeln  ballt,  fo  [dbeint  er  mobl  ungleich  meü 
ter  ftcb  jufammenjieben  ju  fonnen  (ebb.  p.  262  sqq.).  Übrigen^ 
geigt  er  auch  bie  lebbaftejie  S5emegung  in  feinem  engem  mehr 
muöculofen  Slb^il^  ben  Pförtner  fo  mie  ba,  mo  er 

am  freiejien  ifl,  ndmlidb  an  ber  grofen  (lurDatur.  i)  0^acb 
(5berle  (0'Zr.  713.  0.  52)  giebt  er  ficb  nach  2lufnabme  ber 
0peife  guerjl  gleichförmig  unb  anbaltenb  um  biefelbe  gufammenj 
fdngt  biefe  an  ermeiebt  unb  breiartig  gu  merben,  fo  mirb  feine 
0pannung  ungleich,  unb  nun  gerdtb  er  in  fiebtbare  S5emegung. 
2)iefe  ijl  im  langen  ruhig,  mellenformig , langfam  Dorrücfenb 
Dom  SD?unbe  gegen  ben  Pförtner  unb  Don  ba  mieber  guruiJ,  biei: 
weilen,  wie  auch  511  e bemann  (0^r.  643.  I.  0.  294)  bemerft, 
Don  beiben  ^nben  gugleidb  au^gebenb  unb  in  ber  SJ^itte  gufam? 
mentreffenb.  ^ie  gemobnlicben  Dom  S!}?unbe  auögebenben  unb  gu 
ihm  gurüeffebrenben  SSewegungen , wie  fte  Jp aller  (9?r.  95.  VL 
p.  276),  0pallangani  (9?r.  639.  0.  215)  unb  3(nbere  faben, 
beobachtete  auch  SSeaumont  (9Ir.  712.  0.  75),  inbem  ba^ 
bureb  bie  gijiel  in  ben  5!}?agen  gebrachte  Slb^f^ometer  entfpres 
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cf)enbc  Umwälzungen  machte,  bte  eine  biö  brei  SD^inuten  bauerten, 
anfangs  tangfamec,  bei  fortfc^ceitenbec  ^f)9mu6biibung  fc()nel(er 
waren,  wo  bie  23ewegung  uberi)aupt  ftdrfer  unb  mei)r  gegen  ben 
Pförtner  I)in  gerichtet  würbe.  Dagegen  fdlt  nad)  5!)?agenbie 
bie  23ewcgung  im  ^fortnerti)eiie  beginnen,  ftd^  bei  ooüem  SD^agen 
auf  biefe  ©egenb  befdjrdnfen , erjl  wenn  er  ftd)  entleert  eine  weis 
terc  2(u^breitung  gewinnen,  unb  wenn  er  beinahe  leer  ifi,  im 
SWunbtbeile  erfebeinen.  k)  .Spalier  (5?r.  95.  VI.  p.  263)  fab, 
wie  anbere  ^Beobachter,  bei  C!)?enfcf)en  unb  bei  Sbieren  ben  eins 
fachen  CWagen  bfterö  in  ber  SiJiitte  eingefebnürt,  fo  bap  er  in 
zwei  ipdlftcn  getbeilt  war,  oon  benen  beim  S5iber  bie  eine  bie 
noch  unoerbaute  fejie,  bie  anbere  bie  mehr  flüffige  ^^tabrung  ents 
hielt.  9Iun  behauptete  .^pome  (0^r.  172.  1807.  p.  139. 
9?r.  165.  I.  p.  139), 'baf  eine  folcbe  ^infebnurung  nicht  genau 
in  ber  SWitte,  fonbern  mehc  nach  bem  Pförtner  hin  regelmäßig 
wdhcenb.ber  SSerbauung  eintrete,  unb  (ebb.  p.  223)  baß  bie 
glüffigfeit  befonberö  im  5D?unbtheile,  bie  fejie  0ubjlan5  im  ^forts 
nertheile  ficb  fammle.  Dieö  war  unflreitig  511  weit  gegangen: 
Xiebemann  (a.  a.  0.  293)  unb  ^berle  (a.  a.  D.  0.51) 
fahen  eine  folcbe  2fbtheilung  wdhrenb  ber  SSerbauung  nie  entjiehen, 
unb  nach  9??  a gen  bie  finbet  ficb  baö  ©etrdnf  gerabe  nur  in  ber 
^fortnergegenb  unb  im  mittlern  beö  9)?agen^.  Daß  ins 

beß  in  le^terer  ©egenb  unter  manchen  Umjldnben  eine  überwies 
genbe  ber  JHingfafern  eintritt,  ijl  nicht  unwahrfcbeinlich, 

ba  biefe  ^infebnürung  dfter6  bei  pldhlicb  oerjlorbenen  9)?enfcben 
(9Ir.  689.  p.  132),  befonber6  nach  oorhergegangenem  Erbrechen 
gefunben  unb  nicht  feiten  burch  ^inblafen  oon  2uft  gehoben  wors 
ben  i|I  (9Ir.  142.  II.  0.  444  — 449),  unb  ba  bie  unten  (n) 
anjufübrenbe  ^Beobachtung  SSeaumontö  barauf  hinbeutet.  1)  Die  1. 
9?ahrunggmittel  werben  oon  bem  engen,  flarfen  Sl^ugfelmagen 
gequetfebt  unb  zerrieben,  oon  bem  gerdumigern  unb  bünnhdutigern 
2)?agen  aber  h«um  getrieben,  unter  einanber  fo  wie  mit  SD?agens 
faft  gemengt  unb  gefnetet.  9?ach  ben  S5ewegungen  z«  urtheilen, 
welche  ein  oon  SBeaumont  in  ben  9)?agen  gefieefter  0tab  (ein 
Thermometer)  an  feinem  h^wuöragenben  Theile  würbe  bie 

9?abcung  00m  9)?unbe  quö  z«i^  Pförtner  an  ber  großen,  unb 
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r)on  biefem  ju  jenem  an  bec  fleinen  Gurüatuc  J)in9e{)en.  5ßo 
bec  SO^agen  eine  Partie  ©peifen  t)on  allen  Seiten  umfaft,  fann 
ec  fte  audf)  jufammenballen,  wie  benn  nad^  5Bilfon 

(9Zr.  563.  0.  120)  bei  Äanindjen  im  SSlinbfa^e  beg  SJ^agenö 
gn)ifcl)en  ben  galten  becgleic^en  fuglige  3)?afjen  bon  guttec  gebil« 
bet  merben.  SOBenn  bie  ganje  im  5D?agen  eingefdjlopne  SJ^affe  bon 
0peifen  einen  S5allen  bilbet,  fo  folt  nacl)  SÜBilfon  (ebb.  0. 114) 
unb  (5  beete  (0^c.  713.  0.  153)  jebec  neu  ^injubommenbe  SSifs 
fen  in  ben  SSallen  eingepeeft  tbeeben,  in  bejfen  Snncem  ju  liegen 
fommen  unb  bie  fcul)ec  aufgenommne  9?al)cung  nacl)  aufen  bedns 
gen,  tba6  befonbec^  bei  becfc^ieben  gefärbten  0peifen  ftdf^tbac  fein 
folt.  Snbeg  burfte  ein  foldj^ec  .^pergang  tbol)l  nur  bann  glaublicl) 
fein,  wenn  baö  fcül)er  ©enopne  bereite  fo  erweidjt  unb  breiig  ijl, 
bap  eö  bon  ben  ^injutretenben  noc^  fej^en  0peifen  Ux^t  ^u  bers 
brdngen  iflj  SSeaumont  (a.  a.  0.  61.  75  fg.)  fanb  im^ 
mer,  bap  bie  5u  berfcl)iebenen  genopnen  0peifen  alöbalb 

m.  gleicl)f6rmig  mit  einanbec  gemengt  würben,  m)  S5aucl)l)6f)le 
ijl  bon  il)ren  Organen  unb  bon  ber  0ecretion  beö  S5auc!)fellS 
boüjldnbig  au^gefülltj  man  finbet  baber  nid)t  feiten  ben  50?agen 
bucebbobet  ober  bureb  ©iterung  geöffnet,  ohne  bap  0peifebrei  auö^ 
getreten  ijl,  inbem  bie  biebt  anliegenbe  S5aucbwanb  bie  Öffnung 
gefcbloffen  b^^t-  fann  benn  audb  fein  £)rgan  1:)m  ftcb  becs 
fdbieben  ober  au^bebnen,  ohne  auf  bie  anbern  5U  bruefenj  unb 
wie  ber  angefütlte  9)?agen  fo  auf  feine  Umgebungen  wirft,  fo  ers 
fdbrt  ec  bon  biefen  eine  gleiche  ©inwirfung.  ©c  wirb  beim  ©im 
atbmen  bom  Swercbfelle  abwdrtö  unb  borwdct6  gebrdngt:  an  ei- 
nem Öebfen  fab  man  ben  0peifebrei  bi^r^^uccb  einige  0cbcitt  weit 
auö  einer  gemachten  Öffnung  au^gefpru^t  werben  (5?r.  95.  VI, 
p.  259).  ^ie  S5aucbmu6feln  finb  ein  ©ürtel,  welcher  bie  ©im 
geweibe  wageceebt  unb  rücfwdrtö  brdngt,  in  ©emeinfebaft  mit  bem 
Zwerchfelle  auch  auf  ben  9)?agen  brueft  unb  hi^ebureb  biefen  felbjl 
ju  frdftigern  SSewegungen  aneegt,  fo  bap  bie  SSerbauung  fcbwecec 
0peifen  bureb  ffacfeö  ©inatbmen  unb  ©injieben  beö  SSauebö  will^ 
fubrlicb  befbebert  werben  fann.  0o  Idpt  ftcb  auch  ber  SWagen 
bureb  dupern  ^cuef  t)erfcbieben  j babec  finbet  man  ihn  benn  in 
fieiebnamen  non  grauen,  bie  ftcb  gefebnürt  l)atui;i,  nicht 
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feiten  in  einer  ganj  »ibcrnatürlicl^en  Sage.  C)  ©egen  ©nbe  bet  C. 
23erbauung,  wo  bie  SSilbung  beö  0peifebreie$  fd)on  bebeufenb 
oorgcfd^ritten  ifl,  wirb  bie  SSewegung  be6  SD?agen6  Iebf)after,  bes 
fonberö  'in  bem  uber^)aupt  mit  fldrferer  f9?uö!eifraft  oerfei)enen 
^f6rtnertf)eiie,  woburc^  ber  0peifebrei  in  ben  Darm  gefüf)rt  wirb, 
n)  Dieö  gefcbiei)t  baburc^,  bap  ungefaßt  oon  ber  5D^itte  beg  SD?as  n. 
genö  eine  frdftige  S3ewegung  auögei)t  unb  burd)  ben  Pförtner, 
beffen  Äiappe  babei  burd^  bie  2dngenmu6fein  überwunben  wirb, 
big  jur  erflen  Krümmung  beg  ©aüenbarmg  fid)  fortpflan5t,  wors 
auf  fie  oon  bi^i^  in  umgefe()tter  9lid)tung  wieber  gegen  bie 
CWitte  beg  2)?ageng  ^in  gei)t.  Snbem  biefe  ^Bewegungen  ftd^ 
wieberboien,  gelangt  aüemabl  nur  bag,  wag  an  ber  0pi|e  beg 
oorgefcbobenen  0peifebreieg  ficb  finbet,  weit  genug,  um  im  ©als 
lenbarme  bleiben  ju  fonnen,  wdf)renb  ber  nad)ru(fenbe  S^eil  in 
ben  9}?agen  jurüdfebren  mup,  fo  baf  mitbin  ber  ©peifebrei  nur 
in  f leinen  Portionen  übergefubrt  wirb.  SSeaumont  (a.  a.  D. 

0.  76  fgg.)  bemerkte  an  bem  5D?enfcben,  welcher  bet  ©egenpanb 
feiner  SSeobacbtungen  war,  bap  bie  augtreibenben  ^Bewegungen 
oon  ben  3 big  4 3oU  oom  duferften  6nbe  beg  ^fortnecg  liegen* 
ben  9tingfafern  auggeben,  welche  bann  eine  (Sinfcbnurung  bilben 
unb  oon  ihm  bag  Slrangoerfalbanb  genannt  werben.  ^Brachte  et 
im  lebten  3eitraume  ber  SSerbauung  bie  3^b^^^*^ometer!ugel  in 
biefer  ©egenb  ein,  fo  würbe  fie,  nacbbem  fie  burcb  eine  anfdng* 
liebe  Suf^nimenjiebung  einen  halb  nacblaffenben  2ßiber|lanb  ge* 
funben  mit  einiger  ©ewalt  3 big  4 3oll  gegen  ben  ^fort* 
net  gejogen,  bann  wieber  jutücfgefcboben  unb  babei  etwag,  big* 
weilen  ganj  gebrebt.  Step  er  bie  S^bermometerrobre  frei, 

fo  würbe  fie  big  10  Soll  tief,  alfo  weit  in  ben  ©allenbarm,  ein* 
getrieben  unb  liep  ficb  nur  mit  einiger  9)?übe  gurücf bringen,  ging 
aber  nad)  einigen  SD?inuten  oon  felbfl-  3 big  4 Soll  suruef , oon 
wo  fie  fid)  leiebt  oollenbg  augjieben  lief.  ^Brachte  er  fie  linfg 
uom  3!rangoetfatbanbe  ein,  fo  lief  ffe  ficb  l^id)t  nach  allen  9vicb= 
tungen  bewegen  unb  neigte  fid)  meifl  gegen ' ben  S5linbfad,  ohne 
jeboeb  b^'^^i”  ßejogen  unb  fe|l  gebalten  ju  werben,  wie  auf  bet 
rechten  0eite.  ^uf  leitetet  bauerte  jebe  ^Bewegung  gegen  ben 

Darm  ungefdbt  2 big  5 CD^inutenj  bei  bet  bann  eintretenben 
Surba<!&«  ^bpfiotogfe  VI.  12 
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unb  eben  fo  lange  anbaltenben  rMgdngtgen  S5en>egung  ecfcblaffte 
baa  Slranöüerfalbanb,  unb  bet  ©peifebrei  tDurbe  gegen  ben  S5lmb= 
facf  getrieben,  um  non  ba  non  ^'leuem  umgetndljt  ju  »erben. 
Diefe  S5e»egungen  »ieberbolten  ftcb  fo  lange,  big  bet  SD^agen 
leer  tnat.  ^ie  Stellung  beö  nollen  SÖ?agen6,  bei  »elcber  ber 
Pförtner  in  gleicher  (5bene  mit  bem  ©allengange  fieht,  mag  ben 
^uötritt  be6  0peifebreie6  erleichtern,  ohne  ein  tnefentlicheö  5D?05 
ment  bafur  abjugeben.  ^at  fich  bie  ^fortnerflappe  tnieber  ge= 
fchloffen,  fo  erfch»ert  fie  ben  Eintritt  au§  bem  ^Darme  in  ben 
5)?agen:  ©allenfleine  fommen  feiten  in  ihn;  ©alle  »irb  öfter  ba- 
o.  ht*i  getrieben,  o)  ©peifebrei  geht  theilweife,  fo  »ie  et  fich 
gu  bilben  angefangen  h^il^  bem  ?0?agen,  benn  er  nimmt 
fortbauernb  ab  (ebb.  0.  76) ; nur  iß  ^ biefer  Abgang  anfangs 
langfamer,  als  fpdterhin,  tno  alle  nothanbene  ^'Zahrung  in  0peifes 
brei  nertnanbelt  ifi  (ebb.  0.  65).  5D?an  ftnbet  auch  2(lleS,  waS 
in  ber  5^dhe  beS  Pförtners  liegt,  mehr  nerbaut. 

§.  932.  2^ie  SSetnegung  ber  £)drme  tritt  nicht  ettna  erjl  nach 
bem  Sobe  ober  nach  S3|fnung  beS  Unterleibes  ein,  fonbern  ijl 
öuch  bei  lebenben  Shieren  fichtbar  unb  fühlbar  .(9lr.  713.  0. 310) 
unb  Idpt  fich  auch  unterlegtem  SSauchfelle  ober  auch  bei  un: 
terle^ten  S5auch»dnben  ton  ber  S5rwfihdhl«  «uS  beobachten  (3^r.  95. 
VII.  p.  83  sq.);  bei  niebern  Shieren  mit  burchfichtiger  SeibeS; 
»anb,  5.  S5.  beim  5D?onoculuS,  ifl  fie  ton  aupen  f)et  fichtbar. 
a.  a)  Daf  fie  nicht  tom  5Ößillen  abhdngt,  »irb  bei  S5auch»unben 
ober  »ibernatürlichem  Elfter  offenbar,  »ie  benn  auch  fo«ff  feine 
»illfühtliche  2ln)Irengung  fie  erfe^en  unb,  »enn  fie  fehlt,  eine 
2(uSleerung  bettirfen  fann.  0ie  bauert  auch  bei  geöffneter  S5auch^ 
hohle  fort;  bie  S5auchmuSfeln  finb  alfo  nicht  baS  S5ebingenbe, 
üben  aber  hoch  einen  ©influp  auS,  inbem  fie  burch  ihten  ^rucf 
ben  25arm  5u  einet  lebhaftem  S^emegung  anregen,  unb  h^^rauf 
beruht  cS  gropentheilS,  bap  eine  ju  rechter  torgenommene 
ßeibeSbettegung  bie  SSerbauung  beforbert.  S5ei  Öffnung  ber  S5auchs 
hohle  eines  ShiereS  erfennt  man  beutlich,  bap  bie  anfangs  fch»ache 
SSettegung  beS  DarmS  allmdhlig  lebhafter  unb  fidrfer  ttirb:  fo 
fah  Ärimer  (9lr.  449.  1821.  I.  0.  237)  bei  einem  ^unbe, 
bem  ec  ein  0tücf  auS  ben  SSauchmuSfeln  gefchnitten  l^atte^  burch 
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ba^  S5auc()feU  l)inburc^  nur  eine  fc()n)a(J)e  ^Darmbewegung , bie 
über  nach  Öffnung  beö  SSoucbfeUö  j^drfer  würbe  unb,  a(6  bic 
Ddrmc  rjorftelen,  an  .traft  unb  3(uöbreitung  junabm.  3um 
bteö  auf  ber  S5efreiung  D)on  ben  .beengenben  ©arms 
wdnben  beruhen  j ben  meij^cn  ?(nt^eU  baran  bie  reijenbe 

^inwirfung  ber  ?uft:  benn  au^erbcm,  baf  nach  ^infpru^ung  t)on 
2uft  burd)  SWunb  ober  3(fter  bie  Darmbewegung,  bie  ^uoor  gar 
nicht  5U  bemerken  gewefen  war,  febr  jlarf  b^r^ortntt  (ebb. 

0.  238  fg.)/  fo  b^it  auch  gefeben,  bap  Darme,  weiche  fe'it 
tanger  3fii  uorgcfalien  waren,  wenn  fie  t>on  bem  gewöhnlichen 
JJragebeutel  entbiopt  würben,  in  Slurgegcenj  unb  lebhafte  SSewe^ 
gung  gerietben,  unb  wenn  le^tere  nach  einiger  nachlief,  ims 
mer  noch  etwaö  turgib  blieben  (9?r.  229.  XIX.  0.  193).  Die 
i?erfchlucfte  ober  auö  ben  0peifen  entwicfelfe  2uft  muf  alfo  auch 
für  gewöhnlich  einige  OJeijung  oerurfachen.  Die  9Iabrung6mittel 
reifen  ebenfalls:  mdfig  bamit  angefullte  Ddrme  bewegen  ftch  lebs 
bafter,  unb,  wie  Sberle  (3flr.  713.  0.  310)  bemerft,  um  fo 
frdftiger,  je  reijenbet  unb  faurer  ber  0peifebrei  tjl.  SSefonberö 
ftarf  wirft  bie  ©alle:  flieft  fie  ju  reichlich  ju,  fo  entjiebt  .tollem 
in  ben  Ddrmen  unb  Durchfall,  unb  mangelt  fie,  fo  wirb  ber 
0tublgang  trdge.  2Iuch  feigen  ftch  an  ber  dufern  ober  Innern 
gldche  angebrachte  mechanifcbe  ober  chemifche  9?ei5e  wirffam:  fo 
entflanb  j.  S3.  an  einem  ausgetretenen  Darmflucfe  bei  Umfchldgen 
mit  warmem  SBeine  eine  jlarfe  SSewegung;  in  einem  dbnlichen 
gälte  war  biefe  bei  mechanifcher  OJeijung  febr  langfam  unb  faum 
fichtbar,  beim  ©aloanifiren  lebhaft  unb  beim  SSepreichen  ber 
Dbcrfldche  mit  Äalilöfung  noch  jldrfer  (9Zr.  546.  I.  0.  336  fg.). 
b)  S5ei  ben  SWammalien  ift  bie  S5ewegung  ber  Ddrme  lebhafter  b. 
als  bei  ben  brei  anbern  klaffen  ber  5ßirbelthiere.  9Iach  9?pften 
(9Ir.  418.  p.  344)  foU  fie  gewöhnlich  nicht  biel  Idnger  als  eine 
halbe  0tunbe  nach  bem  Sobe  burch  ©atoaniSmuS  erregt  werben 
fönnen-,  allein  auch  angebrachte  befonbere  Sleije  bauert  fie 
oft  biel  Uinget,  wie  man  bieS  fafi  an  allen  gefchlachfeten  0chafen 
fleht,  ja  ffe  wirb  bann  bisweilen  noch  ffdrfer,  als  fie  im  £eben 
gewefen  war  (9Ir.  95.  VII.  p.  84),  waS  gontana  (0'lr.  555. 

0.  48  fg.)  aus  ber  burch  0tillfianb  beS  ÄreiSlaufS  entjlanbnen 
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3(uff)ebung  beö  ®le(d)9ett)id)fg  bec  •3)?ugfelfafecn  gegen  ba6  Sfut 
ceftdet.  Sei  ^Tnbeingung  eineö  Oieije^  jiebt  fid;  bie  berührte 
©teUe  iangfam,  aber  meijb  frdftig  jufammen,  fo  bap  ffe  eine 
@rube  hübet,  unb  tjon  if)c  au^  pflanjt  ftd;  bann  bei  ge^origec 
Sleijbarfeit  bie  Sett)egung  über  bie  angrdnjenben  A£i)eüe  fort. 
9?icl^t  fetten  fteigt  bie  Bufammenjie^ung  biö  5U  ooüigec  Serfc^ties 
pung  bet  ^6t)te  (9Zt.  95.  VII.  p.  76),  wie  benn  aud;  bi6wei(en 
ein  @tü(f  ^arm  um  frembe  .Körper,  j.  S.  .^irfd)ferne,  faeffors 
raig  fidb  jufammenjie^t  unb  fte  lange  Seit  eingefd)tof[en  ^dtt,  ober 
SWifeben  jwei  jufammengejogenen  0teüen  eine  £luantitdt  2uft 
einfperrt  (9Zr.  449.  1821.  I.  0.  243  fgg.).  Übrigen^  wirb  bie 
Sewegung  im  Innern  burdb  ben  :0armfaft  unb  ^armfebteim, 
unb  im  2fupern  bureb  bie  ferofe  0ecretion  be6  SaucbfeltS  bebingtj 
um  fo  freier  ijit  fte  je  langet  ba^  @e!r6fe  ifl,  wie  benn  in 
umgefebetem  Salle  bei  Serwaebfung  bet  ^drme  unter  einanber  in 
c-  Solge  t)on  (Jpfubation  Serjlopfung  einjutreten  pflegt,  c)  3m 
©anjen  genommen  ijl  bie  Sewegung  unregelmdpig,  fo  bap  fte 
gewijfermaapen  ben  0cbein  oon  -Slillfübr  annimmt:  fie  fe|t  biö? 
weilen  au6  unb  fangt  ju  unbejlimmter  Seit  ohne  dupetn  2lnlap 
wieber  anj  fte  febreitet  nicht  ununterbrochen  fort,  fonbern  enbet 
an  bem  einen  ^uncte  unb  beginnt  wieber  an  einer  entferntem 
©teile;  halb  gebt  fte  nach  oben  ober  nach  ber  einen  ©eite  bin, 
balb  wieber  in  entgegengefe^ter  9?icbtung;  halb  i|b  fie  auf  eine 
©teile  befcbrdnft,  balb  allgemein,  fo  bap  alle  ^drme  wie  5Sur: 
mer  burd;  einanber  frieeben.  3nbem  bie  9?ingfafern  eine  ©teile 
verengen,  geben  fte  fejle  ^uncte  ab,  gegen  welche  bie  langem 
fafern  bie  ndebfie  ©treefe  oerfür^en.  2)a  le|tere  bei  einem  queren 
©ebnitte  oorncbmlicb  t)erwunbet  unb  gereift  werben,  auch  ihre 
Snfertionöpuncte  an  ben  9?ingfafern  oetlieren,  fo  oerfürjen  fie 
ficb  unb  bie  Söunbrdnbet  werben  babureb  lippenformig  nach  aupen 
umgefebrt;  am  obern  ^nbe  eineö  burebfebnittnen  ^arm6  i|b  bieeJ 
ftdrfer  al6  am  untern;  eine  folcbe  Umfiülpung  bemerkt  man  auch 
om  wibernatürlicben  Elfter.  SBirb  eine  ©treefe  erweitert,  fo  fann 
bie  ndebffe  oerfür^te  ©teile,  wenn  fie  jugleicb  verengert  ifi,  in 
jene  eingefeboben  werben  unb  leicht  bie  ^)6blung  oollig  fcbliepen. 
d.  d)  2)er  ©peifebrei  wirb  an  jebet  »on  ben  9Jingfafern  tjerengerten 
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0teUe  nac^  beibcn  0eiten  getrieben,  inbem  bie  ßdngenfafern 
bec  (ingronjenben  0telien  biefe  Derfurjen,  ii)m  atfo  entgegen  foms 
men  unb  if)n  nufneijmen.  Die  SwfiJWiniensie^ung  bec  fRingfafern 
pflanjt  fic^  ttjeUenformig  nac^  oben  wie  nad)  unten  fort;  fo  wirb 
ein  Sfjeii  beö  0peifebreieö  juruefgetrieben , baburc^  feine  ^fuöiees 
rung  oerjogert,  miti)in  bie  SSerbrtuung  verlängert  unb  vervoüjldns 
bigt;  ober  bie  S3ewegung  nad)  unten  l)in  ijl  überwiegenb.  2Bo 
ber  Darm  bebeutenb,  befonberö  in  einem  Sßinfel,  fic^  umbeugt, 
wirb  ber  gortgang  etwa6  gehemmt,  unb  erjl  bann  wiebec  freier, 
wenn  bie  ^dngenfafecn  an  ber  gewölbten  0eite  bued^  il)re  SSers 
!urjung  bie  ©teile  gerabe  fbreefen.  S5ei  bem  von  allen  ©eiten 
()ec  auf  if)n  treffenben  Drude  wirb  ber  ©peifebrei  burd^  einanbec 
geru()rt  unb  unter  fid),  fo  wie  mit  ben  fecernirten  glufftgfeiten 
gemengt.  Dieö  verurfacl)t  in  SSerbinbung  mit  bec  fortfd^reitenben 
S3ewegung,  wie  auc^  mit  ber  etwanigen  (Sntwidlung  von  ®a§, 
baö  ©erdufd),  weld)eö  man  vernimmt,  wenn  man  fein  ^i)r  an 
ben  25auc^  eineö  9)?enfcl^en  l)dlt,  bei  weld^em  bie  SSerbauung^s 
tl)dtig!eit  lebhaft  vor  ftd)  gell)t.  Snbem  bei  bec  SSerengerung  bie 
galten  unb  Botten  in  ben  ©peifebrei  eingetaudbt  unb  in  innigere 
S5erüf)rung  mit  if)m  gcbrad)t  werben,  wirb  of)ne  3w'<?ifet  aud)  bie 
^infaugung  begunftigtj  unb  eö  mup  babued^  nid^t  blop  bec  ©d)leim 
au^  feinen  ©ruben  geprept,  fonbern  aucl)  bie  2fbfonberung  beö 
Darmfafte^  veeftdrft  werben,  ba  bie  S5ewegung  überl)aupt  bie 
©ecretion  vermeljrt,  unb  man  bei  bec  eine6  vorgefallnen  Darms 
(lücfö  felbfl  bie  ©ecretion  am  S5auci)fellüber5uge  ^at  junel)men 
fc^en  (9Zr.  229.  XIX.  195).  e)  Der  ©allenbarm  (Duobes  e. 
num)  tritt  in  feinem  obecn  wagecedjjten  Sl)e{le  gleicl)5eitig  mit  bem 
^f6rtnertl)eile  be^  91?agen5  in  Sl)dtigfeit,  fo  bap  ec  abwecl)felnb 
bie  von  biefem  auggel)enbe  ^Bewegung  fortpflanjt,  unb  wieberum 
eine  gegen  ben  SD^agen  fortfdj)ceitenbe  ^Bewegung  anl)ebt.  Da  ec 
nid)t  vom  5Baud)felle  allfeitig  beüeibet,  viclmel;c  burdf)  einen  ^etl: 
gewebigen  Überjug  an  ben  benachbarten  Steilen  befejligt,  mithin 
weniger  frei  beweglich  ijl  alS  bec  übrige  S!)?ittelbarm,  ba  ec  fernec 
tiefen  an  2Beite  überteifft,  unb  jwei  beinahe  rechtwinflige  ^rüms 
mungen  bilbet,  fo  mup  er  ungeachtet  feinec  ziemlich  ftarfen 
5D?u^felhaut  ben  ©peifebrei  verhdltnipmdpig  Idngec  jurücfhalten» 
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f.  0 ©n'mmbarmftappe  tfl  ba6  tjermoge  bet  fördern  Sdngcns 
fafecn  in  ben  3(nfang  be^  2(ftcrbatm6  eingefcl)obene  (5nbe  bc5 
2)?ittetbacmö , beffen  Sippen  bued)  ben  2(nbrang  be6  0peifebreieg 
üom  S5iinbbacme  unb  befonber^  t)om  ©rimmbarme  i)ec  üoe  bie 
Öffnung  geiegt  werben,  fo  baf  in  ber  O^egei  nichts  in  ben  9)?it5 
teibarm  juruef  treten  fann.  Der  ©rimmbarm  ijl  wegen  ber 
Äür§e  be^  äußern  S3tatte6  feinet  ©efrofe^  nid^t  fo  frei  beweglich' 
wie  ber  9)?ittelbarm , treibt  aurf)  oermoge  feiner  SBeite  unb  ber 
fci^wddf)ern  ©ntwiefiung  feiner  0?ingfafern  feinen  3n{)a(t  langfamer 
fort,  unb  geffattet  ii)m  in  feinen  Krümmungen  einigen  2(ufs 
ent^ait. 

A.  §.  933.  A)  ?0^eJ)rere  ber  niebern  Spiere,  weiche  gteid)  ^flans 
5en  blof  pufftge  9^ai)rung  aufnef)men,  j.  S5.  0augwurmer  unb 
S5iafenwurmer,  dt)nein  auef)  barin  ben  ^Panjen,  baf  pe  bie  uns 
affimilirt  gebliebenen  ©toPe  nur  in  ganj  Puffiger  gorm  unb  forts 
bauernb,  baf)er  unmerflic^,  oon  fic^  geben.  S5ei  allen  übrigen 
2:f)ieren  bleiben  palpable  Uberrepe  ber  5'?al)rung  juruef,  weld^e 
nid^t  continuirlid) , fonbem  al6  Kotf)  burd)  jeitweife  2(cte  ber 
©gepion  au^gepopen  werben.  Der  SSerbauungöcanal  bient  aber 
auc^  ald  ©ammelplal  für  2(u^wurfpoffe,  bie  au6  bem  SSlute 
au^gefd)ieben  pnb,  unb  t^eilö  an  einer  l)6f)ern  ©teile  eintreten, 
um  nod^  bei  ber  5ßerbauung  mitjuwirfen,  t^eil^  in  ben  Alfters 
barm  fommen,  um  auf  bem  ndd)pen  5ßege  au^gefufjrt  5u  wers 
ben.  3u  biefer  le^tern  Kategorie  gel)6ren  auf  er  manchen,  befons 
ber6  bei  einzelnen  wirbellofen  5ll)ieren  oorfommenben,  i()rer  D^atur 
unb  S5e5iel)ung  nad)  wenig  befannten  ©ecretionen,  befonber^  bet 
^arn  unb  ba^  3^ugung6probuct.  Daö  ©nbe  beö  SJerbauungös 
canalö  bilbet  ba^er  mit  bem  2(uögange  ber  ^arns  unb  ßeugung^s 
Organe  bie  eigentlidf)  egepioe  ©pl)dre  beö  Drganiömu^,  welche  auf 
einet  untern  S5ilbungöpufe,  unb  jwat  fowol)l  bei  niebern  Sll)ieren 
(§.  124.  563.  C.  804.  f)  al^  aud)  beim’  ^mbrpo  (§.  447.  451. 
455)  mef)r  ober  weniger  in  einem  Drgane  oereint  ip.  2(uf  einer 
l()6l)ertt  ©tufe  pnb  bie  l)ierf)et  gel)6rigen  ©ebilbe  bepimmter  bes 
grdnjt,  unb,  wdl)renb  ^arn  s unb  BeugungSorgane  nod^  in  eins 
anber  munben  (§.  138),  l)at  baS  ©nbe  be^  SSerbauungScanal^ 
feine  eigne  S)?unbung  gewonnen.  2(ber  pe  bleiben  an  einanber 
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gelagert,  organifc^  unb  confenfuell  unter  einanber  uecbunben,  unb 
bie  3eugung3egc|lion  (§.  282.  e — g.  483.  C.  484)  gefc^ie{)t  auf 
ganj  gleid)e  SBeife  itie  bie  Darm  s unb  .?>arnau^leerung.  Sebe^ 
bicfer  ^Organe  l)at  ndmlic^  feine  eignen  pla|!ifdj;en  ÜÄu^fetn  ers 
^Itcn,  jeboc^  auper  ben  StTJ^igen  \)om  9?um|)fnert}en  aucl)  fold^e 
t>om  untern  ^nbe  be^  Oiucfenmarföj  il)t  tt?itft  bal)er  tebs 

baft  auf  baö  ©emeingefübl  ein  unb  regt  bietbureb  ben  Sßilten  5U 
2(ctionen  an,  reeldbe  ber  Slb^tigfeit  ber  plajlifeben  £D?uöfe(n  ju 
Jpulfe  fommen.  Die  animale  ^eripbetie,  in  ivelcber  bieSOBilten^s 
duperung  ibr  @ebiet  finbet,  ijl  t)m  bie  SBanbung  ber  Unterleibes 
boble,  welche,  uon  oben,  oon  ben  0eiten  unb  üon  unten  bec 
Sugleicb  mit  ihren  gldcben  wirfenb,  aie  S5aucbpreffe  bejeicb^^^^ 
wirb.  Dae  jeltfdrmig  auegefpannte  ä^ercbfell  treibt,  inbem  ee 
berabfleigt,  bie  (Jingeweibe  nach  unten.  Die  gürtelförmig  ums 
gebenben  S5aucbmuefeln  brdngen  fie  oon  ben  0eiten  nach  innen 
unb  üon  oorne  nach  bi^len.  Der  grubenformige  SSoben  enblidb 
wirb  auper  febnigen  2(uebreitungen  oon  bem  Levator  ani  gebils 
bet,  ber  oon  ben  Oidnbern  ber  untern  SSeefenoffnung  mit  conoers 
girenben  gafern  nach  innen  unb  unten  §um  9)?aflbarme  gebt  unb, 
inbem  er  ftcb  jufammenjiebt,  bie  auf  ibm  rubenben  SSeefenorgane 
beraufbebt,  ben  S0?apbarm  nach  oben  jiebt,  unb  ben  S5oben  ber 
.^arnblafe,  bie  <Samenbldöcben  unb  ben  gruebtgang  in  bie  .^obe 
prept.  B)  85ci  ber  ^gejlion  be^  Darmö  fuhrt  bie  SßilUubr  ba^  B. 
weiter  bureb,  waö  bie  plajlifcbe  ^Bewegung  begonnen  wdbrenb 
bei  ber  Sngeftion  umgekehrt  ftcb  tjerbdlt.  SSeibe  polare  Snbs 
puncte  halben  eine  gewiffe  '<^b»licb^eit  mit  einanber,  wdbrenb  an 
bem  einen  baö  animale  2eben  ju  0inne^tbdtigfeit  unb  freier  85es 
wegung  gefteigert  ijl,  am  anbern  bei  regem  ©emeingefüble  bie 
Setoegung  einfach  unb  auf  rein  materielle  50ßirfung  befcbrdnft  ifr. 

00  reicht  ber  burch  bie  bdbete  Entwicklung  feiner  plajlifchen  Sdns 
genmuökeln  ber  0peifer6bre  dbnelnbe  5D?ajlbarm  bi^  §um  2(fter; 
unb  bie  bem  Oiingmuöfel  ber  Rippen  entfprechenben  0chliepmu^s 
fein  be^  ^Ifterö  finb  bei  ihrer  eingefchrdnkten  5ßirffamfeit  nur 
jum  geringem  3:beile  ber  iperrfchaft  beö  3Billenä  unterworfen. 
2öie  aber  auf  emjelnen  Stufen  ber  Sbierreibe  ber  2}?unb  in  einen 
S^üffel  üerldngert  i)l,  fo  oerliingert  ftcb  auch  ber  Elfter  bioweilen 
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c6f)renf6rm{9 , j.  S5.  bei  einigen  2(cep^alen,  wd^renb  baS  mdnns 
liebe  ßgejlion^organ  üon  .^patn  unb  ä^wpnggflüffigfeit  in  einem 
onalogen  (^plinbec  b^c'^ortvitt,  bec  Elfter  bi^S^gm  beim  £[>?enfcben 
butcb  bie  ftcb  aufiTJolbenben  .^pinterbaefen  mebc  jutuefgejogen  ifb 
a.  al$  bei  ben  Sbiecen.  a)  I)er  ?!Äaj!barm  fammelt  ben  t)om 

©cimmbaeme  in  ibn  getriebenen  Äotb,  ba  er  bureb  bie  ©cbliefs 
muöfeln  beö  2(fterö  nach  unten  ju  ettt>aö  ^ufammengefaltet  unb 
im  Elfter  felbfi  gefcbloj^en  ijl.  £)er  innre  ©cbliepmuöfel  beftebt 

aus  angebduften  ptajlifcben  OJingfafern,  i|l  tjermdge  feiner  ßebem 
bigfeit  anbaltenb  tjerfürjt,  unb  erfcblafft  erjl  im  Sterben  fo  weit, 
baf  etnjaS  Äotb  auStreten  fann,  wdbrenb  er  non  einem  Reiben 
beS  0Jücfenmar!S  nicht  affteirt  wirb.  I>er  dufere  biuQ^Ö^n  ndbert 
ficb  mehr  ben  wiüfubrlicben  !D?uSfeln,  wie  man  benn  bureb  (eine 
fldrfere  Bufammenjiebung  bie  2(u6leerung  biubern  fann.  ^er 
innere  0cbliefmuSfel  ^iebt  ficb  auf  meebanifebe  O^eijung  mehr  ps 
fammen,  fo  ba^  er  ben  bei  ebirurgifeben  Unterfuebungen  einges 
brachten  ginger  preftj  unb  fo  fcbliept  er  benn  auch  ben  Elfter 
fejfer  ju,  wenn  ber  Äofb  in  baS  untere  (Jnbe  beS  ?D?afibarmS 
fommt.  ße^terer  ifi  bebeutenb  bebnbar,  ba  feine  Huerfafern  feine 
gefcblofnen  Olinge  bilben,  unb  er  in  feinen  SSaucbfellüberjug  eins 
gefebloffen,  fonbern  nur  bureb  locfereS,  gett  b^ltenbeS  ^^Hg^webe 
mit  ben  umliegenben  weichen  unb  nachgiebigen  Organen  uerbunben 
wirb.  S0?an  finbet  ihn  auch  bduftg  faeffdrmig  auSgebebnt,  unb 
baber  ift  eS  benn  febt  unwabrfcb^nlicb,  bap  er  erjl  bei  ber  ^TuSs 
leerung  felbfi  ben  bisher  in  ber  S förmigen  Krümmung  beS 
©rimmbarmS  angefammelten  .^otb  aufuebme,  wie  0’S5eirne 
(5^r.  581.  XIX.  p.  1 sqq.)  behauptet.  Oiefec  grünbet  feine 
5!)?einung  barauf,  bap  man  beim  0e|ett  eines  .ÄlpfiierS  unb  beim 
0onbiren  ben  9)?ajlbarm  gewöhnlich  leer  finbe,  unb  bie  0onbe 
erfi  6 bis  8 Soll  über  bem  Elfter  auf  .Äotb  jlopej  übrigens  foU 
bie  S förmige  Krümmung  im  leeren  Sufianbe  über  unb  neben 
bem  S!)2aflbarme  in  baS  S5ecfen  h^f^^bhangen,  unb  bei  ibcer  2(ns 
füllung  in  bie  ®rube  beS  linfen  .^püftbeinS  b^f^uf  fieigen. 
biefer  Sbeil  beS  ©rimmbarmS  feine  unoermifebte  8tücfenmarfSs 
neruen  befi^t,  fo  mochte  er  fcbwerlicb  geeignet  fein,  baS  SSebürfs 
nip  ber  TfuSleerung  jur  ^erception  ju  bringen.  Übrigens  wirb 
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jene  3)?einung  burd^  ßei'd^enoffnungcn  nid)t  bejidti'gt.  b)  Jpat  bie 
2(uöbe()nun9  einen  gewiffen  @rab  erreicht,  fo  wirft  ber  Äotf)  alö 
9ici5  auf  bie  9)?uöfein  be6  SD?ajlbarmö.  £)et  baburd)  erwe^te 
£)rang  juc  2(uöieerung  tritt  gewo^ntid)  alle  24  0tunben  ein, 
am  i)dufigften  beö  9??orgeng  nad)  bem  ^rwadS)en  (§.  597.  i), 
unb  nimmt  gern  einen  periobifd)en  an,  fo  baf  bie  2fnge= 

ir6i)nung,  ju  einer  beftimmten  0tunbe  ju  0tui)l  ju  gei)en,  ein 
ipüifömittei  gegen  f)abituelle  QSerjlopfung  wirb,  ^er  SWaflbarm 
überwinbet  bie  .^raft  ber  0d)iiepmuöfein,  inbem  er  burd)  feine 
nac^  unten  fortfe^reitenbe  SSewegung  ben  .^otf)  gegen  ben  2fftec 
treibt,  fo  baft  bei  Sli)ieren,  benen  man  bie  S5aud)i)6f)ie  geöffnet 
^at,  nid)t  feiten  nod)  eine  2fuöleerung  erfolgt.  Diefe  wirb  auc^ 
burc^  feine  2:f)dtigfeit  für  immer  bebingt,  unb  fann,  wo  le^terc 
fel)lt,  burd)  feine  ^fnfirengung  beö  3Sitlen^  bewirft  werben,  fo 
wie  man  aud^  bei  wibernatürlid^er  ^rl)6^ung  ber  9^ei5barfeit  be0 
ü}?a|Ibarmö  ober  bet  Darmbewegung  bie  2(u^leerung  nid)t  ju 
unterbrüefen  oermag.  c)  ^wgißid)  wirft  jene  SKei^ung  auf  baö 
animale  Seben  unb  t)erurfad)t  ein  eigene^  ©efü^l  oon  SSeldfligung, 
wcld)e^  nicht  wie  ber  .junger  allmdl)lig,  fonbern  mef)r  mit  einem 
9)?al)le  jid)  einflellt  unb  ben  5lrieb,  bie  reijenben  0toffe  burch 
willfül)rlid)e  S5ewegung  entfernen  ju  halfen,  h^roorruft.  Die§ 
febt  oorauö,  baf  fowol)l  bet  Äoth  OJeijfraft,  al5  auch  ber 
barm  Oieijbarfeit  in  gehörigem  £D?aape  befi|t.  5Ößaö  (5rj!ere6  an= 
langt,  fo  wirb  burch  eine  fparfame  unb  fabe  3?ahrung,  fo  wie 
burd)  wenige  unb  wdfferige  ©alle  Slrdgheit  beö  0tuhlgang6 
beigefuhrt.  2lnbererfeitö  tritt  biefe  ein  bei  !3?angel  an  9?ei5bar= 
feit,  wie  in  hoh^nr  2llter,  bei  Slemperamente  unb 

0tumpffinne.  S5ei  lebhafter  SSefchdftigung  be6  ©eifleö  wirb  ba6 
SebürfniB  bet  3luöleerung  nicht  gefühlt  unb,  wenn  bie6  h^^tifig 
ber  Sali  ijr,  fo  wirb  bie  Oveijbarfeit  beö  £D?afibatmä  immer  mehr 
abgcfiumpft  unb  hi^rburch  enblich  h^^^l^dcfige  SSerftopfung  bewirft. 
5Ö0  aber  ba^  animale  ßeben  nicht  blop  oon  ben  S3erbauungö= 
Organen  abgeleitet,  fonbern  überhaupt  noch  Jiicfel  i(^/  ^i^ 
Smbrpo  (§.  471.  m.  533.  k),  ober  nod)  nicht  bie  hi^idngliche 
9Jeife  erregt  h'Jt/  «Jie  bei  einigen  Snfectenlaroen  (§.  379-  b), 
ober  unterbrochen  ift,  wie  im  3ßinterfchlafe  (§.  611.  e),  erfolgt 
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feine  Tfuöieerung,  tt?d()renb  bie  2fnfütlung  beö  9)?ajlflbarm^  bcs 
weifl,  ba^  bie  pla|!ifcl)en  50?uöfe(n  be§  £)acmg  ti)dtig  gewefcn 
fmb.  Übrigen^  fommen  gdlle  einet  mehrere  fS^onate  anf)aitenben 
SSetpopfung  auch  bei  C!?^enfd)en  t)oc  (5^r.  95.  VIL  p.  187  sq.). 

<1.  d)  3ßd()cenb  in  bet  erflen  3^it  nadb  bet  ©ebnet  bet  Oleijung  be6 
5D?aflbatm§  al^balb  eine  2(uöteetung  butd)  otganifc^e  Oieaction 
be§  O^üefenmatfö  folgt,  toitb  ÜJe^teteö  fpdteti)in  i)on  bem  etwas 
cbenben  SBillen  befiimmt,  fo  baf  biefet  butd)  Söitfnng  beö  dufetn 
0cbliefmu6fe(6  be6  2(ftetö  bie  2(uöleetung,  tto|  be6  Dtange^  baju, 
bi6  einet  beliebigen  Bßit  5u  b^mmen  oetmag  (§.  542).  2(uf 
biefe  Sßeife  Idft  fid)  and)  eine  leidste  I^iatrboe  nntetbtucfen,  fo 
bap  bet  folgenbe  0tublgang  fep  ifl,  wiewobl  bet  fluffige  Äotf) 
mebt  jut  2(n6leetung  teijt  alö  bet  fefie.  Diegutebt  febeint  butcb 
0cbwdcbung  be6  S^üefenmatfö  bie  Sbdtigfeit  beö  SD^aftbatmö  unb 
namentlich  feinet  dupetn  0cbliefmuöfelö  fo  b^^^^bjufe^en,  bap  et 
bem  2fnbtange  oon  oben  f)n  feinen  Söibetjlanb  entgegen  ju  fe^en 
im  0tanbe  ifl.  ©ine  ftanfbafte  ©tbdbung  bet  Oleijbacfeit  abet, 
bie  entwebet  im  3wft«nbe  beö  SD^ajlbatmö  felbj^,  5.  S5.  in  ©nts 
junbung  beffetben  begeunbet,  obet  confenfuell  unb  oom  2eiben 
eineß  anbetn  ©ge|iion^otgan6,  j.  S5.  bet  ^atnblafe  butcb  0teine, 
abbdngig  ifl,  giebt  ben  2!ene§mu«,  wo  ein  ©efübl  t)on  9?eijung 
einen  Stang  jut  2(u6leetung  oetutfaebt,  ohne  bap  Äotb  tJOtbans 

e.  ben  ift.  e)  £)amit  bet  SCßibetjIanb  bet  0cbliepmu6feln  übetwuns 

ben  wetbe,  mup  bie  oom  Sßillen  beftimmfe  SSauchpteffe  in  bet 
Siegel  bet  wutmfotmigen  Bewegung  bet  2^dtme  §u  ^)ülfe  foms 
men.  ^aß  Stvetd)fell  btdngt  butcb  feinen  Dtuef  auf  bie  ©inge= 
Weibe  felbjl  ben  SDlaftbatm  gegen  ben  2iftet,  fo  bap  biefet  bei 
^inbetn  butcb  0cbteien  unb  bei  ©twaebfenen  butcb  b^ftig^ 

2(njltengung  bei  .‘pattleibigfeit  ficb  nach  aupen  umjtulpen  fann, 
unb  ein  flatfeö  ©inatbmen  nicht  allein  einen  folcben  SSotfall, 
fonbetn  aud)  irgenb  ein  butcb  einen  wibetnatutlicben  2(ftet  nach 
aupen  ftcb  offnenbeö  ^atmftücf  btt'Jortteibt.  5ßon  unten  i}et  wirft 
bet  Levator  ani,  inbem  et  alö  2(ntagoni)l  bet  0cbliepmuöfeln 
bie  5öanbungen  beö  5D?a|lbarmö  feitlicb  auö  einanber  ^iebt  unb 

f.  ihn  zugleich  b^t^^fbebt.  f)  Sft  bet  Giftet  auf  biefe  SBeife  unb 
butcb  cinbtingenben  Äotb,  bet  babei  entfptecbenb  geformt 
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iricb,  geöffnet,  fo  fann  bec  SÄaflbacm  burd^  feine  eigene  SSewe? 
gung^fraft  bic  2(uöieerung  beenbigen,  bie  jebocb  auci)  burc^  fort? 
bauernbe  5ßir!ung  bet  25aud)preffe  ftd)  fbcbern  td§t.  £)ie  reic^s 
Iid)e  ©d)Ieimabfonberung  im  5i)?afijlbarme  erteidijtect  biefetbe. 
Übrigen^  ecfoigt  bei  mehreren,  feibjl  mirbettofen,  Shieren  burdh 
bie  SSerturjung  ber  ^dngenfafern  eine  3{u6|lui|)ung  beö  5!}?ajlbarm^, 
melche  mieber  an  eine  ähnliche  ^rfcheinung  bei  ber  Sngepion 
(§.  9'.^6.  0 erinnert.  — C)  Die  ^arnbtafe  fammelt  ben  .^parn,  C. 
ba  biefer  burc^  bie  alö  0chiiefmu^fet  mirfenben  9?ingfafern  ihrer 
2)?ünbung,  fo  wie  burch  ben  0uermu6!e(  ber  .^arnrohre  gehinbert 
wirb  abjufliepcn,  unb  bei  bem  fchrdgen  S3erlaufe  ber  .iparnleitec 
burch  bie  S3iafentt)anbung  nicht  jurücftreten  fann,  fo  bap  man 
ihn  am  Leichname,  wo  bie  SD?uöfetthdtigfeit  erlofchen  ijl,  burch 
einen  Drucf  auf  bie  S5(afe  leicht  in  bie  Harnröhre,  aber,  ba  bie 
Schleimhaut  oermoge  jeneö  mechanifchen  SSerhdltniffeS  fich  bor  bie 
Öffnungen  ber  Jparnleiter  legt,  nicht  in  biefe  treiben  fann.  Die 
S3lafe  faft  über  ein  ^funb  .^arn,  ijl  aber  auch  einet 

großem  2(uöbehnung  fähig,  an  welcher  bann  auch  bie  .iparnleiter, 
ba  fie  jtch  nicht  entleeren  fdnnen,  Shell  nehmen,  g)  Die  ba^  S- 
burch  entjlanbene  SKeijung  macht,  ba  auch  3ibeige  bon  S^üdens 
marfönerben  jur  S5lafe  gehen,  einen  lebhaften  (5inbrucf  auf  ba^ 
©emeingefühl,  woburch  alö  Oieaction  bie  05auchpreffe  in  Sbdtigs 
feit  gefegt  wirb.  Die  S3lafe  wirb  burch  ^bn  bem  Jb^erchfelle 
unb  ben  S5auchmuöfeln  an  ihre  obere  unb  hintere  gldche  gebrdngs 
ten  Darme  nach  unten  unb  borne  gegen  bie  Schambeine,  fo  wie 
bom  SSoben  beö  S5ecfen3  nach  oben  gebrueft.  h)  SSon  biefem  h. 
Druefe  unterflu^t,  wirfen  nun  bie  plajüfehen  9)?u^feln  ber  S3lafe, 
namentlich  ihre  ßdngenfafern,  welche  bom  ©ipfel  gegen  bie  fXJiuns 
bung  fortfehreitenb  fich  berfurjen  unb,  ben  Schliefmuöfel  übers 
winbenb,  ben  .^parn  in  bie  Jparncohre  treiben,  ©ine  eigenmdchtige 
Süirfun^  biefer  plaj^ifchen  9??u^feln  jeigt  fich  juweilen  bei  bec 
23ioifection  oon  Shieren,  namentlich  .^punben,  in  ber  noch  bei 
geöffneter  SSauchhohle  erfolgenben  2(u6leerung.  i)  ^at  bie  S5lafe  i- 
aufgehort  .^arn  in  bie  bemfelben  nachgebenbe  .^parnrohre  ju  treis 
ben,  fo  fangt  biefe  an  burch  SSerengerung  ben  ^arn  au^5us 
treiben,  inbem  ihr  heutiger  bon  oben  f)(t  burch  ben  Urethralis 
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transversus  unb  Don  unten  fo  t)on  ben  ©eiten  i)zt  bucd)  ben 
Pubourethralis , ii)c  foigenber  bom  3^ü^n!6rpec  eingefd^tof ner  A^^eil 
obet  bon  unten  i)ec  burd)  ben  Bulbocavemosus  jufammenge; 
bcu(ft  tbirb. 

§.  934.  I5(e  S5ett)egung  beö  ^ßerbauungöcanalö  ge^t  überall 
obwed^felnb  bom  S[)tunbe  abwto  unb  wtebec  auftbdct^  gegen  ben 
5)?unb  jurucf.  2Bdl)renb  aber  bie  crpere  9?ic^tung  meijtent^eil^ 
bortbaltet,  fo  ba^  bie  9lal)rung  nur  mit  einiger  gluctuation  burd^ 
ben  (5anal  l)inbucd)  geful)rt  wirb,  erlangt  bei  einzelnen  ^rgani: 
fationen  ober  in  einzelnen  Sebenajuftanben  bie  zweite  9tid)tung 
A-  baö  Ubergen)id)t.  A)  ^{eg  erfd^eint  al6  ^lenbenj  gut  (Jgeftion 
nac^  oben  ober  burc^  ben  9}^unb,  wenn  eine  Partie  9tabrung 
gar  nid^t  mef)r  abwdrtö,  fonbern  ju  einer  entferntem  ©teile  beö 
Söerbauungöcanalö,  welcl)e  fie  frül)er  pafftrt  war,  gurü(fgefül)rt 
a-  wirb,  a)  25urd^  bleibenbe  IDrganifationöberljdltniffe  unb  auf  eig: 
nen  5ßegen  wirb  bieö  bei  einigen  Snfecten  ju  ©tanbe  gebrad^t. 
S5ei  Cicada  orni  unb  Cercopis  spumaria  ndmlic^  Wirb  bie  burc^ 
bie  ©peifero^re  eingefül)rte  9tabmng  au6  bem  9}tagen  burc^  einen 
befonbern  barmartigen  ßanal  abgefu^rt  unb  burdb  beffen  [d)lingen: 
förmigen  SSerlauf  ba^in  5urücfgebrad{)t,  um  nad^  wieberl)oltem 
2lufentl)alte  im  SDtagen  in  ben  ^arm  ju  treten,  beffen  S^tunbung 
ber  ber  ©peifero^re  nd^er  liegt,  wdl)renb  bie  beiben  SJtünbungen 
beS  fd)l{ngenf6rm{gen  Ganal6  weiter  abwdrtö  fid;  befinben.  b)  ^(e 
5Biebet!duer  bebürfen,  ba  i^r  gutter  fel)r  wenig  nal)r^afte  ©ub: 
ftanj  entl)dlt,  einer  großen  CD?enge  beffelben  unb  muffen  ea,  ba 
ea  fid)  fd)wet  affimiliren  Idpt,  fel)r  lange  tauen:  um  nun  3eit 
5UC  9?ul)e  5u  gewinnen,  galten  fie  fic^  beim  SBeiben  nic^t  mit 
Äauen  auf,  fonbern  fammeln  baa  mit  ben  ©cl)ne{be5df)nen  i^rea 
Unterfiefera  abgefdjnittene  gutter  oorldufig  im  SDtagen,  um  ea, 
wenn  fie  ber  Otu^e  pflegen  unb  l^alb  im  ©c^lafe  finb,  in  ben 
50?unb  jurüc!  ju  bringen  unb  nun  erjt  wirflicl)  ju  tauen.  S^re 
©peifero^ire  fül)rt  in  bie  ben  9)tunbt^eil  (portio  cardiaca)  bilbens 
ben  brei  erfien  SJtagen,  ijt  aber  an  i^rem  untern  (5nbe  burdf) 
gwei  l)ereinfpringenbe  fidngenfalten  getl)eilt,  weld)e,  inbem  fie  mit 
t^ren  8tdnbern  einanbet  berül)ren,  einen  baa  ©etrdnt  oornef)mlid> 
in  ben  britten  SJlagen  (SSldttermagen)  leitenben  (5anal  bilben, 
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»om  Suüter  aber,  befonberö  tjon  großen  SSiffen,  auöeinanbers 
getrieben  werben,  fo  baf  neben  i^nen  eine  Spinne  entjlebt,  wetdje 
in  ben  erflen  (^anfen)  nnb  ^weiten  (3^eb)  SD?agen  füf)rt.  Der 
^anfen  bient  al^  eigenttidber  S5ebditec  nnb  wirft  wenig  auf  ba3 
gutter-,  bcc  9?ebntagen  bewegt  firf)  lebhaft,  bringt  -burcb  gufams 
men3iebung  feiner  9}?afcben  ba6  gutter  in  bie  gorm  fteiner  S5at= 
ten,  unb  treibt  einen  foidben  burd)  bie  9?inne  in  bie  ©peifero^re, 
wetcbe,  jlarf  muöculbö,  ibn  fc^neit  jur  SD?unb()6bie  fü()ct,  wo  er 
burd)  .^erab5ief)ung  ber  ^ungenwur^et  unb  2(ufi)ebung  beö  ©aus 
menfegelö  aufgenommen  wirb.  • Diefe  rücfgdngige  Bewegung  wirb 
burd)  bie  S^bdtigfeit  ber  S5aud)mu6fein,  unb,  befonber^  bei  ben 
Jpirfcben,  wo  fie  atö  ein  2(ufflopen  fid)  jeigt,  audb  burdb 

bie  beö  äwerdbfeüö  unterflu^t,  inbem  nadb  oorbergegangenem  ties 
fern  ©inatbmen  eine  frdftige  2fu6atbmung  erfoigt.  Snbep 
bie  wirfiicbe  Sßiüfübr  wobt  eben  fo  wenig  at5  beim 

2(tbmen;  bie  8«?«^  ba6  SOBieberfduen  au6,  fobatb 

ihre  2fufmerffamfeit  auf  einen  ©egenfianb  erregt  wirbj  bod)  ift 
bieg  nur  eine  2tbtenfung  ber  animaten  ^eripb^n^  ^^n  ihrer  ptas 
flifd)en  SScjiebung  auf  baö  0inncnleben.  Daö  gcfaute  unb  er= 
weid)te  gutter  wirb  nun  oerfcbtucft  unb  oon  ber  0peiferdbre  jum 
3:brit  Stficb  bem  ©etrdnfe  unmittelbar  in  ben  SStdttermagen  ges 
führt,  ber  eö  enblicb  bem  Labmagen  übergiebt.  c)  9)?ancbe  c. 
2)?enfcben  fdnnen,  nacbbem  fie  ficb  in  ben  ba^u  erforberlicben 
Bewegungen  geübt  b^^ben,  witlfübrticb  eine  OJegurgitation  bewirfen 
ober  bie  fecernirte  gtüffigfeit  unb  genopne  3^abrung  auö  bem 
Silagen  in  ben  £D?unb  bringen,  inbem  fie  juoor  einatbmen  unb 
bann  bie  Baud)mugfetn  jufammenjieben,  wobt  audb  mit  ber 
.^anb  auf  bie  SO^agengegenb  brücfen,  wo  benn  nach  einer  fteinen 
5Beite  bet  9}?unb  ficb  fwttt  (5^r.  247.  II.  p.  137)3  ijl  ber  3}?agen 
teer,  fo  ijl  bem  auf)leigenben  9)?agenfafte  oft  etwaö  ©alte  beiges 
mifd)t,  waö  barauf  binjubeuten  fcbeint,  bap  bie  Bewegung  oom 
Pförtner  auSgebt*  5^icbt  fetten  i|I  eö  urtwitlfübrticb.  Dabin  ges 
bort  baö  3utücf treten  bet  SOiitcb  bei  0duglingen,  wetcbeö  webet 
franfbaft,  nod)  oon  3tn|Itengungen  begleitet  ober  ein  wirftidbe« 
Erbrechen  i|l,  fonbern  nur  burcb  äufammenjiebung  beö  überfülts 
ten  2)?agenö  bei  paffioem  ^'^adbgeben  bet  ©cbtingorgane  bewirft 
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wirb.  Sine  f)a6itueüe  Slegurgitafion  ober  ein  fogenannteS  ^OBies 
berfducn  bei  ?D?enfcben  bej^ei)t  barin,  baf  halb  früher,  baib  fpdter 
nach  ber  fD^ahljeit,  meijl  ohne  Ubeifeit,  bie  genofne  5^ahrung 
wiber  5ßilien  unb  ohne  aüe  2fnftrengung  in  ben  S!)?unb  auffteigt 
unb  bann  oon  9^eueni  oerfchiucft  wirb.  Öftere  finb  franfh^Jpe 
gufdlie  babci  oorhanben,  aiö  SJ^agenfchmerjen  unb  3Berbauung6s 
befchwerben ; in  einem  -Saüe  horte  eö  nach  ^^tn  2(bgange  oon 
SBürmern  auf;  in  jwei  anbern  Jdüen  fanb  Decaffe  (ÜZr.  196. 
XLVII.  ©.  95)  Siferung  be6  9)?agenö  u.  f.  w.  9^icht  feiten  ift 
bie  ©efunbheit  oolifommen  ungejldrt;  j.  S5.  bei  einem  oon 
tier  (ebb.  XXXIX.  0.  57)  beobachteten  9)?anne,  bem  ungefähr 
eine  h^tibe  0tunbe  nach  Jeber  SD^ahijeit  unter  einem  ©efühte  oon 
2(ufbldhen  in  ber  f)J?agengegenb  ein  S3if[en  in  ben  9)?unb  aufflieg, 
nach  einigen  2(ugenblicfen  wieber  herabflieg,  worauf  ein  neuer 
S5iffen  folgte,  biö  bie  ganje  5!J?ahi5eit  ben  boppeiten  5öeg  gemacht 
hatte;  ober  bei  einer  89 jährigen  grau,  bie  nach  Stüotfon^ 
(ebb.  XLV.  0.  337)  ^Berichte  feit  ihrer  früheflen  3ugenb  biefe 
Srfcheinung  gezeigt  h^ite.  3«/  in  manchen  gdUen  gehört  bie 
OJegurgitation  mit  jum  5ßohibefmben : ein  junger  frdftiger  9)^ann, 
bei  bem  fte  feit  bem  neunten  3‘>h*^o  bepanb,  befam,  wie  Stiche 
(9^r.  423.  XVII.  p.  266)  erjdhit,  Si)?agenfchmer5en,  wenn  er  fie 
hinbern  wollte;  unb  ec  affe  (a.  a.  £).)  beobachtete  einen 

70jdhrigen  SD^ann,  bei  bem  fie  feit  ber  früheren  Äinbheit  fo  0tatt 
gefunben  ba^  er  bei  ihrer  0t6rung  erfranft  war.  S3ei 

einigen  foicher  ^erfonen  h^^  ungewöhnlich  ffarfe  Snts 

Wicklung  ber  S!)?u6felhaut  ber  0peiferdhre  gefunben  (9^r.  142.  II.' 
0.  517),  bie  wohl  mehr  bie  golge  be6  oftern  2luftreibenö  ber 
^f^ahrung  al§  bie  Urfache  war.  ^)eiling  (9^r.  749.  0.  16) 
uermuthet,  bie  OJegurgitation  fei  anfangs  willführlich  bewirft  unb 
burd)  Gewohnheit  allmdhlig  unwillführlich  geworben;  inbef  wirb 
bie6  burch  feine  2fngabe  gerechtfertigt  unb  t|I  auch  fonfl  unwahrs 
fcheinlich,  jumahl  ba  bergleichen  3^erfonen  angeben,  bap  bie  aufs 
d.  gefiiegene  5^ahrung  ihnen  feinen  5ßohlgefchmacf  gewahrt,  d)  Sine 
rücfgdngige  ober  antiperiflaltifche  ^Bewegung  ber  £)drme  entfteht 
bei  SJhieren,  benen  man  eine  0telle  beg  £)arm6  unterbunben  hnt, 
unb  bei  IKenfchen  unter  mancherlei  bie  Sarmautorung  uerhins 
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bcrnben  S3erf)a(fntffcn , wo  benn  ÄotJ)  unb  fetbft  bie  burdj)  Ätp« 
Piere  bcigc6rad)te  giufftgfcit  burcf)  Erbrechen  auögcpofcn  wirb. 

B)  5ödi)rcnb  einige  nicbere  Slb^'ere  burc^  ben  2(fter  ßuft  ober  SBajyer  B. 
einjieben  (§  966.  e),  fo  wirb  bin  unb  wieber  umgekehrt  auch  ber 
!9?unb  jum  ^gepicnöorgane.  e)  2(ucb  oom  gefunden  5D?enfcben 
wirb  juwcilen  Suft  auf  biefem  5ßege  auögetrieben,  bei  bem  fos 
genannten  TlufPofen.  ^ie  au$  ben  9^ai)rungömittein  entwiefette 
?uft  fammcit  ficb  oermoge  i^rer  fpecififd)en  £eicbtigbeit  im  obern 
Sbeiie  be^  angefüllten  SD?agen6,  unb  wirb  burd)  bef[en 
menjiebung  ober  3ufammenbrüc!ung  bei  ^rfcblaffung  ber  ©peifes 
rbbre  nach  oben  getrieben.  ‘3werd)feU  unb  S3aucbmuö!eln  b^ben 
einigen  2(ntbeil  baran,  benn  wir  Bonnen  baö  2(ufpofen  oerpdrfen 
ober  oerminbern,  befcbleunigen  ober  unterbrüefen  j aber  wir  oers 
mögen  eö  nidjt  ju  bewirken,  wenn  eß  ftcb  nicht  oon  felbp  eins 
jupellen  im  ^Begriffe  ip,  unb  eg  mup  alfo  wefentlicb  auf  einer 
actioen  äufammen^iebung  beg  SDZageng  beruhen,  f)  £)ag  bureb 
eine  combinirte  9)?ugfeltbdtig!eit  bewirfte  2(ugpopen  oon  SSers 
bauunggpopen  bureb  ben  9)?unb  ober  bag  Erbrechen  erpbeint  alg 
normale  3(ction  jutjörberp  bei  ben  Slbieren  ohne  2(fter,  alg  ^0= 
Ippen,  ^Tctinien,  3rperien,  Sluallen,  wo  bie  unoerbaulicben  Übers 
repe  ber  9?abrunggmittel  einzig  unb  allein  bureb  rücfgdngige  S5es 
wegung  auggeleert  werben  fonnen;  ferner  bei  mehreren  Sifeben 
unb  2]6geln,  welche  nur  bag  Unoerbauliebpe  oon  ben  oerfcbludten 
Schieren,  namentlich  Änoeben,  Schalen,  Schuppen,  gebern,  .§aare, 
jum  Sbeil  in  Älumpen  geballt,  augfpeien.  (Einige  Snfecten  wers 
ben  bureb  gurebt  jum  Erbrechen  ber  genofnen  0?abrung  gereift, 
ober  [prüfen  auch  ihren  febarfen  £D?agenfaft  gegen  ihre  geinbe,  fo 
bap  ihnen  bag  Erbrechen  ein  S3ertbeibigunggmittel  wirb,  wdbrenb 
eg  bei  anbern  unb  bei  mehreren  SSögeln  eine  S^ejiehung  5ur  gorts 
pPanjung  erhdlt  (§.  518.  0-  s)  ^ei  ben  SO?ammalien  ip  bag  g. 
Erbrechen  für  immer  abnorm.  0eine  SSorldufer  beim  ?D?enfcben 
pnb  (5fel,  ein  eigneg  ©efüht  in  ber  9??agengegenb,  SSeflemmung, 
Unruhe,  fleiner  ^ulg,  bleiche  garbe,  Ädlte,  3iUern  ber  Unters 
tippe,  reicblicbeg  Bupie^en  oon  0peicbel.  (5g  folgt  ein  heftigeg 
^inathmen,  wobei  auch  £uft  in  ben  SJ^agen  fommt;  bie  S5auch= 
mugBcln  gerathen  in  conoulfwifche  S5ewegungen  unb  jiehen  ben 
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S5aucl^  ganj  eilt}  bie  ^e{)In^e  nji'rb  gefd)lofrcn,  ba6  2rtf)men  uns 
terbrodjjen  unb  baburrf)  ein  parfcc  2(nbrang  be6  58iutc6  nad)  bem 
Äopfe  betvicftj  man  fuc^t,  mie  bei  jebec  ^nficengung  bec  SSaud^s 
pcejje,  bie  0tu|puncte  fuc  ben  0?umpf  mittei6  bec  ©üebmaafen 
ju  t)ecme(;cenj  bie  äungenmurjet  j^eigt  ()ecab,  ba6  ©aumenfeget 
l^ecauf,  unb  au6  bem  frampff)aft  aufgecipnen  5D?unbe  flüc^t  nun 
bec  Sn^att  beö  5D?agenö  gemaUfam  i^ecöoc.  ^ie  gcopece  obec 
gecingece  fieidjtigfeit  beg  ©rbcec^en^  mich  fc^on  bucd)  ben  S5au 
teß  £D?agenö  bepimmt.  SSei  fleifd^fcefjenben  Si)iecen  ndmlidf)  ift 
bec  CD?agen  mef)c  barmfocmig,  fein  5i)?unb  liegt  an  bem  bem 
^foctnec  entgegengefeiten  ^nbe  unb  gel)t  bucd|  allmdl)lige  S3ecs 
Idngecung  in  bie  0peifecd|ce  ubec,  fo  baf  ec  bucc^  bie  uom 
^fdctnec  auögel)enbe  SSemegung  mel)c  beftimmt  mich  unb  leid)tec 
baö  non  biefem  3«g^ln^bene  auöjldptj  bagegen  ijl  ba6  Stbced)en 
bei  ^flan^enfceffecn  fd)n?iecig  unb  5um  Sll)eil  unmöglich,  ba  bec 
5l??agen  l)iec  gegen  bie  @peifec6l)ce  fd^acf  abgefe|t  ift,  unb  bec 
betcdd)tlic^ece  S3linbfacf  alö  baö  bem  ^foctnec  entgegengefe|te 
ßnbe  bie  non  biefem  l)ec  getciebene  0ub|!anj  auffdngt.  .Der 
5D?agen  be^  non  animalifd^ec  (Ralcung  lebenben  0duglingö  lat 
bie  ecfiece  gocm  unb  giebt  ba6  ©enopne  leidjt  non  ftd),  md^cenb 
ec  bei  bem  ecmacifenen  5[??enfc|en  mel)c  bec  ^weiten  Socm  fic| 
nd|ect,  fo  baf  auc|  ba^  ©cbcec|en  minbec  leid)t  ifi  (5^c.'691. 
li-  p.  80).  h)  I5ec  tnefentlicle  ©cunb  be6  ©cbced)en6  liegt  im 
SSecIdltniffe  bec  !9^uöfeltf)dtigfeit  beö  9)?agen6,  unb  5n)ac  im 
Übecgett)ic|te  feinec  non  cec|tg  nac|  linfö  ge|enben  SSetnegungen: 
bec  3mpul6  gel)t  halb  nom  mittlecn  Steile,  halb  nom  ^foctnets 
tieile,  halb  nom  ©allenbacme  auö,  unb  |iecnon  Idngt  e^  untec 
übcigenS  gleichen  SSec|dltniffen  ab,  ob  unnecbaute  obec  necbaute 
0^al)cung  obec  ©alle  au^geleect  mich.  3n?ecc|fell  unb  25auc|= 
mu6feln  nehmen  abec  fid)tbac  ^Tntleil,  fo  tnie  nad)  OJenggecö 
(D'Zc.  268.  (B,  13)  S5eobad)tungen  aud)  bei  Snfecten  bie  .^paut= 
mu6feln  mitmicFen,  inbem  bie  <Stdc!e  beö  ©cbced)en6  abnimmt, 
wenn  il)ce  ßeibeötnanb  aufgefd)nitten  ifl.  <Sold)e  !J)?ittt)icfung  ijb 
jebod)  nuc  confenfuell  unb  becult  bacauf,  baf  bie  animale  ^es 
ciplecie  in  einec  genauen  SSejielung  ju  ben  eingefd)lofncn  ©ins 
geweiben  jle|t,  bec  SSetnegungöfcaft  becfelben  ju  ^ülfe  fommt. 
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babei  bcn  ^()ara!tei:  if)rec  ptajl{fd?cn  C!??u^fetn  annimmt,  nnb  fo^ 
mit  unn)i(Ifüi)riid)  bie  2!f)at{gfeit  bec  0amenbid6d()en  (§.  282.  g), 
be5  5rud[}ti)dltcrö  (§.  484.  C),  be^  SD?ajlbarm^  (§.  933..  e),  bec 
■Jparnbiafe  (§.  933.  g),  unb  bec  Zungen  (§.  969)  untecpu^t. 
SÖBie  man  cftmai)i5  bieä  SSeri)ditnip  Decfannt,  bie  pecipi)ecifdf)e  25e= 
tregung  fuc  feibftjldnbig,  unb  bie  innecn  £)cgane  fuc  Doilig  pafs 
fit)  ge{)a(tcn  f)at,  fo  ift  aud)  juerfl  t)on  Sapte,  (5i)icac  unb 
^(nbern  (9Zr.  95.  VI.  p.  287),  bann  üon  ^untec  (9?c.  154.* 
p.  158),  enbiic^  üon  Stagen  bie  (0^c.  750)  bie  S5ei)auptung 
aufgejlellt  woeben,  baö  (5rbced[)en  weebe  tebiglic^  bued)  ben  I)cu(^ 
beö  3werc^feU3  unb  bec  S5aud)muö!eln  auf  ben  babei  gan^  paf= 
floen  SD?agen  ^eroocgebcad)t.  .^paitec  (3^r.  95.  VL  p.  290) 
geigte  bagegen,  bap  bie  genannten  9)?ugfetn  bec  5Bir!fam!eit  be^ 
5^agcnö,  aiö  bec  wefentücfjen  .^caft,  nuc  §u  .^uife  fommen,  unb 
biefe  2fnftcf)t  ijl  aud^  gegenwdetig  5iemiid)  aKgemein  ai6  bie  cid)= 
tige  aneefannt,  wieweit  man  bie  S5ebeutung  bec  animalen  ^ecis 
pf)ecie  noc^  nirfjt  gebocig  aufgefapt  unb  in  einfeitigec  C^id^tung 
nuc  auf  bie  2It{)mung  bezogen  bat.  i)  £)a6  (^ebeeeben  ifl,  wenn 
eg  ficb  aud)  cinigeemaapen  befoebeen  Idpt,  bodb  nid)t  wiüfübdicb 
ju  eceegen,  wie  eg  fein  müpte,  wenn  eg  bon  S3aucbmugfeln  unb 
3wecd)felie  augginge,  unb  Idpt  fid)  eben  fo  wenig  buedb  eine 
dupece  Olcijung  biefec  9)?ugfeln  eceegen.  ^g  entjiebt  bielmebc  bei 
abnocmec  OJeijung  beg  SD^ageng  felbjl.  ^a^in  geödet  ^uodcbecjl 
eine  ju  flacfe  2Iugbef)nung  bej|eiben,  Übedabung  mit  0peifen, 
fd)neUe  Übecfüüung  mit  ©etednf  obec  mit  2uft:  ©offe  (^'Ic. 
C39.  0.  396)  bcad)te  eg  buedb  ^ecfcblucfen  bon  2uft  wiüfubdid) 
jum  ©cbced)<n,  unb  .^cimec  (5?c.  449.  1821.  I.  0.  239  fgg.) 
eceegte  baffelbe  bei  v^punben  buedb  ©infpeu^en  bon  2uft  in  ben 
SUtagen;  fo  febeint  eg  aud)  buedb  bag  bocangebenbe  jlacfe  ©inatb= 
men  befocbect  ju  weeben,  wie  benn  3)?agenbie  (9?c.  750.  p.  12) 
an  ^unben  fab,  bap  beim  (Jcbcecben  bec  5D?agen  bon  bec  einges 
jogenen  Suft  oufgebldbt  wicb,  unb  baffetbe  bei  bec  0edcanfb^it 
mit  unwiüfübdicben  S3ewegungen  beg  0cblingeng  beginnen  foll 
(9Ic.  789.  II.  p.  183).  ©g  wicb  fecnec  eceegt  buedb  bie  £lua= 
litdt  bec  im  2I?agen  enthaltenen  Oleije:  buedb  unbeebauliebe  ^a\)= 
tung,  auggeacteten  5!)Iagcnfaft,  ecgopneg  S3lut,  ©alle,  ©allenfleine, 
SurbaebS  ^poftologie.  VI.  13 
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5Burmer,  fo  wie  burd^  gcofere  Sluantitdten  tjon  0ubj!anjcn,  bie 
in  fieinern  ©aben  :0urd)fatt,  alfo  t)ermei)rte  SSewegung  unb  ©es 
cretion,  ^ecoocbringen;  wenn  bec  mittelbac  obec  unmittelbar  in 
bag  SSlut  gebraclf)te  SScedjweinflein  eben  fo  wirft , fo  fann  bieg 
barauf  berufen,  bap  bag  S3lut  biefer  frembartigen  ©ubfianj  üers 
möge  fpecififcber  S3erwanbtfc{)aft  (§.  866.  f)  burd)  ben  S}?agen 
fidf)  entlebigt  (§.  865.  E).  ©ine  ©teigerung  ber  Oleisbarfeit, 
j.  S5.  bei  entjünblic^em  ßufianbe,  l)at  benfelben  ©rfolg,  wie  bie 
©inwirfung  eineg  ju  jlarfen  S^eijeg.  gerner  entfielt  ©rbred^en, 
wenn  burdb  SSerengerung  ober  SSerfdbliepung  beg  ^fortnerg  ober 
trgenb  einer  ©teile  beg  Sarmg  bie  SSewegung  nadj)  unten  aufges 
batten  ift,  unb  nun  bie  9}?ugfelfraft  beg  SScrbauunggcanalg  nur 
in  aufwdrtg  ge^enben  ^Bewegungen  um  fo  fldrfer  fid)  dupert;  enbs 
lief)  erfd)eint  eg  bei  ber  ©tellung  beg  SD?ageng  jur  ©pb^re  ber 
plajlifcben  9?ert)en  alg  confenfueller  Ärampf  beffelben  bei  nerfebies 
benen  2(ffectionen  anberer  Drgane  ober  beg  gefammten  9?ert)ens 
k.  fpflemg.  k)  S5aple  fühlte  bei  Sbieren,  benen  er  ein  SSrecbmittel 
gegeben  mit  bem  in  ben  5D?agen  gepeeften  ginger  faum 

eine  ^Bewegung;  ©birac  fab  in  dbnlicben  gdllen  nur  eine  ges 
ringe  ^Bewegung  beg  SD?ageng;  eben  fo  Sßepfer  (9^r.  95.  VI. 
p.  287  sq.)  bigweilenj  unb  9)?agenbie  (a.  a.  p.  12.  16) iS 
bemerfte  gar  feinei  Snbep  ifl  bie  ^Bewegung  beg  9}?ageng  übers 
baupt  nicht  febr  lebhaft,  unb  fie  braucht,  um  ©rbreeben  ^u  bes 
wirfen,  nur  mdpig  ju  fein,  wenn  fie  non  bem  fiarf  jufammen 
gezogenen  Pförtner  gegen  ben  geöffneten  5!}?agenmunb  fortfeb reitet, 
wie  bieg  5.  S5.  ©d)ul^  (9?r.  191.  1835.  II.  ©.  1 fgg.)  fab. 
SSenn  .^elm  bei  einer  mit  einer  SD^agenfipel  behafteten  ^erfon 
bureb  O^ei^ung  beg  [Racbeng  mit  einer  geber  Übelfeiten  erregte,  fo 
trat  ber  norliegenbe  Sbeil  beg  SO^ageng  fammt  feinem  Snbalte  aug 
ber  Öffnung  b^enor  (9?r.  757.  ©.  12),  unb  war  ^Brecbweinjlein 
eingebraebt  worben,  fo  war  bie  wurmformige  ^Bewegung  beg 
k geng  non  aufen  ju  feben  (ebb.  ©.  14).  1)  ber  SBoraug* 

fe|ung,  baf  bie  JBaucbmugfeln  bag  Sßirfenbe  finb,  t)at  man  ba^ 
Unnermogen  ber  5Rinber  ficb  ju  erbrechen  banon  abgeleitet,  baß 
ihre  febrdgen  SSaucbmugfeln  febr  aug  einanber  weichen  unb  ben 
3)?agen  nidbt  genug  jufammenbrüefen  fdnnen  (9?r.  95.  VI.  p.  291) 
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aber  ba6  5Biebec!auen  fe^t  eine  Äraft  uon  gteic^ec  ÖJid^fung  unb 
non  faum  geringerer  0tdr6e  norauö.  5D?agenbie  (a.  a.  D. 

p.  22)  brdngte  bei  einem  ^unbe  nach  Snfufton  non  S5redj)njein= 
jrein  baö  SD^agen  unb  bie  Sdrme  fo  jlar!  gegen 

baö  biop  geiegte  S3aucbfeli,  bap  bieä  an  einigen  ©teilen  rip;  nad) 
5ßegnaf)me  bec  S3aucbmuöfein  unb  £)urcbfcbneibung  be6  Stnereb^ 
feilnernen  bett?ir!te  bie  gieicf)e  Snfufion  biop  ein  Söurgen  (ebb. 
p.  23)  j ein  2)rücfen  ober  be6  50?agen^  nerurfaebte  ^ons 

tractionen  be^  3tt)frd)feKö  unb  ber  S5aucbmu6fein  unb  Erbrechen 
(ebb.  p.  12).  Siefe  (Erfahrungen  bejfdtigen  bie  ?D^ittnirfung  ber 
animaiifeben  ^eripb^riß  beim  Erbrechen  unb  ihren  (Eonfenfu^  mit 
bem  S!}?agen,  fo  njic  bejjen  gieicbe  (Empfdngücbfeit  für  non  aupen 
angebrachte  meebanifebe  Steigung , tnie  für  foicbe  an  feiner  innern 
gidebe.  ^inge  aber  ba6  (Erbrechen  biop  non  jenem  dupern  £)rucfe 
ab,  fo  tndre  eö  unerüdrücb,  tnarum  ber  Snbait  beö  9J?agen6  biop 
in  bie  ©peiferobre  unb  nicht  in  ben  ^arm  getrieben  tnirb.  ^ie 
5Kaubn6gei  erbrechen  ftcb , . ungeachtet  ihre  S5aucbmu6fein  febc 
fcbtnaci)  entinicfeit  fmb,  unb  ihr  unnoÜfommneS  3wercbfell  gar 
feinen  (Einflup  barauf  h^^ben  fann.  Söepfer  unb  ^errautt 
faben  auch  bei  rubenbem  ober  jerfebniftenem  3tt)ercbfeüe  unb  geoffs 
neter  S3aucbbobi^/  j«  f^ibj^  an  bem  au6  biefer  b^tciu^genommenen 
£0?agen  baö  (Erbrechen  noch  fortbauern  (9?r.  95.  VI.  p.  282). 
Unter  benfeiben  Umjidnben  faben  auch  ßegaiioiS  unb  SSeciarb 
(9Ir.  419.  II-  p.  104)  ein  (Erbrechen,  jtnar  nicht  non  feflen  ©tofs 
fen,  aber  boeb  non  flüffigen  eintreten.  trimer  (0^r.  449. 
1821.  I.  ©.  247.  251)  fab  bei  .^unben,  benen  er  Suft  in  ben 
SJ^agen  getrieben  unb  ein  ©tuef  SSauebmu^fein  ober  fdmmtücbe 
mit  Tluöfcbiup  ber  meipen  £inie  tneggenommen  ein  (Erbre= 

eben  erfoigen,  tnobei  ber  Pförtner  ficb  fejl  jufammenfebnürte,  ber 
(55alienbarm  aber,  tnenn  bie  Suft  bi^  in  ihn  gebrungen  tnar,  non 
unten  nach  oben  febiangenformig  ftcb  jufammen^og.  m)  Die  aiiei^ 
nige  5öirffamfeit  ber  animaien  Peripherie  beim  Erbrechen  febien 
burd)  SO?  a gen  bie  6 (a.  a.  D.  p.  18  sq.)  Erfahrungen  bargetban 
ju  fein,  nach  tneicben  bie  Snfufton  non  S5recbtneinflein  bei  .^uns 
ben,  benen  ber  SD?agen  auögefebnitten  ijl,  dhniiebe  SSetnegungen 
tnie  beim  Erbrechen,  unb,  tnenn  bafür  eine  mit  gtüffigfeit  ge; 
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füllte  0d)njcm06lafe  in  bie  S5aucl)l)6|)le  gelegt  unb  burc^  eine 
S^o^re  an  bie  0peifer6l)re  angebunben  ttjocben  ttjac,  auc^  (Jcbre* 
c^en  erregte.  2(ber  weitere  S5eobad)tungen  lf)aben  gelehrt,  baf 
burc^  biefe  (^rperimente  SO^agenbie^  5D?einung  nur  noc^  me^t 
wiberlegt  wirb,  gutjorberfl  ndmlid)  tritt  eine  bem  (Erbrechen  df)n5 
lid)e  2(u0leerung  ber  an  bie  0telle  beö  £D?agen0  gelegten  SSlafe 

nad)  Santiniö  (9?r.  197.  XIII.  0.  93)  S5eobad)tungen  nur 
bann  ein,  wenn  bie  23erbinbungör6l)re  bi0  oberl)alb  be6  SD^agem 
munbeö  eingefd)oben  ijl,  unb  e6  erfolgt  nur  ein  Söurgen,  wenn 
fte  einige  ginien  unterhalb  bejjelben  befejligt  ifl.  3um  ^rbred)en 
ifl  alfo  eine  Überwältigung  ber  ben  5D?agenmunb  fd)l{epenben  Olings 
fafern  ber  0peifer6l)re  n6tl)ig,  weld)e  nid)t  burdb  ben  I)rucf  ber 
S5aud)wdnbe,  fonbern  nur  burd^  bie  lebenbige  Sl)dt{gfeit  be6  SD?as 
gen5  bewirft  werben  fann.  Übrigen^  war  e6  natürlicl),  baf  bie 
eingelegte  S5lafe,  ba  fie  ganj  gefüllt  unb  nic^t  gleid)  bem  5D?agen 

om  anbern  ^nbe  mit  einem  banale  in  SSerbinbung  war,  burd) 

einen  dupern  ^ruc!  in  bie  offene  0peifer6l)re  entleert  werben 

mufte,  woju  nad)  SSourbonö  (9?r.  751)  SSemerfung  nod)  fam, 
bap  fte  nid)t  einma^l  gan§  entleert  würbe.  Bweitenö  i|l  e0  ers 
wiefen,  baf  bie  0peifer6f)re  beim  (5rbred)ett  aud)  unab^dngig  oom 
5D?agen  tf)dtig  ijl,  unb  bap  ber  in  ba6  SSlut  gelangte  25red)wein5 
flein  5undd)j^  in  ibr,  unb  nur  confenfuell  in  ben  SSaudbwdnben 
bie  cont)ulfwifd)en  S3ewegungen  b^f^orbringt.  S5ei  .^ranfen  ndm? 
(idb,  wo  ber  SD^agenmunb  völlig  gefcbloffen  ijl,  erregt,  wie 
2)?arfball  (9^r.  196.  XL.  0.  159)  beobachtete,  baö  ©etrdnf, 
wenn  e0  bis  sum  untern  ßnbe  ber  0peiferdbre  gelangt  i|l,  (5r= 
brecben  unter  ben  gewdbnlicben  ^ftbmungSbewegungen^  unb  bei 
.ipunben,  benen  bie- 0peifer6bre  Dom  SD^agen  abgefcbnitten  War, 
gerietb  fte,  nacbbem  ßegalloiS  unb  S3cclarb  (a.  a.  £). 
0.  94  fgg.)  S5recbweinflein  infunbirt  f)atun,  in  flarfe  SSewes 
gungen  unb  trieb  0cbaum  auS.  <So  wirft  fte  nun.  unflreitig 
aud)  bei  allem  (Erbrechen  nicht  minber  atS  ber  0peiferdbrenfopf 
burch  frampfbafte  ^Bewegungen  mit;  unb  ba  auch  «n  ben  2^dr= 
men  bie  rucfgdngige  ^Bewegung  aufer  Zweifel  gefegt  i|l,  fo  i|l  eS 
Ä.  nicht  benfbar,  baf  fie  im  SD?agen  allein  fehlen  foUte.  n)  .ipierju 
fommt,  baf  in  gdllen,  wo  eine  tief  non  unten  auSgebenbe  antis 
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pecijlalt(fd)c  S3cHje9ung  bet  Darme  ganj  offenbar  ifl,  namentiicb  6ei 
eingeklemmten  SSrüc^en,  .^otl)brecben  ül)ne  alle  ^(njlrengung  erfolgt, 
tmb  ber  ^otl)  meljr  auögefpucft  al^  burc^  (Erbrechen  auögeleert 
toirb  (9?r.  1G7.  p.  G9).  SOßdl)renb  \)iet  bie  5!??uöfelfraft  be6  SSers 
bauungScanalö  frei  unb  ebne  S5eil)ülfe  ber  animalen  Peripherie 
loirkt,  kann  fie  bei  unüberminblicben  ^inberniffen  ber  3fuöleerung 
felbft  eine  Berreipung  be6  5D?agen5  oerurfacben,  inbem  nicht  ber 
Druck  ber  S3aucbtodnbe,  fonbern  nur  bie  krampfhafte  Bufammem 
fchnurung  beö  Pfortnertheilö  allen  Snhalt  fo  in  ben  Sk)?unbtheU 
ju  treiben  oermag,  bap  berfelbe  jum  55er|!en  auögebehnt  wirb, 
^ine  folcheBerreipung  kommt,  wie  j.SS.  Delaguette  (0^r.  19G.  XI. 
0.  29  fg.)  beobachtete,  bei  bem  burch  ben  S5au  be6  S0?agen6  erfchwer? 
ten  (Erbrechen  beö  9)?agen6  oor.  S5  o e r h a a 0 e fanb  bei  einem  SO^anne, 
ber  unter  befldnbigem  fruchtlofem  S3emuhen  jum  Erbrechen  geflorben 
war,  bie  0peiferbhre  jerrijjen  unb  ben  0peifebrei  in  bie  SSrujlhdh^^ 
getrieben  (9?r.  142.  II.  0.  lG2)j  unb  Sallemanb  (92r.  167. 
p.  63)  beobachtete  einen  galt,  wo  eine  grau,  bie  ftch  nach  einet 
jirengen  Didt  ju  gütlich  gethan  \)(itte,  unter  oergeblichen  2fn|Iren: 
gungen  sum  (Erbrechen  pl6|lich  ein  SSerjlen  fühlte,  worauf  ba3 
fruchtlofe  SBürgen  fogleich  aufhorte,  unb  nach  bem  balb  erfolgten 
Sobe  ber  oorbere  unb  mittlere  Slheil  be^  9}?agen6  bei  übrigen^ 
gefunber  SSefchaffenheit  feiner  Sßanbungen  ^erriffen  gefunben  würbe. 
Übrigen^  kann  ber  5D?agen,  wenn  er  burch  ^ine  dufere  Gewalt 
cingeriffen  ijl,  noch  einen  Slheil  feinet  Snhalte6  burch  Erbrechen 
au^jlopen,  wie  bieö  ein  oon  0ach6  beobadhteter  gall  lehrte:  ber 
9iip  kann  burch  2(nliegen  an  ben  krampfhaft  jufammengejogenen 
58auchwdnben  gefchloffen  worben,  ober  bie  antiperijlaltifche  SSewes 
gung  oon  einer  bem  9)?agenmunbe  ndher  liegenben  0telle  auöges 
gangen  fein.  Sn  einem  galle  h^wPö^»^  «nb  oergeblicher  2tn\tten: 
gungen  jum  (Erbrechen  fanb  S5ourbon  (a.  a.  D.  p. 3.  12)  ben 
@runb  baoon  in  einer  feirrhofen  SSerbickung  bet  ganzen  fDZagens 
wanb,  bei  welcher  biefe  ^wat  oon  bem  BtoerchfeÜe  unb  ben  SSauch^ 
munkeln  fleh  jufammenbrücken  liep,  aber  nicht  bie  gehörige  9)?uö= 
kelkraft  h^^tk«  > tei  blof er  QSerbünnung  ber  3}?u6kelhciut  kommt  aber 
bisweilen  auch  ein  h^kbituelle6  Erbrechen  oor. 
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^tc  ^lal^tungSmittcl. 

§.  935.  Dßc  IDrganiömu^  fc|t  foctbauecnb  einen  5lf)eit  feinet 
materielien  S5ejTanbe§  nad^  aufen  ab.  0o  fann  berSSetiuft,  ben 
ein  gefunbec  S^enfc^  im  $D?itteiQiter  buccb  bie  0ecretionen  t)on 
^aut,  Zungen,  9?iecen  unb  i^acm  tdgtic^  erieibet  (§.  837.  c), 
auf  5 big  6 ^funb  ober  ungefdbc  f^ineg  Äorpergetvidbtg  ges 
fci)d^t  tverben  (9Zc.  95.  VI.  p.  1.  165)5  bi^^ju  fommt  noci)  bag 
unmecfiicbe  2(b|Iofen  bec  dauern  ©cbicbtgebilbe,  n?ie  man  benn 
bie  tvdbrenb  eineg  3abr6  abgefallene  überbaut  auf  4 ^funb  ge^ 
fcbd^t  b^t  P*  mobei  noch  bec  S3eclu|l 

an  9?dgeln  unb  paaren  nicht  gerechnet  ijl.  S^ne  0ecretionen 
aber  fcblie^en  auch  bie  0toffe  in  ficb,  njelcbe  burcb  ben  jteten 
5ßecbfet  bec  S[)?aterie  aug  ber  ©ubjlan^  ber  tjerfcbiebenen  Organe 
auggefcbieben  unb  burcb  9iüc!faugung  non  9?euem  in  bag  S5lut 
aufgenommen  njorben  finb.  — liefen  SSerlujI  mup  ber  Drganig; 
mug,  um  ficb  5tt  erhalten,  erfe|en,  unb  5tt)ac  burd)  SSilbung  non 
neuem  25lute,  ba  biefcg  bie  Quelle  aller  feiner  feflen  unb  flüfs 
ftgen  Sbeile  ijl.  Sie  taugliche  9)?ater{e  bieten  bie  ^tab^ 

runggmittel  bar,  beren  SSebürfnig  in  ben^golgen  ihrer  (Entbehrung 
A.  [ich  offenbart.  A)  2fm  fcbnellften  erfolgt  ber  5lob  beim  Sßer- 
fcbmacbten,  tno  tnebec  0pe{fen  noch  (55etrdnfe  aufgenommen  tner? 
ben 5 fpdtec  tritt  er  ein,  tno  nur  bie  fefle  9?abrung  mangelt  unb 
blop  getcunfen  njirbj  eine  langfamere  ^rfcbopfung  bec  Sebengfraft 
ifl  bie  ?5olge  einer  SSefcbrdnfung  ber  0?abrung  auf  bag  5!}?inimum, 
bie  aber  unter  geiniffen  Umftdnben  unb  big  5u  einem  bejiimmten 
^uncte  fortgefe^t  b^dfam  tnerben  fann,  unb  bann  alg  Jpunger  = 
a.  ober  ^ntjiebunggcur  bezeichnet  tnirb.  a)  Sag  ©emicbt  beg  ildrs 
perg  nimmt  babei  ab:  ein  SD?enfcb  tnar  bei  firenger  S5eobacbtung 
ber  nierzigtdgigen  gaflen  um  7 3 Unjen  leichter  geworben, 

unb  fam  bei  reichlicherer  9?ahrung  binnen  fechg  Sagen  tniebec  auf 
fein  fcüheteg  ©etnicht  (9?r.  95.  VIII.  pars  2.  p.  61)5  ein  ^fns 
berer,  bec  132  ^funb  gewogen  h^tte,  nerlor  bei  ber  ^ntziehunggj 
cur  in  ben  erflen  acht  Sagen  gegen  20  ^funb,  in  ben  folgenben 
neun  Sagen  gegen  7 ^funb,  bann  aber,  ba  bie  0eccetionen  abs 
nahmen,  ‘immer  weniger, 'fo  baf  ec  in  ber  fiebenten  50Boche  noch 
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07  ^funb  (9?r.  694.  XXL  0.  343  fgg.).  Jpunbe  mittlecec 
@r6$c  (etroa  30  'Pfunb  fd)wec)  oeclieren  nac{)  S3(unbet(  (9^c. 
169.  p.  75),  trenn  fie  fein  guttec  bekommen,  binnen  24  ©tum 
ben  ein  I)albc^  bi^  9an5eö  ^funb  an  ©etric^t.  b)  SSefents 
lid)|le  ifl  bie  2(bna()me  bec  Jölutmenge  (§.  875.  a):  bie  SSiutges 
fdpe  n'nbet  man  nad)  bem  Sobe  beina()e  ganj  leer  (9?c.  499. 
p.  84);  bei  bem  oben  ertrdi)nten  9)?anrte,  bec  riec  5ßod)en  nad) 
beenbigtec  ©ntjiei)ungöcuc  am  0ci^lagpuffe  jlacb,  trac  nuc  in  bec 
untern  .ipoijlDene  unb  im  .^per^en  nod)  ettraö  S5iut.  S5ei  recs 
hungerten  geofdjen  fa^  JpaHer  (9?c.  95.  II.  p.  48.  VIII. 
pars  2.  p.  61)  faum  noc^  ettrag  S3tut  in  ben  ©efdfen  unb  bie 
2(rterien  rerengert;  nac^  (^oUacb  be  Sl^artignp^  SSeobad^tum 
gen  an  .^unben  befommen  riete  ©efdpjtreige  ^ute^t  gac  fein  SStut 
mef)c  (OIc.  216.  VIII.  p.  187),  fo  bap  Zungen,  £eber  u.  f.  tr. 
btutteec  unb  bie  0cbteim^dute  Meid)  treeben  (ebb.  p.  155  sq.), 
tt)dt)rfnb  nuc  im  .ipecjen  unb  in  ben  Jpauptftdmmen  ettra6  S5(ut 
fic^  pnbet;  .^anindjen  t)atten  nad)  bceifdgigec  (5nt5iei)ung  ron  Olab^ 
cung  nuc  noc^  0,619,  nadj  ftebentdgigec  0,443  unb  nad)  elftd? 
gigec  0,227  iMcc  feu^tn  S3tutmenge  (ebb.  p.  166).  @o  flacben 
benn  aud),  wie  ^ioeep  (OIc.  196.  XIII.  0.  189)  beobachtete, 
ipunbe,  bie  bei  einem  ©etrichte  ron  27  ^funb  einen  SStutrectujI 
ron  einem  ’^Pfunbe  rectragen  l)atun^  fc^on  nach  einem  SSectufle 
ron  6 biö  7 Unjen,  trenn  fie  bcei  bi^  riec  S^age  fein  guttec  bes 
fommen  c)  ©ö  treten  alte  0pmptome  ron  SStutmangel  c. 

ein.  Dec^ut^  trieb  ftein,  fchirach,  atlmdhtig  fettenec  unb  enbtich 
faum  fühtbaej  bei  bec  ©nt^iehungöcuc  nimmt  feine  gcequenj  jUs 
«eilen  biö  auf  40  obec  35  0chldge  in  bec  Sl^inute  ab  obec  ec 
trieb  auöfe|enb,  tro  bie  ©uc  ohne  l?eben6gefaht:  nicht  treitec  focts 
gefegt  treeben  fann  (OIc.  753.  0.  53).  .I)ie  9)?u6felfcaft  nimmt 
fchnell  ab.  Daö  2fthmen  trieb  bei  bec  .^ungeccuc  langfam  unb 
tief;  bei  ju  langer  goetfe^ung  becfelben  entjieht  SScuftbeflemmung 
unb  .^urjathmigfeit  (ebb.  0.  57).  ;0ie  Sempecatuc  finft.  2(lle 
0eccetionen  nehmen  ab  (§.  840.  e.  f);  biejenigen,  trelche  über 
bie  getrohnlichen  ©rdnjen  bec  0elbjIechaltung  hinau^gehen,  hof^^ 
halb  gdnjlich  auf:  fo  bie  SSilbung  ron  gett  alö  einem  Übecfchujfe 
bec  ©endhrung,  ron  S!)iilch  unb  0amenfeuchtigfeit  juc  ©chaltung. 
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bßcÖattung  , t)on  &tev  juc  Sßi'ebercrjeugung  ♦,  @efd)tt)ure  unb  2(f: 
tecbilbungen  neJjmcn  ab,  unb  SBunben  ^eUcn  fd)n)ßrec.  ^ie 
£0?imb=  unb  0?ac^ßnl)o()le  tvitb  tcocfen,  unb  SBanbungcn  fcs 
^cn  njie  Decbrdnnt  auö5  eben  fo  necmi'nbect  ftdb  bie  (Secretion  in 
ben  übrigen  SSerbauung^organen  unb  in  ben  9f?ieren,  felbp  auc^ 
in  ben  ferofen  0dcfen,  trie  benn  £)uma6  bei  nec^ungerten  ^un= 
ben  ba6  @e!r6fe  troden  'fanb.  Sie  ©aüenblafe  n?icb  nad)  bem 
Sobe  angefüKt  gefunben,  weil  fte  bei  bec,  wenn  aud)  nerminbets 
ten,  boc^  in  ben  ecjlen  Sagen  noc^  fortbauernben  ©allenbilbung 
wegen  beg  SD?angei6  an  3^ai)rung  ftc^  nic^t  ^at  entieeren  fbnnen^ 
SSeembge  ber  2ibnaf)me  uon  0dften  treten  audf)  bie  Srfdjeinungen 
bet  gduinif  am  !Oeid)name  fpdtec  unb  fc^wdcbec  ^erüor. 
d.  d)  5ßdf)renb  be6  Sebenö  aber  fonnen  abnorme  9)?ifd}ung6oeri)dit3 
nijje  nid)t  au^bieiben.  Sa6  S5lut  i|l  biöweiien,  namentlid)  wenn 
bie  wdfferigen  0ecretionen  nod)^  eine  ^^ng  bejlanben  i)aben 
unb  bie  (5ntbe()rung  audb  auf  ba6  ©etrdnf  fic^  erjlredt  ^at,  bidec 
at6  gewo^niie^  (9?r.  95.  II.  p.  49.  VIII.  pars  2.  p.  61),  wo 
benn  nac^  Gottarb  be  CD?artignp  jwar  bie  COIenge  be6  gafers 
jloffs  bebeutenb  abgenommen,  aber  bie  retatioe  Sluantitdt  te$ 
(Jiweipjloffö  fid^  oermef)rt  ^at  (§.  878.  d).  .^pat  eß  aber  an  ©es 
trdn!  nid)t  gefe^it,  fo  finbet  man  baä  S3iut  aud)  bünn,  gelbtid) 
unb  mi^farbig  (9?r.  95.  II.  p.  48.  VI.  p.  166.  181)5  fo  war 
nac^  Secanu  (9?c.  763.  p.  72)  bei  einem  jungen  5D?anne  nac^ 
oier^igtdgiger  jirenger  Sidt  ber  ^^ait  an  SSaffec  oon  0,770  auf 
0,804,  unb  ber  an  ^iweipfloff,  ©ptractiojloff,  gett  unb  0a4en 
non  0,076  auf  0,084  erf)6bt,  i)ingegen  ber  S5iut!ud}en  non  0,154 
auf  0,112  ^erabgefe^t.  ©ine  foldje  SSerbünnung,  nieüeidjt  auc^ 
anberweitige  5D?ifd)ung6nerdnberung  be6  SStuteö,  ncrurfad)t  in  SSers 
binbung  mit  ber  Sßerminberung  ber  ©o^dfton  in  ben  ©efdpwdnben 
bei  langfam  norfebreitenbem  .^ungertobe  bisweilen  9?afenbtuten  ober 
S5(utergiepungen  in  5[)?agen  ober  Sarm.  ^Jierju  fommen  benn 
aud)  fforbutifebe  2fufloderungen , ©pcoriationen  unb  ©efebwüre  in 
ber  50?unbb6bte,  wobei  ber  ©peicbei,  wie  auch  bie  5[J?i(cb  eine 
beutiiebe  ©ebdrfe  annimmt.  ^)duftger  fleUt  fid)  ein  übier  ©erud) 
ber  2(u6bün)Iung , beß  Sbemö,  beß  ßungenauöwurf^  unb  be5 
^atnß  ein  (9^r.  196.  XXXI.  p.  62.  199.  XXVI.  p.  123); 
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bie  (Sd)iufe  beö  te^tern  haben  ©chiffbrüchige,  inbem  fte  ihn  5U 
trinken  t>erfuchten,  fenncn  gelernt  (9?r.  95.  VI.  p.  167),  woüon 
0at)ignp  (9Ir.  752.  p.  12)  neuerbing^  SSeifpiele  gegeben 
e)  Durd)  bie  Entleerung  wirb  bie  Tluffaugung  gejl^igert  (§.  906.  cl).  e. 
83ei  .5)unben,  welche  £)uma6  (9Ir.  420.  XXI.  0.  164)  h^itte 
Dcrfchmachten  laffen,  war  ba6  furj  üor  bem  Sobe  gegebene  Sßajyec 
fchon  ganj  eingefogenj  bie  he6  9}?agen6  lagen  beutlich 

\}ot  Tlugen,  unb  behielten  lange  nach  finfau^ 

genbe  Äraft.  25ei  ber  ^ungercuc  dupert  fich  bie  OlucEfaugung 
juerft  an  franfh^ift^n  Erjeugniffen  (9Ir.  753.  0.  14),  bie  üer^ 
möge  bc6  geringem  @rabeS  oon  fiebenbigfeit  unb  0elbp|ldnbigfeit 
weniger  Sßiberflanb  leijien:  fo  jlirbt  an  alten  ©efchwüren  ba6 
Slerborbenc  gdnjlich  ab,  bie  callofen  9?dnber  fenfen  [ich  unb  t>er; 
fchwinben  allmdhlig3  2(uöfchldge  verlieren  ihte  periph^tifch^  S^othe, 
werben  trocfen  unb  fallen  in  0d)orfen  ab;  ©efchwüljle  werben 
täglich  f leinet  unb  verlieren  fich  nach  nach  (ebb.  0.  58). 
S5ei  ©efunben  wirb  juerjt  ba^  gett  aufgefogen,  fo  bap  S5.  nach 
bet  dpungercuc  nichts  mehr  baoon  im  9Ie^e  t)orhanben  ifl  (9Ir. 
694.  XXL  0.  343  fgg.).  ^emndchj^  .trifft  bieö  £oo6  bie  5)?uös 
fein;  fie  erfcheinen  bleich,  abgezehrt,  nach  Eollarb  beSS)?acs 
tignp  (9Ir.  216.  VIII.  p.  155)  befonberö  bie  beö  9?umpf^,  bie 
nur  nod)  wie  Jpdute  au^fehen;  felbfi  bie  Sßanbungen  be6  .^per§en6 
unb  anbere  plaftifche  5[^uöfeln  werben  bünner.  2fuch  bie  §aut 
fcheint  nicht  oerfchont  ^u  werben.  0o  erfolgt  benn  eine  allgemeine 
Tlbmagerung,  welche  j.  S5-  bei  bec  .^ungercur  nach  wenigen 
gen  bemecflid;  wirb,  beten  gortfchceiten  aber  fpdtechin  weniger  in 
bie  Tlugen  fallt,  f)  SSei  einer  foldhen  Eur,  wenn  fie  nur  biö  ju  f. 
einem  gewijfen  ^uncte  geht,  gewinnt  unter  manchen  Umjidnben 
bie  33ecbauung  an  Äraft,  fo  bap  juweilen  al6  fpdtere  golge  eine 
9Ieigung  jum  gettwerben  eintritt  (9Ir.  753.  0.  12),  wie  benn 
auch  bei  ©efunben  eine  juweilen  geübte  Enthaltfamfeit  ber  33ers 
bauung  günflig  ijl.  @eht  bie  Entziehung  gu  weit,  fo  wirb  bie 
23erbauungöfcaft  gefchwdcht.  gur  immer  wirb  bie  Darmauölee= 
tung  unbebeutenb  unb  feiten,  oft  SOBochen  lang  au^fefeenb,  unb 
bec  Äoth  ungewöhnlich  feji.  9Iach  bem  Slobe  wirb  !)J?agen  unb 
£>arm  oftmahlö  oerengert  gefunben,  wa^  jeboch  2J?agenbie  (9Ir. 


202 


2(d)tje^nteö  S5uc^. 


§.  935. 


247.  II.  p.  26)  bei  SIi)ieren  ecjl  nac^  t)iec=  biö  fünftägiger  (5nt: 
5iei)ung  t)on  9fa^rung  beobaci)tetej  auönai)mgnjeife  ifl  bec  £)acm 
fe^c  erweitert  unb  jwar  burci)  2uft  (9?r.  802.  1836.  0.  674), 
ober  ber  TTfterbarm  burc^  ()arte  Äoti)maf|’en  au^9ebei)nt  gefunben , 
worben  (9ir.  191.  X.  3 @t.  0.  187).  SSi^weiten  i)«t  ber 
gen  an  einjeinen  0teüen  baö  2Infei)en,  aiä  ob  er  entjunbet,  ober 
nud)  jernagt  wäre,  wie  bieö  5.  S5.  ^umaö  (a.  a.  D.),  fo  wie 
Seuret  unb  Saffaigne  (9?r.  642.  p.  210)  beobacl)teten. 
larb  be  S!}?artignp  (a.  a.  £).  p.  157)  fanb  an  oerbungerten 
.^unben  bei  unoerfe^rter  0d)leimbaut  bie  9)?u6i‘eif)aut  beg  £D?agenö 
oerbünnt,  unb  eine  foicbe  ^erbünnung  ber  S^armwdnbe  ift  auch 
bei  S[)?enfdbfn  juweiien  wa^rgenommen  worben  (3?r.  196.  XXXI. 

B.  0.  62.  9?r.  694.  XXI.  0.  343  fgg.).  B)  I)ag  geben  fann  bin 
unb  wieber  ohne  aüe  feile  9?abrung  tange  Seit  fidb  behaupten 
0lv.  95.  VI.  p.  169):  fo  bei  ^(rmpoippen  mehrere  9J2onate  (9?r. 
136.  0.  162),  bei  0cbnecfen  über  ein  Sähe  100.  V. 
0.  272),  bei  einigen  Snfecten  unb  bei  0pinnen  über  ein 
SabC/  bei  ©otbfifeben  Sabre  tang,  bei  .^rofobiten  oier  ü)?onate 
(9?r.  451.  III.  p.  2),  bei  0aiamanbern  feeb^  9)?onate,  bei  0cbiib5 
froten  feeb^  S^^b^^^  0.  123),  beim  $roteu6  fünf  bi^ 

gehn  S^^b*^^  102.  II.  2.  2Cbtb.  0.  9),  bei  Äroten,  bie  in 

0teinbib(fen  eingefebtoffen  worben  finb,  noch  tanger,  wiewobt  bie 
t)on  S5ucftanb  (5^r.  244.  LI.  p.  391  sqq.)  eingefebiopnen  nicht 
oolte  jwei  S^^b^^  tebten.  .Steine  0{ngooget  b^^tt^n  nicht  einen  3!ag 
tang  obne9^abrung  au6,  Droffetn  jwei  Slage,  .^pübner  fecb6  2!age, 
grope  O^aubooget  jwei  biö  brei  SBocbenj  5D?autwürfe  an  freier  guft 
nur  jwotf  0tunben  (9?r.  196.  XXV.  0.  71),  CD^dufe  brei  Slage, 
.Kaninchen  jebn  biö  jwotf  Sage  (9?r.  216.  VlII.  p.  162),  .^unbe 
brei  bi6  fünf  SBoeben  (ebb.  p.  154,  161),  .^a^en  14,  unb  wenn 
fte  SBaffer  befommen  32  Sage,  ^ferbe  18  biö  27  Sage  (92r. 
780.  0.76)5  <Seebunbe  oier  SÖ3od;en,  ©ürtettbiere  jwei  SWonate 
(9lr.  95.  VI.  p.  170).  S3eifpiete  oon  !D?enfcben,  wetd)e  unge# 
wobnticb  tange  ohne  9labrung  getebt  b^i^^^n,  finb  oon  Jpatter 
(ebb.  p.  171  sqq.)  gefammett  worben,  unb  ihr  9?egi|ier  tiepe  ftcb 
leicht  bebeutenb  oermebren.  3^icbt  fetten  ijl  bie  Unriebtigfeit  fots 
eher  (^rjdbtungen  etwiefen  worben,  inbem  ju  (Erreichung  irgenb 
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cmc5  3wecfe5,  fei  aud)  nur  um  bie  6ffentl{d)e  3fufmer!fam!eit 
auf  fic^  5U  siei)en,  eine  tjoUige  ^nt6e^)rung  t)on  3?a^rung6m{ttein 
betrugcrifdjec  SBeife  uorgegeben,  unb  bec  SSeobad^tec  getdufc^t  mürbe; 
mir  finb  baf)ec  berechtigt,  in  mand;en  (Jr^dhiungen,  bergieichen 
l.  S3.  SKoianbo  (9^r.  423.  XIX.  p.  247)  Don-  einer  brittehaib 
;3af)re  fortgefe^ten  DoÜigen  Entbehrung  liefert,  irgenb  einen  Stt- 
thum  üorauöjufe^en;  benn  eö  ijl  unglaublich,  ba^  bie  SSerminbes 
rung  bei-  ©ecretionen  unb  bie  0teigerung  ber  Einfaugung  fo  meit 
gehen  fdnnte,  um  0?ahrung  entbehrlich  5u  machen. 

0obann  mürbe  bei  bergleichen  Berichten  oftmahl^  auper  TTcht  ge= 
lajfen,  bap  auch  SBaffer  ein  92ah*^tJttg5mittel  ijl  (§.  937.  A), 
unb  man  bie  blopc  Enthaltung  Don  0peifen  al6  5^angel  aller 
D^ahrung  überhaupt  betrachtet  h«t.  Unter  ben  gemohnlichen  SSers 
hdltnijfen  fann  ein  !U?enfd)  mohl  nicht  über  eine  5öoche  ohne 
0peife  unb  Slranf,  unb  nicht  Idnger  al6  einige  SCßochen  ohne 
0peifc  beflehen;  nur  unter  befonbern  SSebingungen  ip  eine  Übers 
fchreitung  biefeg  3eitraumö  möglich.  25ahin  gehört  g)  eine  eigens  8* 
thümlidje  SSercingerung  ber  baä  2eben  begleitenben  3^rfehung  bec 
organifchen  SD^aterie.  S3ei  Schieren,  melche  eine  h^h^r^  Södrme 
cntmicfeln,  einen  rafchern  SSlutlauf  haben,  bemeglicher  unb  regfas 
mec  finb,  i)l  bie  3erfe^ung  ffdr^er,  mithin  bie  5i??cglichteit  be6 
2ebenö  ohne  92ahrnng  geringer,  al9  bei  benen  Don  entgegengefe^s 
tem  f!ebenöti;pu6:  fo  bilbet  5.  S5.  ein  6ingDogel  ben  fchneibenbpen 
Eontraf!  gegen  eine  .^rote.  Eibechfen,  0chlangen,  0chilb!rdtett 
bünften  megen  ihreö  ?)an5ecg  meniger  auö,  unb  fdnnen  baher 
Idnger  ohne  €!ahrung  leben  (9!r.  413.  p.  130),  fo  mie  naefte 
2fmphibien  baffelbe  Dermoge  be6  j!arfen  EinfaugungöDermogenö 
ihrer  ^)aut  (§.  898.  a.  917.  d)  im  0tanbe  finb.  I)affelbe  i(l 
ber  gali  bei  naeften  mirbellofen  SJih'eren:  5.  S5.  nach  Erman6 
(9!c.  5/8.  1816.  0.  204)  S3eobachtung  Derlor  eine  0chne(fe 
ohne  5!ahrung  binnen  fedjö  5Bochen  nur  Yn  ihreö  Ädrperges 
michtö,  mdhrenb  ber  ä^erluf!  in  bem  oben  (a)  angeführten  Salle 
bei  einem  ÜJJenfchen  unter  dhnlichen  Umfidnben  Y«  betrug.  S5ei 
^erfonen,  melche  geraume  3eit  ohne  5^ahrung  lebten,  mar  aupec 
ben  übrigen  0eccetionen  auch  ^autau6bünj!ung  fo  herabgefe^t, 
bap  Jeinenjeug  ober  meipeö  2ebec,  melche^  fie  auf  bem  blopen 
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geibe  trugen,  nicl[)t  fc()niu5ig  würbe  (9?r.  95.  'VI.  p.  175  sq.). 
533enn  ^Tnbere  SBoc^en  lang  unter  0d{)nee  ober  feuchtem  (5rbreid)e 
ober  Slrümmern  oön  ©ebduben  oerfc^üttet  gelebt  haben,  fo  jlimmt 
bie6  mit  ben  S5eobachtungen  oon  Seuret  unb  ßaffaigne  (9lr. 
642.  p.  210)  uberein,  nach  weichen  .^unbe  ohne  alte  9?ahrung 
an  einem  bunfetn  feuchten  £)rte  oierjig  Sage,  an  einem  h^lt^n, 
trocfnen.unb  warmen  ^rte  bagegen  nicht  über  einen  9J?onat  auö= 
hielten  (o^l.  §.  839.  b.  f).  — animale  2eben  i|l  oon  eU 
nem  0tojfwechfel  begleitet  (§.  910.  C),  unb  ubt  auf  bie  Sefchafs 
fenheit  (§.  750.  c.  754.  a.  756.  d)  unb  ben  Sauf  beö  SSluteö 
(§.  771  — 773),  fo  wie  auf  9?utrition  unb  0ecretion  (§.  847) 
einen  bebeutenben  (^influp  au0.  Um  Shiere  ju  mdpen,  fperrt 
man  fie  ein,  ober  forgt  bafür,  bap  bie  ^Id^e,  wohin  fie  §ur  5^a= 
jlung  getrieben  werben,  nicht  ju  weit  oom  0talle  entfernt  finb, 
weil  fie  fonp  auf  bem  Oiuefwege  fo  oiel  confumiren,  al^  fie  bort 
gewonnen  201.  IV.  ©.  390)  5 fo  jeichnen  ftch  auch 

im  @an§en  genommen  Shiere,  bie  lange  ohne  9?ahrung  leben 
fdnnen,  burch  Srdgheit  unb  0tumpffinnigfeit  au6.  Unter  ben 
^erfonen,  welche  ungewöhnlich  lange  ju  fapen  oermochten,  waren 
mehrere  blobftnnig,  bie  meijien  wegen  0chwdche  ober  Rahmung 
b.  ber  ©lieber  bettlägerig,  h)  fommt  ferner  auf  bie  9lichtung 

be6  Sebent  an.  2(n  wenig  9?ahrung  gewohnte,  magere  unb 
fchwdchliche  9)?enfchen  leiben  oon  bet  (Entbehrung  weniger,  wie 
j.  S5.  0aoignp  (9?r.  752.  p.  10)  beobachtete.  3m  ^uppens 
juflanbe  ber  Snfecten  unb  im  5[ßinterfchlafe  fe^t  ba6  9?ahrungö= 
bebürfnip  Sugleich  mit  bet  ifuferung  be6  animalen  Sebent  auö, 
wdhrenb  bie  bilbenbe  Shdtigfeit  oon  bet  Peripherie  auf  ba6 
nere  fich  jurüefgei^ogen  h^^l*  weiblichen  ©efchlechte  i|l  bie 

SSejiehung  auf  Erhaltung  bet  ©attung  oerhdltnipmdpig  ftdrfer  al^ 
auf  bie  ber  3nbioibualitdt,  unb  baher  eine  längere  ^luöbauer  ohne 
9?ahrung  möglich  (§.  177  u.  f.  w.)^  in  bet  ^pflerie  ijl  bie  ©r= 
regbarfeit  beö  9?eroenfpjIem^  gepeigert  auf  .Sofien  feinet  charafte= 
tijlifchen  ptincipS  ber  ©inheit,  bähet  oon  ben  übrigen  ßebenöthd: 
tigf eiten  mehr  entbunben,  fo  baf  biefe  barnieber  liegen  ober  in 
oerfehrter  Söeife  oor  fich  ö^h^^-  waren  benn  bie  altermeijlen 
Perfonen,  welche  lange  ohne  9^ahrung  lebten,  grauen. 
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Baö  25cburfni§  bcc  9?a{)run9  i)I  bei  SSa^nfinnigen  gecingec,  tx)ic 
benn,  um  nur  ein  Sßeifpiei  anjufu^ren,  ein  folci)cc  binnen  btei 
QBoeben  nur  einmabt  ben  9)2unb  mit  SBajJec  auöfpuite  unb  fonp 
trebec  0peifc  noch  ©etrdnf  ju  fief)  na^m  642.  p.  215). 
i)  3n  ben  frübern  ^erioben  be^  Sebent,  mo  bet  £)rgani6mu6  ». 
noch  in  bet  ^(uöbiibung  begriffen,  bec  S3iutiauf  unb  ber  0tojfs 
ttJecbfcl  rafcbec  ifl,  trieb  baö  9^rtbfw^9^^^^burfnip  bringenber.  Durch 
Dante  if!  ber  2:ob  beö  @rafen  Ugotino  be> 

rübmt  geirorben:  feine  jungem  0bbne  rerfebmaebteten  in' ben  ers 
fren  riet  2!agen  ihrer  ^inferferung,  bie  nitern  am  fünften  unb 
fecbflen,  er  felbjl  am  achten.  SSon  einer  5?amiiie,  bie  unter  einer 
ßaoine  begraben  trorben  trar  unb  ficb  ron  ©ebneetraffer  unb  ron 
ber  SE^iieb  einer  mit  rerfebütteten  Siege  fpdrlicb  ndbrte,  ffarb  ber 
breijvibrige  Änabe  am  sroolften  Slage,  trdbrenb  bie  beiben  grauen 
bi^  ju  ihrer  nach  fünf  Söoeben  erfoigten  S5efreiung  am  2eben 
biieben  (9^r.  172.  XLIX.  p.  796);  unb  fo  ertagen  auch  t)on  0a 5 
rignpö  0lv,  752.  p.  10)  ©efdbrten  bie  .^inber  unb  Süngtinge 
am  erpen  bem  .^ungertobe.  ©ieicbe  (Erfahrungen  machte  (Eot  = 
larb  be  CD^artignp  (a.  a.  D.  p.  162.  186)  an  Sbieren,  trie 
benn  auch  jüngere  einem  in  SSerbdttnif  ju  ihrem  . 

Äorpergemiebte  geringem  S5iutöertufle  flerben  aiö  dttere  (§.  741.  b). 
k)  Umgekehrt  gejlattet  auch  bie  0cbtt)dcbe  be^  2ebenö  im  k. 

2(iter  fein  iangeö  Mafien,  unb  biefe^  trirb  pornebmlicb  nur  im 
SWitteiaiter  Idnger  ertragen.  0o  beruht  e6  auch  auf  ber  0tdrfe 
ber  ßonflitution,  trenn  grope  baffetbe  Idnger  au^batten  atö 

fieine,  unb  fleifcbfreffenbe  tdnger  aiö  pflanjenfreffenbe.  C)  S3ei  C. 
einet  ju  geringen  £luantitdt  ron  0^abrung  erreicht  bet  Körper 
nicht  feine  roUe  ^ntttjiefeiung  unb  Äraft;  .baber  giebt  ber  Sanbs 
trirtb,  um  rerebelteö  SSieb  ju  erhalten,  noch  einmabl  fo  riet 
gutter  alö  fonfl  (9^r.  201.  IV.  0.  392).  3«^  dJanjen  genoms 
men  fann  man  trobl  fagen,  baf  auf  einer  niebrigern  0tufe  be^ 
2cben^  oerbditni^mdfig  mehr  5^abrung  aufgenommen  irirb  aB 
auf  einet  bob^rn:  fo  febd^t  fallet  (5?r.  95.  VI.  p.  256)  baS 
53etbditnip  be^  täglichen  SßerbrauebS  ron  fejlen  3?abrung6mitteln 
gum  Ädrpergetriebte  bei  manchen  Staupen  trie  2:1,  beim  9?inbe 
trie  1:8,  beim  •50?enfcben  trie  1:40,  inbem  biefer  im  Durchs 
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fc^nltte  §«)ei  bi6  brei  ^funb  0peifcn  tdglic^  §u  ftd?  nimmt. 
fommt  aber  babei  noch  auf  man(jf)erlei  Umpdnbe,  namenttirf)  jus 

l.  ndcbft  1)  auf  bie  Qualität  bcc  3^ai)run9  an.  SÖenn  ein  9?inb 
'80  ^fuab  ®raö  fript,  fo  mich  eö  mit  24  ^funb  ipeu  eben  fo 
gut  erndbet;  ein  ^feeb  braucht  20  ^funb  Jpeu  ober  9 ^funb 
^aferj  unb  oon  @er|Te  brauchte  eine  ®an^  nur  ihres  eigenen 
.^drpergetoichteS  jur  tdglichen  Drahtung  (9Zr.  643.  11.  0.  184). 

m.  m)  (5inen  bebeutenben  Unterfchieb  macht  ferner  bie  ^dufigfeit  ober 

Seltenheit  ber  9}?ahl5eit,  njelche  bei  jebem  in  beffen  Drgas 

nifation  unb  SebenSoerhdttmffen  begrünbet  ifi.  @caSfref[enbe 
2:hi^re  bebürfen  einer  gropen  £luantitdt  O^ahrung,  finben  fte  in 
ihrer  .^eimath  fortmdhrenb,  jeboch  fo,  bap  fie  fte  nur  nach  unb  nach 
einfammeln  fdnnen:  fie  freffen  unb  oerbauen  ben  gropten  Sheit 
beS  SlagS  hinburch,  aber  immer  nur  wenig  auf  einmahl j baher 
mup  man  bei  ber  Stallfütterung  immer  eine  gleiche  Cluantitdt 
gutter  geben  (9?r.  201.  IV.  S.  410),  biefelbe  einem  ^ferbe  nicht 
auf  einmahl/  fonbecn  in  fleinen  Portionen  reichen  unb  ihm  jum 
greifen  brei  Stunben  B^it  lajfen  (ebb.  S.  443).  2^ie  oon  anis 
malifcher  Subjlanj  fich  ndhrenben  Schiere  müf[en  warten,  bis  fte 
eine  SSeute  finben,  unb  bann  fo  oiel  baoon  oerjehren,  bap  fie 
auf  Idngere  Beit  gefdttigt  bleiben:  fo  fangen  bie  5!}2üc!en  fo  oiel 
SSlut,  bap  ihr  ganjer  .Jpinterleib  baoon  angefdjwellt  unb  ber  .^oth 
aus  bem  2lfter  geprept  wirb;  Oiaubfdfer  oer^ehren  in  fur5er  Beit 
Snfecten,  bie  halb  fo  grop  als  fie  felbjl  finb,  unb  an  benen  fie 
mehrere  Sage  ju  oerbauen  h^^i^en;  fleifchfrejfenbe  Sdugethiere  unb 
S36gel  h^iiten  bie  (Entbehrung  ber  9?ahrung  Idnger  auS  als  pflans 
jenfreffenbe;  giebt  man  eingefperrten  9?aubthieren  ihre  tdgliche 
£luantitdt  gutter  nicht  mit  einem  mahle,  fonbern  in  getheilten 
Portionen,  fo  geben  fie  eS  gum  Sheil  unoerbaut  mit  bem  Äothe 

n-  oon  fich  unb  magern  babei  ab.  n)  Schon  auS  bem  Obigen  (g) 
ergiebt  eS  fich,  i>ie  0.uantitdt  ber  9?ahrung  mit  berGonfum= 
tion  im  ©leichgewichte  flehen  mup.  ©o  nimmt  ber  SD?enfch  nadh 
flarfen  ^Inftrengungen , fo  wie  nach  überjlanbenen  Äranfheiten  unb 
erlittenem  ^erlufte  an  Sdften  mehr  9?ahrung  ju  fich, 

Bugoiehe  mup  man  bie  gewöhnliche  guttermenge  oermehren  ober 
oerminbern,  je  nachbem  eS  fchwerere  2(rbeiten  ober  mehr  9luh^ 
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t)at  fonji.  I^ajTcIbe  gilt  Don  tjorangegangenec  ent6e()cun9j 
fo  öcr3cJ)vte  eine  0d)necfe,  tveldjer  fed^ö  5ßod)en  lang  bie 
rung  entzogen  worben  war,  binnen  einigen  ©tunben  fo  oiel  aia 
V4  i()reö  eigenen  ^6rpergen)id}'fö  betrug  (9?r.  578.  1816.  0.204). 

§.  936.  Sii'^infid^t  auf  £luatitdt  ftnb  bie.9?a()rung6mittet 
entwcber  organifd)e  ober  unorganifrf)e  ©ubjlan^en  (§.  937). 

A)  ^ie  eigent(id)  ndi)renben  nddjfien  S5efianbti)eiie  ber  erjlern  finb  A. 
in  ben  ^^flan5en  ti)eiiö  foidje  of)ne  0tic!|loff,  atö  0tdrfeme()t, 
©ummi,  ^üdn,  fettet  Öi,  ti)eiig  bie  f!i#offi)aItigen  ^flanjens 
ciweip,  lieber  unb  JJungin;  in  t^ierifd)en  0ubflan5en  gaferjloff, 
©iweipfloff,  ©allert,  ^i^masom,  .^dfejloff,  wetdje  0ticffioff  ents 
galten,  gett  unb  CO^itc^jucber  oi)ne  0ti(fjloff.  Sa  jebet  biefet 

ndcbflen  S5eilanbti)eiie  ber  organifrf;en  5[^aterie  au^  einer  SSerbins 
bung  bet  ©iemcntarjloffe  in  eigcnti)üm[ic^et  Proportion  bej!ei)t,  fo 
giebt  e^  feinen  einigen  9^ai)rungö|loff,  fonbern  nur  t)erfd)iebene 
Tlrten  beffetben.  Pr  out  (9?r.  196.  XXXI.  0.  162.  226)  f)at 
fie  auf  bie  brei  S5efianbti)eite  ber  ©iweipjloff,  gucfer  unb 

fetteö  Öt,  jurucfjufü^ren  t)erfud)tj  er  bejeic^net  fte  aber  me^r  al^ 
©ruppen,  in  wetd)e  er  neben  ben  ©iweipjloff  ben  gaferftoff,  bie 
©altert,  ben  Ädfejioff  unb  ben  dtteber,  neben  ben  3uc!er  ba^ 
©ummi  fleltt.  Un^  fommt  eö  aber  mel)r  barauf  an,  in  ben  i()? 
nen  gemeinfrf)aftlic^  ^ufommenben  £0?erfmaten  il)ren  S5egriff  auf? 
jufaffen.  a)  0ie  d^arafteriftren  fid)  aber  atö  bie  gemeinartigjlen,  a. 
am  weitejlen  oerbreiteten  ^e(!anbt]()eile,  oon  wetd)en  jeber  lebenbe 
Körper  wo^l  mel)r  al6  einen  entl)dtt,  fo  baf,  wo  nur  immer  ors 
ganifd)e  Söefen  oorfommen,  anbere  aud)  i()re  9?a^rung  finben 
fonnen.  b)  0ie  oerl)atten  fid}  ferner  inbifferent  gegen  ben  Sr=  b. 
ganiömuS,  b.  l).  fie  oerurfad)en  feine  bemerftid)en  SSerdnberungen 
in  beffen  50?ifd)ung6oerl)dltnif[en  unb  2ebenötl)dtigfeitcn,  bewirfen 
feine  l)etoorrtec^enbe  ©rregung  eineg  einzelnen  0p|lemg,  unb  füt)s 
ren  nie  eine  d)emifc^e  S^r^ung  l)erbei.  2fud)  geigen  fie  fid)  na^ 
ber  früher  (§.  835,  B)’  erwdl)nten  2(nfid)t  al6  ber  d^emifdjen  Sn« 
biffereng,  wie  fie  im  5öaffet  erfdjeint,  meift  nal)e  flel)enb,  jcbocf) 
mit  einigem  Übergewid}te  beg  SSafifcben.  2Bdl).renb  ndmtid)  bag 
25erl)dltnip  beg  5ßafferjloffg  gum  0auerftoffe  in  ben  reigenben 
.^)argen  unb  2(tfaloiben  im  ©angen  genommen  wie  1 : 1 ober  2 
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ijl,  jlcUt  e6  ftc^  m bcm  Si‘f^r|^offe,  bet  ©allect,  bem  f()ienfd)cn 
unb  pflanjtic^m  ^iweipl^offe  auf  1 : 3 unb  bacubec,  in 
@ummi  unb  ©tdcfemei)!  giemlidb  wie  im  SBaffec,  ndmüd)  1 : 8, 
worauf  e6  anberecfeit^  in  bem  ©ecbftoffe  unb  ben  0duren,  ai^ 
nicht  ndhrenben  Stoffen,  1:10  bi6  20  wirb.  3nbef  wirb  ba3 
inbifferente  SSerhatten  jum  Drgani^mu^  noch  burch  anbere  9}?os 
mente  beflimmt;  benn  bie  ^^roportion  be6  Sßajferfiop  ^um  Bauers 
floffe  ijl  im  fetten  Sie  1 : 1,11  unb  im  .^dfeftoffe  1 : 1,53. 
B.  B)  S3eibe  organifche  Speiche  liefern  ben  ^lahrungöjloff,  ba6  2hier= 
reich  aber  im  weitejien  Umfreife.  ^Die  niebrigflen 
forien,  ^olppen  unb  (^ntojoen  ndhren  fich  oon  thicrifcher  0ubs 
ftanj;  baffelbe  gilt  t)on  ben  meiffen  übrigen  wirbellofen  Shicren, 
mit  2(ugnahme  ber  Snfecten,  bei  welchen  bie  oegetabilifche  9^ah= 
rung  h^itJftger  wirb;  eben  fo  ift  unter  ben  Sßirbelthieren  bei  Si^ 
fchen  unb  2fmphibien  bie  animalifche  0?ahrung  überwiegenb,  unb 
tritt  erjl  bei  SSogeln  unb  0dugethieren  mehr  jurücfj  bie  ^flan^ 
jenfreffer  unter  le^tern  werben  aber  in  ber  erpen  3cit  nach  ber 
©eburt  mit  thierifcher  S!)?ilch  gendhrt,  wie  auch  manche  Snfecten 
aB  Saroen  oon  animalifcher  unb  im  oollfommnen  3upanbe  tjon 
c.  \)egetabilifcher  9?ahrung  leben,  c)  S5eibe  2(rten  t)on  %hrung  finb 
überhaupt  nicht  fchlechthin  oerfchieben,  unb  gehen  felbfi  burch  5l}?it5 
telfiufen  in  einanber  über:  bie  animalifche  ifi  am  entfchiebenfren 
im  gleifche  unb  23lute  ber  warmblütigen  Spiere,  unb  ndhert  fich 
in  ber  ©ubflan^  ber  2(mphibien  unb  Sifch^/  «och  tnehr  aber  in 
ber  ber  wirbellofen  ^h^cre,  ber  t)egetabilifchen;  unb  bie  t)egetabi= 
lifche  jeigt  fich  «i«  reinjlen  in  ben  fduerlichen  0dften  unb  bem 
Saube  ber  ^flanjen,  wdhrenb  fie  in  ben  ^Burjeln,  ben  Srüchten, 
befonberö  ben  öligen  unb  mehligen  ©amenfornern  fich  mehr  ber 
animalifchen  .^ojl  ndhert.  9^ur  bie  jldr!|len  fleifchfreffenben 
Schiere,  g.  S5.  2fbler,  0chuhu^,  26wen,  Siger  u.  f.  w.  nerhuns 
gern  eher,  alö  baf  fic  S3egetabilien  anrühren  foUtenj  .^unbe, 
Äa|en  unb  anbere  ge^dhmte  gleifchfreffer,  j.  S5  £)ltern,  gewoh== 
nen  fich  Wanjennahrung,  befonberö  an  S5rob.  9Zoch  feltener 
mfchmdhen  bie  ^flanjenfrejjer  in  ber  9?oth  animalifche  .tof^,  mU 
mehr  fonnen  fie  fich  fo  i>ciran  gewöhnen  (9?r.  95.  VI.  p.  190  sq.), 
baf  fie  biefelbe  bann  borjiehen:  Stauben  j bie  burch  ^ntjiehung 
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anbcrer  3^a^rung  jum  ©enuffe  t)on  ö^not^igt  traten,  trolTs 

ten  ^ernad^  feine  Corner  me()r  feeren  (9?r.  639.  0. 180) 5 OJin« 
ber  unb  ^ferbe,  bie  man  mit  gefuttert  ^at,  ge^en  in  ba^ 

2Baf[er,  um  ju  fifd^en,  unb  trenn  .!peufc^re(fen  bie  SCBeibeptd^e 
rertrüjlet  ijaben,  fo  trerben  fte  fclbjl  ron  ben  tjungernben  9?inbern 
rerjebrt  (9?r.  196.  XXXVII.  0.  55).  d)  Spiere,  bie  in  if)rec  d. 
£)rganifation  einanber  naf)e  reemanbt  ftnb,  treidjen  in  ber  2(rt 
ber  0^abrung  ron  einanber  ab.  5ffidf)renb  bie  ^otppen  im  ©am* 
5en  genommen  nur  ron  Al()ieren  ftc^  ndf)rett,  §.  S5.  bie  .^ppbra 
felbfl  fteine  gifebe  unb  gebacfte6  jieifeb  fript,  bagegen  ^flan^ens 
ti)eite  rerfcbmdbt  ober  unrerbaut  trieber  ron  ftcb  giebt  (9?r.  136. 

0.  114.  140.  177  fg.),  nd^rt  fic^  bie  Tubularia  gelatinosa  ron 
S3iuten  unb  0amen  ber  5Ba(yerlinfe.  )Die  ©afleropoben  (eben  im 
©anjen  genommen  ron  Spieren,  aber  einige  auf  bem  Sanbe  ftdb 
aufbaitenben,  fo  trie  bie  2fpipfien  unter  ben  0eetbieren,  au(^  ron 
^flanjen.  Unter  ben  .^dfern  ftnb  manche  ©attungen  ^flan5en5 
fref[er,  anbere  berfetben  0ippe  gteifcbfrejjer.  5(bnlicbe  SSer^dtts 
niffe  finben  ftd)  unter  ben  0dugetbieren  bei  ben  SSdren  unb  ben 
(Eetaccen.  e)  SSiele  Spiere  nehmen  aber  aud)  animatifebe  unb  e. 
regctabiiifcbe  9?abrung  ohne  Unterfc^ieb  ju  ficb.  ^ie  rornebmiieb 
auf  animalifcbe  0^abrung  angeiriefenen  ©umpfs  unb  SBafferrdgel 
freffen  aufer  gifeben,  3fmpbibien,  5ßafferinfecten  u.  f.  tr.  auch 
Söafferpflanjen  unb  beren  0amen.  £)ie  0ingrdget  leben  tbeitö 
ron  grüebten  unb  0amenf6rnern,  tbeitö  ron  Snfecten  unb  5ßürs 
mern,  fo  ba^  trenige  nur  bie  eine  3?abrung,  bie  meif^en  beiberiei 
ohne  Unterfebieb  genießen  5 gilt  ron  ben 

936getn,  beren  9?abrung6frei^  einerfeitö  auch  über  2(mpbibien,  an= 
bererfeitö  über  ba6  2aub  mancher  ^flanjen  fteb  auöbreitet.  S5es 
fonbetg  aber  rerjebren  bie  frdbenartigen  SSogel  aufer  ben  0amen2 
fernem  traö  fie  nur  ron  animaiifeben  0ubflan5en  finben,  Sn= 
fccten,  TImpbibien,  junge  236gel,  fteine  0dugtbiere  unb  aliertei 
2taö.  Unter  ben  0obiengdngern  frift  ber  5[^auitrurf  aufer  SÖBürs 
mern,  ^nfecten  unb  (5rufiaceen  auch  Sßurjein,  ber  ber 

2)acbö,  ber  SSielfraf  unb  ber  25dr  auf  er  SBürmern,  Snfecten, 
2Impbibien,  S36geln  unb  0dugetbieren  auch  grüebte,  0amenf6rner 
unb  SBurjein.  guebö  unb  23?atbet  lieben  S5aumfrucbte,  baS 
S5urboc^6  ^Poftologie  VI.  14 
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SBiefel  bagegen  nur  ^i7§e.  Söa^cenb  auf  bec  anbeun  0eite  bie 
Klager  im  ©an^en  §u  ^egetabil{frf)er  beflimmt  ftnb,  freffen 
bec  0cl^ldfer,  bie  .?)afeimau6^  ba6  bec  Jpamfiec  auc^  3n= 

fecten,  5öurmec,  fietne  2S6geI  unb  0duget()iecej  befonber6  abec 
uerje^ren  bie  uerfdjiebenen  9)?dufeacten,  tua^  ftdf)  if)nen  nur  bars 
1-  bietet,  f)  @di)on  auS  biefen  teid()t  t)erme()renben  SSeifpieten  ers 
t)e(tt,  wa0  man  uon  ber  S5ei)auptung  ju  Ratten  l()at,  baf  ber 
SD^enfdb  nur  auS  einem  organifdf)en  9?eici)e  feine  9?at)rung  sieben 
foUe  (91r.  95.  VI.  p.  189).  Unb  menn  O^ouffeau  bem  SO^ens 
feben  btof  uegetabitifebe  Ülabrung  jugejleben  mitt,  meit  er  gteicb 
ben  3^flan§enfrefyern  jtt)ei  S5rupe  b^U  unb  gerebbniieb  nur  ein 
3unge6  5ur  Sßett  bringt,  inbef  .^eltjetiuö  ibn  megen  berdlurje 
feinet  SSünbbaemö  ju  auöfcbtiefticber  gteifebnabrung  befUmmt  ers 
fidrt,  fo  fdilt  bie  ©cbtx>dcbe  biefer  ©runbe  in  bie  klugen,  ^ie 
SSefiimmung  be6  S!}?enfcben  ju  gemifebter  D^abrung  t?er!unbigt  ftcb 
tn  feiner  Drganifation:  feine  gdbne  gleichen  benen  ber  Steifeb; 
freffer,  aber  feine  ©cbneibejdbne  ftnb  \)erbdttnipmdfig  breiter,  bes 
nen  ber  ^flanjenfreffer  dbnlicber,  feine  ^cfjdbne  fteiner,  unb  feine 
S5acfjdbne  nicht  mit  fo  fiarf  uorragenben  ©pi^en  oerfebenj  aud) 
fein  SD^agen  fommt  mehr  bem  ber  gteifebfreffer  nabe,  mie  bie6 
aber  auch  t)om  5!}?agen  ber  (Einhufer  unb  ©cbweine  giltj  ber 
©arm  ifi  nicht  fo  lang  mie  bei  ^flanjenfreffern  unb  nicht  fo  furj 
wie  bei  gteifebfreffernj  ber  S5linbbarm  ifi  ungleich  fteiner  al6  bei 
^flanjenfreffertt,  unb  ber  2(fterbarm  tfl  Idnger  unb  weiter  al6  bei 
Sleifcbfreffern.  ©all  b^tte  noch  ein  SD^erfmal  am  SSaue  be6  Äos 
pfe0  angegeben:  wenn  man  ndmlicb  t)om  Soebfortfa^e  jum  3i|ens 
fortfa^e  eine  wagereebte,  unb  auf  biefe  eine  bureb  ben  (^ebdrgang 
gebenbe  fenfreebte  Sinie  jiebt,  fo  folt  biefe  bei  bem  SD?enfcben  ben 
@cbdbel  in  jwei  gleiche  .^dlften  tbeilen,  wdbrenb  bie  größere  .^dlfte  bei 
ben  ^flanjenfreffern  oor,  bei  ben  gleifcbfreffern  hinter  biefe  ßinie  falle, 
wag  benn  bei  Settern  auf  eine  fidrfere  ^ntwicfelung  beg  fleinen 
.?pirng  unb  ber  hintern  Sappen  beg  grofen  .^pirng  beuten  würbe  j 
inbef^  ftimmt  bie  SSeobaebtung  nicht  ganj  bamit  uberein.  ^ben 
fo  wenig  mögen  wir  mit  SSrouffonet  aug  bem  SSerbdltnijfe  ber 
^(fjdbne  5U  ben  übrigen  ädbnen  bie  normale  Proportion  ber  anis 
g.  malifeben  jur  oegetabilifeben  91abrung  beftimmen.  g)  ©ag  2öicb= 
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tigjle  i'|l  ber  Snf^incC  ju  9em{fcf)tec  ^^al^rung  unb  bie  SBi'rfung 
bcrfelbcn  auf  ben  ßeben^jupanb.  (Sine  rein  Ue9etabi7tfcf)e 
Dcrurfadbt  teicbt  franff)afte  0dure,  58(d^un9öbefd)tt)erben,  unb 
9}?angct  an  9J?uö!el!raft.  2rn{ma(ifd()e  0ub)lanj  ent()d(t  ben  9?af)5 
rung^ftoff  me^r  concentrirt,  braud)t  alfo  nfd^t  in  fo  gcofer  £luans 
titdt  genojjen  ju  n?erben,  betdjligt  be6i)alb,  unb  lueü  fie  (eidjter 
affimiiirC  tuirb,  bie  SScrbauungöorgane  weniger,  unb  giebt  me^r 
5??uöt’eifraft;  aber  ii)r  au^fc^liepiidjer  ©ebrauci)  erzeugt  SSoübius 
tigfeit,  ©eneigf^eit  ju  entjünbiidb^^  Sufidnben,  fo  wie  ju  2(bnor= 
mitdten  ber  0ecretion,  namentüc^  ber  5?ieren  (§.  853.  k)  unb 
ber  .?)aut.  ©ine  gemifd^te  Äojl  oereinigt  bie  SSort^eÜe  beiber, 
unb  Id^t  fid)  nad)  ben  Umjldnben  mobificiren , fo  bap  j.  25.  in 
jebem  SuRönbe  ber  Tfufregung  ber  ^eben6tf)d(igfeiten  eine  oegeta= 
biiifcbe,  bei  fc^wdd^erer  ©rregung  lj)ingegen  unb  nad)  ffdrferer  ©om 
fumtion  eine  animalifd)e  I)idt  erfpriefiic^er  ijl.  C)  !D?an  ^)at  C. 
ben  ©rab  ber  5?a^rbaftigfeit  einer  ©ubflanj  nad)  d)emifd)en  ©runbs 
fd^en  5u  bejtimmen  gefud)t.  $rout  nimmt  ben  Äof)ienjloff  aiö 
baö  eigentlid)  nd^renbe  ^rincip  an,  fo  bap  bie  S^a^rbaftigfeit  ei= 
ner  0peife  ju  i^rem  ©ebaite  an  bemfeiben  in  gerabem  SSerbdits 
nijje  flebt.  ^)iernacb  würben  benn  bie  ndcbpen  25efianbtbeiie  in 
auffleigenber  0tufenreibe  auf  foigenbe  SBeife  fid)  orbnen:  ©ummi 
(0,422),  gucfer  (0,424),  0tdr!emebl  (0,435),  ©aüert  (0,478), 
©iweipjloff  (0,528),  gaferjloff  (0,533),  ^flanseneiweipjioff  (0,549), 
^dfeftoff  (0,597),'  gett  (0,760).  Snbeffen  entbatten  bie  "Uihi 
loiben,  bie  ^ar5e  unb  bie  dtberifcben  Ö(e  mehr  .^obienjloff  at^ 
einige  ober  alle  nabrbafte  0ub|lan$en.  9?acb  ^aop  folt  bie 
5^abrbaftig!eit  ber  ^flanjen  ibtem  ©ebalte  an  in  SBaffer  loölicben 
25e|lanbtbeilen  entfprecbenj  bann  würbe  aber  ba6  ©ummi  febr, 
unb  baö  fette  IdI  gar  nicb^  nabrbaft  fein.  2(ucb  b^t  man  bie 
5?abrbaftig!eit  ber  oerfcbiebenen  gleifcbarfen  nadb  ibtem  ©ebalte 
an  ©altert,  ©iweipjloff  unb  gaferjloff  ju  bepimmen  gefuebt,  unb 
biernad)  folgenbe  aufjleigenbe  9?eibe  gegeben:  .^abligu  (0,18), 
0tocffifcb  (0,21),  ©cbweinfleifcb  (0,24),  Äalbfleifcb  (0,25),  9?inbi 
fleifd)  (0,26),  ^)übnerfleifcb  (0,27),  .Ipammelfleifcb  (0,29)5  im 
beffen  mag  wobl  berfelbe  ndcbjle  25e)lanbtbeil  in  jeber  Sbiergats 
tung  befonber«  mobifteirt  fein,  unb  fomit  auch  einen  eigentbüm= 
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l{d)en  ©rab  \)on  9?a^r{)afti9!ett  beft^en.  .^iec  fann  alfo  nuc  bte 
^i:fa()run9  cntfcbetbcn,  unb  bfefe  ift  an  Sbi'crcn  wegen  ber  emfas 
d)ern  SSerbdltnijJe  am  ficbecjlen.  S5ei  biefen  fmbet  man  aber  bes 
fldtigt,  wa§  auc^  beim  ?D?enfdjen  bemerkt  wirb,  ba$  e6  ju  einer 
gehörigen  ^rndf)rung  nicht  allein  auf  ben  ^ehait  an  nahrhaften 
.©toffen,  fonbern  auch  auf  baö  SSoiumen  anfommt,  bap  alfo  einer 
concentrirten  9Zahrung  minber  nahrhafte  0ubfian5en,  welche  ben 
SSerbauung^organen  eine  hinldngliche  SKaffe  $u  lebenbiger  ©egen? 
wirfung  barbieten,  jujufe^en  ftnb,  wie  benn  bei  ber  gutterung 
t)on  ^ferben  ein  3ufa^  oon  .^dcferling  jum  .^pafer  immer  jutrdgs 
lieh  ift.  Übrigen^  entfeheibet  über  bie  9^ahrhcift{gfeit  einer  0peife 
Weber  baö  ©efühl  ber  <Sdttigung  allein,  ba  bieö  t)on  bem  ©rres 
gung^juftanbe  beö  ?D?agenö  abhdngt,  noch  audh  bie  Sßirfung  auf 
ben  .^raftjuj^anb,  ba  manche  0ubflan3en  ohne  ffarf  ^u  ndhren 
D.  bie  9)?uöfelfcaft  erhöhen  unb  umgefehrt.  D)  50?agenbie  (0?^ 
247.  II.  p.  389)  fanb,  bap  .^punbe,  wenn  fte  blop  mit  Buefer, 
ober  mit  ©ummi  ober  S5aumdl  ober  SSutter  gefüttert  würben, 
abmagerten,  fchwach  würben,  ©efchwüre  ber  .*pornhaut  mit  ftarfer 
0ecretion  ber  ^fugenliberbrüfen  befamen  unb  ungefdhr  nach  fünf 
SOöochen  jlarben,  wie  auch  ^fel,  blop  mit  gefochtem  9?eiö  gefüt^ 
tert,  nur  14  3^age  lebten;  er  fchlop  barauö,  bap  ©ubpanjen, 
welche  feinen  ©ticffloff  enthalten,  baö  £eben  nicht  ju  erhalten 
vermögen,  unb  erfldrte  bie  bagegen  gemachten  ©inwenbungen  für 
ungültig,  benn  wenn  bie  £0?auren  unb  bie  .^araoanen  in  ben  afs 
ricanifchen  5ßüj!en  mit  ©ummi  ftef;  ndhrten,  fo  gefchdhe  bie6 
eben  nur  auf  einige  Beit;  bte  9?eger  dpen  gewöhnlich  nicht  Bncfer, 
fonbern  Bneferrohr;  unb  bie  SSolfer,  bie  t)on  9?ei6  ober  Sy^aia  lebs 
ten,  genojfen  babei  auch  ^ild)  unb  Ädfe.  Sene  ©rfahrungen 
würben  anberweitö  befidtigt:  nach  ßaffaigne  unb  ^oart  (9?r. 
576.  IX.  p.  271)  jlarben  bei  gütterung  mit  Bncfer,  0tdrfemehl 
unb  bejlillirtem  5öaffer  5Ü?eerfchweinchen  nach  8,  S0?dufe  nach  15 
Sagen;  0chafe,  mit  blopem  Bncfer  unb  5öaffer  gefüttert,  lebten 
nach  50?acaire  unb  SD^arcet  (9?r.  685.  LI.  p.  386  sq.)  nur 
20  Sage;  ©dnfe  lebten  nach  Siebemann  unb  ©melin  (9?r. 
643.  II.  0. 184.  189.  192)  bei  blopem  ©ummi  16,  bei  Bncfer 
20,  bei  0tdrfemehl  27  Sage.  SOBaö  ben  Bncfer  betrifft,  fo  war 
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fc^on  bfn  Sanbtt)irt()en  befannt,  baf  bccfetbe  nuc  in  befd)cdn!j 
tem  5D?aafe  bcm  t^icrifdjen  .Körper  jutcdglid)  fei,  wie  benn 
felrüben  ju  alleinigem  gutter  nic^t  taugen  (9?r.  201.  IV.  370)j 
aud)  fül)rt  gobcce  (9Ir.  451.  HI.  p- 15)  an,  baf  bie  35ett)of)ner 
beö  Departements  bcr  0eealpen,  wenn  fte  bei  9)?angel  an  ©e? 
fraibc  oon  trocfnen  geigen  fic^  ndf)ren,  bleid),  f^wadf)  unb  frdnfs 
lid)  werben,  unb  bap  .Kinbec,  bie  einen  5Iag  über  blop 
unb  in  großer  9}?enge  gegeffen  l)atten,  t)on  gieber  mit  einem 
.^autauSfd;lagc  unb  gurunfein  befallen  würben.  — Tlllein  SJ^as 
gen  bie  ernannte  halb,  bap  in  feinen  obigen  35erfud)en  nid)t  ber 
2}?angel  an  0tiif|loff  allein,  fonbern  oorneljmlid)  bie  ©infdrmigfeit 
ber  DIabrung  baS  35erberblid)e  war,  benn  aud)  bei  auSfdblie^licber 
gütterung  mit  einer  2lrt  oon  jlicfftoffigen  9?al)rung6mitteln  gingen 
bie  2!l)iere  ju  ©runbe:  .Jjunbe,  bloß  mit  .Kdfe  ober  b^rtgefod)ten 
©iern  gefüttert,  würben  mager,  fd)wad)  unb  verloren  bie  .^aare; 
befamen  fie  blop  SBeipbrob  unb  3ßaf[er,  fo  flarben  fte  binnen  fie= 
ben  3Bod)en  atropbifd),  unb  befamen  fte  in  ber  fed)jlen  3ßocbe 
il)t  gew6bnlid)eS  gutter  wieber,  fo  ftapen  fie  eS  mit  SSegierbe, 
iebod)  ohne  bap  ber  fortfd)reitenben  Abmagerung  unb  bem  Sobe 
baburc^  gewel)rt  worben  wdre  (9lr.  785.  H.  422  fg.). 
©dnfe,  welche  2!ie bemann  (9?r.  643.  II.  197)  blop  mit 
gefoc^tem  (5iweip  füttern  liep,  flarben  in  ber  fiebenten  3ßod)e. 
©bwarbS  unb  33al5ac  (9?r.  423.  2.  Serie.  I.  p.  319  sqq.) 
fanben,  bap  .^punbe,  mit  einer  0uppe  auS  SSrob,  ©allert  unb 
5öaffer,  in  ber  3^roportion  wie  fonjl  in  einer  guten  gleifd)brül)e, 
gefüttert,  abmagern  unb  nad)  einigen  9)?onaten  jlerbenj  bap  bie 
iperabfebung  auf  35rob  unb  3ßaffer  biefen  ©rfolg  nod)  fdjneller 
berbcifül)rt,  bagegen  ber  3ufa|  uon  frifd^er  gleifd)brül)e  bemfelben 
uorbeugt,  bap  alfo  bie  ©allert  5war  nal)rl)aft  ifl,  aber  für  ftd) 
allein  feine  l)inreid)enbe  9Ial)rung  gewdl)rt.  S5ei  ber  gütterung 
mit  ©allert  wud)fen  jwar  junge  .^unbe  bisweilen,  unb  nahmen  an 
©ewid)t  ju,  würben  aber  mager  unb  fraftloSj  meijIentl)eilS  nal)m  baS 
©ewid^t  betSbiere  beim  Übergange  oon  einer  gütterungSart  sur  anbern 
anfangs  etwas  ju-,  übrigens  wirfte  auS  .Knochen  bereitete  S5ouillontafel 
im  ©anjen  nicht  anberS  als  2:ifd)lerleim , bei  einseinen  ^nbioibuen 
»erfchieben.  Die  cinjelnen  SSerfuche  gaben  folgenbe  9?efultate. 
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auffalfcnbec  ijl  cö  aber,  baf  nacl()  SD^agenbie^  ©cfa()cun5 
gen  Äanind)en  nid)t  «ber  üier5e()n  Sage  leben,  tvenn  i()nen  \)on 
i()ren  gcw6()nticben  52a()rungömittetn  (^oJ)I,  Karotten,  @er|le  u. 
f.  w.)  immer  nur  ein  unb  bafjelbe  gegeben  wirb.  'Jon 

^rnft  JSurbac^.  jteüte  mit  brei  nod^  nid)t  boUig  au^ge= 
wac^fenen  Äanind^en  üon  bemfeiben  5ö3urfc,  bie  an  ®efc^(ed)t, 
@r6pe,  Si'^rbe  unb  fonjliger  S3iibung  einanber  ganj  gieid)  waren, 
folgenoen  SSerfud?  an.  .iDaö  eine  befam  aufer  SSSajfer  b(op  .^ar= 
tüffeln,  fo  üiet  e^  frefTen  woUtej  e6  frap  am  erfien  Sage  14  2ot^, 
am  jweiten  Sage  nur  12  2ofi),  unb  fo  fort  immer  weniger j fein 
.Körpergewicht,  ba^  am  fiebenten  Sage  40 y4  2oti)  betrug,  fan! 
biö  jum  breiiehnten  Sage  auf  SOy-t  2oth,  wo  e6  ooüig  entkräftet 
unb  abgemagect  jlarb.  Baö  zweite  würbe  auf  gleiche  Sßeife  nur 
mit  ©erjlc  gefüttert:  eö  »erwehrte  baoon  am  erfien  Sage  5 2oth/ 
am  britten  S'/a,  unb  nun  täglich  i^^niger  bi6  auf  1 2oth  h^^= 
unter  5 fein  .Körpergewicht  nahm  in  ben  erjlen  14  Sagen  auf 
45'/«  ?oth  5u,  in  ber  britten  Söoche  auf  41  Soth  ab;  in  ber 
vierten  erfolgte  ber  Sob.  I)aS  britte  bekam  abwed)felnb  ben  einen 
Sag  Kartoffeln,  ben  anbern  ©erjle : im  £)utd}fchnitte  nahm  e6 
täglich  t)on  erftern  11  ßoth,  t)on  le^terer  2 Soth  ju  fich,  unb 
fein  Körpergewicht  jtieg  babei  bi^  jum  neunzehnten  Sage  auf 
51  Va  £oth;  ba  fid)  oon  nun  an  fein  ©ewicht  gleich  blieb,  fo 
würben  ihm  in  ber  britten  SBoche  Kartoffeln  unb  (^erffe  zugleich 
üorgefe^t;  e^  frap  nun  täglich  uon  jenen  5 bi6  6,  oon  biefer  lYa 
2oth,  unb  blieb  babei  gefunb  unb  munter.]  £)ieö  flimmt  nun 
mit  anbern  bekannten  Shatfachen  überein.  Unförmige  @peife 
ermangelt  nicht  fchlechthin  aller  0^ahrungökraft;  benn  manche  nie? 
bere  Shicre,  namentlich  Staupen,  finb  an  eine  einzige  Zxt  oon 
0^ahrung  gebunben,  unb  auch  @dugethiere  können  bergleichen  oets 
tragen:  fo  fah  9)^agenbie  bei  au6fchlieplicher  gütterung  mit 
Okeig,  bet  hoch  keinen  0tickjIoff  enthalt,  einen  .§ahn,  unb  mit 
Gommi^brob  einen  .^unb  gefunb  bleiben,  unb  nach  Go  Harb  be 
5Wartignp  können  junge  Shiere,  benen  man  bon  Einfang  an 
einfache^  gutter  gicbt,  babei  gebeihen,  wdhrenb  dltere,  bie  fchon 
an  gemifchte  Drahtung  gewohnt  finb,  babei  oerkümmern.  3m 
Glanzen  genommen  aber  bewirkt  bie  9)?annichfaltigkeit  ber  9?ah« 
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§.  930.  bet:  erb  au  ung.  215 

’OUd)  auffaUcnbec  ijl  (ß  aber,  ba^  nadf)  SD^agenbie^  (5cfa{)cun= 
gen  ^anind[)en  ntd)t  über  uier5e()n  Slage  leben,  wenn  if)nen  t)on 
ihren  gcwbhntichcn  ^^ihrwngömittetn  (Äohi,  Karotten,  @erjle  u. 
f.  w.)  immer  nur  ein  unb  baffelbe  gegeben  wirb.  [3itfa^  üon 
(Jrnjt  SSurbach.  Sch  fteüte  mit  brei  noch  nicht  obUig  auöges 
wachfcnen  Kaninchen  oon  bemfetben  5ÖButfc,  bie  an  ©efchtecht, 
©rbpe,  Jarbe  unb  fonjliger  S3iibung  einanber  gan^  gleich  waren, 
folgenocn  SSerfuch  an.  ^a^  eine  befam  aufer  SQSajfer  b(op  .^at: 
tüffeln,  fo  üiel  eg  frejjen  woUtej  eg  frap  am  erjlen  Slage  14  2oth, 
am  5weiten  2^age  nur  12  2oth,  unb  fo  fort  immer  weniger^  fein 
.Körpergewicht,  bag  am  fiebenten  Slage  407«  2oth  betrug,  fan! 
big  jum  breiiehnten  Slage  auf  SOy^  2oth,  wo  eg  ooüig  entfrdftet 
unb  abgemagert  jlarb.  Dag  5Weite  würbe  auf  gleiche  Söeife  nur 
mit  ©erjlc  gefüttert:  eg  oerjehrte  baoon  am  erjlen  S!age  5 2oth/ 
am  britten  372,  unb  nun  täglich  it^^niger  big  auf  1 2oth 
unter;  fein  .Körpergewicht  nahm  in  ben  erften  14  ^^agen  auf 
457«  ^oth  5u,  in  bet  britten  5öoche  auf  41  Soth  ab;  in  bec 
vierten  erfolgte  bcr  Sob.  Dag  britte  befam  abwechfelnb  ben  einen 
Slag  Kartoffeln,  ben  anbern  ©erjle : im  Durd^fchnitte  nahm  eg 
täglich  von  erftern  11  2oth,  von  le^terer  2 2oth  gu  fich,  unb 
fein  Körpergewicht  flieg  babei  big  ^um  neunzehnten  2!age  auf 
51V3  2oth;  ba  fich  von  nun  an  fein  Gewicht  gleich  blieb,  fo 
würben  ihm  in  ber  britten  SBoche  Kartoffeln  unb  @erjfe  zugleich 
vorgefe^t;  eg  frap  nun  täglich  von  jenen  5 big  6,  von  biefer  172 
?oth,  unb  blieb  babei  gefunb  unb  munter.]  Dieg  jfimmt  nun 
mit  anbern  befannten  Shatfachen  überein,  (Einförmige  ©peife 
ermangelt  nicht  fchlechthin  aller  ^^Zahcunggfraft;  benn  manche  nie? 
bere  ^hiere,  namentlich  92aupen,  finb  an  eine  einzige  2(rt  von 
^'lahrung  gebunben,  unb  auch  ©dugethiere  fdnnen  bergleichen  ver^ 
tragen:  fo  fah  SD?agenbie  bei  augfchlieplicher  Sütterung  mit 
9?eig,  bet  hoch  feinen  0ticf)loff  enthdlt,  einen  .ipahn,  unb  mit 
Gommi^btob  einen  .^)unb  gefunb  bleiben,  unb  nach  Go  Harb  be 
5Wartignp  fonnen  junge  Shiere,  benen  man  von  Einfang  an 
einfacheg  Sutter  gicbt,  babei  gebeihen,  wdhtenb  dltere,  bie  fchon 
an  gemifchte  S^lahtung  gewohnt  finb,  babei  verfümmern.  3m 
(Ganzen  genommen  aber  bewirft  bie  9)?annichfaltigfeit  ber  9^ah' 


216 


2(df)tje^nte6  SSud^. 
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tungömi'ttet  ein  6effece6  @ebe{^)en,  unb  ijt  für  bie  3;{){ece 

me()c  SSeburfnif.  ßö  giebt  feinen  SSogel,  bec  biof  auf  eine  ein= 
jige  TTrt  'oon  9^a^cung6mittein  angewiefen  wäre,  wenn  auch  jeber 
fein  Sieblingöfuttec  welches  ibm  am  bepen  befemmt  (9'?r. 
^232.  I.  @.89).  @0  f)at  auch  jebeö  pflanjenfreffenbe  @duget^ier 
einen  weiten 9?a^cungöfceiö:  Sinne  legte  ii)nen  tjerfdjiebene  trauter 
t)or,  unb  faf),  baf  bie  Si^ge  449  unter  575,  baö  @d)af  387 
unter  528,  ba6  9?inb  276  unter  494,  ba6  $ferb  262  unter 
474,  unb  ba6  @d)wein  72  unter  243  2(rten  t)er$el)rte.  SD^an 
bemerft  ferner  an  bie  man  füttert,  bap  einige  mel)r,  am 

bere  weniger  bie  ^fbwedbfelung  lieben,  wie  benn  5.  S3.  5J?eer5 
fdbweind)en  einerlei  gutter  halb  überbrüfftg  werben  (9lr.  115.  I. 
@.  899).  2fucb  bie  SD?annicbfaltigfeit  ber  gleichseitig  genopnen 
9^abrungömittel  wirft  günjlig:  fo  ^at  man  bie  SSeobachtung  ges 
macht,  bap  bie  üon  gleifch  unb  SSegetabilien  lebenben  ©enetts 
fa^en,  wenn  fte  ben  einen  Slag  gleifch,  ben  anbern  S5rob  unb  W\i6:} 
befamen,  nich’t  fo  oollpdnbig  ernährt  würben,  al6  wenn  fte  bei= 
beriet  täglich  erhielten  (9Zr.  196.  XXXV.  @.  264),  unb  um  ba6 
S3ieh  SU  mdften,  giebt  man  ihm  gemifchte  5^ahrung,  5.  S5.  bie 
Kartoffeln  mit  ^eü  (9?r.  201.  IV.  0.  369).  Der  ^enfeh  wirb 
nicht  minber  burch  benSnllinct  be^  ©efehmaef^  befiimmt,  fowohl 
mit  feinen  9^ahrung^mitteln  abjuwechfeln,  alö  auch  biefelben  oers 
fchiebentlich  su  combiniren  unb  baö  gäbe  mit^ifantem,  baö  gette 
mit  @alsigem,  ba6  @ticfjIoffreiche  mit  oegetabilifchen  @duren  u. 
f.  w.  SU  oerbinben,  ba  mit  einem  folchen  2lcco-rbe  ber  ©efehmaefgs 
arten  zugleich  eine  SSerbaulichfeit  gegeben  wirb.  @0  ers 

fannte  3^rout  (9^r.'  196.  XXXI.  0.  228),  bap  su  einer  ooU? 
fidnbigen  ©rndhrung  0toffe  au6  allen  brei  oon  ihm  angenom= 
menen  ©laffen  nahrhafter  @ubflansen,  ober  wenigflena  au6 
berfelben  mit  einanber  oerbunben  fein  muffen,  ßameron  (9?r. 
760)  ersdhlt  oon  s^^i  grauen,  bie  bei  au^fchlieplichcm  ©enujje 
oon  Shee  unb  25utterbrob  fo  fforbutifch  würben,  bap  bie  eine 
flarb,  wdhrenb  bie  anbere  bei  SSerdnberung  ihrer  Didt  gena^. 
Die  SSerfuche,  welche  5[ßilliam  @tarf  (9?r.  671)  an  ft'ch  felbfl 
anjlellte  unb  beren  iO^drtprer  er  würbe,  bewiefen  im  2lllgemeinen 
bie  0chdblichfeit  einer  einförmigen  Didt,  fonnten  aber  feine  weis 


SBon  bec  SJerbauung. 


217 


§.  936. 


(ern  9iefu(tate  getrd^ren.  (5t:  begann  fie  ndm(id[)  bamit,  bap  ec 
45  Slage  lang  b(op  S5cob  unb  SÖßaffec  genof,  unb  t)om 
S5robe  in  ben  erften  12  Slagen  nuc  20,  in  ben  fotgenben  25 
Klagen  30,  unb  in  ben  testen  8 Stagen  38  Un§en  tdglidj  §u  ftc^ 
nahm,  wobei  ec  8 ^funb  an  ^brpecgett)id)t  oerioc.  @o  gefcbwdd)t 
ging  ec  nun  unmittetbac  unb  oi)ne  fic^  guooc  wiebec  auf  ben 
9Zocmai5uflanb  gebcac^t  5U  ^aben,  ju  einer  t)iecwod)entlid)en  ^idt 
' non  S5rob  unb  ^udev,  bann  ju  einec  bceiw6d)ent(icben  £)idt  non* 
' S3cob  unb  S5aum6i  fort  u.  f.  w.,  bi6  er  nach  aci)^  9)?onaten  fein 
I 2eben  enbete.  ^ntereffanter • war  bag  9?efu(tat,  we(c^e6  9^um  = 
focb  (5?c.  813.  I.  0.  253  fg.)  au§  me()ridbrigen  SSeobac^tungen 
über  2(rmenfpeifung  gewann,  baf  ndmücb  bie  91abrbaftig!ett  einet 
0peife  weniger  non  ber  SD^enge  ii)rer  nd^renben  SSeflanbtbeite,  at^ 
nieimef)t  aud)  non  ber^öabt  ber  Sutbaten  unb  ber  gehörigen  SScj 
banblung  beö  g^euerö  bei  ihrer  Subereitung  abhdngt,  unb  bap, 

' wenn  biefe  S3ebtngungen  gehörig  erfüllt  ftnb,  eine  fehc  geringe 
S)?enge  feflec  3^ahrunggmittel  ju  (Erhaltung  ber  (Befunbheit  hin= 
reicht,  wie  benn  eine  juc  noUfommnen  ©dttigung  eineö  gefunben 
crwachfenen  9J2enfchen  hitt^dngXiche  Portion  ber  nach 
fchrift  bereiteten  0uppe  nicht  mehr  a(6  12  Soth  fefle  0ubjlanj, 

, unb  jwar  an  ©raupen,  (5rbfen,  Äartoffetn  unb  SSrob  enthielt 
(ebb.  0.  270  fgg.). 

§.  937.  ndchffen  S5efianbtheilen  bec  organifchen  .^oc^ 

per  gehören  auch  foldje,  bie  in  bec  unocganifchen  5^atuc  norfoms 
men  (§.  836.  a — c)  unb  jum  (5rfa|e  be^  erlittenen  SSerlujleö 
nom  £?rganiömuö  aufgenommen  werben  muffen;  mithin  alö  9?ah= 
rungömittel  ju  betrachten  finb.  5Bie  biefe  unocganifchen 
0ubrtanjen  im  lebenben  .Körper  nicht  in  ihrer  9?einhcit,  fon- 
bern  immer  in  SSecbinbung  mit  eigenthümlichec  organifchec  9)?as 
terie  oor!ommen,  fo  fonnen  fte  auch  nicht  für  fich  allein,  fonbern 
nur  in  SSereinigung  mit  organifchec  0ubflanj  fich  nahrhaft  ec; 
weifen,  .^ierburch  unterfcheiben  fie  fich  '^on  ben  9lahcungömitteln 
au^  bem  organifchen  3?eiche.  ^nbeffen  i|l  biefer  Unterfchieb  hoch 
nur  relatio.  ^bgcfehcn  baoon,  baf  bie  necfchiebenen  organifchen 
0ub(lan5en  nereinjelt  webet  in  einem  Organe  norlommen,  noch 
alö  0?ahcung  bienen  fonnen  (§.  936.  D),  fo  nerliecen  fie  biefe 
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SOBirffamfeit  jum  S()eU  audf),  wenn  fte  au6  i\)m  natürlichen  33er= 
binbung  mit  unorganifchen  ©ubj^anjen  gefegt  werben.  aber 

(entere  anlangt,  fo  vermag  baö  SÖBajJer  jum  füc  fiel)  allein 
9?abrung  ju  gewahren.  A)  SBaffer  ijl,  mehr  ober  weniger  ge: 
bunben,  ein  S5e|^anbtheil  be6S5lut^,  wie  aller  fefien  unb  flüffigen 
a.  Sheile  be6  Drganiömu^  überhaupt,  a)  macht  bie  ©runblage 
aller  flüffigen  3?ahrung6mittel  auö,  unb  geht  in  ba^  S5lut  über. 
0chul^  (9f?r.  191.  1838.  IV.  0t.  0.  27  fgg.)  fanb  im  I)urch= 
fchnitte  oon  brei  gdllen,  bap  ein  £)chfe  nach  bem  0aufen  0,057 
mehr  SBaffer  im  S5lute  h^t/  «l^  juoor,  unb  bap  oon  72  ^funb, 
bie  er  fduft,  al^balb  gegen  4 ^funb  in  ba6  S3lut  übergehen  3 bei 
einem,  ber  in  24  0tunben  fein  Söajjer  befommen  h^^tte,  enthielt' 
baö  S5lut  0,775  baoon,  wdhrenb  eö  nach  reichlichem  0aufcn 
0,840  enthielt.  9^ach  S3otta  (9?r.  804.  III.  0.  326)  finb  bie 
nach  langer  Entbehrung  abgemagerten  .^ameele  in  ber  SBüfle, 
wenn  fie  an  einem  ^^rdnfpla^e  gefoffen,  ein  wenig  geruht  unb 
eine  .^anbooU  Sutter  befommen  h<Jben,  wieber  fo  wohl  beleibt  wie 
früher:  offenbar  ifl  bie6  eine  oon  SSermehrung  ber  SSlutmaffe 
burch  5ÖBaffer  abhdngige  Slurgeöcenj,  inbem  bie  juoor  jufammem 
gefallenen  .Öaargefdfe  wieber  jlro^en.  3luch  ber  Snfiinct  weijl 
barauf  l)in,  bap  ba^  SOBaffer  baö  0^dthigfle  für  bie  SSlutbilbung 
ijl:  nach  einem  flarfen  SSlutoerlufle  entlieht  auch  nach  ^iorrpö 
(3^r.  196.  XIII.  0.  189)  S5eobachtungen  h^fllö^c  .^urjl  ohne 
.junger.  Da6  SOBajfer  mup  ndmlich  bie  S5afig  beö  SSlutö  auö: 
machen  unb  feine  SSejlanbtheile  geldjl,  fo  wie  in  gehöriger  ^ros 
portion  erhalten.  [3ufa|  oon  Ernjl  SSurbach.  Einem 
.^unbe  war  nach  oierunb^wanjigflünbigem  .junger  unb  S^urfl 
SBaffer  jum  0aufen  oorgefe^t,  unb  barauf  noch  ^funb 

baoon  gewaltfam  beigebracht  worben.  91ach  ber  eine  halbe  0tunbe 
fpdter  erfolgten  Slobung  jeigte  fich  ber  ductus  thoracicus  gan^ 
flro^enb  gefüllt,  unb  eö  flof  nach  beffen  3erfchneibung  eine  grofe 
SJlenge  bünnflüffiger,  gelblich  weiter  Spmphe  in  rafchem  0trome 
au^.  Siefelbe  enthielt  fehr  wenig  gerinnbaren  @toff,  benn  erjl  nach 
SBerlauf  einer  0tunbe  bilbete  fich  In  ber  glüffigfeit 

fchwimmenbeö  .Klümpchen  oon  Ehpluöfuchen,  welche^  bei  ruhigem 
0tehen  nach  24  0tunben  biö  auf  wenige  glecfen  oerfchwunben 
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trat.  flace  0emm  geigte  unter  bem  3}?i!cof6ope  nur  fe^r 

einjctn  fd^njfmmenbe,  f)eUe  Si;nip()fu9eld)en.  tjenofe  S5tut 

fd^ten  im  ^lUgcmeinen  bünnflufftg,  Hef  jeboe^  unter  bem 
2)?iftoffopc  feinen  9}?an9el  an  S5tutf6tperc^en  erfennen.  SD^agen 
unb  I5unnoarm  enti)ietten  norf)  etwag  mit  ©c^teim  gemifci)te6 
SBaffer.  (5ine  di)ntic^e  Dunnflüffigfeit  be§  d^ptuö  geigte  fid)  bei 
einem  mit  ©taupe  bei)afteten  ^unbe,  metdber  me()rere  Sage  t>or 
feiner  Sobung  nur  flüfftge  9?af)rung  ju  fid)  genommen  l()atte.- 
S5ei  biefem  i)atte  ber  (5i)ptuö  burd^auö  feine  ©pur  oon  mitd)tueiper 
gdrbung,  fonbern  fa()  gelb  unb  ftar  n?ie  fei)t  fatucirter  Urin  auö. 

trat  in  fef)r  grofer  £D?enge  t)ori)anben,  unb  flop  au6  ber  Gi= 
(lerne  noc^  eine  ©tunbe  nad)  beren  crjier  (Entleerung  au6.  Zud)  i)ier 
5eigten  fid)  nur  fe()r  einzelne  f)elte  Äugetc^en  unter  bem  5D?ifroffope, 
unb  bie  in  Ui)rgtdfern  aufgefangene  gtufftgfeit  bitbete  feinen  nors 
maten  (Ebptuöfudjen,  fonbern  uberjog  fid)  nur  mit  einem  fet)r  feis 
nen  .ipdutd)en  oon  geronnener  ©ubjlanj.  2ftö  (Segenfa^  5u  ber  ^ 
eben  befc^riebenen  S5efc^affen()eit  beß  (E^j}luß  oerbient  eine  befonbere 
2)icfflüffigfeit  bejfetben  (Ertt)df)nung,  n^etd^e  ic^  bei  einem  .Äanim 
c^en  beobachtet  h^^be,  ba^  nur  mit  (Serjle  gefüttert  worben,  unb 
bei  biefet  einförmigen  Äo(l  oert)ungert  war.  Qß  fanb  fich  bei 
bemfetben  ndmtich  in  bem  ductus  thoracicus  unb  ber  (Eifierne  nur 
wenig  unb  jwar  ganj  biefflüffiger  (E^ptu^,  wetetjer  nur  mit  S)lühe 
auö  bem  @efdp  h^rauögequetfeht  werben  fonnte.  Serfetbe  h^tte 
ein  getbtiche^,  babei  ftareö  2ruöfehen,  unb  geigte  unter  bem 
froffope  wenig  Gt)Piw^^brner  in  einer  gteichmdfigen,  hatten,  gattert^ 
artigen  ©ubjlanj.]  b)  ZUe  fejle  9lat)rung6mittet  enthalten  gebum  b. 
beneg  2ßa(fer*,  it)re  SSerbauung  wirb  aber  beforbert,  wenn  auf  er; 
bem  noch  5Baffer  aufgenommen  wirb:  wenn  man  Shieren 
btof  nahrhafte^  gutter  giebt,  fo  bitbet  fich  nach  Seuret  unb 
ßaffaigne  (9lr.  642.  p.  197)  weniger  (Ehptu^,  ats  wenn  fte 
auch  Sßaffer  befommen  h^tben.  c)  ^ie  Ernährung  burch  gtüf;  c. 
figfeiten  ijl  überhaupt  einer  niebern  ©tufe  biß  Sebent  eigen 
(§.  927.  a),  unb  hier,  namenttich  bei  ben  ^flanjen,  fann  baö 
3Baf[er  aud)  ohne  bcigemifchte  organifche  ©ubjlanj  5ur  ^lah^^wng 
bienen.  Duhamel  (9lt.  173.  1748.  p.  275)  fe^te  SSohnen, 
bie  er  jwifchen  feuchten  ©chwdmmen  h<^tt^  feimen  taffen,  in  ^pa: 
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cint()en9tdfec,  fo  baf  bie  ^Surjeln  tnö  5iBaffec  ceic^tcn:  bie  ^flanjen 
würben  bret  gup  ()ocf),  unb  einige  gaben  aud)  fieine  gruc^te.  2(uf 
d^nüc^e  ^Beife  bei)anbeit,  §og  et  ^ajlanienbdume  jwei  ^in^n 

5D?anbelbaum  t)ier  Sa^re.unb  eine^ic^e  ad)t  Sal()re  l^mburdp  in  fiarem, 
fiitrirtem  ©einewaffer ; ber  (entere  war  jwar  in  ben  lebten  jwei  3a^= 
ren  weniger  gewad)fen,  ba  bie  SBurjein  ju  frdnfeln  fd)ienen/ i)atte 
tnbe^  einen  über  18  3oü  langen  unb  gegen  20  Soll  im  Umfange 
l)altenben  <Stamm.  Stillet  (ebb.  1772.  p.  118.  123.  136  sq.) 
fdte  5öai§enf6rner  in  reinen  ^iefclfanb  ober  gcpuloerteö  @la6 , mit 
Sßaffer  begoffen,  unb  50g  fo  ^flanjen,  bie  ungew6l)nlid)  oiele  unb 
lange  ^ßurjeln  l)atten,  unb  aud)  reife  Samenkörner  gaben.  Grell 
50g  fowol)l  in  Sanb  mit  SSrunnenwaffer  (9lr.  433.  1799.  II. 
0.  111),  al6  auc^  im  ^uloer  geglül)ter  burd)fid)tiger  .^iefeljleine 
mit  bejiillirtem  Sßaffet  (9^r.  *188.  IX.  @.  157)  au6  bem  Sa: 
men  oon  Sonnenblumen  ^flanjen,  weld)e  Samenkörner  gaben, 
bie  im  folgenben  Sal)re  eben  fo  bel)anbelt  ju  ^flanjen  mit  reifen 
Samenkörnern  fid)  entwickelten.  2(bernetl)p  (9?r.  556.  S.  81) 
gog  auö  ^ol)lfamen,  auf  glaneil  gejlreut  unb  mit  be(iillirtem 
SBaffer  bene^t,  Spangen  j ein  mit  biefen  allein  gefütterte^  .^anin: 
d;en  würbe  nad^  brei  Stagen  Iran!,  erl)olte  fiel)  aber  halb,  alö  e5 
baneben  etwaö  @erpe,  jebod)  in  acht  Stagen  nid^t  me^r  alö  5 2otl) 
baoon  bekam,  wdl)renb  welcher  ßeit  eß  um  2 2otl)  an  @ewicl)t 
gugenommen  ^atte  (ebb.  S.  87).  Sei) ra ber  (9?r.  811.  S. 28) 
fdte  ©etraibekorner  in  Sd)wefelblumen  mit  bepillirtem  SKaffer  bes 
goffen  in  gldfernen  ober  porcellainenen  ©cfdpen,  bie  in  einen  mit 
(?3la6fenpern  bebeeften  Äapen  gepellt  würben:  bie  .dornet  keimten, 
gaben  12  big  14  Soll  lange  .^alme,  bie  gum  S^eil  aucl)  kurge 
aber  blül^enbe  2il)ren  trugen,  unb  getrocknet  fünf  ma^l  mel)r  wo: 
gen  alg  bie  auggefdten  Ädrner.  SSraconnot  (9^r.  188.  IX. 
S.  134  fg.)  fdte  36  (Uran  weipen  Senf  in  Silbergldtte,  mit 
bepillirtem  Söaffet  begoffen,  unb  Ijielt  burcl)  einen  barüber 
• gelangten  ©laökapen  allen  Staub  ab:  eg  wudjfen  *5)pangen,  tve[d}e 
blül)ten,  reifen  Samen  gaben,  unb  frifc^  1694,  getrocknet  aber 
561  @ran  fc^wer  waren  j df)nlic^en  Grfolg  erl)ielt  er,  wenn  er 
ben  Senf  in  Scl)wefetblumen  ober  in  feinen  Scl)rot  mit  bepillir: 
tm  ^Baffer  fdte.  S5ouf fing a ult  (9?r.  685.  LXXVII.  p.  18  sqq.) 
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6radf)tc  29  ©ran  Äfeefamcn  in  gut)oc  bi'6  juc  0?otf)9lü{){){^c  cald* 
nirten  ^iefelfanb:  bie  barauö  criradjfmen  ^flanjcn  trogen^  nacf) 
brei  S!}?onaten  67  ©ranj  auf  gteidje  50Bdfe  be()anbe(te  ©rbfen, 
17  ©ran  febtree,  gaben  binnen  berfeiben  Bdt  72  ©ran  febnjere 
^flanjen  mit  S3iuten  unb  üoüfommnem  0amen  (3^r.  803.  VII. 
p.  889).  Epidentlron  flos  aeris  ndbrt  ficb  t)on  bem  in  ber  ZU 
mofpbdre  befinblidhen  SBaffer.  — SDBenn  bie  ^flanjen  in  blofem 
ober  mit  unaffimiiirbaren  fejlen  Stoffen  gemengtem  SBaffer  tbre* 
9?abrung  finben  bonnen,  aber  nicht  immer  unb  nur  fpdclicb  barin 
gebeiben,  fo  idpt  ficb  t)on  nichts  ^Inbereö  erwarten.  S5ei 

biefen  finben  noch  eigene  0cbwierigfeiten  ©tatt:  (eben  fie  ohne  weitere 
9?abrung  in  gemeinem  SBaffer,  fo  fonnen  bie  Snfufionötbiere 
barin  ben  ©rüdrern,  wie  bei  anbern  ©eiegenbeiten,  jut  2(u6buife 
bienen  j baö  beflillirte  5ßa|fer  bagegen  i|!  fein  naturücbe^,  unb 
fann  biefeö  nur  febr  unooUfommen  erfe|en,  beweift  aber  um  fo 
mehr,  wenn  e6  in  einjeinen  gdüen  §ur  9^abrung  binreiebt.  2fbers 
netbp  (9?r.  556.  0. 77fgg.)  brachte  12  SSiutegel  in  einem  mit 
boppeitem  fein  bureijioebertem  Rapier  behexten  ©(afe  in  befiillirte^ 
5Öaf[ec:  nach  brei  SJtonaten  lebten  noch  8,  unb  biefe  b^^tten  um 
40  ©ran  an  ©ewiebt  3ugenommen3  oon  200  grofebtaroen  in  bes 
jliüirtem  SBajJer,  baä  aller  acht  S^age  erneuert  würbe,  in  einem 
mit  feiner  2einwanb  bebeeften  ©lafe  lebten  nach  oier  5ßocben  noch 
40,  unb  4 berfelben  ihre  5??etamorpbofe  beenbigt:  b^d^« 

fie  ftd)  oon  Snfuforien  gendbrt,  fo  mupten  boeb  biefe  im  5ö}affec 
ihre  9tabrung  gefunben  ^ie  oon  5öiller  (9?r.  758)  ans 

gcflellten  SSerfuebe  waren  nicht  fo  glüdlicb  3 inbep  lebten  unb 
wuebfen  fünf  grofcblaroen  boeb  brei  SBoeben  in  blopem  5ßaffer, 
wobei  ihr  ©ewiebt  oon  960  ©ran  in  bejdllirtem  Sßaffer  auf 
830,  in  reinem  glupwaffer  aber  nur  auf  947  ©ran  gefunfen 
war.  gorbpee  (9tr.  756.  0.  58  fgg.)  bidt  ©olbfifebe  in  bes 
fliUirtem,  mit  atmefpbdrifebet  2uft  gefcbwdngertem  Söaffet  inner* 
halb  eine^  oetfcblopnen  ©lafe^  ein  • fi^ 

Äotb  Pon  ficb  unb  wuebfen  babei.  — ^ap  aber  auch  ba^  Men 
beö  97?enfcben  bureb  SÖaffertrinfen  gefrijlet  werben  fann,  gebt 
barauö  b^fPOf/  bap  biejenigen,  welche  lange  B^it  ‘^b«^  9tabrung 
Quöbidten,  5ßafTer  ju  trinfen  pflegten  (9tr.  95.  VI.  p.  176), 
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tDi'e  benn,  ura  nur  SSeifpIcle  anjufübren,  baö  \?on  ©pis 
ritu6  (5^r.  422.  1822.  I.  »5)eft.  196)  beobad()fete  CD?dbclj)en 

t)iec  5D?onate  lang  tdgli'c^  blop  gtrei  !)J?aaf  3ßa[fet  gcnof , unb  ein 
junger  5D?antt,  ber  auö  ^ppodjonbrie  ftc^  entfc^loffen  l)atte,  feine 
©peifen  me^r  ju  geniefen,  nic^t^  alö  tdglic^  eine  halbe  bi^  ganje 
^inte  SOBafJer  mit  etmaö  £)rangenfaft  ju  ftd)  na^m,  unb  babei 
61  Sage  au6l)ielt,  n)o  er  benn  an  großer  ^ntfrdftung,  ^Ibmages 
rung  unb  SSermirrung  be6  SSerjlanbe^  litt  (3?r.  423.  2.  Serie. 

<1.  p.  577).  — d)  Die  normale  Proportion  ber  0peifen  ju  ben  ®e= 
trdnfen  mürbe  t)on  dornaro  mie  1 : 1,16,  oonOlpe  mie  1 : 1,33, 
t)on  0?obinfon  mie  1:2,50,  oon  0anctoriu6  mie  1:3,33 
unb  t)on  Siningö  mie  1:3,66  gefcl)d|t  (9^r.  95.  VI.  p.  257). 

liegt  aber  am  Sage,  bap  ftd)  barüber  im  2lllgemeinen  nicl)t6 
fe)Ife|en  Idft,  fonbern  halb  mel)r  halb  weniger  @etrdnf  erforberlidj^ 
tp,  je  nacl)bem'  bie  <Speife  wenig  ober  oiel  Sßajjer  enthalt,  bic 
^u6bun|Iung  unb  überhaupt  ber  ©dfteoerlufl  bebeutenber  ober  ges 
ringer  gewefen,  bie  Gonflitution  überhaupt  mehr  jur  geuchtigfeit 
ober  Sro^enheit  geneigt,  bie  (Jinfaugung  oon  ^aut  unb  Zungen 
fdhwdcher  ober  jldrfer,  unb  bie  2ftmofphdre  troefner  ober  feuchter 
ijl.  9?aubthiere  unb  Pflanjenfreffer,  bie  [ich  ^^n  weichen,  faftigen 
Ärdutern  ndhren,  brauchen  im  ©anjen  genommen  weniger  5Q3aj[er. 
5Raubt)dgel  fonnen  baffelbe  mehrere  £0?onate  lang  entbehren, 
wdhrenb  ^uhner  unb  Sauben,  ba  fte  ganje  .Corner  nerfchlucfen, 
[ehr  t)iet  baoon  nothig  ^och  macht  bie  ©igenthumlichfeit 

ber  ©onpitution  l)kt  einen  bebeutenben  Unterfchieb:  bag  0chaf 
braucht  wenig  Sßaffer,  unb  nerfdllt  bei  wdfferiger  3^ahrung,  j.  S5. 
non  ©umpfpflanjen,  unb  bei  feuchter  Suft  in  .^ranfh^ it^n  j 
ninchen,  SJZeerfchweinchen  u.  f.  w.  faufen  fajl  gar  nicht,  unb 
jterben  nach  Seuret  unb  ßaffaigne  bei  troefner  5?ahrung  (9?r. 
642.  p.  197)5  bie  Olinber  beburfen  ungeachtet  ihrer  faftigen  9?ah= 
rung  beg  5Saffer6  in  , unb  eben  fo  faufen  bie  gifch= 

reiher  niel.  ^'^ach  einem  0dftenerlu|le  burch  Schweif,  Diarrhoe 
u.  f.  w.,  fo  wie  nach  jlarfer  Bewegung  in  troefner,  warmer  ^uft 
nimmt  ba6  SSebürfnip  M ©etrdnfö  ju.  Da6  Äameel  nerbanft 
feine  ©igenfehaft,  lange  ohne  2ßaffer  auöjuhalten,  wohl  nur  bem 
Umflanbe,  baf  e6  weniger  auöbünflet  unb  bagegen  Speichel  unb 
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SDZagcnfaft  im  '‘Panfen  reid^IidS^ci:  fececnirt.  Sn  feud^tcc  2uft  tfl 
wcntgcc  ©ctrdnf  n6t|){g  , wc6i)alb  benn  auf  ben  2fntiaen  bU 
Slfjicre  wenig  faufen  foilenj  ti)eii6  non  bcc  unmittelbaren  ^inwir= 
fung  bcc  :?ltmofpl)dre,  tl)e{lä  non  bec  S5efc^affenl)eit  bet  9?al)cung 
ruf)rt  et5  l)er,  wenn  Ü??enfc^en  unb  S3iel^  in  feudjten  ©egenben 
einen  breitem  unb  plumpem,  auf  troefnen  2fnf)6l)en  hingegen  eU 
nen  fc^lanfcrn  23au  f)aben.  I^abei  madf)t  wiebec  ber  l)ol)ere  ober 
nicbere  ©rab  beö  ©infaugung^nermegenö  an  bec  dufecn  ^becfldc^e 
einen  Unterfd^ieb,  wie  benn  5.  S5.  unb  .Knollen  fcl)on  in 

mdpig  feuc^tec  £uft  feimen  unb  ba6  Epidendron  flos  aeris  gac 
feinet  feuchten  SSobenö  bebarf.  B)  2^a6  ^odjfalj  ijl  mit  wenigen 
2ru5nal)men  (9?c.  95.  VT.  p.  218  sq.)  ein  SJebucfnip  fuc  ben 
5D?enfc^en,  inbem  eö  tl)eitg  bued)  O^eijung  bie  23ecbauung  befde^ 
bert,  tfjeilö  alö  ein  S3ejTanbtl)e{l  beö  S5lut6  aufgenommen  wicb: 
bei  S3ewol)necn  bec  Äüjlen  unb  bei  peefonen,  b'ie  niel  @alj  ge^ 
niepen,  foU  bec  0d)weip  faljigec  al6  gew6l)nlid)  fein  (9?c.  566. 
lll.  p.  50).  Untec  ben  5ll)ieren  finb  eö  befonbecö  bie  Sffiiebec- 
fducc,  weld)e  M ©aljeö  bebuefen  (3^c.  100.  IV.  0.  305  fg.)^ 
norjüglid)  fd)eint  bie^  in  ben  l)eipen  ©egenben  tjon  ©ubamecica 
S3ebürfnip  ju  fein,  wo  aud)  bec  S3oben  l)dufig  uerfdjiebene  ©alje 
au^wittert:  fo  leefen  in  S5ra[Vlten  md)t  nuc  9?tnbec  unb  Pfeebe 
mit  53egiecbe  ben  im  S5oben  erzeugten  0alpetec  (9?c.  444.  II. 

0.  527),  fonbecn  aud)  bie  23dgel  fammeln  fid)  au5  bec  gan5en 
©egenb,  wo  nad)  bec  O^egen^eit  ein  0al5  ausgewittert  ip,  um 
boffelbe  5U  lerfen  (ebb.  I.  0.  261).  C)  ©s  ifl  eine  ©igentl)um5  C. 
tid)feit  non  mel)cern  .^ocnec  feeffenben  SSdgeln,  bap  fie  0teine 
ncrfd)lucfen.  0pallan5ani  (9^c.  639.  0.  18.  23  fg.)  ()dlt 
bieS  nuc  füc  jufdllig,  weil  Stauben,  bie  ec,  wie  fie  auS  bem  ©ie 
gefommen,  erlogen  f)attc,  ol)ne  i^nen  0te{ne  ju  geben,  eben  fo 
gut  neebauten,  aud)  il)c  5[)?agen  eben  fo  wie  fonjl,  o^ne  ftd)  ju 
ncrle^en,  ©laS  u.  f.  w.  jecbcücfte.  Snbep  bemeeft  ec  felbjl,  bap 
man  bei  ben  nerfd)iebenen  .§ül)necacten  füc  immec  0teine  im 
£Kagen  antrifft,  unb  bap  fogac  bieTflten  il)ren  Sungen  im  9^e|le 
Wftd)c  jutcagen.  2(ud)  nel)men  bie  engl{fd)en  Snbienfa^rec  weld)e 
füc  i^ce  .5)üf)ncc  unterwegs  mit,  weil  biefe  fonfi  abmagem  (9?c. 
158.  0.  43).  ©S  ift  baf)ec  wa^cfd)einlid),  bap  bie  0teincf)en 
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\)kz  bie  0tclle  ton  SD?agenjd{)nen  tertreten  unb  jugletcl)  einen  mes 
d^anifc^en  9?e{$  fuc  ben  5D?u5!cimagen  abgeben.  . 9J?an  i)at  aber 
audb  b^uftg  0anb  in  ben  SSecbauung6ocganen  ton  anbern  Sbieren 
gefunben,  S5.  ton  ^olotburie,  ^pcofoma,  Simap,  .^peüp,  3«* 
lu6,  Ärofobii,  S^aubtogein,  0ecbunb,  Söoif,  (Sies 

pi)ant  (9?c.  95.  VI.  p.  268),  @dj)uppentbiec,  ©dbnabeltbiec  (9^r. 

D.  100.  IV.  ©.  285),  tt)o  bie  £»eutung  fcbitieciger  ijl.  D)  g}?an 
nimmt  gemeinigüdb  an,  baf  ^cbe  ben  ^flan^en  ai6  mirfiidbe^ 
9^abrung6mittel  bient,  bei  bie  tteidbe  terjebren, 

blop  eine  med)anifd)e  Sßirfung  burdb  ^(nfüüung  bec  SSeebauung^s 
Organe  <^ber  febr  bie  gcage,  ob  nicht  auch  ein 

blop  retatiter  Unterfebieb  jttifeben  beiben  organifeben  9?cicben  0tatf 
ftnbet.  SSor  bec  .§anb  bemecten  ttir  nur,  bap  manche  ttirbeüofe 
^fbe  ju  ihrer  (Ernährung  gu  terjebren  febeinen.  ^atiaS 
fanb  im  ^arme  ton  Lumbricus  echiurus  nie  ettta^  anbereö  ai^ 
feinen  0anb,  unb  termutbet,  bnp  auch  manche  anbere  ©eenour^ 
mer  ton  fetter  (5rbe  ficb  ndbren5  unb  SSonnet  bemerfte,  baf 
bei  9?egenttürmern,  meicbe  (5rbe  terjebrt  bie  2Bieberer5eus 

gung  terioren  gegangener  Sbeiie  früher  tor  fiel)  ging,  ai6  bei  be? 
nen,  bie  biop  in  SBaffer  ihre  %brung  fanben  (9?r.  100.  IV. 
©.  284).  9?acb  ©aöparb  (9?i.  216.  II.  p.  336)  bient  bie 
(5rbe,  tteicbe  bie  0cbnecfen  ton  ß^it  ju  3^it  freffen,  aiö  S!}?ateriat 
5ur  SSitbung  ihres  ©ebdufeS.  ^ie  Sarte  tom  UferaaS  fript  nach 
©mammerbam  (9?r.  150.  @.  102.  106)  nichts  aiS  Sbon, 
unb  nimmt  auch  eine  terfebiebene  garbe  an,  je  naebbem  bet 
Sbon  gefdrbt  ijl;  eben  fo  ndbren  ficb  bie  Satten  ber  0cbnafen 
nach  9?eaumur  biop  ton  ßrbe.  — SKirbeitbiere,  j. S5.  ©ebtans 
gen,  ©ibeebfen,  S^guare  (9?r.  444.  II.  0.  527),  Sßdife  unb 
©bet  (9?r.  95.  VI.  p.  214)  fonnen  bureb  bie  3?otb  gejttungen 
fein,  ttenn  fte  biSmeiien  ©rbe  frejfen,  ttie  benn  5D?dufe  in  foicbem 
gaüe  auch  S5tei  unb  3inn  jernagenj  inbep  foU  ber  S5obaf  nie 
faufen,  fonbern  nur  bie  tom  9?egen  angefeuebtete  ©rbe  terjebren 
(9?r.  100.  IV.  0.  305).  — ©in  fonberbareS  @e(ü)Ie  ober  auch 
ein  b^Üfamer  Sn|Iinct  befiimm.t  jumeiien  einjeine  2}?enfcben,  .^alß 
ober  anbere  ©rbe  p effenj  fo  5.  S5.  ap  eine  grau  breipig 
lang  in  jebem  ^)erbfie  ttoebenfürb  btei  ^funb  febttarjen  TtzxQiU 
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fc^i'cfer,  unb  fanb  ftc^  baburd?  criefdjtert  (9^c.  191.  1809.  I.  S3b. 
3.  0t.  0.  104).  2(bec  eö  giebt  aud^  gan^e  5ßbt!errcl[)aften  unb 
5irac  in  allen  5Bctttf)eiten  unb  3onen,  bei  ttjetc^en  bec  ©enug 
von  (5cbe  altgemeiner,  enttt)ebcr  bucd)  Si)?anget  an  eigentfid^cn 
9?abrungömittetn  geboten,  ober  eine  befo.nbere  Liebhaberei  i|!,  unb 
batb  alö  jutrdgiid),  batb  atö  fchdbüch  ftdi)  ertt?eif!;  SSeifpiete  f)uti 
von  finb  fc^on  mehrfach  gefammett  tvorben  (3^r.  188.  VIII. 
e.  515  fg.  Ult.  199.  XVI.  p.  185  sqq.  Ult.  197.  XXV.  ‘ 
0.  463  fgg.  9?r.  804.  V.  0.  248).  Sn  0ubamerica  finben, 
wie  bereite  ©umitta  berichtete  (9Ir.  95.  VL  p.  214)  unb 
^umbotbt  bejidtigte,  bie  £)toma!en  wdhrenb  ber  Ö^egen^eit,  nfo 
bie  ^TnfchttjeUung  be6  Dronofo  fie  am  0chitb!rdtenfange  hinbert, 
ihr  Äauptnahrung^mittet  in  einem  eifenhattigen  fetten  Letten,  ben 
fic  ohne  irgenb  einen  'bi^  ju  anberthafb  ^funb  tdgtidh 

verjehren  unb  für  eine  gute  9^ahrung  baburch  ges 

fdttigt  werben  unb  ftdh  babei  fehr  woht  befmben.  ^ie  Snbianec 
am  ilmajonenflrome  effen  nach  0p ip  unb  5Diartiu6  (9Ir.  444. 
II.  0.  527)  oft  Letten,  fetbjl  wenn  eö  nicht  an  anberer  Cliahrung 
fehlt-,  bie  Peruanerinnen  genießen  nach  SJIolina  5uweilen  eine 
wohlriechenbe  Shonerbe,  unb  in  S5olivia  wirb  auf  ben  CD?drftett 
eine  eßbare  SJh^nerbe  feil  geboten,  welcher  nach  (5h>^^ttberg§ 
Unterfuchung  Sal!  unb  ©(immer  beigemengt  ijlj  bie  SSewohner 
von  ©uiana  mifchen  nach  ©ili  ihrem  SSrobe  einen  wohlriechend 
ben  S^hon  bei,  unb  bie  ^^leger  in  Samaüa  ndhren  fich  nach 
Sllafon  im  £0?ange(  anberer  Ehrung  von  ©rbe.  ^ie  9Ieu5 
falebonier  füllen  nach  Labillarbi ere  in  ber  5?oth  ben  ^un= 
ger  mit  einem  weichen,  jerreiblichen  0pe#eine,  ber  nach  SSau^ 
quelin  au5  5lalf,  Wiefel  unb  ©ifenoppb  mit  etwa^  .^al!  unb' 
.Rupfer  bejieht.  2(uf  Sava  wirb  nach  La  biliar  bie  re  ein 
eifenhaltiger  Slhon,  ^u  .Rüchen  gebaren  unb  gerojlet,  von  ben 
2)?dnnern,  wenn  fie  mager  werben  wollen  unb  von  ben  grauen 
vornehmlich  wdhrenb  ber  0chtvangerfchaft  gegeffen-,  in0iam  effen 
5Beiber  unb  Äinber  nach  Ghcinbler  0pe(f|lein,  unb  in  ber 
Umgegenb  von  0eringpatnam  wirb  eine  2lrt  5lhön 
Sieger  in  ©uinea  ejfen  na^  gorfler  mit  ihrem  9iei^  h««P3 
eine  feine  feifenartige  ©rbe  ohne  Slachtheilj  fommen  fie  nach 
5Butba($§  ^ppftologie  VI.  15 
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Söejlinbien,  fo  fuc^en  (te  eine  d()nt{cif)e  ^rbe,  bie  il)nen  aber  fef)r 
übet  befommt,  trie  auc^  ttadb  untere  2(ngabe  ber  @enup  ton 
weifem  ^fe{fentt)one  manchem  ^^egec  ba^  2eben  fojiet.  Sn  ©is 
birien  n)irb  bin  unb  n^ieber  nach  ©eorgi  0tembutter,  unb  auf 
Äamtfcbatfa  nach  ^at(a6  ein  auö  ©fenoppb  unb  Sbonerbe  bes 
flebenber  genojfenj  mit  einer  dbnticben  (5rbe  frijleten  nach 

brei  9)Zenfcben  auf  ber  3nfet  SKatwep  im  5^orbcn 
ber  2fteuten  ibt  ßeben,  3n  ©cbweben  unb  Sinnlanb  wirb  nadb 
©enberg  unb  9?b^5in6  eine  tbonbattige  (Jrbe  biäweiten  aB 
3ufa^  jum  S0?ebte  gebraucht.  £)aö  in  Spanien  at^  @ewürj  ge; 
brducbticbe  Piment  entbdtt  na*cb  SSorp  be  @t.  23incent  rotben 
£)(fer,  (Jnbticb  jireicben  bie  ©teinbauer  am  Äiffbdufer  ©teinmar! 
jiatt  S5utter  auf6  S5rob,  unb  .Hefter,  ber  bieg  berichtet  (9?r. 
584.  XXVIII.  ©.  492),  fübtte  |tcb  felbfl,  alg  er  bauon  nerfucbte, 
febr  gefdttigt. 


^te  SSctbauung. 

§.  938.  ^ie  Ülabrunggmittet  werben  fcbon  auf  ber  erflen 
©tation  ib«g  I)urcbgangeg  burcb  ben  .Körper  in  ber  9)Zunbb6bte 
mehr  ober  weniger  tjerdnbert,  je  nacbbem  fte  tdngere  ober  fürjere 
Seit  barin  uerweiten.  2(uperbem,  baß  fie  bie  Slemperatur  beg 
Ädrperg  annebmen  unb  jum  Sbeit  eine  mecbanifcbe  93erdnberung 
erfahren,  tritt  9)?unbfeucbtigfeit  ju  ihnen.  2fufer  bet  in  ben 
©cbleimbdtgen  ber  fOiunbwanb  unb  in  ben  ©peicbetbrüfen  fecers 
nirten  wirb  auch  einige  geucbtigfeit  aug  ber  9?afenb6bte  angeführt, 
bie  jum  Scheit  in  beren  ©cbteimbaut,  jum  Slb^Ü  nber  auch  in 
ben  Sbrdnenbrüfen  fecernirt  ifl.  ^ie  9Iafenfeucbtigfeit  bann  tbeitg 
burcb  bie  hintern  Olafen  Öffnungen  in  ben  9Iacben  unb  ^undcbfl 
an  bag  ©aumenfegel,  tbeitg  burcb  bie  9Iafengaumencandte  in  ben 
t)orberflen  Stb^Ü  ber  9)?unbböbte,  namentlich  an  bag  ©aumengewötbe 
A.  fommen.  A)  Die  geucbtigfeit  b^^t  jundcbjl  eine  mecbanifcbe  5QBirfung. 
3nbem  fie  bie  ©peifewege  fcbtüpfrig  macht,  erteicbtert  fte  bag 
©cbtingen  unb  überhaupt  bie  Bewegungen  ber  Snnge,  ba  biefe 
bei  trocfnem  5D?unbe  am  (Saumen  ftebt,  fo  bap  auch  bag  ©precben 
unb  ©ingen  fcbwieriger  wirb,  ©ie  bebingt  ferner  bie  ©efcbmacfg* 
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empftnbung  burd^  ?(nfcud)fun9  foiroJ)!  bec  Sunge,  al^  aucl[)  bec 
0peife.  S5ei  einigen  3!()iercn,  aiö  ©ped^ten,  2(meifenbdren  u.  f.  to. 
giebt  fie  einen  fiebrigen  Uberjug  ber  Bunge,  fo  brtp  biefe  ai^  eine 
Tlrt  2eimriuf)e  jum  gangen  non  Snfecten  bient.  I)ie  am  Stoben 
ber  ?D?unb^6f)ie  neben  bem  Bnngenbdnbdfjen  ii)ren  0peid{)el  ergies 
fenben  Kiefers  unb  Bungenbrufen  fd)einen  nor§ugii(J)  ^Tnfeuci^s 
tung  ber  SBanbungen  beflimmt  5u  fein;  benn  bei  ben  gieifd^: 
freiem,  bie  if)re  9?af)rung  ungefaut  nerfd[)iingen,  finb  fie  jidrfer 
enttriefeit  ai6  bie  £)i)renbrufen.  B)  2^af  bie  5!)?unbfeud()fig!eit  B. 
juc  «ßerbauung  bient,  idft  fici)  a)  fd()on  au6  jootomifdj^en  ®rüm  a. 
ben  abne()men.  3m  ©anjen  ndmüci;  finb  bie  0peid()eibrufen  bei 
Ati)ieren,  tt)eici)e  troefne  ober  fd)ttjer  affimiürbare,  oegetabiiifd^e 
9?ai)rung  ju  fief)  nehmen,  großer  imb  ti)dtiger,  al6  bei  benen  mit 
entgegengefe^ten  23er^ditniffen.  0o*fe()iett  bie  0peidf)eigefdfe  bei 
ben  meifien  fleifcbfreffenben,  befonber^  aber  ben  parafitifeben  Sn^ 
fecten.  25ei  ben  gifeben  febien  bie  0peicbe(brüfen,  ober  finb  nut 
rubimentdr,  unb  5eigen  fidb  b(of  ba,  wo  ba^  ^an!rea6  febit. 
Unter  ben  2(mpbibien  finb  fie  bei  SSatraebiern  unb  0cbiibfrdten 
am  toenigflen  enttriefeit,  unter  ben  SSogein  bei  ben  fleifcbfreffenben 
Söaffets  unb  0umpfrdgein.  0ie  febien  bei  ben  fieifebfreffenben 

Gefaceen,  finb  bei  ben  2fmpbibienfdugtbieren  fiein,  bagegen  bei 
9?agern,  ^iefbdutern,  Einhufern  unb  Söieberfduern  befonber6 
ftarf  entwiefeit.  S5ei  ^ferben  faben  ^erttrig  unb  @cbu(b 
aug  einer  ^arotig  binnen  24  0tunben  über  55  Unjen  0peicbei 
auöfliefen;  nach  ©urit  (0?r.  780.  0.  86)  gaben  beibe  ^bf^«= 
brufen  in  feeb^  0tunben  38  Unjen,  fpdterbin  binnen  brei  23iers 
teiflunben  bie  eine  Dbrbrüfe  18,  bie  Äieferbrüfen  geg^n  5 Unjen. 

S3ei  ben  5Bieber!duern  febeint  auch  ein  jfdrferer  Bufiuf  ron  S^afens 
feuebtigfeit  0tatt  ju  finben,  ba  ihre  9^afengaumencandie  jlarf 
enttriefeit,  mit  rieten  Sperren  unb  einer  fnorpügen  0cbeibe  rer^ 
feben  finb.  b)  5öie  ber  0pciei)e(  bei  Sdbmung  ber  S5acfenmu^=  b. 
fein  fortbauetnb  auöflieft,  fo  trirb  er  im  9?ormai§ujlanbe  fort= 
bauernb  rerfebiueft  unb  in  ben  S)?agen  gebracht.  0eine  0ecretion 
nimmt  aber  trdbrenb  beö  (5jfeng  (§.  846.  B)  unb  feibfl  febon 
bei  reger  (5fiufi  5u  (§.  847.  q).  S5ei  einem  C!??enfcben,  bem  ber 
0tenonifcbe  @ang  burebfebnitten  trar,  fab  ^eiretiu«  (9?r.  173, 
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1720)  Seim  ©IJen  fo  0pe{d)et  au^fltefen,  baf  meSrece  5la= 
fd)etttud)ec  burcSndft  tt)urben.  3^  tcocfnec  unb  fcjlec  bie  0peife 
ifl,  um  fo  ceicSncSec  toicb  bei:  0peidf)e(  abgefonbert  (§.  842.  c). 
^e(m  (9?r.  757.  0.  37)  fanb  bie  Slantitdt,  toeic^e  ec  ivdi)tettb 
einec  abfonbecte,  in  foigenben  Proportionen:  bei  ber 

0^ubeifuppe  16,  bei  9?inbfleifcf)  mit  0auer!oi)(  200,  bei  Sammös 
braten  233,  bei  ÄatbfleifcS  379,  bei  S5rob  unb  0aiami  500. 
S5ei  einem  Pferbe,  toetdbem  ©tcarb,  nadj)bem  e6  (ange  nid)t 
gefuttert  worben  war,  beibe  0tenonifci)en  ©dnge  öffnete,  floffen, 
wdi)cenb  e§  ein  S^ibeö  Pfunb  ^eu  frap,  über  21  Pfunb  ©peic^ei 
abj  bei  einem  anbern  bins^S^n  fcib  «gering,  wd^renb  eö  jwei 
Pfunb  ^afer  faute,  auö  einer  Paroti6  nur  10  Unjen  fließen 
(9Zr.  780.  0.  85).  2fucb  geigte  fici)  ein  (5onfenfu6  ber  0peid)ei5 
bcufen  mit  bem  ßeben^iujlartbe  be6  SD?agen6  unb  mit  ber  6piufl 
bei  einem  ?D?anne,  ber  ficb  bie  0peiferdbre  burcbfdbnitten  l)atte, 
tnbem,  wenn  i^m  Sieifcbbruf)e  in  ben  SOZagen  gefpru^t  worben 
war,  6 big  8 Un^en  0peicbei  5ufloffen  (9?r.  689.  p.  110). 
c.  c)  S5ei  5u  parfem  SSeriujle  oon  0peici)ei  entfieben  SSerbauungg= 
befcbwerben,  auch  bann,  wenn  bie  0eccetion  beffetben  nicht  über= 
mdfig  war:  fo  fab  9?upfcb  nach  S5efeitigung  eineg  gebierg  ber 
Unteriippe,  wegen  beffen  ber  0peicbel  anbaltenb  auggefloffen  war, 
auch  bie  bigber  fpdrticb  gewefene  ^rndbrung  ^unebmen.  Oieaus 
mur  (9?r.  173.  1752.  p.  492)  unb  0pa(ianjani  (9?r. 639. 
©.  136  fgg.  145)  machten  bie  (Erfahrung,  ba^  0cbafe  unb 
9?inber  jerfcbnitteneg,  ihnen  in  OJdbren  beigebracbteg  guttec  nur 
bann  oerbauten,  wenn  eg  gefaut,  aifo  eingefpeicbeit  war.  0dbul^ 
(D^r,  691.  p.  99.  104)  fanb  bei  SQSieberfduern,  wenn  fie  mit 
..^eu  ober  0trob  gefuttert  waren,  im  Panfen  0peicbel,  ber  ficb 
atg  foicben  burcb  feine  alfaiifcbe  9?eaction  ^u  erfennen  gab,  unb 
wegen  ber  gropern  0cbwert)erbauiicbfeit  beg  gutterg  reicbücber 
fecernict  war.  Snbeg  fcbiug  0cbui^  bie  5ßir!famfeit  beg  0peis 
cbelg  5u  hoch  «n,  inbem  er  ihm  einen  grofern  2fntbeU  an  ber 
23erbauung  jufcbrieb,  aig  bem  5D?agenfafte:  benn  wenn  Jpeim 
(a.  ö.  p.  0.  15)  ungefaute  5^abrung  burcb  bie  5[)?agenftjlei  eins 
brachte,  fo  würbe  fte  gleich  wobt  gut  oerbaut.  Unb  wollte  man 
bieg  oon  bem  früher  oerfcblucften  0peicbel  ableiten,  fo  würben 
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bie  tjielfviUi^en  ^rfal^rungcn  SSeaumontS  bagegen  fpced^en,  nacif> 
n?elrf)en  nie  eine  tropfbare  5D?agen  ficf)  tjorfinbet, 

wenn  nid^t  bie  0ecretion  bafeibft  burc^  9?a{)run9^mittel  ober  ans 
bere  Oveije  angeregt  ijl  (9?r.  712.  @.  66.  92  — 96),  unb  nadi^ 
benen  ber  S}?agenfaft  auf  gieidf)e  Sßeife  fauet  -reagirte,  bie  9?a{)s 
rung  niod)te  burc^  ben  S)?unb  aufgenommen  ober  burd[)  bie  5D?a5 
genfiftet  eingefü^rt  fein  (ebb.  0.  41).  0o  wirb  aud^  nad^  0e5 
bajiian  gaferfloff,  (Jiweipjloff  unb  (5ige(b  in  fünjliid^  bereitetem 
?0?agenfafte  gleid?  gut  aufgetbjl  mit  ober  oi)ne  3ufa^  t)on  0peidi;el 
(9?r.  754.  p.  54).  9?ici)t  minber  einfeitig  aber  würbe  e0  fein, 
barauö  fd)liefen  5u  woUen,  baf  ber  0peici)et  jur  SSerbauung  gar 
nic^tä  beitrage.  C)  Uber  feine  5Sirfungen  weip  man,  baf  er  C. 
cl)  ^uft  fiarf  einfaugt,  fo  bap  er,  wenn  er  eine  t^ng  frei  d. 
geilanben  f)^^t,  ^ernad^  beim  Umrü()ren  fiar!  fd)dumtj  gugteidf) 
oermebrt  er  in  oerfcf)iebenen  Körpern  bie  ^fnjie^ungöfraft  5um 
0auer|loffe,  fo  bap  nic^t  b(op  £luecffi(ber,  Tupfer  unb  (5ifen, 
fonbern  feibfi  0iiber=  unb  @o(bbidtter,  mit  ii)m  ani)aUenb  ges 
rieben,  an  ber  2uft  fid)  oppbiren.  e)  SSermoge  feinet  ©ebatte^  e. 
an  freiem  Saugenfaise,  fo  wie  beö  ibm  beigemengten  0rf)ieim6, 
macht  er  baö  gett  mit  SSaffer  mifd^bar,  fo  bap  etwa6  S5utter, 
bie  man  lange  3fit  im  9??unbe  gehalten  gorm  einer 

Smulfion  erfcijeint.  f)  ©r  befdrbert  ferner  bie  ©d^rung  mehliger  f. 
0toffe,  weöhö^^>  S5robbacfen  unb  in 

Snbien  bei  SSereitung  geiziger  ©etrdnfe  5U  Jpulfe  nehmen  foll. 
Seuchö  h^l  entbecft,  bap  0tdr!emehl,  ju  ^leifler  gefocht,  mit 
frifchem  0pei(hel  erwdrmt,  binnen  einigen  0tunben  bunnflufftg 
unb  in  3ucfer  üerwanbelt  wirb  (9Zr.  240.  XXIT.  0.  106).  3(udh 
bie  gdulnip  begunjUgt  ber  0peichel:  verriebener  ^afer,  mit  weis 
ehern  bigerirt,  h^H^  0tunben  einen  fauligen  ©erudh, 

wdhrenb  ber  auf  gleiche  Sßeife  mit  5ßaff<^r  behanbelte  fauer  roch 
(9Zr.  643.  I.  0.  23)5  9)?agenfaft,  ber  fonp  ber  gdulnip  auös 
nehmenb  lange  wiberfieht,  war,  mit  0peichel  gemifcht,  nach  wes 
nigen  Üagen  ftinfenb  (9Zr.  712.  0.  56).  Snbep  will  trimer 
(9?r.  511.  0.  17)  faulenbeö  S^inbfleifch  in  einer  burchldcherten 
jilbernen  Gapfel,  bie  et  einem  ^unbe  vwifchen  ben  SSaefen  unb 
Bahnen  befefligt  hatte,  nach  brei  0tunben  ohne  fauligen  ©erudh 
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unb  an  ber  ^berfldc^e  lieber  feft  unb  tt)eifc6tl)licf)  gefunben  ()aben, 
n)d{)cenb  e6  im  Snnem  nod)  weid),  grün  unb  jlinfenb  wacj 
tvieberboUe  SSecfudfje  muffen  entfc^etben,  ob  bie  ^intoirfung  bec 

g.  lebenbigen  SBanbung  i)in  einen  Unterfd)ieb  bewirft,  g)  trimer 

fanb  ferner,  baf  gieifd)  auf  bie  angegebene  5ßeife  im  9}iau(e 
eineö  Jpunbe^  befeftigt  ober  in  feinem  eignen  5D?unbe  nach  fed()6 
0tunben  an  ber  ^berflddfje  btap,  aufgeto^ert,  aber  nic^t  aufgeloft, 
oietme^r  burcb  Sinfaugung  oon  f!J?unbfeucl^tigfeit  um  Vs  ober  '/i 
fdbwerer  geworben  war.  0e|te  bagegen  SSeaumont  (9?r.  712. 
0.  176)  ßfftg  ober  ©atjfdure  jum  0peid)el,  fo  würben  oon 
40  ®ran  barein  gelegten  Stuben  28  ©ran  §u  einer  beinai)e  wie 
0peifebrei  auöfe^enben  aufgeldft.  ©nblidf)  Witt  ^ris 

mer  (a.  a.  £).  0.  23  fg.)  mit  2!i)rdnenfeucbtigfeit,  bie  freitid) 
nur  einen  fe^r  geringen  2(nt^eit  an  ber  SD?unbfeucbtigfeit  i)at,  eine 
2(rt  fünftiid)ee  SSerbauung  bewerffielligt  babenj  burd)  ^(mmoniums 
bunfi  ^atte  er  bie  0ecretion  biefer  geucbtigfeit  oerjltdrft,  unb  fo 
oon  brei  ^erfonen  eine  £)radbme  gefammett:  oon  8 ©ran  barein 
gelegtem  9?inbfleifd)e  war  nad)  fed)6  0tunben  eine  bünne  0dbid)t 
ber  £)berflddbe  aufgeldft,  wobei  bie  glüfftgfeit  ii)re  frühere  alfas 
lifc^e  Oleaction  berloren  ^atte  unb  beim  3ufa^e  non  5Beingeij^ 
einen  fdbmujig  rdtl)lid)en  SSobenfa^  fallen  liep^  ©erftengraupen 
waren  barin  aufgeguollen  unb  an  ber  ^berfldc^e  burdbfcbeinenb 

D.  geworben.  D)  2öa5  bie  Ztt  betrifft,  wie  ber  0peid)el  bei  bec 

h.  SSerbauung  mitwirft,  fo  ift  e^  h)  juoorberjl  flar,  bap  er  burdb 

fein  5ßaffer,  oom  0al5gef)alte  unterpü^t,  gefaute  0peifen  breis 
artig  mad)t,  breiartige  9^a^rung6mittel  Derbunnt  unb  l6^lid)e  S3es 
fianbtl)eile,  alö  gucfer,  ©ummi,  ©adert,  oerfluffigt,  worauf  wir 
e^  benn  be5iel()en  fdnnen,  bap  er  bei  ben  0dugetl)ieren  me^c 
SDBaffer  entl)dlt  al6  bei  ben  Sßdgeln,  ba  biefe  nid)t  fauen.  Sn^ 
bep  fann  bie6  nur  eine  5'?ebenwirfung  be6  0peid)el^  fein,  ba  er 
aucf)  bei  Snfecten,  bie  blop  gluffigfeit  fangen,  fo  wie  bei  mel)res 
ren  im  5Baffer  lebenben  uamentticb  unter  ben  SJ^odu^fen, 

i.  nid)t  fel)lt.  i)  Über  bie  laugenfaljige  S5efd)affenbeit  be6  0peidbel^ 
(§.  822.  c.  85L  51)  finb  nod()  neuerbing^  S5eobad)tungen  ange^ 
fledt  worben.  2(rnolb  (0^r.  784.  0.  32)  fanb  il)n,  inbem  ec 
ein  mit  »ipeibelbeertinctur  gefärbte^  SSldttc^en  an  bie  9)?unbung 
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fineä  ^pcicf^elgangeö  tegte,  immer  atfatifc^,  «nb  S o n n ^ (9?r.  423. 
2.  Serie.  VIII.  p.  58  sq.)  fanb  i'{)n  bei  gefunben  SD?enfc^en  mit 
guter  ßpiufl  unb  SSerbauung  ebenfalls  niemoi)!^  anber^. 
gegen  geben  ^utfinje  unb  $appeni)eim  (9?r.  681.  1838. 
0.  5)  an,  et  jcige  im  naturlici)en  Suptunbe  meipt  eine  faute 
Oieaction,  unb  nadb  0ebapian6  (Oir.  754.  p.  18)  S5eobacl()3 
tungen  mecbfeit  ec  oft  feine  Oieaction,  oi)ne  baf  irgenb  eine  2}ers 
dnberung  im  ®efunbi)eitö5uptanbe  ^u  bemerfen  mdre.  Snbeffen 
bat  berfelbe  S3cobacbter,  fo  wie  t)an  0etten  (ebb.  p.  33)  e$ 
bcjldtigt,  ba^  er  rodbrenb  beö  (Jjjcnö  immer  alfatifcb  tvirb  (§,  851.  e). 
Ce^terer  (ebb.  p.  31)  fanb  i^n  unter  50  gdUen  im  nucbternen 
3utlanbe  in  24  aitaüfd),  in  17  fauer,  in  9 neutral)  naci)  bem 
(5ffen  in  25  fauer,  in  15  atfaiifcb,  in  10  neutral)  ba^  wdbrenb 
ber  OJiabijeit  oermei)cte  ober  erjl  erfcbie'nene  ßaugenfalj  mar  nach 
berfeiben  immer  oerminbert  ober  nerfcbttJunben.  0omit  fcbeint  e0 
benn  aüerbingg  nicht  beb^utungöioö  für  bie  SSerbauung  ju  fein) 
fragt  [ich  nur,  auf  weiche  Söeife  eö  wirft.  Oiach  ^onne 
(a.  a.  D.  p.  64)  foll  e^  aupet  ber  ^ffen^jeit  bie  0dure  be^ 
CDiagenfafteö  neutralifiren , unb  ^berie  (Oir.  713.  0.  151) 
tjermuthet  Ühnücheö,  weil  ec  nach  bem  2lu^werfen  t>on  vielem 
0peichel  jum  S3ehufe  feiner  0}erfuche  ^urfi,  Sßiberwiilen  gegen 
Oiahrung  unb  eine  bem  0obbrennen  dhnliche  ^mpftnbung  in  ber 
©egenb  beö  9)iagenmunbeö  befam,  welche  BufdÜe  burch  ben  @es 
nup  non  faucen  0achen  ptdrfer,  burch  SBaffer  ober  Oiahrung^s 
mittel  aber  gehoben  würben.  Snbep  ifl  auf  biefe  Söirfung  wohl 
nicht  oiel  ju  geben,  ba  ber  0peichel  im  nüchternen  3u|lctnbe  öfter 
fauer  ober  neutral  al^  alfalifch  gefunben  wirb.  — 50Bie  Ärimer 
ber  Slhrdnenfeuchtigfeit,  fo  fchreiben  ^berle  (a.  a.  0.  148) 
unb  5lrüttenbacher  (Oir.  761.  0.  18)  bem  0peichel  bie 
Äraft  OiahrungömiftH  ju  jerfeben,  tjermoge  be6  ©ehalte^  an 
gaugenfvil)  ju)  ba  bieg  aber  nur  Yiooo  ober  gar  nur  Ysooo  betrdgt 
(§.  823.  h),  fo  fann  eg  für  fich  allein  wohl  faum  non  irgenb 
bebeutenbet  5öicfung  fein,  auch  abgefehen  banon,  bap  eg  biefe 
nur  wdhrenb  beg  Äaueng  unb  0chlingeng  entwicfeln  fann,  inbem 
eg  im  Ü)?agen  burch  beffen  0dure  balb  neutralifirt  iwirb.  ^h^ 
bürfen  wir  nermuthen,  bap  eg  bie  O^eigung  ber  0peifen,  fich 
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bec  0dure  bcö  5D?a9enfaft6  5u  t)ei:b{ttben  cc()6()t,  biefen  alfo 
k.  famec  ma^t.  k)  ^ad)  2:te bemann  unb  ©meltn  (9?c.  643. 
I.  0.  290)  bec  0pe{cl()et|loff  bc6  0|)eici)elö  afftminrenbj 
nad^  ^becle  (a.  a.  D.)  fdjjeint  fein  ©c^feim  t^ermoge  be6  0tlcf= 
jloffge^aiteg  umdnbernb  auf  bie  3^ai)cun9öm{tte(  ju  wicfen,  fein 
^öma^om  aber  bec  in  biefen  enthaltenen  ©ducen  unb  ©atje,  fo 
irie  bec  ©peichelfioff  i^cec  alfalifchen  S5ejlanbtheite  ftch  gu  bemdch= 
tigen,  unb  bec  ©peidj)e(  ubec^aupt  fcaft  feinec  picfj^offtgen  SSe? 
fianbtheile,  namentlich  auch  bec  ©chwefelblaufduce,  ben  ©peifen 
einen  @cab  tjon  2fnimalifation  ju  ectheilen.  Snbeffen  bucfte  bucch 
biefe  SD^einungen  njohl  feine  befciebigenbe  2lnftcht  oon  feinec  chemi- 
k fchcn  SOBicffamfeit  gegeben  fein.  1)  ^Die  befiimmtejle  chemifche 
S^hatfache  ijl  fein  ^ecmogen,  ©tdcfemehl  in  gucfec  umjuwanbeln, 
unb  bie  ^cdctecung  becfelben  h«t  un^  einen  gingec^eig  ubec  feine 
5ßicfung6act  überhaupt  gegeben.  2eudhö  (a.  a.  ©.  107) 
fanb  ndmlich,  ba^  ^injeif  obec  au6gefchiebenec  ©peichel)loff  jene 
50Bicfung  auf  bag  ©tdcfemehl  nicht  h^cüocbcachte.  9?ach  ©eba^ 
ff  tan  (a.  a.  p.  51)  t?etliect  baö  ©tdcfemehl,  mit  ©peichel 
bigecict,  feine  (gigenfchaft  Sob  blau  ju  fdcben/  tüie  wenn  eö  mit 
einem  Saugenfal^e  behanbelt  tvoeben  iff;  in  le^tecem  galle  toicb 
biefe  ^igenfehaft  burch  einen  Buf^h  ^on  ©duce  miebec  hergeffelft, 
in  ecffecem  gälte  abec  nicht,  n?ie  eö  benn  auch  bei  ^igeffion  mit 
©peichel  nicht  alfalifch  ceagict.  2(lfo  nicht  ein  einjelnec  SSeffanb^ 
theil,  aB  2augenfal5  obec  ©peichclffoff,  fonbecn  nuc  bec  gan^e, 
ungetheilte  ©peichel  mieft  ummanbelnb  auf  baö  ©tdcfemehl,  unb 
@leiche6  mag  tvohl  oon  feinec  SBiefung  auf  bie  5^ahcunggmittel 
ubechaupt  gelten.  (5c  (o(fect  ihee  ©ubffan^  auf  obec  macht  fie 
flufftgec  unb  gleichfdcmigec,  unb  echoht  ihee  £)cpbicbacfeit,  ihee 
5f?eigung  in  @dhcung  ubccjugehen,  fo  mie  oom  CO^agenfafte  ge= 
fduect  SU  meeben,  ubechaupt  ihee  gecfelbacfeitj  obec  leitet  eine 
folche  3ecfe§ung  ein,  fo  bap  fie  mehc  obec  menigec  oon  bem 
(5h<Jtaftec  oecliecen,  ben  fie  alö  SSeffanbtheile  eineg  lebenben  oega^ 
nifchen  Äoepeeg  gehabt  h^^en.  Diefe  (5igenfchaft,  ben  ocganifchen 
(Ehacaftec  bec  9Äatecie  anjugeeifen,  iff  hin  unb  miebec  big  s« 
einec  oecle^enben  ©chdefe  obec  tobenben  ©iftigfeit  geffeigect.  ^ie 
©iftoegane  ndmlich,  toelche  bei  einigen  Snfecten,  2lcachniben  unb 
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rp()ibiern  am  2(nfange  bec  ^erbauung^argane  liegen,  geboren 
offenbar  biefen  an:  bie  burd)  Sinwicfung  ii)re6  (Secretion^pcobucte^ 
crfoigenbe  SSergiftung  bec  jU  ver5ei)renben  2:f)iece  ijl  eine  SSorbes 
reitung  berfelben  jum  SSerbautwerben , ober  eine  fc^on  aupec^alb 
bec  S3erbauungöorgane  beginnenbe  SSecbauung.  3ßie  benn  j.  S5. 
bec  0tic^  üon  biutfaugenben  Snfecten  bucd)  ben  fd)arfen  0peid)el 
fd)merä|)aft  roicb  (9?c.  781.  I.  0.  388),  fo  i)aben  n?ic  aud^ 
©runb,  bie  ©iftbrüfcn  bec  0(^(angen,  becen  2(u6füi)cung6gdnge 
bucd)  bie  25ocber5di)ne  ge^en,  unb  fo  baö  ©ift  unmittelbar  in  bie 
Siprounbc  leiten,  für  eine  9)?obification  bec  0peid)elbcüfen  ju 
I)altenj  bap,  trie  9)?üllec  (91c.  673.  I.  0.491)  bemecft,  aufec 
il)nen  nod)  gett)6l)nlic^e  0peid)elbcufen  oocl)anben  ftnb,  n?ibeclegt 
jene  2(nfid)t  feineöweg^.  91uc  ijl  biefe  ^u  jlac!  au6gebrucft, 
wenn  man  ben  0peid)el  überhaupt  al6  oecgiftenb  ober  ba6  2eben 
tilgenb  bezeichnet.  E)  ^ie  COlunbfeuchtigfeit  oecmag  noch  feine  E. 
folche  Umwanblung  in  ben  91ahcung6mitteln  h^f^orzubringen,  bap 
ein  jum  (5cfahe  bec  oerlocnen  SSlutjloffe  geeignete^  ^cobuct  ba= 
bucd)  gewonnen  unb  eingefogen  würbe.  0ubjlan5en,  bie  feine 
weitere  2}ecarbeitung  unb  Aneignung  erfahren,  werben  in  bec 
9)?unbh6hle  allerbingö  leichter,  jeboch  wohl  nicht  anbec^  al5  an 
bec  Jpaut,  eingefogen.  Cluecffilbec,  Slabafaol  unb  anbece  ©ifte 
wirfen  ungemein  fchnellj  nimmt  man  öftere  Sßaffec  in  ben 
9)lunb,  fo  wirb  bec  Ducfl  geffilltj  SBein,  im  9??unbe  gehalten, 
fann  erquicfen  unb  felbjl  becaufchenj  2)?enfchen,  bie  wegen  einer 
llbnormitdt  bec  0peifer6hce  nichts  oecfchlucfen  fonnen,  werben 
baburd)  etwaö  langer  am  2eben  erhalten^  bap  fte  öftere  9?ahcung65 
mittel  in  ben  9)?unb  nehmen,  oechungecn  aber  babei  hoch. 

§.  939.  Über  bie  COlagenoecbauung  A)  werben  wir  nahet  A. 
belehrt  a)  burch  Unterfuchung  be6  9J?ageninhalt^  oon  Schieren,  bie  a. 
wdhtfnb  ober  nach  bec  SSeebauung  getobet  woeben  finb;  bie 
chenoffnung  oon  £01enfchen,  bie  z«  folchec  B^it  pld^lich  oeefiorben 
finb,  bürfte  faum  jemahl^  unter  Umfidnben  angepellt  werben 
fonnen,  bei  welchen  eine  bebeutenbe  ^Belehrung  zu  erwarten  wdee. 
b)  ;I)ie  genopnen  0pcifen  burch  abfichtlich  erregtet  Erbrechen  oon  b. 
(ich  5u  geben,  wie  5.  85.  SJ^ontegee  that,  führt  nicht  zu  fichecn 
9iefultaten,  ba  ba6  Erbrechen  bie  Ifbfonberung  beö  0peid;elö  un= 
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gemein  tecftdcft,  fo  bec  COZagenin^att  nidjt  rein  genjonnen 
tt)irb,  unb  ba  Se^terec  auc^  fci)on  bucd^  bie  tt)ibecnatuciid;e  9?ei: 

c.  jung  beS  S!)?agen6  umgednbect  fein  fann.  c)  9^fl()rungämittei 

fonnen  in  Ovo^cen  ober  S5eute(cl^en  t)erfcl^tu(ft,  unb  naci)bem  biefe 
ttjiebec  auö  bem  9)?agen  gejogen  ober  burdf)  (Stbredjcn  entfernt 
ftnb,  ober  i^ren  5Beg  fammt  bem  .^oti)e  burd^  ben  ^arm  ges 
nommen  ^aben,  unterfudbt  merben.  SSerfuc^e  ber  erjlern  2(rt  finb 
befonber^  oon  OJeaumur  unb  ©pattanjani  an  oor= 

genommen  worben j SSeobad^tungen  ber  te|tern  2frt  ©pah 

d.  lanjani  unb  .!petm  an  ftd)  fetbft  angej^eltt.  d)  2fm  tebrreicb= 

fien  ifi  bie  SSeobad^tung  oon  galten,  wo  bei  9)?enfcben  in  golge 
oon  S3erwunbung  ober  SSereiterung  bie  3Banb  beö  S5audb6  unb 
beö  23erbauung6canatS  burcbbrocben  unb  auf  biefe  Sßeife  ein  gij^ets 
gang  geblieben  ifi.  ©olrfje  gälte  finb  nicht  befonber6  feiten: 
Go  map  berichtet  oon  einem  5D?anne,  ber  feit  mehreren  fahren 
in  gotge  einer  SSerwunbung  ber  .^perjgrube  eine  50?agenf{j?el  hatte, 
burch  welche  er  bie  ©peifen  nach  S5elieben  h^c^^u^nahm  (0^r.  798. 
p.  348)5  Gooiltarb  (9Zr.  799.  p.  282)  fah  eine  ähnliche, 
nach  einem  glintenfdhuffc  feit  mehreren  fahren  befianbene  gijlel, 
unb  S^h^^tnaffin  (ebb.) ‘erwähnt  jwei  anbere  SSeobachtungen  bet 
2Crt  oon  goubert  unb  9)lenjel5  2(ttinfon  beobachtete  unb 
heilte  eine  burch  Giterung  be^  2)?agen6  entflanbene  Öffnung 
(9?r.  172.  XXXIT.  p.  80),  unb  t>an  ©wieten  (9?r.  800.  IV. 
§.  955)  fah  eine  GOjdhrige  grau,  bie  eine  folche  gi)Iel  feit  jwolf 
Sahren  fo  wie  S5urrowe6  eine  ähnliche  bei  einem  alten 

£D?anne  unterfuchte,  bie  ‘ oot  27  Sahren  in  golge  eineö  ©tichö 
entftanben  war  (9^r.  797.  V.  p.  185)5  Groof  heilte  bie  oor 
fünf  5D?onaten  nach  einer  9)?agenentjünbung  entflanbene  gifiel  bei 
einer  grau  (9?r.  196.  XLII.  ©.  11)5  anbere  gälte  ber  lixt  hat 
©erarb  gefammelt  (9?r.  420.  XXL  ©.  311  — 314).  ä5or 
biefen  in  phpftologifcher  Jpinftcht  oberflächlichen  25eobachtungen 
jeichnete  fidh  bie  oon  Gircaub  unb  .^palle  ange|Iellte  einiger? 
maafen  au^,  ndmlich  an  grau  @ore,  bie  in  ihrem  20ften 
Sahre  mit  ber  9}iagengegenb  auf  einen  ©tein  gefallen  war,  im 
38jlen  Sahce  eine  nachmahl^  bei  einem  Gebrechen  berflenbe  ©e? 
fchwutjl  bafelbjl  befommen  h<ttte,  unb  im  46jlen  Sahte  oon 
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ßircaub  beobachtet  würbe 5 bte  £)ffnung  war  6 ?mien  lang  unb 
4 Linien  breit,  (0?r.  757)  aber  beobachtete  fünf  S^h^^ 

lang  bie  2 3oU  im  2)urchmejyer  Sij^et/  t>ie  bei  einer 

50iahri3^^  2(ufbruch  einet  ^itergefchwnlft  entjlanben 

war.  SSeaumont  (9?r.  712)  flellte  S5eobachtungen 

ari  einem  9J?enfchen  0?amen3  0t.  Si)^ artin  an,  bei  welchem 
ein  glintenfchu^  mit  0chrot  non  hinten  nach  t)orne  burch  ben 
50?agen  unb  ben  untern  Slh^it  S5rufthbhle  gegangen  warj  * 
einige  2^age  nach  ber  Sßerwunbung  fich  tie  ^erfforten  3!heile 

ber  aupern  S5ebecf ungen , beö  oorgefaünen  Sungenlappenö  unb  be^ 
SD?ageiW,  abgelojl,  unb  nach  4 5Bod)en  war  bie  .ipeilung  beenbigt, 
inbem  bie  Oianbet  bet  9J?agenwunbe  an  bem  SSrujlfelle  unb  an 
ber  Jpaut  angewachfen  waren,  unb  fomit  eine  gijlel  mit  einer 
3oU  großen  Öffnung  fich  gcbilbet  (0?r.  197.  X.  0.  260). 
0?och  hi^wPö^r  fmb  I^armfifteln,  welche  einen  wibernatürlichen 
2(fter  bilben,  aber  vornehmlich  nur  von  2 alle  man  b (9^r.  167. 
p.  71  sqq.)  ju  phPfiologifchen  SSeobachtungen  benu^t  worben. 
SBeniget  belehrenb  fonnen  bie  -gdlle  fein,  wo  ein  unterer 
beö  I)armcanalö  ben  wibernatürlichen  Elfter  bilbet,  bergleichen 
§.  S3.  Sßeefe  an  einer  grau  beobachtete,  bie  ein  14  unb  ein  10 
3oll  langet  0tü(f'  ©rimmbarm  mit  einem  bie  2luöleerung  au^s 
fchließlich  bewirfenben  wibernatürlichen  Elfter  feit  15  ;gahren  aufer= 
halb  ihre^  Untcrleibeö  tragt,  inbem  bamahl6  nach  S5er|lung  ihre^ 
gruchthdlterö  ber  ©mbrpo  ftch  einen  SÖßeg  burch  0?abelgegenb 
gebahnt  'hatte,  unb  babei  ^drme  vorgefallen  waren  (3^r.  229. 
XIX.  0.  195).  — ©r|l  nachbem"  auf  biefe  5Beife  bie  ©runbs 
läge  jut  .Kenntnis  ber  23erbauyng  gewonnen  ifl,  fonnen  anber= 
weitige  Jpülfömittel  (§.  949.  C.  D.)  benu|t  werben.  B)  5Kie.  B. 
fchon  bei  ben  ^olppen  (0?r.  136.  0.  163),  fo  wirb  bei  allen 
2hi««n  bie  genopne  fejle  O^ahrung  in  eine  breiartige  ?D^affe,  ben 
0peifebcei  (ßhpmuö),  verwanbelt.  Diefet  ijl,  namentlich  bei  ben 
2}?ammalien,  mcijlentheilä  graulich,  zuweilen  bräunlich  ober  grün^ 
lieh,  fehmeeft  unb  riecht  fabe  unb  efelhaft,  juweilen  beutlich  fauer, 
jeigt  gegen  0?eagentien  freie  0dure,  unb  Idpt,  wenn  feine  SSiU 
bung  beenbigt  ifl,  bie  geno^nen  0?ahrung6mittel  bem  2tuge  nicht 
mehr  erfennen ; unter  bem  9)?ifcofeope  fieht  man  Kügelchen  barin. 
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e.  e)  bitbet  jtdb,  inbem  bie  0pelfen  überhaupt  erft  fcucf)f,  bann 
fcbnjammig,  njeicb  unb  aufgcfcbwemmt  tuerben,  bi6  enbtidj)  if)xi 
Sorm  tjecHecen  imb  ju  einem  gteicbarfigen  S5cei  werben,  wobei 
auc^  if)re  nafurticbe  garbe  meijl  oertoren  ge^t,  unb  ba5  ©cün  ber 
S3egetabilien,  wie  ba^  Oioti)  beö  gieifcbeö  me^r  ober  weniger  grau: 
lieb  wirb.  5Senn  ber  ©peifeballen  nicht  au6  gan^  (oeferer,  weichet 
SWaffe  bejleht,  fo  finbet  man  feine  £)berfldche  bereite  umgewanbett, 
wdhrenb  bie  innere  9)?affe  noch  unoerdnbert  ijl.  ©o  fanb  e§ 
5.  S5.  ^(iioier  (9Zr.  759.  p.  82)  bei  einem  SWenfehen,  ber 
nach  einer  übermdpigen  50?ahi5eic  pio^üch  gefioeben  war.  ©chut^ 
(9^c.  243.  1826.  ©.  510)  (eitet  bie^  baoon  bap  burch  bie 
non  SBitfon  angegebene  S3ewegung  (§.  931.  1)  baö  S3erbaute 
non  innen  nach  aupen  gebrdngt  werbe.  2(((ein  an  ungefauten 
fejlen  ©ubjlanjen  wirb  eö  offenbar,  bap  bie  S3erbauung  fchicht: 
weife  nor  fich  gehtj  fo  war  5.  S5.  ein  ©tuef  .^uhtunge,  wetcheg 
ein  Oleiher  nerfchtungen  h^tte,  an  ber  £)berfldche  aufgetojl,  wdh^ 
renb  e6  im  Snnern  noch  ganj  unnerfehrt  war  (9?r.  639.  ©.99)5 
eine  .^nochenfuget,  472  Sinien  im  Durchmeffer,  h^tte  nach  35 
Sagen  nur  IV3  Sinie,  war  babei  noUfommen  runb  geblieben,  unb 
tdglich  mit  einer  oberfldchtichen  ©chicht  aufgetojier  ©ubfianj  bes 

1-  beeft  gewefen  (ebb.  ©.  166).  1)  58om  gteifche  wirb  juerjl  ba5 
Zellgewebe  aufgelojl,  fo  bap  bie  gafern  non  einanber  getrennt 
werben  5 bann  bekommen  biefe  ein  gefniefteS,  ^ernagteg  2fu6fehen, 
unb  verfallen  enblich  in  einen  mehr  ober  weniger  braunen,  bünnen 
S5rei.  gauleö  gleifch  nerliert  erjl  feinen  faulen  @eruch  unb  wirb 

g.  fefler,  ehe  e6  ftch  aufldjl.  g)  grifche^  (5iweip  gerinnt  erjt  in 
glocfen,  unb  wirb  bann  in  eine  milchige  geuchtigfeit  oerwanbelt5 
hart  gefochteö  wirb  juerft  weich  unb  burchfeheinenb,  alö  ob  eö 
non  einem  Ifaugenfal^e  angegriffen  wdre.  (5ben  fo  nerwanbelt  fich 
bet  gaferjloff  in  eine  aufgequollene,  weiche,  burchfeheinenbe  CD^affe 

h.  ohne  organifche^  ©efuge.  h)  ©ehnige  Sheile  geben  einen  gallert: 
artigen  SSrei.  Seberhaut  wirb  nur  an  ihrer  innern  gldche  aufge= 
I6|l5  SKaubnogel  netbauten  aber  auch  ungegerbtea  0?inböleber  unb 
gegerbte^  ©chafleber  (9?r.  639.  ©.  169).  .Knochen  werben  non 
fleifchfceffenben  Shieren  nerbaut:  fo  non  gifchen  unb  2lmphibien 
(9?r.  95.  VI.  p.  312  sqq.),  5.  S5.  non  grofehen  (9?r.  639. 
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107)  j ferner  ton  9vei{)ern  (ebb.  0.  94)  unb  \)on  O^aubuogefn 
(9?r.  173.  1752.  p.  473  sq.  9^r.  639.  ©.  94.-  153.  163), 
tvie  benn  5.  25.  bei  einem  2(bier  eine  au^  fej^en  9?inb6fnod)en 
gebref)tc  Äuget,  bie,  ba  fte  tdgtid)  n)eggebroct)en  mürbe,  iebegmat)t 
an  if)rer  £)berflddbe  ermeidjt  unb  nact;  25  Sagen  t)o(tig  ijerbaut 
mar  (ebb.  0.  188).  Jpunbe  verbauten  ebenfalls  Änoct)en  (ebb. 

0.  212.  91r.  173.  1752.  p.  488)  j t?on  einem  biefen  Änod^en 
maren  binnen  6y2  0tunben  0,3  »erbaut  unb  ein  ©tuef  ©cf)ulters . * 
blatt  mar  binnen  8 @tunben  »ottig  »erbaut  (9?r.  185.  IV.  0. 140)  5 
bie  organifeben  S5ejlanbtt)e{te  merben  au^gejogen,  unb  bie  erbigen 
geben  atö  ^ut»er,  jum  St)eit  atg  ©ptitfer,  bem  Äot^e  bie  beim 
Sroefnen  erfdjeinenbe  meipe  Sarbe  (Graecum  album).  25ei  bem 
SWenfd^en  ifb  bie  23erbauung6fraft  für  Änod()en  geringer  (9Zr.  95. 

VI.  p.  314),  of)ne  gdn^tic^)  ^u  mangetn:  eine  Dominomarfe,  bie 
ein  5D?dbd;en  »erfd)tuc!t  unb  nadb  Sagen  au^geteert  t)atte, 

mar  nad)  (Looper 6 (9Zr.  185.  IV.  0.  140)  25eobad^tung  an 
it)rer  £)berfldd)e  raut)  gemorben  unb  mog  nur  34  @ran,  md()renb 
bie  übrigen  56  ©ran  l^fitten.  i)  Sie  5D^itd)  gerinnt,  ober  fd)eibet  i- 
fid)  in  ?0?olfen  unb  Ädfe,  unb  biefer  mirb  t){ernac^  mieber  aufs 
getojl.  k)  5[)?agenbie  (9?r.  247.  II.  p.  126)  bet)aupfet,  ba^  k. 
2Saf[er  merbe  im  5D?agen  trübe,  unb  taffe,  mdt)renb  e6  groftem 
tt)eitö  in  ben  Sarm  übergebe  ober  eingefogen  merbe,  einen  0d)teim 
5urücf,  ber  bann  gteic^  einer  0peife  in  ^t)t)mu§  »ermanbett  merbej 
unb  fo  folten  nid)t  altein  anbere  ©etrdnfe,  fonbern  aud^  bie  9}?as 
genfdfte  fetbjl  »ermanbett  merben,  ba  man  eine  2(rt  0peifebrei 
nad)  einem  im  nüd)ternen  3ufl«nbe  ptd^tid)  erfotgten  Sobe  in  ber 
^fortnergegenb,  unb  bei  Sf)ieren,  bie  einen  ober  §mei  Sage  tang 
nic^t  gefüttert  morben,  im  Sünnbarme,  bagegen  btofen  @d)teim 
im  9)?unbtf)eite  be6  5!}?agen^  finbe  (ebb.  p.  14).  I)  (5piberma=  k 
tifd)e  Sbeite  finb  entmeber  gar  nid)t  ober  nur  ^in  unb  mieber 
unb  fermer  ju  »erbauen.  S5eim  5D?enfc^en  get)en  bie  .^ütfen  »on 
Stauben  unb  anbern  25eeren,  fo  mie  »on  ©rbfen,  Sinfen  u.  f.  m. 
un»erdnbert  ab:  .5pelm  (9?r.  757.  0.  22  fg.)  faf),  bap  »on 
Tfpfetn  bie  0d)ate  un»erbaut  btieb,  unb  burd)  bie  giftet  in  ben 
2)?agen  gebrachte  ganje  Otofmen  ober  gebaefne  3)flaumen  un»er= 
fef)rt  mit  bem  ©tuf)te  abgingen.  Ser  ^ferbefot()  seigt  gemdt)ns 
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Udf)  bie  ©petjcn  \)om.!pafer;  bei  ^nb  (5  o o e r (0^r.  185. 

IV.  0.  138)  bie  0ci)aie  ber.  .^artoffei  unücrdnbert,  tt>di)renb  bie 
baruntec  üegenbe  ©cbidbt  be6  Snnern  aufgeiojl  war.  gifcf)e  fdjeU 
nen  bie  ©djuppen  tjon  anbern  Sifd)en  gu  verbauen  j aber  .§aare, 
.Jpbrnec  unb  9?dgei  n)iberflef)en  bec  SSerbauung  tt)oi)C  übecflU:  ein 
gal!e  verbaute  bie  ^Kurjel  tjon  gd^nen,  aber  nici)t  ben  ©c^meij, 
wie  audb  nid)t  .§orn  unb  bag  bornartige  ^pitbetium  auö  bem 
SD?u6feimagen  t)on  SSdgetn  (9?c.  639.  @.  168);  ber  eine  .§unb 
foli  fetbft  einen  S^b^ü  oom  ©cbme^e  eineö  Sabneö  t)erbaut  b(^ben, 
wdbrenb  bocb  ba6  Gewebe  ber  ßeinwanb  nicht  angegriffen  war 
(ebb.  0.  212).  m)  2(uf  entgegengefe^te  5öeife  wiberfieben  in  ben 
S)?agen  gefommene  (5nto5oen,  Snfecten,  5Bürmer  unb  2(nipbt^>ifn 
wdbrenb  ibreö  Sebent  unb  vermöge  beffetben  ber  SSerbauung. 
C)  5Ba6  bie  drtücben  5llerfcbiebenbeiten  antangt,  fo  beginnt  bie 
SJerbauung  n)  in  ber  Sieget  erf!  innerhalb  be^  50?agen6:  im 
tropfe  ber  SSdgel  fcbeint  bie  bi^r  fecernirte  glüffigfeit,  wiewohl 
fie  nach  5liebemann  unb  ©melin  (9?r.  643.  11.  0.131  fg. 
203)  meijl  unb  nach  bem  greffen  immer  fauer  ift,  mehr  bie 
0telle  beg  0peicbel6  §u  oertreten  unb  burcb  (Einweichen  unb  ^lufs 
quellen  bie  SSerbauung  oor^ubereiten,  wie  benn  5.  S5.  im  .tropfe 
oon  Srutbubnern  bie  0cbale  oon  Söallnuffen  pla^t,  wdbrenb 
taube  unoerdnbert  bleiben,  ba  fte  feinen  ^ern  b^^^^n,  welcher 
burcb  Slrdnfung  anfcbwellen  fdnnte  (9?r.  102.  II.  2 2lbtb.  91). 
SSenn  bei  einem  Olaubfifcbe  ein  grofer  Sbeil  eine6  oerfcblungenen 
Sbierö  noch  in  ber  0peiferdbre  flecft,  fo  ifi  berfelbe  gemeiniglich 
noch  unoerfebrt,  wdbrenb  ber  im  fragen  befinblicbe  Sbeil  fcbon 
aufgeldjl  i|f  (9?r.  452.  0.  399).  0)  3m  SDtunbtbeile,  naments 
lieb  im  blinben  ^nbe  be6  SD^agen^  finbet  man  bei  0dugetbieren 
baS  gutter  oerbdltnifmdfig  weniger  oerdnbert  unb  reichlich  ange= 
feuchtet;  im  ^fdrtnertbeile  ijf  eS  mehr  in  gleichförmigen  0peife= 
brei  oerwanbelt  unb  in  höherem  ©rabe  fauer,  wie  j.  0cbul| 
(9Ir.  691.  p.  30)  bei  einet  .^a^e  eine  0tunbe  nach  ber  gutterung 
ben  0peifeball  im  SD?unbtbeile  noch  neutral,  am  ^fdrtnertbeile 
hingegen  fcbon  fauer  fanb.  3n  ber  grofen  duroatur  fcbeint  bie 
SSerbauung  ihren  .^auptfi^  ju  l)ahm,  unb  bie  ©egenb  jundcbfl 
am  Pförtner  ba6  SSerbaute  nur  ju  empfangen.  S5c{  5ßieber= 
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fiiuern  i|l  baS  guttct  tm  ^anfcn  tuenig  Derdnbert,  unb  reagitt 
nad)  0c^ul^  (ebb.  p.  46),  trenn  e6  ron  tcocfnec  0ubftan5  ijl 
(©tro()  ober  ^)eu),  weil  bann  nte{)c  0peic^el  jugefloffen 

ift  (§.  938.  b.  c),  inbep  ba6  treidle  (Kartoffeln,  OJüben)  burcf> 
ben  fWagenfaft  fc^on  gefduert  tm  9?e§magen  dnbert  eö  ftc^ 
njenigj  aber  jwifd^en  ben  gatten  beö  S5tdttermagen0  n)irb  eg  met)r 
rom  SO?agenfafte  burd^brungen,  unb  im  Sabmagen,  ber  bie  meijie 
0dure  giebt,  enblicf)  in  S3rei  rerir anbett. 

§.  940.  2Bfe  atteg  SD^effen  in  bec  ^t)pftotogie  tt)egen  bec 
mannic^fattigen  S5eflimmungggcunbe  unb  rectricfetten  $ßect)dttnijTe 
beg  Sebeng  nuc  ju  einec  ungefdt)cen  0d^d^ung  fuf)cen  fann,  fo 
gitt  bieg  auc^  ron  bec  SSeflimmung  beg  S^itmaafeg  bec 
2)?agenrecbauung.  A)  £){e  Sauec  becfetben  obec  bie  gcift  ron  A. 
^infü^cung  bec  9?at)cunggmittet  big  ju  becen  rdttigec  Umtranbs 
tung  unb  2rugfut)rung  in  ben  Dacm  t)dngt  jurocbecfl  ron  bec 
85cf(^affenf)eit  beg  Dcganigmug  ab,  unb  ^trac  a)  jundc^ft  ron  bec  a. 
©attung.  0cl^treiggec  (9^c.  125.  0.  570)  bemecft,  bap  man 
bei  SStutegetn  bag  roc  2^/2  Sat)cen  gefogene  SStut  nodt)  im  S^acme 
gefunben  S3ei  gifdjen  unb  2tmp^ibien  get)t  im  (Sanken  ge* 
nommen  bie  2}ecbauung  tangfamec  roc  fic^  atg  bei  SSogetn  unb 
SD^ammatien,  njie  benn  j.  25.  bie  Snbiec  im  SD?agen  bec  O^iefen» 
fdjtange  5un)eiten  ein  23üffetfatb  in  fuc  fie  noc^  geniepbacem 
panbe  antreffen  (9?r.  443.  XI.  0.  226)  — @offe  (9?c.  639. 

0.  398)  t)atte  fic^  eingeübt,  bucdj)  25erfcbtucfen  ron  Suft  fict)  ein 
(Jtbcec^en  ju  recfc^affen,  unb  fanb  auf  biefem  2ßege,  baf  bie 
genofnen  0peifen  nad)  einec  t)atben  0tunbe  fafi  unrecdnberf, 
nadj  einec  0tunbe  in  25cei  recttjanbett,  unb  nad^  jtrei  0tunben 
Suc  ^dtfte  fc^on  aug  bem  Stagen  getreten  traren.  2Öag  bie 
25eobad)tung  ron  S[)?agenfi|Ietn  betrifft,  fo  trac  bie  ron  .^petm 
(9Ir.  757.  0.  7 fg.)  beobad)tete  grau  gtrei  big  bcei  0tunben 
nac^  bec  9)Iat)t3eit  bucc^  0c^mer5en  gendtt)igt,  bag  @enofne  aug 
bem  9)?agen  ju  ne()men,  inbep  ein  St)eit  jurücS  btieb  unb  rer* 
baut  fpdtec  in  ben  Sarm  ging.  25ei  bec  grau.  ®orc  flief  bec 
üWagen  brei  0tunbcn  nadj)  bec  5(}?af)t5eit  bie  9Iaf)cung  tt)eitg  bucc^ 
ben  Pförtner,  ti)eitg  bucc^  bie  giftet  aug,  wobei  an  teurerer  bie 
0d)telm^aut  irutftformig  t)ecroctrat  (9tc.  796.  IV.  0.  72).  Sn 
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einem  di)niicf)en  (wenn  e6  ntd)t  becfelSe  war),  wo  bie 
Öffnung  7^  ^dnge  be^  5!)?agen6  oom  Pförtner  entfernt  war, 
fa^  9Jid)eranb  ben  @peifebrci  3 big  4 ©tunben  narf)  bem 
^ffen  augtreten  (0^r.  689.  p.  133);  bei  ©t.  S)? artin  war  im 
Surd()fci}nitte,  namentlich  nach  einer  mdfigen  SD^ahijeit  oon  gleifch 
unb  S5rob,  bie  (^hpmugbübung  binnen  3 big  372  ©tunben  be^ 
enbigt  (9Zr.  712.  ©.  45.  220).  3nbep  ijl  fie  bei  gefunben 
S)Zenfchen  wohl  meijl  erfl  nach  4 big  5 ©tunben  beenbigt;  fo 
bemerfte  auch  Malier  (9lr.  95.  VI.  p.  280  sq.),  bap,  wenn 
er  an  SD^agenbefchwerben  litt,  fein  2fufjtopen  er(I  6 ©tunben  nach 
ber  Si)?ahlscit  nicht  meh^  nach  ben  genopnen  ©peifen  fehmeefte. 
b.  b)  Sie  ^genthümlichfeit  ber  Snbioibuen  jeigt  fich  auch  in  biefec 
SSejiehung.  ©0  bemerft  Saliern anb  (9^r.  167.  p.  84)  alg 
ein  9?efultat  ber  an  wibernaturlichem  2tfter  angejlellten  SSeobach^ 
tungen,  bap  bie  23erhdltniffe  ber  SSerbauung  fafl  bei  jeber  einjels 
nen  ^erfon  eigenthümlich  mobificirt  fmb,  unb  baher  bie  2l‘uf|lel= 
c-  lung  allgemeiner  ©d^e  mißlich  ijl.  c)  2(ber  auch  bei  jebem  3n= 
bioibuum  wechfelt  bag  SSerhdltnip  nach  bem  Sebeng§u|lanbe,  unb 
fo  machte  benn  auch  ©pallan^ant  (3^r.  639.  ©.  190)  bie 
(Erfahrung,  bap  ein  unb  baffelbe  Shier  nicht  ^u  allen  3fiten  gleich 
fchnell  oerbaut.  3n  ber  oon  folchem  SBechfel  abhängigen  momen^ 
tanen  ©timmung  eg  vielleicht  feinen  @runb,  wenn  man  bei 
einem  5!}?anne,  ber  2 ©tunben  nach  ber  9)?ahlseit  ermorbet  wors 
ben  war,  ben  SD^agen  fchon  leer  fanb  (9lr.  95.  VI.  p.  281). 
B.  B)  Entleerung  beg  9)?ageng  unb  S5eenbigung  ber  SSerbauung  in 
bemfelben  treffen  nicht  immer  in  ber  3^il  jufammen,  unb  finb 
d.  baher  wohl  gu  unterfcheiben.  <1)  S5ei  manchen  Shieren  tritt  bie 
9^ahrung  frühzeitig,  unb  ehe  fie  noch  bebeutenb  umgewanbelt  ifl, 
in  ben  Darm,  um  bafelbfi  erfi  ju  oollfommnem  ©peifebrei  §u 
werben,  j.  S5.  bei  ^ferben:  fie  fdnnen  viele  ©tunben  hinter  ein= 
anber  freffen,  inbem  ihr  ?!)?agen  nicht  gerdumig  genug  tfi,  um 
bie  eingeführte  guttermaffe  zu  beherbigen,  aber  eine  lebhafte 
50?ugfel!raft  befi^t.  Umgefehrt  entleert  er  fich  bei  manchen 
ren  nie  ganz:  bei  Staupen  enthdlt  er  nach  ficbens  unb  mehrtdgiger 
Entbehrung  noch  9?ahrung,  ungeachtet  er  wdhrenb  ber  5öerbauung 
fich  frdftig  bewegt  (9?r.  268.  ©.12  fg.)j  auch  bei  Jpunben 
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(9?r.  100.  rv.  0.  387)  unb  Äanincben  (9?r.  563.  0.  119. 
9?r.  691.  p.  77),  bie  geraume  Sutter  befommen  ^)a6en, 

finbet  man  ben  ?D?agen  fetten  gan^  teer,  wie  bieö  fct)on  SOBatduö 
(0?r.  776.  p.  535)  bemerkte  j ber  unterbaute  9?efl  ber  9?af)rung 
fcbeint  nicht  tebbaft  genug  ju  retten,  unb  er|l  trenn  frifche  9^at)= 
rung  eine  tebt)afte  23etregung  erregt  t)itt/  auögefiofen  ju  werben, 
e)  ^er  jebeörnabtige  3uf^^tnb  ber  9?ei§bar!eit  bejlimmt  ferner  ben 
3citpunct  ber  ßntteerung.  0o  ij!  bei  tebbaftem  .ipunger  bec* 
9}?agen  jlarf  jufammenge^ogen  unb  treibt  bie  genoßne  9^abrung 
fcbnell  auö:  man  bort  bann  ein  gurgetnbe^  ©erdufcb,  «nb  fublt 
ton  gleifcbbrübe  ober  2Bcin  eine  angenehme  SÖBdrme  übec  ben 
ganjen  Unterteib  ftcb  terbreitenj  Sancbon  (9?r.  196.  L.  0. 310), 
ber  biefe  S5emer!ung  macht,  fanb  bei  ^ferben,  bie  er  nach 
24rfünbigem  ga|Ien  mit  Otettigen,  getben  9?üben  u.  bergt  mehr 
gefüttert,  bei  bem  testen  0cbtucf  Durch  einen  0ticb  in  ba^  ters 
tdngerte  5[)?arf  getobet  unb  bann  fogteicb  geöffnet  t)atu,  ben 
5??agen  meijl  teer  unb  bie  Otüben  auf  20  gu^  weit  im  Darme 
torgerücft.  S5ei  unterbrücftec  ober  ertofdbner  Oleijbarfeit  ijl  audb 
bie  S3ewegung  aufgehoben:  fo  fanb  5.  S5.  2tbernethp  (5f?r.  557. 
p.  179)  bei  einer  grau,  bie  ftch  mit  Dpium  tergiftet  h^tte,  ben 
S??agen  nach  bem  5lobe  noch  n^it  ber  gtüfftgfeit  gefültt,  bie 
man  ihr  wdhrenb  beö  gebend  burch  einen  .Katheter  eingefprü^t 
hatte.  — alter  (9^r.  95.  VII.  p.  52)  bemerkt,  bei  SiJ^agens 
unb  Darmfijtetn  fcheine  bie  ^Bewegung  befchteunigt  ju  fein,  unb 
bie^  ifl  woht  nicht  ungegrünbet,  ba  bei  wibernatürtichem  3fftec 
ber  0peifebrei  6fter6  fchon  jwei  0tunben  nach  ber  9)?aht5eit  auös 
tritt  (9?r.  167.  p.  74).  f)  fommt  ferner  auf  bie  fpeciftfche 
0?eijfcaft  bec  in  ben  9)?agen  gebrachten  0ubjlan5en  an,  inbem 
biefe  batb  bie  eine,  batb  bie  anbere  0eite  feiner  Sebenöthdtigfeit 
erregen.  Denn  in  ber  Slh^tt  i|I  ec  ba^  tietfeitigfle  Drgan,  inbem 
er,  auch  abgcfehen  ton  feiner  innigen  SSejiehung  ju  anbern  orga= 
nifchen  0pflemen  (§.  957.  C.  979.  B),  theit^  fchteimige,  theit^ 
faurc  gtüffigfeit  abfonbert,  fowoht  tecflüffigt  aB  auch  umwanbett, 
ancignet  unb  einfaugt,  empfinbtich  unb  mit  S3cwegungö!raft  bes 
gabt  ift.  5ebe  biefer  terfchiebenen  0eiten  h^'t  fpecififchen 
9ieije:  bie  eine  0ubjlan5  mehr  auf  bie  0chteimhaut,  bie 
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anbere  me^c  auf  bie  ?D?uöfet^autj  bie  eine  mei)r  auf  feine  9?ec5 
nen,  bie  anbere  me^c  auf  feine  SSiutgefdpe  u.  f.  tv.  (5ine  ndi)ere 
2(uöeinanberfe|ung  biefec  3ßaf)ri)eit  bleibt  funftigcn  Unterfucl)ungen 
uberlaffenj  -hier  muffen  mir  unö  mit  2lnfül)rung  einjelncc  Sll)at5 
facben  in  SSetceff  ber  Überführung  in  ben  ^arm  begnügen. 
5Ba|fer  gebt  fcbnell  öber:  ßroof  (5^r.  196.  XLII.  0.  11)  fab 
bei  einer  in  ber  9?dbe  be^  ^fortner^  ficb  offnenben  5D?agenftftel, 
baf  ba^  getrunfene  5Baffer  binnen  20  0ecunben  au^getrieben 
würbe;  bei  einem  ^ferbe  ging  e^  nach  (5oleman6  SSeobacbtung 
binnen  6 SÄinuten  biö  in  ben  Sölinbbarm,  alfo  60  tt)eit 
557.  p.  180);  nach  ©urlt  (9lr.  780.  ©.  96)  gingen 
bei  einem  ^ferbe  binnen  wenigen  SD^inuten  8,  unb  bei  einem 
anbern  16  '^funb  5Ba|fer  burcb  ben  SO?agen.  Überhaupt  ners 
fcbwinben  @etrdn!e  nach  S5eaumont^  (9?r.  712.  65) 

SSeobacbtungen  fcbnell  au6  bem  SO?agen,  wobei  eö  freilicb  unges 
wip  bleibt,  wieüiel  batjon  eingefogen  wirb.  Snbef  b^^l  bie  (5obd= 
fion  feinen  unbebingten  (5influf,  inbem  manche  fefle  @peifen 
früher  auögetrieben  werben,  alg  gewiffe  glüfftgfeiten , j.  S5.  von 
rohen  @iern.  5D^anche  ©etrdnfe,  bie  fonfl  in  ihren  Sßirfungen 
fehr  von  einanber  abweichen,  werben  befonberg  fcbnell  au6ge|lopen, 
unb  verurfachen,  baf,  wie  0chulb  (9?r.  691.  p.  81  sq.)  na? 
mentlich  vom  Äaffee  behauptet,  auch  0pe{fen,  ehe  fte  noch  ver^ 
baut  worben  finb,  in  ben  Darm  getrieben  werben;  fo  entgeht 
j.  S5.  nach  bem  ©enuffe  von  9)?{lch  bisweilen  wie  unter  2lnbern 
gallemanb  (9lr.  167.  p.  76)  bei  Darmfijleln  fah,  fafl  augen^ 
blicflich  Diarrhoe.  Die  eigenthümliche  Söirfung^art  ber  unter 
einanber  fo  fehr  verfchiebenen  2lbführmittel  ijl  noch  nicht  h^nldngs 
C.  lieh  unterfucht.  C)  SSorjüglich  bemerfen^werth  aber  ftnb  bie  quas 
litativen  9)lobiftcationen  ber  SSewegung.  SBie  ndmlich  ber  S5?agen 
jum  S5ehufe  ber  SSerbauung  ftch  juerft  von  allen  0eiten  gleich^ 
förmig  jufammenjieht,  um  bie  0pe{fen  ju  ballen,  bann  burch 
freiöformige  gortpflanjung  feiner  3ufammen^iehungen  fie  h^rums 
wdljt,  jur  Entleerung  in  ben  Darm  von  bem  SD^unbe  gegen  ben 
Pförtner  fortfehreitenb  fich  jufammen^ieht,  unb  jur  2lu6leerung 
burch  SD^unb  in  entgegengefe^ter  9?ichtung  wirft,  fo  werben 
auch  biefe  einzelnen  2lrten  ber  SSewegung  burch  fpeciftfehe  OJeije 
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^ert)orgcrufen,  5.  S5.  bie  für  S^ccbauung  burcl{)  ®ett)ucje,  bie  fuc 
2(bfü()cung  burcb  ^^eutrolfalje,  bic  fut  Scbrec^en  bucdf)  @|)ieög(a6= 
oFpb.  ^Tuferbem  aber  befi^t  bec  üD^agen  bie  Äcaft,  t)on  jwei 
gieic^jeitig  in  ii)m  entbaitenen  ©ubjlanjen  bie  eine  auf  biefe,  bie 
anbere  auf  jene  5Beife  ju  bewegen,  g)  (5in  normaieg  Gebrechen  g. 
(§.  934.  f)  wirb  unjlreitig  burdb  ben  meebanifeijen  9?eij  be6  bec 
SSerbauung  wiberf^rebenben  Äorperö  erregt:  gteiebwobt  erfolgt  eö 
nicht,  fo  lange  jugleicb  mit  biefem  S^eije  uerbauungöfdbige  0u&? 
flanj  tjorbanben  ijl:  ba6  ©ebduö  einet  ©ebneefe  reijt  ben  SiJ^agen 
einer  2f|lerie  erjl  bann  5um  (Erbrechen,  wenn  e6  teer  unb  ba6 
barin  befinblicbe  Sbi^c  »erbaut  ijlj  O^aubodget  erbrechen  [ich  nicht, 
fo  lange  etwaä  SSerbaulicheö  im  Wla^m  fich  befinbet,  unb  Ui)aU 
ten  bie  ihnen  beigebrachten  9?dbren  fo  lange  bei  ftch,  big  bie  in 
biefen  eingefchlofne  ober  aufer  ihnen  »orbanbene  nahrhafte  ©ub^ 
jlanj  »erbaut  i|l  (9?r.  639.  ©.  152)-,  auf  biefe  SBeife  behielt 
ein  galfe  eine  fndcherne  Äuget  22  Slage  lang  bei  fich,  inbem 
©pallanjani  täglich  ju  bec  3^it/  feiner  Berechnung  nadh 
bie  Beebauung  beenbigt  war  unb  bag  2(ugbcechen  ber  Äugel  bes 
»oefianb,  neueg  Butter  gab  (ebb.  ©.  166).  Beebauunggs 

bewegung  bereitet  bie  un»erbauliche  ©ubftanj  jum  2lugbrechen 
»or:  bec  SD?agen  ber  9?aub»6gel  ballt  bie  §ebecn  bec  »ecfchlunge= 
nen  f leinen  Bdgel  ju  fugelfdrmigen  B?ajyen  jufammen,  ehe  ec 
pe  augpdpt.  ©0  trifft  auch  bag  Bermdgen,  bepimmte  ©ubpans 
jen  burch  Erbrechen  augjuwerfen,  mit  bem  Un»ermdgen  biefelben 
iu  »erbauen  jufammen:  bag  Ädujehen  fann  Begetabilien  nicht 
»erbauen,  unb  wirft  fie,  wenn  fte  ihm  beigebracht  worben  finb, 
jugteich  mit  bem  übrigen  ©erdlle  aug  (ebb.  ©.  151)j  ein  S^lfe 
brach  eine  bichte  Änochenfugel,  weil  er  fie  nicht  ganj  »erbauen 
tonnte,  weg,  behielt  aber  Saubenfnochen,  bie  er  ju  »erbauen 
»ermochte,  bei  fich  («bb.  ©.  167}  5 Oteiher  erbrechen  fich  tii^ht, 
ungeachtet  fie  ganje  grdfehe  unb  gifche  »ecfchlingen,  aber  ihre 
Berbauunggtraft  überwältigt  auch  bie  Änochen  biefer  ^hiere  (ebb. 

©.  95).  — Tluch  ber  menfehliche  Blagen  Idpt  fich  burch  einzelne 
©emengtheile  feineg  ^nhaltg  bepimmen  biefe  augjuwerfen,  wdh= 
renb  ec  bie  übrigen  jurücfhdlt:  bei  habituellem  (Erbrechen  wirb 
Suweilen  nach  einet  gemachten  SJlahljeit  nur  bie  eine  ©peife  aug= 
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geteert  (3^r.  98.  TL  p.  233)5  gattemanb  m.  167.  p.62sq.) 
beo6ad)tete  einen  galt,  wo  Bur^c  Seit  nad)  bec  SO^a^tjeit  bie 
0pmptome  einer  SStutergiepung  in  ben  SO?agen  eintraten,  unb 
barauf  ein  ^r6recl[)en  t?on  geronnenem  S5tute  of)ne  bie  minbejTe 
SSeimengung  t)on  0peifen  erfotgte,  aud)  bie  SSerbauung  bann 
ungejTort  fortging,  unb  Ob  ec  am  i er  (ebb.)  fui)rt  meutere  SSeobs 
aci^tungen  für  eine  fotdbe  etectioe  3!i)dtigBeit  be6  SJbageng,  »ie  er 
eö  nennt,  an.  SSeim  fogenannten  50Biebec!duen  ber  CObenfcben 
peigen  manc{)e  0peifen  tjorjugöweife  au§  bem.SJbagen  herauf,  unb, 
miemo^t  bie  SSer^dttniffe  bei  jebem  Snbioibuum  anberg  fidb  peilen, 
fo  treten  boct)  im  (Banken  genommen  SSegetabilien  t)duftger  al^ 
h.  gteifcl)fpeifen  in  ben  5Dbunb  jurücf  (Obr.  749.  @.  17).  h)  @leis 
ct)e$  gilt  t)on  ber  2fuöfü^rung  in  ben  ^arm:  bie  0peifen  treten 
nic^t  in  ber  IDrbnung,  in  welcher  pe  geno^en  morben  pnb,  fon^ 
bern  in  einer  burcl)  i^re  £lualitdt  bepimmten  golge  au§  bem 
ÜDbagen,  tvie  bie^  befonberg  bei  SDbagens  unb  Sarmftpeln  pct) 
geigt,  unb  bereite  non  Jpatter  (Obr.  95.  VI.  p.  280)  angebeutet 
würbe.  0c^on  83a t er  (Obr.  172.  XXXI.  p.  89)  bemerBte  bei 
einem  wibernatürlicljen  2tfter,  ba^  £)bp  unb  (Bemüfe,  ol)ne  fiep  mit 
ben  übrigen  genopnen©peifen  gemijept  gu  t)aben,  unnerbaut  abgingen, 
aud[^  85rül)en  allein  ohne  fepe  0peifen  ]()erüortraten.  S5efonber6  ]()at 
ßatlemanb  (Obr.  167.  p.  74  sqq.)  biefe  (^rfc^einungen  genauer 
beobachtet.  83egetabilifche  ©peifen  traten  fchneller  alö  anis 

malif^e,  im  ©angen  um  bie  ^dlfte  früher,  bei  manchen  3^erfo= 
nen  fchon  eine  0tunbe  nach  ber  SDbahlgcitj  babei  waren  pe  wenig 
nerbaut:  SSohnen,  ßinfen,  Kartoffeln,  felbp  al6  SSrei  gegeffen, 
waren  noch  beutlich  gu  erBennen,  unb  IDbp  erfchien  oft  in  fepen 
0tücBen  ohne  bie  minbepe  83erdnberung,  friphe^  ^bp  früher  atö 
geBochteö,  ungeachtet  biefeö  hoch  Weicher  ip.  S5cob  Barn  fpdterj 
bann  geBochteg,  noch  fpdter  gebratnea  unb  gefchmorteö  gleifch,  unb 
biefe  ©peifen  waren  nicht  mehr  gu  unterfcheiben,  fonbein  brlbeten 
einen  mehr  gleichförmigen  85rei;  ^avtee  gleifch  Barn  fpdter  alö 
weichet,  fo  wie  ^att  geBochte  ^ier  gegen  weiche.  £)ie  KranBen 
hatten  einen  SOBiberwillen  gegen  SDbilch,  unb  hatten  pe  welche  ges 
trunBen,  fo  trat  pe  nach  ^iner  halben  ober  gangen  0tunbe  gerom 
nen  in  Klumpen  h^^aug.  Obach  ben  oon  ßonbe  (Obr.  423.  X. 
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p.  62  sqq.)  an  einem  njibecnaturüdfjen  2rftec  angej^eüten  25eo6i 
ad^tungen  famen  0aUat,  0ptnat,  £(??6i)ren,  Pflaumen,  ^Tepfel 
immec  nad)  einer  0tunbe  J)erauö  imb  waren  untjerdnbert;  Sabens 
nubein  unb  ^anaben  erfd)ienen  nie  bor  $wei  0tunbcn,  unb  was 
ren  bann  nid)t  me()r  ju  er!ennen5  Sieifd)  fam  nie  bor  brei  0tutts 
ben,  gefod^teö  fru()er  at6  auf  bem  9?ojIe  gebratene^}  bon  gteifc^s 
fuppe  mit  gelben  9iuben  gingen  biefe  ^uerfl  ab.  0o  traten  aud^ 
bei  0t.  9}?artin  (D^^r.  712.  0.25)  rol)e  SSegetabilien  oft  fru^s 
jeitig  unb  unberbaut  au6  bem  5!J?agen,  wdl)renb  anbere  0peifen 
barin  blieben  unb  berbaut  würben,  i)  0o  ijl  benn,  meint  2al= 
lemanb,  ber  ^ploru6  wirflid),  waö  fein  9?ame  befagt:  ein 
Pförtner  ober  2l)urjlel)er,  weldf^er  ba§  auötreibt,  wa6  weniger 
ndbrcnb,  fd)wer  berbaulid)  ifi,  fo  bap  ber  S!i)?agen  nid^tö  bamit 
anfangen  fann  unb  babon  nur  beldfiigt  wirb.  Snbe^  giebt  bie 
2fllegorie  feine  bejlimmte  2fnft(^t  bom  .^ergange,  unb  wenn  ges 
ringere  9?af)r^aftigfeit  unb  fd)were  S[^erbaulid)feit  ba^  S3ebingenbe 
waren,  fo  müfte  ba6  fcblec^tl)in  3?al)rung6lore  unb  Unberbaulic^e 
juerjl  auö  bem  9??agen  treten.  9^un  b^t  man  juweilen  allerbing^ 
baö  Sleifcb  bon  ^irfc^en  fpdter  abgeben  feben  al^  bie  ^erne,  unb 
Stiebemann  (9Zr.  643.  1.  0.  143)  fanb  bie  0teine,  welche 
er  bon  .^punben  l)atte  berfcblingen  laffen,  nach  mehreren  0tunben 
bereite  im  £5arme.  Snbejjen  ift  bie^  nicht  bie  9?egel.  0?eaus 
mur  (9?r.  173.  1752.  p.  296)  fanb  bei  (5nten  unb  .^ubnern 
ben  0anb  noch  im  SJ^agen,  ben  et  ihnen  bor  8 Sagen  beiges 
bracht  h^ftej  unb  biefe,  fo  wie  Sruthühner  unb  Sauben, 
noch  0teine  im  SU^agen,  nachbem  fte  0pallan5ani  (9Zr.  639. 
0.  22)  einen  CO?onat  lang  in  Käfigen  gehalten  i)atte^  wo  fte 
feine  finben  fonnten.  Unberbaute^  bleibt  in  ber  Siegel  lange  im 
CO^agen  jurücf:  bei  berborbenem  5D?agen  werben  oft  bie  bor  meh^ 
reren  Sagen  genofnen  0peifen  auögebrochen,  ba  hoch  wdhrenb 
biefet  3cit  viele  anbere  berbaut  unb  in  ben  S)arm  ubergefuhrt 
fein  müjfen*,  bon  h'^uftg  unb  in  reichlicher  Stenge  genofnen  (^rbs 
fen  finb  bie  .^ulfen  nach  bielen  £0?onaten  erjl  beim  Gebrauche 
bon  2(bfuhrmitteln  abgegangen,  unb  ein  0tücf  0pecffchwarte  war 
jwei  Sahre  lang  unberbaut  im  9)?agen  geblieben  (9?r.  95.  VI. 
p.  272) j fo  fanb  0chul^  (5^r.  691.  p.  77)  auch  bei  SBiebers 
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fauern  fd()tioec  \)erbaulic^e  SSegetaSilim  nocJ)  nad)  ad^t  ^agen  im 
Lanfert,  unb  5D^ontegce  (9^r.  641.  p.  12)  ccfannie  ebenfalls, 
bap  ba6  gccmbartige  tanger  im  9)?agen  5ucudget)atten  wirb. 
fdbeint  bemnad^,  baf,  fo  wie  nat)rung6frdftige,  fdjwertoötidfje,  fejle 
0peifen  eine  jldrfere  SSerengerung  unb  rotirenbe  S5ewegung  erregen 
(§.  931.  e),  auct)  unt)erbautid)e,  namenttidj)  fe(le  0toffe  di)ntidf) 
wirfen,  bagegen  fdjwac^  nd^renbe,  weiche,  fduerlic^e,  erjl  im 
^arme  unter  Betritt  ber  dialte  t)erbau[ici)e  0f?a^rung6miftel  bie 
auötreibenbe  SSewegung  be6  9)?agen3  ^ernorrufen.  — ^em  ^arme 
fommt  ebenfalls  eine  fpeciftfcbe  O^eijbarfeit  ju:  0peifen,  wet(^e 
^iarr^)oe  nerurfadf)en,  net)men  nic^t  alten  £)armint)att  mit,  fom 
bern  ge^en  baneben  t?orbeij  bei  ant)attenbem  ®ebrauci)e  non 
neratwdj|ern  werben  oft  .^ott)balten  auögeteert,  bie  Sa^re  tang 
tro|  tdgticl)em  0tut)tgange  unb  öfterem  ©ebraud^e  non  ^urganjen 
im  Darme  jurucfgebtieben  waren.  — ©nblid)  ^eigt  ber  9??agen 
bei  manchen  Alt)ieren  eine  mect^anifc^e  Unnerte^tic^feit  (§.  876.  f), 
bie  nietteicbt  auf  einer  eigentf)umtic^en  SSewegung  berut)t,  nermdge 
beren  er  ftdf)  ben  in  it)m  entbattenen  Körpern  anfcbmiegt,  fo  baf 
er  non  it)ren  fc^arfen  ober  fpi^en  ^beiten  nicht  nertebt  wirb. 
behauptet  ber  weiche  SD?agen  ber  9)?ebufen  feine  Sntegritdt  gegen 
bie  nerfchtungenen  ©chnecfengehdufe ; ber  9J?uöfetmagen  ber  SSdget 
verreibt  ©taö,  ohne  ftch  ju  befchdbigen,  unb  btieb  eben  fo  unners 
fehrt,  ata  er  bie  5^dhnabetn  unb  Sancettenfpi^en  ^erbrach  unb  ab= 
jlumpfte,  wetdhe  ©pattanjani  (a.  a.  15  fg.)  an  einer 

D.  SSteifuget  eingefledt  unb  fo  beigebracht 

SSerbautichfeit  ber  nerfchiebenen  D^ahrungamittet  ^u  beftimmen,  ijb 
Überhaupt  fchwierig,  unb  bie  Urtheite  barüber  muffen  ganj  abs 
weichenb  auafalten,  fo  tange  man  fich  über  bie  S3egriffe  nicht 
nereinigt  unb  btof  eine  0eite  ber  SSerbauung  nor  2fugen  h^^t. 
k.  k)  Unter  biefer  ben!t  man  fidh  oftmahtö  nichta  anberea,  ata  baa 
©efchdft  bea  §U?agena  mit  ben  5f?ahrungamittetn:  fann  er  biea 
fchnelt  unb  ohne  SSefchwerbe  abmachen,  fo  muffen  fte  teicht  ners 
bautidh  gewefen  fein.  Diea  i|l  atfo  ber  SaH,  wenn  man  nach 
ber  SJ^ahtjeit  ftch  wenig  ober  gar  nicht  befchwert  fühlt,  ober  baa 
©efüht  ber  SSerbauung  batb  vorüber  geht,  ober  wenn  bie  Unters 
fuchung  bea  SJ^agena  fetbfl  ea  nor  2(ugen  legt,  baf  er  ber  9?ah= 
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rung^^mittcl  fic^  fd;n?U  cntlebi'gt  J)at.  .^)iecnad[)  i|l  benn  ba6  am 
Icidjteflcn  ju  verbauen,  ivaö  bie  SSerbauung^fraft  am  tvenigjlen, 
bie  auötreibenbe  SSeivegung  ()ingegen  am  meiflen  in  2(nfpcud^ 
nimmt  unb,  ebne  bebeutenb  verdnbect  mocben  ju  fein,  halb  in 
ben  £)arm  übergebt:  fo  mürbe  benn  ba6  5Öaffer  oben  an  fleben, 
bemndd})!  anbereö  ©etrdnf,  bann  £)bp,  ©alat,  Spinat,  (larot: 
ten  u.  f.  n>.,  bagegen  S5rob  fcbmerer,  gicifdb  noch  fcbmeret  ju 
verbauen  fein.  I)  Diefer  ©eficbtöpunct  fann  aber  für  ftdb  allein-  1. 
nicht  ©ültigfeit  b^^ben,  benn  manche^  5^abrungölofe,  S5.  S5it= 
terfalj,  mürbe  bann  aB  baö  SSerbaulicbjle  ju  betrachten  fein.  £)er 
2)?agen  i|l  fein  blofet  £)urchgang6punct,  fonbern  ein  ^erb  bet 
$8earbeitung,  mo  0peifebrei  gebilbet  mirb.  .^piernach  ift  nur  baeJ 
al6  leid)t  verbaulich  anjuerfennen,  ma6  halb  in  eine  gleichförmige 
breiartige  2)?aUe  vermanbelt  mirb,  alfo  maö  fid;  leicht  verreiben 
unb  mit  ben  9)?agenfdften  mifchen  Idft.  ^inigermaapen  mirb  eö 
hier  auf  bie  Sßeichb^it  ber  0ubj^anj  anfommen,  mie  benn  in 
biefer  ipinficht  bet  gifch  verbaulichet  ijf  alö  gleifd)  von  marms 
blütigen  ^hieren,  unb  bag  von  Slauben  ober  Ädlbern  alö  baö  von 
©dnfen  ober  ^chfen.  Snbef  ijl  bet  (Jinflup  ber  ^onftjlenj  nur 
befchrdnft,  benn  eö  treten  5.  S5.  auch  gebaefene  Pflaumen  unb 
0pinat,  ohne  in  garbe  unb  ©efialt  gednbert  5U  fein,  in  ben 
Darm  (9^r.  167.  0.  75).  ©röpern  2(ntheil  h^if  vielmehr  ber 
©ehalt  an  löblichen  ©ubfianjen:  0al5,  3ucfer,  ©urnmi,  Dornas 
50m,  ©allertj  mdhrenb  gaferfloff,  .Knorpel  unb  Knochen  ftch  al^ 
fchmet  verbaulich  ermeifen.  0 t.  5D?  artin  verbaute  gefochte 
Knorpel  in  4*/*  0tunbe,  gefochte  0ehnen  in  0tunbe  (5^r. 
712.  0.  215  fgg.).  %ch  Looper  (^r.  185.  IV.  0.  138) 
verbauten  ^unbe  binnen  4 0tunben  von  ^aut  0,36,  von  Knor= 
peln  0,22,  von  0ehnen  0,21,  von  Knochen  0,06.  m)  Doch  m. 
auch  h^fJ^n^it  (inb  mit  noch  nicht  befriebigt.  Denn  bie  9^ahrung6i 
mittel  füllen  ja  jum  ^rfa^e  beg  auf  3?utcition  unb  0ecretion 
vermenbeten  58luteö  bienen,  unb  ihre  Ummanblung  ju  biefem 
S5ehufe  foll  in  bet  2)iagenverbauung  beginnen.  3^ach  biefer  2fn: 
ficht  merben  nur  biejenigen  alö  leicht  verbaulich  gelten  fönnen, 
melche  bei  ihrem  Durchgänge  burch  ben  SSerbauungöcanal  früher 
unb  bereite  im  9)?agen  eine  bem  S5lute  ndher  vermanbte  gorm 
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önne^)men,  mitJ){n  einen  {)6f)ecn  ®rab  t)on  2fnetgnun96fd()(9feit 
beft^en.  I)iefec  SSegriff  fc()lieft  bie  9?ai)ri)afti9!eit  (§.  936.  C) 
in  ftcb,  befc^rdnft  ftd)  aber  nid)t  auf  biefe,  fonbecn  fe^t  babei 
auch  noc^  einen  ®cab  üon  3erfe|barfeit  tjorauö.  £)ie 

.Kriterien  größerer  23erbaui{cbfeit  befleben  bi^*^  barin,  baf  ein  eins 
facberer  2(p|>arat  jur  SSerbauung,  fo  wie  eine  geringere  9)?enge 
von  9^abrung6mittein  jur  (^rndbrung  erforbert  wirb,  in 

foicber  .ipinftcbt  Seicbtverbaulicbe  fann  idnger  im  9)?agen  bleiben 
unb  bie  animalen  2eben6duferungen  mehr  befcbrdnfen,  inbem  eS 
ben  SO^agen  in  volle  Slb^iiQ^^l  verfemt,  fo  baf  ba6  ßeben  feine 
Sßirffamfeit  auf  ibn  concentrirt  unb  von  anbern  9?icbtungen  ficb 
mehr  ablenft;  eg  fann  felbjl  fpdter  in  bie  gorm  beg  ©peifebreieg 
ubergeben,  aber  eg  bilbet  bann  einen,  ber  feinem  ©ebalte  nach 
vollfommner  ifl,  bem  S3lute  ndber  fiebt,  unb  einer  geringem 
Umwanblung  noch  bebarf.  demnach  i|^  bie  animalifcbe  £l?abrung 
verbaulicber  alg  bie  vegetabilifcbe:  benn  fie  Idft  ficb  leichter  in  ihre 
25e|lanbtbeile  jerlegenj  bie  meijlen  niebern  5lb‘^te  mit  ben  eins 
facbjlen  SSerbauunggorganen  finb  augfcblieflicb  auf  fie  verwiefen, 
unb  auch  bie  Sbiere  ber  b^bern  Dehnungen,  bie  von  ibr  leben, 
geiebnen  ficb  l>tircb  einen  engem  SD?agen  unb  fürgern  Darm  mit 
einem  befcbrdnftern  0ecretiongapparate  aug,  fo  wie  bureb  bag 
SSermogen  wegen  ber  großem  5^acbböltigfeit  ihrer  9^abrung  bie 
Entbehrung  Idnger  auggubalten.  Dag  fefie  gleifcb  ber  im  freien 
Buflanbe  lebenben  unb  ihre  CD^ugfel^raft  mehr  übenben  ^biere  ifJ, 
wenn  eg  eine  Seit  lang  aufbewabrt  worben  unb  ber  gdulnif  ficb 
ndbert,  verbaulicber  alg  frifebeg,  in  welchem  bie  S3ellanbtbeile 
noch  bureb  bie  3ßirfung  früherer  ßebenbigfeit  fefier  gufammens 
gehalten  werben.  5D?eblige  0ub|langen  finb  jerfe^barer  unb  barum 
verbaulicber  alg  ©emüfe.  0feifen  von  einer  mdpigen  Eonfif!enj 
erregen  bie  SSerbauunggbewegung  beg  5D?ageng  in  @rabe, 

unb  finb  begbalb  verbaulicber  alg  biefelben  ©ubftangen  in  flüffiger 
n.  gotttt*  “)  2ßaldug  (9?r.  776.  p.  533)  war  ber  Erjle,  ber 
über  bie  SSerbauliebfeit  bejlimmte  Erfahrungen  gu  gewinnen  fuebte; 
fo  fanb  er  benn,  bap  bei  .^unben  bie  SSerbauung  von  S??ilcb  unb 
gleifcbbrübe  in  ber  erflen,  von  S5rob,  .^ülfenfrücbten  unb  gifeben 
in  ber  Vierten  unb  fünften,  von  gleifcb  in  ber  feebf^en  unb  fiebenten 
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0tunbe  beenbigt  ttJacj  unb  wir  modfjten  lebet  biefet  btei  dtaffen 
Don  9Za()tungömittetn  ben  SSor^ug  bet  33etbaulic()fe{t  nac^  einem 
bet  btei  angegebenen  ©efic^t^puncte  eintdumen.  S5ei  manchen 
€^ai)tungömittein  aber  flimmen- biefe  tjetfdjiebenen  £0?omente  unter 
einanbet  überein  j g.  S5.  fettet  Öt  unb  befonber^  fefteg  tbierifd)e6 
gett  i|l  fcbwet  üerbautid),  weit  eö  tange  im  9)?agen  bteibt  unb 
bcnfetben  befc^wert,  ^weiten^  mit  ben  5[)?agenfdften  ftd)  fdjwet 
mifd)t,  unb  brittenö  nur  fc^wer  ftd^  5erfe^en  tdpt.  o)  iDiefetbe  o. 
S^abrung  i(l  für  bie  eine  (Gattung  me^t,  für  bie  anbere  weniger 
verbauticb.  0o  fanb  ßooper  (9?r.  185.  IV.  138),  bap  bei 
.^unben  am  frübpen  0cbweinefleifcb,  bann  .^pammetfleifcb/ 

9iinbfleifcb  unb  am  fpdtffen  .tatbfteifcb  t)erbaut  würbe,  wd^renb 
feinet  9)?einung  nach  beim  5D?enfcben  .?)ammetfleifcb  am  t)erbau= 
licbflen  ifl,  worauf  O^inbfleifcf),  .^atbfleifcb  unb  jute^t  0d)weine= 
fleifcf)  fotgen,  Sptim  (9?r.  757.  0.  29)  aber  .^atb^,  2amm= 
unb  0cbweinefleifcb  oiet  oerbaulicbet  fanb  at6  9?inbfleifcb.  ^aber 
fcbtug  0cbul^  (9^r.  691.  p.  32)  wobt  nicht  ben  rechten  5ÖSeg 
ein,  wenn  er  ju  26fung  beö  ^robtemö,  ob  eö  gut  fei  nach  2tu5 
ftern  boltdnbifcben  ^dfe  ju  effen,  einen  .ipunb  notbigte  2(u|^ern 
gu  uerfcbtingen.  p)  2tm  meiften  fcbeitern  atte  SSerfucbe,  bie  SSer^  p. 
baulicb^eit  ber  eingetnen  0^abrungömittet  gegen  einanber  abguwdgen, 
an  ben  2}erfcbiebenbeiten  be6  ber  Snbioibuatitdt  eignen  ober  auch 
momentanen  ^ebenöguftanbeö.  5ßie  biefer  bei  ben  5[)?enfcben  oers 
fcbicben  i|!,  unb  bei  bemfetben  Snbioibuum  ftcb  nicht  gteicb  bteibt, 
wie  man  ba6  ©ewobnte  tiebt,  aber  baö  2(Ittdgticbe  überbrüpig 
wirb  unb  2(bwecbötung  oertangt,  eben  fo  oerfcbieben  unb  abwecb= 
fetnb  i|l  auch  bie  ßeicbtigfeit  bet  SSerbauung  eineö  9?abrung6mit= 
tetö.  2ßo  baö  SSebürfnif  großer  ift  unb  eine  mdpige  £luantitdt 
einet  0peife  mit  SBobtbebagen  oergebrt  wirb,  ba  erbdtt  fie  auch 
eine  größere  SSerbauticbfeit:  fo  bemerfte  2onbe  beim  wibecnatür= 
lieben  2(ftet,  baf  oegetabitifebe  0ub)lang,  bie  fonjl  unoerdnbert  in 
ben  Darm  fommt,  nach  einer  ftrengen  Didt  unb  in  Steiner  ^or= 
tion  genojfcn,  nicht  mehr  gu  erfennen,  fonbern  in  0peifebrei  oets 
wanbett  war.  ^etm  (9^?r.  757.  0.  20  — 26)  uerfubr  gang 
gweefmd^ig,  inbem  er  oerfebiebne  0ubftangen  Don  beflimmtem 
©ewiebte  butcb  bie  gijiet  in  ben  SD?agen  brachte  unb  fie  nach 
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einiget  Seit  unterfud{)te,  n?ie  t)iei  fte  an  ®en)id)t  t)erloren  f)atten; 
nehmen  tuic  an,  baf  bie  ^ßeebaunng  gieid)fotniig  fottgcfd[)ntten 
Ware,  fo  würbe  fie  in  ber  0tunbe  bei  ^pfein  0,010,  bei  (^arot= 
ten  unb  ^ajlinaf  0,016,  bei  .^artoffein  unb  5ßeiptüben  0,052, 
bei  SSirnen  0,083  unb  bei  gebautem  ©djwarjbrobe  0,173  betra= 
gen  i)aben.  2(bet  bei  bet  grau,  an  welcher  biefe  S5eobad)tungen 
angejleüt  würben,  jeigten  fic^  aud)  offenbare  2lbweid)ungen  oon 
ben  gewoi)niid)en  SSerijaitniffen , fo  bap  aud)  bie  obigen  9?efuttate 
feine  fiebere  ©runbtage  für  allgemeine  0d^e  abgeben:  wdl)renb  fie 
ndmlid)  butd)  0d)mer5en  gen6tl)igt  würbe,  bie  genofnen  9?üben 
ober  .^pülfenfrüd^te  nac^  einer  0tunbe  auötreten  5U  laffen , fonnte 
fie  0auerbol)l,  0alat,  ©urfen  unb  £)bjl  oier  biö  fünf  0tunben 
bei  fiel)  bel)alten,  unb  bann  waren  biefe  0peifen  gr6ptentl)eil6 
oerbaut  (0.  9).  SSeaumont  erperimentirte  überl)aupt  ol)ne 
^(an,  fo  bap  er  aud^  nid)t  fo  großen  ©ewinn  für  bie  iJef)re  oon 
ber  SSetbauung  gefd)afft  l)at,  al6  wo^l  moglid)  gewefen  wdrej  fo 
Idft  ftd^  aud)  nid)tö  barauö  folgern,  wenn  in  einem  feiner  SSers 
fud)e  (5^r.  712.  0.  85)  oon  ben  oerfd)iebenen  an  einen  gaben 
gereiften  unb  burd)  bie  gifiel  in  ben  CD^agen  gebrad)ten  0peifett 
ro()er  bünn  gefd^nittner  .^ol)l,  SSrob,  rol)eg  fettet  gefaljneg  0d)weine5 
fleifd^  unb  gefod)te^  3^6felfleifd)  ^uerfl  unb  fdjon  in  ^wei  0tunbett, 
gcbdmpfteöÖlinbfleifc^  fpdter,  unb  ro^eöOiinbfleifc^  nocl)  fpdter  »erbaut 

q.  würbe,  q)  niel)r  gldd)e  bie  0ubftanj  barbietet,  um  fo  leid)ter  ge^t 

il)re  83erbauung  oor  fief).  ©rofere  0tücfe  werben  langfamer  oer= 
baut  (ebb.  0.  110).  5^ad()  einet  SSeobac^tung  ©ooperg  (9?r. 

' 185.  IV.  0.  138)  oerl)ielt  fid)  bei  ^unben  bie  Duantitdt  ber 
binnen  Oiet  0tunben  erfolgten  SSerbauung  oon  oiere^igen  0tücfen 
gu  ber  oon  langen  fdS)malen  0tücfen  bei  .?)ammelfleifd[)  1 : 1,44, 
bei  0cl)weinefleifd)  1 : 2,77,  bei  .^albfleifd)  1 : 4,60  unb  bei 

r.  9?inbfleifd)  1 : 6,81.  r)  0e^i:  »iel  fommt  auf  bie  Subereitung^^ 
art  an,  wiewol)l  aud)  l)ier  jeber  allgemeine  0a^  grope  S5efcl)rdn5 
fungen  leibet.  0o  bemerfte  ©ooper  (a.  a.  £).)  baf  .^punbe  ges 
bratene^  gleifcl)  fpdter  »erbauten  alö  ge!ocl)te6,  unb  0c^ul^ 
(0ftr.  691.  p.  16  sq.)  befldtigte  eö:  ob  aber  barauö  folgt,  baf 
bie$  aucl)  »om  9)?enfd)en  gilt,  baf  alle$  SSraten,  auf  weld)e 
5Ößeife  eö  aud^  immer  »orgenommen  werbe,  bie  0peifen  ^art  unb 
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unücrbauHd)  mad)e,  unb  ba^  fefbfl  ba5  9eraurf)erte  unb  gefallene, 
fo  tt)ie  ba6  co^c  Steife^  leic^tcc  üerbautief)  fei  aiö  ba6  gebratene 
(ebb.  p.  84  sq.),  ift  luobi  fe()c  5«  be^reeifetn;  ©t.  2)?  artin  t)er= 
baute  0?inberbraten  in  2^4  biö  372  0tunben,  S5eeffteaf  in  3 big 
374,  unb  gefoebteg  Olinbfleifcb  in  372  big  4 ©tunben  (9Zr.  712. 

0.  21).  s)  Um  bie  Unftcberf)eit  ber  allgemeinen  0d^e  über  SSers  s. 
baulicb^eit,  wie  fie  big  je^t  aufgejlellt  morben  ftnb,  mit  SSeifpielen 
ju  belegen,  mögen  nur  einige  2Biberfprücbe  erttjdbnt  werben.  * 
Hammelbraten  gilt  alg  febr  oerbaulicb,  würbe  aber  nach  SSeaus 

mont  erjl  in  3^/2  big  472  0tunben  t)erbaut,  wd^renb  ber  SfJins 

berbraten  in  2^4  big  372  0tunben;  gifc^e  finb  nad)  0cbul^ 

(a.  a.  O.  p.  84)  fe^r  fc^wer  t)erbaulicb,  befonberg  bie  gefal^nen, 
nach  S5eaumont  (a.  a.  D.  0.  26)  bi^g^Ö^n  werben  fte  leiebt 
»erbaut,  5.  25.  ber  0tocffifcb  febon  tn  2 0tunben.  ^^Zacb  Senem 
(a.  a.  O.  p.  85)  finb  bie  2(u)lern  febwer  »erbaulich  5 nach  Diefem 
(a.  a.  £).  0.  21)  würben  fie  in  2^/*  big  3 0tunben  »erbaut. 
9^acb  S^nem  (a.  a.  £).  p-  87)  ifi  0ago  febr  leiebt  »erbaulich, 
ipafergrü^e  weniger,  Oteig  noch  weniger j nach  ße^terem  (a.  a.  D. 

0.  215)  würbe  9?eig  in  1,  0ago  in  Vj*  0tunbe  »erbaut. 
O^acb  ^rflerem  (a.  a.  £).  p.  86)  wirb  25rob  am  leichteren  »er? 

baut,  bann  folgen  0pinat,  Catticb,  Karotten  unb  grüne  ^rbfen, 

febwerer  finb  bie  .Kartoffeln;  nach  Se^terem  (ebb.)  würben  gerofiete 
.Kartoffeln  in  272,  gefoebte,  fo  wie  SÖßai^enbrob  in  372  0tunben 
»erbaut. 

§.  941.  A)  5Bdbrenb  ber  25erbauung  fH^omt  mehr  25lut  jum  A. 
£[)?agen:  feine  2frterien  flopfen  b^ftig^t  713.  0.  153),  feine 
0cbteimbaut  rotbet  ficb  (9?r.  759.  p.  79),  unb  jwar  bei  reifen: 
bet  9^abrung,  j.  25.  gleifcbbrübe  mit  0al5  unb  ©ewürjen, 
fet  alg  bei  milber,  j.  25.  5D?ilcb  (9?r.  538.  I.  p.  494),  unb 
feine  Rotten  turgegeiren.  Bngleicb  beginnt  er  lebhaft  ju  fecerniren 
(§.  838.  b):  man  fiebt  an  0telle  begjdben,  weidlich  grauen,  nicht 
fauer  reagirenben  0cbleimg  einen  reichlichem,  flüffigern,  flaren,  fauren 
SJiagenfaft  b^njorquellen,  bie  0peifen  burebbringen  ober  in  2!ropfen 
[ich  fammeln  unb  an  ben  5ßdnben  jum  25oben 
(3^r.  712.  0.  69  fgg.);  bie  0cb(eimbaut  erfebeint  babei  wie  auf= 
gequollen  (9^r.  713.  0.  53),  unb  man  finbet  bie  Ärppten  mit 
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geuc^)t(9feit  gefudt  642.  p.  65).  Änop  (9Zr.  196.  XXIX. 
0.  193  fgg.)  bcmecfte  in  bec  SJ^agcnn^anb  be^  Delpi)in0  paraUefe, 
fenfceci^t  f!ei)enbe  gafern,  bte  ec  unter  bem  5D?i!coffope  al6  9?6()ren 
ecfannte  unb  mit  ben  eteftcifcf)en  £)rganen  be^  ^ittccaalö  t^crgücb. 
^urfinje  unb  ^appeni)eim  (9h.  681.  1838.  @.2)  fanbcn 
biefe  9?ci)ren  aud)  im  £9?agen  anbecec  Siliere,  erfannten  fie  für 
cpiinbcifc^c  0d)ieimbdige  („Dcüfen'O/  wnb  i)ieiten  fte  für  ben  0i^ 
be^  9Äagenfafte6  („Sabjlop'O-  9^aci)  S5  i f o f f § (ebb.  0.  508  fgg.) 
genauerer  Unterfud)ung  »erben  fie  t)on  einem  ^aargefdfne^e  um= 
fponnen5  ii)re  9)?ünbungen  finb  runb  unb  geben  ber  innerngiddfje 
be6  9J?agen6  ein  fein  punctirteö  2fnfei)enj  ii)ce  blinben  gegen  bie 
3eüge»ebi)aut  geridjteten  ^nben  finb  meift  tcaubig5  i^c  3ni)ait 
i(!  unregelmdpig  focnig,  recigirt  fauec,  unb  t>eci)d(t  ftd)  »ie  9J?as 
öenfaftj  fie  finb  beim  S9?enfd)en  unb  bei  fleifdjfreffenben  Si)ieren 
über  bie  gan^e  9)?agen»anb  toecbreitet  unb,  becen  Durdbmeffer 
entfprec^enb,  im  5D?unbti)eiie  fürjer,  im  9^fdrtnecti)eite  idngerj  bei 
SBieberfduern  finben  fie  fid^  nur  im  Labmagen,  bei  ^ferben  unb 
9?agern  nur  ba,  »o  ba§  bicfere  ^pitbeüum  ber  0peifec6i)re  fe^it. 
3m  SSormagen  ber  SSoget,  fo  »ie  im  !9?unbtbeite  beö  S9?agen6 
bei  SSibern,  ^afeimdufen  unb  0d)idfern  finb  bergteidjen  Ärppten 

B.  befonber^  ftarf  entmicfeit.  B)  ^ec  SD?flgenfaft  t>ermitteit  bie  SJer^ 

a.  bauung.  a)  9^iebere  »eidje  »eher  fauen,  noc^  einen 

Barm  mit  2(fter  namentücb  2(ctinien  unb  2ffierien,  üers 

fcbtingen  ganje  (^oncbpüen  unb  ßruRaceen,  unb  »ecfen  bann  bie 
0cba(en  ober  ©ebdufe  ieer  unb  unt)erfcbct  auö:  bie  0ubftani  ber 
barin  enthaltenen  offenbar  burcb  eine  einbringenbe 

b.  glüffigfeit  aufgeloft  »orben.  b)  Biefen  natürlichen  ^)ergang  b^^l 

ba6  ^rperiment  nacbgemacbt,  unb  auf  allen  0tufen  beö  Sbiers 
reicht  benfelben  (Erfolg  ecfannt.  SKeaumur  (9?r.  173.  1752. 
p.  461  — 474)  lief  mit  gleifcb  gefüllte,  an  beiben  ^nben  tbeilS 
offne,  tbeilö  burcb  ©ittec  oerfcblopne  S5lecbr6bren  oon  10 
nien  Sdnge  unb  7 Sinien  5Beite  oon  einem  SSuffarb  oerfcblingen: 
nach  24  0tunben  »ac  nur  noch  ‘A  ober  7«  oom  gleifcbe  oorbans 
ben,  unb  b^H^  Bratb  in  ber  2fpe  ber  9i6bre 

befejligt  gehabt,  fo  waren  ’/s  baoon  in  0peifebrei  oerwanbeltj 
nach  48  0tunben  war  nur  noch  Vs  in  ber  dio^u  unb  5»ar  ents 
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fiirbt  unb  auf  bec  §artb  in  25rei  ju  5errei6enj  uon  24  ©ran 

feinen  Jpübnerfnocben  mv  nad)  24  0(unben  nuc  nod)  fe^c  njenig 
gallectartigc  0ubftan5  übrig  j üon  einem  0tucfe  ^d)fenrippe  war 
nach  3 Klagen  nuc  nod)  Yio  übrig,  ^ben  fo  mar  S5rob,  in  einer 
bleiernen  0ici)re  einem  ^)unbe  beigebrad)t,  nad)  einiger  3ßit  uers 
febmunben  (ebb.  p.  489).  — ©pallanjani  t)eroieifad)te  biefe 
Söerfuebe  mit  burcblocberten  9?6bren.  darein  gebradjteö  S^^ofebs 
laicb  mar  bei  ^faien  nach  3y4  Sagen  verbaut  (9lr.  639.  ©.  127)  5 

ein  0tücf  0cbafbarm  bei  grofeben  nach  3 Sagen  (ebb.  105)  j 

OJegenmurmer  bei  ©aiamanbern  am  jmeiten  Sage  (ebb.  0.108); 
grofcbfleifcb  bei  ^tattern  nad)  5 Sagen  (ebb.  0.  121);  5erfcbnitt5 
neä  robeö  JKinbfleifcb  bei  Ärab^n  nach  7 0tunben,  103  @ran 

tjon  einem  2rpfei  in  15  0tunben  (ebb.  0.  59);  ein  gifcb  bei 
9?eibern  nach  24  0tunben  big  auf  einige  .^opf^noeben  unb  etmag 
gieifd)  uora  0?ü(fen,  mdbrenb  uon  einem  grofebe  bie  SSeine  big 
auf  bie  0pi^en  ber  Pfoten  unb  bie  .§aut  beg  Oiumpfg  tjerbaut, 
bie  ?5}?ugfein  ermeiebt  unb  bie  .^noeben  in  Änorpei  uermanbelt, 
ein  anbereg  SD?abi  aber  nach  27  0tunben  tjerbaut  maren  (ebb. 
0.  94  fg.);  ber  0cben!et  einer  Saube  mar  bei  einem  .^dujeben 
nad)  103  0tunben  big  auf  menige  SJepe  rjerfebmunben  (ebb. 
0.  153);  gieifd)  mar  bei  0tunben  t)6üig  uers 

baut  (ebb.  0.  160);  bei  einem  2(bier  mar  nach  13  0tunben 
ipirnfubflanj  uom  ^ebfen  tiottig,  2eber  groptentbeüg,  5!)?ugfe(  mes 
niger,  .iperj  noch  meniger  unb  0ebne  am  menigflen  uerbaut  (ebb. 
0.  185);  gieifcb  bei  .^a^en  nad)  5 0tunben  ganj,  SSrob  5um 
Sbeit  (ebb.  0.  200);  bei  .^^unben  gieifcb  unb  S5rob  nach  15, 
0d)afbarm  nach  41  0tunben  (ebb.  0.  204);  gejlofne  unb  bann 
gebaute  (55ettaibef6rner  bei  0cbafen  nach  30  (ebb.  0.  142),  bei 
^ferben  nad)  52  0tunben  (ebb.  0.  145).  Die  SSerbauung  ging 
in  ben  9i6bren  aüerbingg  iangfamer  t?or  ficb,  aig  ebne  biefeiben: 
mdbrenb  bet  0d)man5  ^iner  (Jibecbfe  t)on  0cbiangen  ftei  im  SD?a= 
gen  binnen  2 Sagen  nerbaut  mürbe,  mar  innerbaib  einer  9?6brc 
nad)  5 Sagen  nur  ein  fieiner  Sbeii  nerfebmunben,  unb  Sibeebfem 
leber  mar  frei  nad)  36  0tunben  noüig,  in  ber  9?dbre  nach 
3 Sagen  erjl  jur  .^dlfte  verbaut  (ebb.  0.  119).  Dieg  bing 
aber  biop  uom  erfebmerten  Zutritte  beg  5D^agenfafteg  ab,  benn 
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tt)df)renb  bei  Ärdf)en  ba6  Oiinbfreifcl^  in  ben  gett)6i)nlic^en  SKobcen 
nach  0tunben  verbaut  war,  fo  mx  e^  fd)on  nach  4 ©tunben, 
tt)enn  bie  £od)ei:  bec  9?obren  grofec  gemacht  waten,  wd^tenb  ein 
Über5ug  mit  Seinwanb  bie  SSerbauung  noch  mei)t  tjcrfpdtefe  (ebb. 
0.  62).  ©ijalianjani  (leüte  nun  aud)  an  fid)  felbjl  SSerfuc^e 
an:  in  ben  buccbiocbecten  boij^tnen  0?6i)rd)en,  bie  et  Detfdjtu^te, 
wat  Äalbfleifd)  nad)  22,  ^notpei  uom  £)d)ren  nadj)  85,  giecbfen 
nac^  97  ©tunben  uoliig  t)etbaut,  aiö  bie  siebten  mit  bem  ©tubie 
abgingen  (ebb.  ©.  224  — 230).  ^ben  fo  tief  ©teoenö  (5flr. 
755.  ©.  208  fg.)  einen  SJienfdben,  bet  ficb  atö  ©teinfdbtucfer 
[eben  tief,  fitbetne  ober  etfenbeinerne,  butdbtocbette  unb  au§  jwei 
5ufammengefcbtaubten  ^dtften  bef^ebenbe  .^obtfugetn  oetfebtuifen: 
batin  eingefebtofne  ©ubfian^en,  alß  gteifcb,  ©ebnen,  .^dfe,  2tpfet, 
9?uben,  S3tuteget,  9?egenwutmer,  würben  oerbaut,  ©etraibefdrner, 
Srbfen  unb  .^noeben  nicht,  c)  Sl?ufte  bet  SO?agenfaft  bureb  ein 
biebte^  ©ewebe  bringen,  fo  ging  bie  SSerbauung  naturtid)  tangs 
famet  oon  ©tatten;  inbef  würbe  bei  einem  2tbtet  baö  in  feeb^s 
facbe  ßeinwanb  eingefebtofne  gteifcb  oerbaut,  unb  fetbfi  ba^  in 
einen  SSeutet  oon  ^ueb  geflecfte  war  nad)  36  ©tunben  um  mehr 
at^  Va  teiebter  geworben  (9^r.  639.  ©.  186  fg.)  j in  einem  SSeus 
tet  oon  biebter  Seinwanb,  weteber  bureb  ©cbwdmme  bei  ihrem 
3fufquetten  im  5D^agen  eineö  ^unbe6  juruifgebatten  würbe,  war 
nach  4 Sagen  beiß  gteifd)  oerfebwunben,  eine  gtecbfe  um  %,  ein 
Änocbenbanb  um  Yz  teiebter  geworben,  unb  bet  Überreft  baoon  fo 
weich,  geringjlen  I^ebnung  jerrif  (ebb.  ©.  207). 

3n  ßeinwanbbeutetn,  wetebe  ©pattanjani  fetbft  oerfebtuefte, 
waren  52  @ran  gefauteg  SSrob  nach  23  ©tunben,  60  ®ran 
gefoebteg  unb  gefaute^  Saubenfleifd)  nach  18  ©tunben  oottig  oet: 
bautj  nach  30  ©tunben  bitten  50  @ran  robeö  Slinbfleifcb  27, 
unb  eben  fo  oiet  robeö  .^atbfleifcb  36  @ran  an  ©ewiebt  oertoren 
(ebb.  ©.  221  fg.).  Jpetm  (9lr.  757.  ©.  20  — 29)  jleate 
dbnticbe  SSerfuebe  an  ficb  wnb  einem  jungen  5[)^anne  an:  bie 
SSeutet,  in  weteben  gelautet  5Q3eifbrob,  S!)?ebtbrei,  in  Wxiö:)  ober 
gteifebbrübe  gelochter  Oteiö  ober  ©ago  entbatten  gewefen  war, 
waren  bei  ihrem  2tbgange  oottig  teer;  oon  gelautem  gteifebe  was 
ren  nach  24  ©tunben  50,  oon  ungelautem  nur  30  ©ran  oers 
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bautj  tjon  gefälltem  ^d^warjbrobe  nad)  8 0tunben  14,  nad) 

18  @tunben  34  ©ran  j Don  burc^gefcbtageneni  ©rbfen  unb  Sinfen 
nad)  9 0tunben  30,  Don  burd^gefcbtagenen  S5o()nen  nur  18 
©ran  ♦,  Don  Kartoffeln,  8?üben  unb  0eüert  nad)  24  0tunben  40, 

Don  Karotten  unb  ^eterfitieniDurjet  nur  15  ©ran.  SSeaumont 
(9?r.  712.  0.  130)  bradjte  burd)  bie  5!}?agenft|let  in  einem 
?!??ou(fctinbeutel  Sratwurfl  ein:  nad)  öV*  0tunben  maren  105 
©ran  Dcrfdbwunben  unb  ber  9?e|l  beffanb  auö  fnorpügen  unb- 
bdutigen  gafcrn  unb  ©erourj*,  Don  gebratenem  gifd)e  mären  bin= 
ncn  57*  0tunben  60  ©ran  (ebb.  0.  131),  unb  Don  Katbfleifd^ 
in  Vjt  0tunbe  10  ©ran  Derbaut  (ebb.  0.  144)5  40  ©ran 
0tocffifd)  traren  nad)  6 0tunben  DoUig  Derbaut  (ebb.  0.  181). 

C)  0old)e  S5eobad)tungen  mußten  ^u  bem  ©ebanfen  füi)ren,  baf  C. 
ber  ?[l?agenraft  Dielleid)t  aud)  auperi)aib  be6  SD?agenö,  aber  in  einer 
d()niid)en  Slemperatur,  %i)rung^mittet  ju  Derbauen  im  0tanbe 
fei.  ©ine  fotd)e  fün|ltic^e  SSerbauung  mürbe  d,  juerjl  an  gieifc^,  d. 
unb  jmar  Don  OJeaumur  (0^r.  173.  1752.  p.  485  sq.)  Ders 
fud)t,  iebocb  mit  geringem  ©rfoige:  gieifd)  mar  in  bem  mittels 
eineö  0d)mammeö  au6  einem  SSujJarb  gezogenen  9)?agenfafte  in 
einem  S3rütofen  nad)  24  0tunben  ermeid)t,  aber  nid^t  aufgetojl. 
©pailanjani  mar  gtucftid)er:  im  S[)?agenfafte  Don  ©uien  f)aU 
ten  bei  einer  3!emperatur  Don  30  bi^  35°  Kalb6bdrme ‘binnen 
24  0tunben  18  ©ran  Derioren,  unb  maren,  in  ftifd^en  SD?agen= 
faft  geiegt,  nad)  2 Klagen  in  SSrei  aufgelofit  (a.  a.  D.  0.  156)5 
aud)  gleifc^  mürbe  fo  aufgelofl  (ebb.  0.  160)5  ^Spaüanjani 
füllte  ein  9?6i)rd)en  mit  9)?agenfaft  Don  Sruti)üi)nern  ober  ©dnfen 
unb  jerfd)nittnem  gieifd)e,  unb  trug  e6  unter  ber  2(d)fei,  mo  e6 
nad)  3 Sagen  gr6ptenti)eiiö,  unb  beim  '^on  fr{fd)em  9??a= 

genfaftc  ben  Sag  barauf  DoÜig  aufgeiofl  mar  (ebb.  0.  52  fg.)5 
im  9J?agenfafte  einc5  Jpunbe^  fanb  er  ebenfaliö  gieifd)  aufgelofl 
(ebb.  0.  217),  in  feinem  eignen,  ben  er  burd)  ein  S5red)mittet 
auögeleert  b^tte,  mürbe  gefodbteö  unb  gelautet  9?inbfleifcb  binnen 
2 Sagen  aud)  ermeid)t,  jebod)  nur  fo  meit,  bap  unter  ber  fioupe 
nod)  gafern  ju  etfennen  maren  (ebb.  0.  234).  12  ©ran  9?ofl= 

beef,  meid)e  0teDenö  (0^r.  755.  0.210)  bei  einer  Semperatur 
Don  31°  in  einer  halben  Unje  S[J?agenfaft  Dom  .^punbe  hatte 
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jle^en  laffen,  waren  nac][)  8 ©tunben  aufgelof!.  Slie bemann 
«nb  ©melin  (9^r.  643.  I.  209  fg.)  prepten  ben  SD^agenfaft 
t)on  .^unben  auö  ben  i{)nen  2 ©tunben  juüoc  gegebenen 
cung6mtttetn,  unb  fanben,  baf  bacein  gelegte^  gefod)te^  Oimbs 
fleifc^,  S5rob  unb  gefodj^teö  ^iweip  bei  24  bi6  30°  binnen 
8 ober  10  ©tunben  an  ber  IDberfIttci)e  in  SSrei  aufgelofl  war. 
©ben  fo  würbe  nac^  Seuret  unb  ßaffaigne  (5lr.  642.  p.  123) 
gieifd)  im  £0?agenfafte  eineg  ^)unbeg  bei  31°  in  ©peifebrei  oer^ 
wanbeit.  SSeaumont  (9Zr.  712.  ©.  87)  fammeite  aug  bem 
5D?agen  oon  ©t.  5D? artin,  nad^bem  biefer  feit  17  ©tunben 
nidjjtg  genojyen  ^atte,  eine  Un^e  ftaren  SD^agenfaft  in  eine  ^i)ioie, 
unb  bigerirte  barin  3 ^raci)men  gefod^teg  Olinbfleifd^  bei  30°  9J.: 
nad^  1 ©tunbe  fing  bie  S5iibung  oon  ©peifebrei  an,  nac^  2 
©tunben  war  alieg  3etigewebe  aufgeioj!,  nach  4 ©tunben  war 
bie  ^difte  ber  gafern  unb  nach  11  0tunben  2(iieg  aufgeidj^j  bie 
giufftgfeit  war  molfenfarbig  unb  gab  etwag  SSobenfa^.  ^in  am 
bereg  9}?a^t  waren  oom  9?{nbfle{fcbe  in  einer  g(eid)en  5D?enge 
SD?agenfaft  binnen  24  ©tunben  nici)t  me^r  atg  Ya  aufgeidjl  (ebb. 
©.  96);  15  ©ran  einer  jlarfen  IDcbfenfebne  waren  in  einer 
ben  Unje  Si)?agenfaft  nach  24  ©tunben  ganj  aufgeidj^  (ebb. 
©.  145);  gieifcb  unb  ©emüfe,  20  5D?inuten  nach  ber  5D?abtseit 
aug  bem  9)?agen  genommen,  war  im  S!}?agenfafte  nach  5 ©tum 
ben  ooilig  oerbaut,  fo  baf  eg  bem  inbef  im  SO?agen  gebübeten 
©peifebrei  ooUfommen  glich;  eine  erjl  % ©tunbe  nach  bem  ©e^ 
nuffe  b^r^w^S^nommene  Portion  würbe  fcbon  binnen  3 ©tunben 
oolifommen  oerbaut  (ebb.  ©.  97);  30  ©ran  Olinberbraten  unb 
eben  fo  oiei  Äaibgleber  gefaut  unb  mit  2 Unjen  9)?agenfaft  oers 
mifcbt,  waren  nach  6 ©tunben  in  eine  grauweife  giufftgfeit  mit 
braunem  SSobenfa^e  oerwanbelt  (ebb.  ©.  203).  ^ o o b (9?r.  782. 
p.  164)  fammeite  2 Drachmen  5D?agenfaft  oon  einem  .?)unbe, 
ber  feit  12  ©tunben  nicht  gefüttert  war,  in  einem  ©Idgcben, 
legte  50  ©ran  gefocbteg  0J{nbfIeifcb  barein,  brachte  eg,  feji  oer^ 
fchlojjen,  in  ben  5[)?a)^barm  eineg  lebenben  ^unbeg,  unb  fanb 
nach  11  ©tunben  Y*  gleifcheg  aufgelojl,  ben  9?e|l  weif  unb 
fiebrig,  aber  an  ben  ©teilen,  wo  ber  umgewicfelte  gaben  bag 
(Einbringen  beg  9)?agenfafteg  gehemmt  weniger  oerdnbert, 
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e)  unb  (^iweif  würben  nac^  S5eauttiont  (a.  a.  £).  e. 

0.  101.  204)  im  5D?rt9enfafte  aufer^alb  be0  eben  fo, 

wie  bei  ber  natürücbcn  SScrbauung  umgednbert:  fie  gerannen  5u 
Äiumpcn,  bie  nad)  5 0tunben  ju  einer  weifen  S'iüfjtgfeit  aufs 
gelofc  waren*,  iwn  .^dfe  waren  nach  0tunben  25  @ran  tjers 
baut  (ebb.  0.  203);  üon  Knorpel  nadb  48  0tunben  14  @ran 
(ebb.  0. 167)*,  10  ©ran  0?ippen!nocbcn  üon  einem  aiten  0dbweine 
würben  burd)  mehrere  Slage  lang  immer  neu  jugefebten  SD?agenfaft  ‘ 
(jufammcn  14*/2  £>rachme)  in  eine  graulich  weife  wie  bünner 
^)aferfchleim  auöfehenbe  glufftgfeit  mit  feinem,  braunem  S5obens 
fa^e  aufgelojl  (ebb.  0.  152)  unb  uon  einem  in  0tu(fe  gerbros 
ebenen  bichten  9iinber!nochen  Ibfien  ftch  binnen  24  0tunben  6 
©ran  auf.  ©pallanjant  (a.  a.  0.  171)  fah  ein  44 
©ran  fd)wereg  0tüc!  t)on  einem  porbfen  Oiinberfnochen  im  CD^as 
genfafte  eine^  Ralfen  fich  ubllig  auflbfen.  f)  ©efaute^  S5rob  f- 
würbe  nach  ßeuret  unb  Saffaigne  (3?r.  642.  p.  123)  im 
9)?agenfafte  einer  ©nte,  unb  gueferbrob  im  menfchlichen  9)?as 
genfafte  nach  SSeaumont  (a.  a.  O.  0.204)  in  0peifebrei  tjers 
wanbeit,  eben  fo  0ago  fdjon  nach  2Y2  0tunben  (ebb.);  tjon  jers 
ftofnen  Sßaijenfbrnern,  bie  im  tropfe  einer  ^Iruthenne  bereite  ers 
weicht  waren,  fah  0pallan5ani  (a.  a.  D.  0.52)  nach  breitds 
giger  ^igeftion  mit  bem  5!?Zagenfafte  bejfelben  SSogel^  einen  meh^ 
ligen  S3obenfa|.  ©efauter ‘Sattid),  mit  5D?agenfaft  etne^  0chaf^ 
bigerirt,  war  nach  45  0tunben  biö  auf  einige  9?{ppen  unb  JJas 
fern  ju  S3rci  geworben  (ebb.  0.  144).  SSaumbl,  welche^  SSeaus 
ment  (a.  a.  £).  0.  207)  mit  breimahl  fo  t)iel  SJ^agenfaft  uers 
feht  h^ll^/  würbe  allmdhlig  immer  mehr  milchig  unb  nicht  mehr 
ju  unterfcheiben.  g)  Dagegen  h^^H^  baö  Si^ifch/  welche^  9)?ons  g. 
tegre  (9Zr.  641.  p.  21.  25.  26)  in  ©Idöchen  mit  feinem  eiges 
nen  S)?agenfafte  in  ber  2lchfelhbhie  getragen,  nad)  12  0tunben 
biö  3 2agen  feinen  äufammenhang  nicht  verloren;  5ßeifbrob  war 
nur  in  einen  !rümlichen  SSrei  serfallen  (ebb.  p.  23} ; einmahl  IfQte 
er  .Kalbfleifch  in  £[)?agenfaft,  ben  er  bereit6  8 5Jage  unter  ber 
?lchfel  getragen  hatte,  unb  fanb  baffelbe  nach  8 Klagen  groftens 
theil^  in  eine  weife,  gleichartige,  biefe  gluffigfeit  aufgeldf^  (ebb. 
p.  36),  crfldrte  bieö  jeboch  für  eine  blofe  CO^aceration,  nicht  für 
®urba(6§  ^^pftologie.  VI.  17 
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eine  funflüd^e  SScrbauung  (e6b.  p.  41).  Snbef  fonnen  ^lerburrf) 
bie  obigen  ^rfa()run9en  n{d)t  nmgeflofen  toerben.  Der  SJ^agem 
faft,  beffen  SD^ontegre  ftcb  bebfente,  war  auögebrocben,  mitbin 
mit  0peicbei,  beffen  ©ecretion  beim  (Erbrechen  immer  oermebrt 
wirb,  uberigben  unb  be^batb  weniger  wirf'fam.  Dann  fe|te 
SJtontegre  ba6  Si^ifcb  meipentbeüö  nur  12  0tunben  lang  bem 
9)?agenfafte  auö,  ba  bocb  bie  funjlticbe  SSerbauung  fcbwieriger  ift 
unb  mehr  3cit  forbert  alö  bie  naturticbe-,  ©pattanjani  (a.  a. 
£).  0.  83  — 87)  erfannte  fcbon  ben  ®runb  baoon,  benn  wdb= 
renb  gieifcb  mit  5D?agenfafc  in  einer  oerfcbto^nen  9?cbre,  oon  Ärds 
ben  t)erfdb(u^t,  nach  ö-Va  0tunben  noch  gar  nicht  oerdnbert  war, 
ging  feine  21ufl6fung  fcbneKer  oon  0tatten,  wenn  bie  Slobre  ein 
fteine^  2ocb  burcb  welche^  ba6  2Cufgetdfie  abfliepen,  unb 

frifcber  SD^agenfaft  einbringen  fonntc.  0o  bemerfte  auch  S5eaus 
mont  (a.  a.  D.  0.  107),  bap  bie  fünpticbe  5öerbauung,  wenn 
fte  in  0toc!en  gerietb,  burcb  ^t^en  3ufa|  oon  frifcbem  5!??agen= 
fafte  wieber  in  @ang  gebracht  würbe,  mitbin  bie  natürliche  bei 
ber  fortbauernben  0ecretion  beö  9)?agen6,  fo  wie  bei  bem  jleten 
Tlbfluffe  beg  bereite  gebilbeten  0peifebreieö  ungleich  fchneller  unb 
D*  oollfommner  oor  ft'ch  geben  mup.  D)  (Jnbiich  eroffnete  (5berle 
eine  neue  SSabn  burcb  SSilbung  eineg  funjilichen  5D?agenfafteg. 
li*  h)  (5r  bereitete  folchen,  inbem  er  bie  0chleimbaut  beg  fD^ageng 
in  SBgJfer  bei  30°  9t.  erweichte,  0aljfdure  ober  (Jfftgfdure  jutrds 
pfelte,  unb  nach  10  big  12  0tunben  ben  fo  erhaltenen  graulichen 
0chleim  mit  SKaffer  oerbünnte  (9tr.  713.  0.  80)  j bie  95eftanbs 
tbeile  waten  Dgmajom,  0peichelfioff,  0chleim,  0al3e  unb  bie 
jugefe^ten  0duren  (ebb.  ©.  125)5  ber  natürliche  9)tagenfaft  un; 
terfchieb  ftch  baoon  burcb  grofern  ©ebalt  an  ©aljen,  fo  wie  »er* 
möge  beg  oerfchlucften  0peichelg  an  0peichelf!off  (ebb.  0.  127. 
134).  ber  fo  jubereiteten  Slüfftgfeit  war  robeg  9t{nbfleifch  mit 
Seber  ober  5ßei^brob  nach  4 0tunben  eben  fo  an  ber  Dberfldcbe 
in  SSrei  aufgeldfl  wie  im  SOtagen  eineg  lebenben  5lbwr^  unb  oon 
gleichem  ©eruche  unb  ©efchmacfe  (ebb.  0.  81  fgg.  99)5  f‘> 

war  gefochteg  ©iweip  nach  0tunbe  wie  im  lebenben 
Sbiere  in  einen  grauweißen  95rei  oerwanbelt  (ebb.  0.  85.  91)5 
50?ilch  gerann  algbalb,  unb  bilbete  bann  eine  mol^enfarbige  glüfs 
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figfeit  mit  9Jai)m^aut  (ebb.  96),  ober,  wenn  fte  mit  2Öei§3 
brob  gemengt  war,  einen  grau  weifen  SSrei  (ebb.  0.  99) j Ädfc 
war  nad)  3 0timben  non  aufen  erweirf)t  (ebb.  0.  87)5  fo 
ßattid^  unb  SScob  (ebb.  0.  104),  unb  anbere  SSegetabilien  (ebb. 

0.  108  fgg.).  i)  unb  0d)wann  (5^r.  681.  1836*  *• 

0.  72  fgg.)  eri)ieiten  eine  funflüdbe  SSerbauung^fluffigfeit,  inbem 
fie  bie  0cbieimbaut  nom  Labmagen  eineö  .^atbeö  abprdparirten, 
fo  lange  mit  5ßajyer  abwufdben,  big  fie  Safmuö  nidj)t  me^r  ro= 
tbete,  troefneten,  bann  in  5Baf[ec  wieber  aufweic^ten,  unb  0at5= 
fdure  ober  (5ffigfdure  jufe^ten.  ^ie  Proportion  giebt  0df)wantt 
(ebb.  0.  90)  auf  [k  2oti)  0cbieimi)aut  mit  SQBaf[er  unb  3,3 
@ran  0aijfdure  an*,  bie  fo  bereitete  Stuffigfeit  wirft  auc^,  wenn 
fie  burdf)  Ceinwanb  6’itrirt  ijl,  unb  enti)dtt  an  erfennbaren  0toffen 
^öma5om,  0peicberjloff  unb  burd)  Äatiumeifenepanur  fällbare  Wla^ 
terie  (ebb.  0.  123  fgg.).  ©efod^teö  (Jiweif,  barin  • bigerirt, 
würbe  gelblich,  war  nach  12  0tunben  graulid),  burd^fd)einenb, 
nufen  breiig,  innen  leidet  gujubrücfen,  fpdter^iin  eine  graulidje, 
fleifterartige , in  SÖSaffer  loölicbe  9)?affe  (ebb.  0.  74)j  gl^ifcb  tnar 
nad)  12  0tunben  brdunlid),  fd^mierig,  mit  abgerunbeten  9?dnbern 
unb  ^efen,  an  ber  Dberfldd)e  breiig,  bie  gafern  nid)t  mel^r  um 
terfc^eibbar  (ebb.  0.  73)*,  nom  g'aferjToffe  lollen  fid)  0,97  auf 
(ebb.  0.  132)-,  auf  ltdfepoff,  ©allert  unb  .lieber  fd)ienen  blof 
bie  jugefe^ten  0duren  ju  wirfen  (ebb.  0.  136).-  k)  Purfinje  k. 
unb  Pappenl)eim  (ebb.  1838.  0.  12)  bereiteten  au^  2 @ran 
non  ber  0ub|lanj  be6  2abmagen6  mit  2 Drachmen  503affer  unb 
2 3!ropfen  0al5fdure  eine  glüffigfeit,  weld)e  beinahe  alle  tf)ierifd)e 
2beite  aufjulofen  nermoc^te  (9?r.  196.  L.  0.  210).  1)  0imon  I. 
(9tr.  681.  1839.  0.  4)  ging  auc^  fo  ju  5öerfe,  baf  er  auf  eine 
0d)id)t  ju  nerbauenber  0ubftan5  ein  0tucf  9??agenl)aut  legte, 
biefe  mit  bejiillirtem  5ßaffer  unb  etwa^  0aljfdure  anfeuc^tete,  unb 
baö  ©efdf  in  5Baf[er  non  30° 9?.  flellte.  [3ufa^  non  (5rn)I 
S5ucbad).  Sn  ber  2(bfid)t,  ben  ^)ergang  bei  ber  fogenannten 
funftlicben  SSerbauung  nach  überleg  (5ntbec£ung  auf  mifroffopu  . 
fd)em  SBege  ju  beobachten,  bereitete  ich  mir  ganj  flare  SSers 
bauungöflüfflgfeit,  inbem  ich  nach  ©chwannö  SSorfchrift  ein 
0tuc!  SKagenfchleimhaut  mit  gefduertem  SDBaffer  ubergop,  unb 
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48  0(uttben  bei  32°  9?.  bigenren  liep,  bann  bie  ()ierburcb  gen)on= 
nene  Siufftgf eit  fiittirte,  ben  ungeloften  O^udflanb  auf^  92euc 
mit  gefduectem  5ßaf[ec  nermifcbte,  unb  ba6  ^{getiten  unb  Süs 
tciren  tt)ieberb.oite.  Sn  bicfet  efwa^  geibgefdrbten , aber  ganj  fia= 
ren  SScrbauungöflufftgfeit  nun  liep  baS  £0?i!cof!op  burdf)au6  nic^fö 
al^  einige  Öitrdpfcben,  unb  einzelne  fieine,  bunfie  Äocpercben  ec^ 
fennen,  njelcbe  icb  a(ö  3^artifeicben  t)on  0cbieimbrufen,  obet  aiö 
Äeme  non  Spitbetium^eUen  beö  SJ^agenö  anfe^en  5U  muffen 
glaubte.  SOßac  in  biefec  SSerbauungöflüfftgfeit  ^itneip  aufgeloft 
worben,  fo  geigten  ftd)  in  i^r  niet  me^r  Öitrdpfcben  non  nerfcbie^ 
benec  ©rdpe,  unb  non  ben  größten  unter  biefen,  weicbe  in  ber 
Sieget  nicht  noitfommen  freiörunb  waren,  erfct)ienen  einige  an  ib= 
rer  9^eripberie  wie  mit  feinen  ^ertchen  befe^t,  fo  bap  fie  einiger^ 
maapen  ba§  2(u6feben  non  nergrdferten  Spmpbfugetchen 
inbeffen*  würbe  ihre  Siatur  baburct)  auper  Steifet  gejiettt,  baf, 
wenn  burch  SSerfcbiebung  ber  fte  bebetfenben  ©taöptatte  jwei  ber= 
fetben  einanber  genähert  würben , biefetben  ineinanberfloffen- 
21uperbem  fanben  fich  noch  einjetne  h^W^  Schuppen  ober  SStdttchen 
non  ber  @rdpe  eine$  93tutfdrpercheng,  welche  unregetmdfig  geformt 
waren,  unb  ein  fdrnige6  ©efuge  jeigten.  2fnbere  Siahrung^mittel, 
j.  95.  Steifch,  in  berfetben  SSerbauungöfluffigfeit  getdfi  tiefen  511 
feinem  Siefuttate  gelangen,  ba  bie  h^^ww^fchw^immenben  unlösbaren 
S)artifelchen  berfelben  ein  fehr  forgfdttigeS  Siltriren  nothwenbig 
machten,  nichts  als  bie  getttrdpfchen  ju  ©eftcht 

fam.  SÖßar  bem  auftuldfenben  (Jiweife  ©alle  ^ugefe^t  worben, 
fo  jeigten  fich  bie  getttropfen  niel  zahlreicher,  aber  auch  allgemein 
um  nieleS  fleiner,  zugleich  famen  bann  auch  i<?ne  aus  fdrniger 
SDiaffe  bejiehenben  95ldttchen  in  niel  bebeutenberer  SOienge  zu  ©es 
ficht,  unb  biefelben  waren  babei  etwas  gelb  gefärbt.  9öurbe©alle 
zur  SSerbauungSflüfftgfeit  gefegt,  nachbem  in  biefer  bereits  ©iweif 
aufgeldfi  war,  fo  zeigte  ftch  in  einem  galle  ein  wirkliches,  wenn 
auch  fchwacheS  2lufbraufen  unb  fchnell  wieber  nergehenbe  weife 
glocfen,  gewöhnlich  aber  erfolgte  nur  eine  allgemeine  95ewegung 
in  ber  glüffigfeit  unb  leichte  Slrubung.  ^iefe  95erf(hiebenheit  mag 
wohl  barin  ihren  ©runb  gehabt  h^^ben,  baf  bie  ©alle  im  erfien 
galle  non  einem  fo  eben  erft  getdbeten,  noch  nicht  falt  geworbenen 
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5lf)ierc  genommen  n^ar.  gut  Oiu^e  gefommen  5efgte  ftrf)  bie  gtufs' 
figfeit  unter  bem  9)?ifrof6ope  nirf)t  anbetö,  alö  trenn  bie  ©aUe 
fc^on  rot  bet  ^fuflofung  beö  ©injeipe^  jugefe^t  trorben.  ^ie  ©alte 
felbfl  erfd)ien  unter  bem  9??i!roffope  ganj  ftar,  mit  einigen  gr6pe= 
ren  ober  kleineren,  fd)irar5  ober  braun  gefärbten,  eefigen  S3idtt5 
c^en,  treic^c  aud)  in-ber  mit  ©alle  rermifc^ten  Sßerbauungöflufs 
figfeit  unoerdnbert  triebet  gefunben  trurben.  ^enn  %Ui\<i)  me{)rere 
2age  mit  ©alte  enti)altenber  25erbauung6flüffigfeit  bigerirt  trorben 
war,  fo  blieben  bei  bem  giltriren  neben  ben  ungeloflen  0?epen  treipe 
Äornc^en  ron  feifenartigem,  mit  SSaffer  mifdjbarem  gette  auf 
bem  giltrum  juruef,  trdl)renb  baffelbe  olartig  burd)ging,  trenn 
bie  S3erbauungöflüffigfeit  feinen  3ufa|  ron  ©alle  erhalten  ()atte. 
3Ba^  ba^  in  33erbauungöflüfftgfeit  bigerirte  (Jitreip  felbfl  betrifft, 
fo  erfebeint  beffen  ^fuflbfung  retfebieben,  je  naebbem  bie  glüffigs 
feit  mehr  ober  weniger  fauer  ifl.  Sn  lebterem  galle  fangen  ^uerjb 
bie  Didnber  beö  (5iweip(lücfe^  an  flar  unb  weicb  ^u  werben,  unb 
bieö  febreitet  nach  bem  (Zentrum  ju  fort,  bi6  baö  ©anje  burebweg 
bernjleinartig  flar  unb  weicb  geworben  ijlj  ift  bagegen  ber  ©ebalt 
an  0dure  jldrfer,  fo  fommt  eö  nicl)t  ju  biefer  ADurebftebtigfeit, 
fonbern  ba6  (Jiweip  wirb  bergefialt  ron  ber  ^eripb^ri^  n^^cb  bem 
(Zentrum  bin  corrobirt,  bap  ficb  an  bem  b<Jibaufgel6)len,  unb 
febon  febr  weidjen  0tu(fe  ppramibenformige  0p{^en,  ron  ber 
SWitte  concentrifd)  au6gebenb,  mit  unbewaffnetem  2luge  erfennen 
laffen,  unb  e^  bleibt  bann  jule^t  nur  ein  ganj  fleine^  ^lümpcben 
bellbraun  gefärbter  SD^affe  jurücf.  Sn  beiben  gdllen  jeigt  ftcb  ber 
9?ücf|lanb  unter  bem  5lJ?ifroffope  nur  alö  eine  flare,  formlofe 
CD?af|e,  au5  welcher  man  bureb  .£luctfd;en  Öltrdpfcben  ober  2uft= 
bldöcben  in  gorm  f leinet  ?)erlen,  unb  f)eU^  ^artifelcben  ron  um 
beftimmter  gorm  ablofen  fann.  Sfl  bie  5D?enge  be6  aufgeloffen 
(Jiweipeö  in  bet  5öerbauung6flüffigfeit  nicht  grop  gewefen,  fo  bleibt 
biefelbe  ganj  unrerdnbert  flarj  war  biefelbe  aber  bebeutenb,  etwa 
1 £)racbme  ^iweip  auf  eine  idnje  glüfftgfeit,  fo  wirb  le^= 
tere  trübe,  unb  cö  jeigt  ficb  in  ihr  ein  weiper,  floefiger  SSobem 
fab,  welcher  unter  bem  SKiftoffopc  alö  ein  2fggregat  ron  unge= 
mein  feinen  Äorneben  erfebeint.] 
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§.  942.  5ö(c  fommen  nun  ju  ber  gcagc  nad)  bec  ^Bicfung^art 
beö  SD^agcnfafte^,  ober,  tx>a^  eben  barauf  binauölduft,  nach  ben 
wefentlicben  SSerdnberungen,  toelcbe  bie  3^abrung6mittel  im  9)^a= 

A.  gen  erleiben.  A)  .^{er  fdUt  jundcbjl  bie  SSerfluffigung  ber  0peifen 
in  bie  2(ugen,  njeicbe  fowobi  bie  S^ct^swng  berfeiben  in  i^re  S5e= 
panbtbeiie  urtb  beren  neue  Kombinationen,  at^  auch  bie  2(ufnabme 
ber  angeeigneten  ^robucte  mdgticb  macht,  ^ie  S3erflüfftgung  ift 
aber  a(6  baö  SDßefentticbe  ber  S[J?agenoerbauung  betrachtet  worben 
früher  oon  .^pacquet,  SSohn  unb  2(nbern  (9?r.  95.  VI.  p.  315), 
unb  in  neuern  Seiten  nicht  nur  oon  SSeaumont  (32r.  712. 
0.  48),  2euret  unb  2affaigne  (9^r.  642.  p.  192  sq.),  fom 
bern  fetbfl  oon  benen,  bie  un^  juerfl  fpecielte  Sh<itfachen  über  bie 
im  9)?agen  oor  ftch  gehenben  chemifchen  SSerdnberungen  fennen 
getehrt  f)ahin,  Siebemann  unb  ©metin,  fo  wie  Kberte. 
Se^terer  fagt  namentlich  (5^r.  713.  0.  330),  bie  23erbauung  fei 
mehr  SSerflüfftgung  unb  2(ufl6fung  ai6  entfchiebene  Umwanbtung, 
wenigflenö  fei  biefe  noch  nicht  jlreng  erwiefen.  .^pier  war  aber  bie 
0?igorofitdt  ber  Khemie  §u  weit  getrieben  j benn  ^iiemanb  fonnte 
an  einer  Umwanbtung  ber  3'^ahcung^mittet  jweifetn,  wenn  er  nur 
bie  einfachfle  Shatfache  bebachte,  bap  nahrhafte  oegetabitifche  0ubs 
jlanj,  5.  S5.  0a|mehl,  feine  SStutjIoffe  enthalt,  unb  biefe  hoch 
bei  ber  SSerbauung  barauö  gebilbet  werben,  wdhrenb  ba6  S5lut 

B.  feine  0pur  non  folcher  ^^flanjenfubilanj  jeigt.  B)  ^ap  bie  in 
ben  SD^agen  gebrachten  0toffe  eine  bebeutenbe  SSerdnberung  erfah= 
ren,  erhellt  fchon  au5  ben  h«W9  t)orgefommenen  gdllen,  wo  Kiter 
tjon  ^eftbeülen  ober  fpphilitifchen  ©efchwüren,  gleifch  öon  Shie= 
ren,  bie  an  5Ößuth  ober  CD^iljbranb  gelitten  halben,  ©ift  oon  SSis 
pern  unb  .Klapperfchlangen,  Upa6  2(ntiar  u.  f.  w.  im  SD?agen  ent^ 
Weber  ganj  unwirffam  geblieben  finb,  ober  hoch  nicht  fo  h^fl’‘9 
gewirft  halben,  wie  bei  SSerührung  ber  oon  .!paut  entbloften  Sheile 
ober  auch  ber  unoerlehten  .ipaut  felbfi,  wooon  unter  3fnbern 
Malier  (9?r.  95.  VII.  p.  58  sq.)  unb  .ipeufinger  (9^r.  785. 
II.  0.  248)  einige  SSeifpiele  anführen,  greilich  ifl  folche  Unfchdbs 
lichfeit  nicht  eine  OJegel  ohne  ^fu^nahmej  e6  fann  auper  bem 
5D?agen  auch  ba6  Spmphfpjlem  2fntheil  baran  h^tben  (§.  909.  e)^ 
inbeffen  wirb  baburch  eine  bem  9}?agen  gufommenbe  Äraft  frembe 
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©toffe  umjuwanbeln  nid)t  au^gefc^toffcu.  Äußerung  biefec 

.^raft  an  ben  9^a()rung6mitte(n  ndf)ec  nad[)5Utt)eifen  ijl  fc^tvierig. 
2)fnn  ba  nur  bie  33ergteicl[)ung  bcö  ©peifebceicö  mit  ben  gcnofnen 
©peifen  cinerfcitö  unb  bem  ?!J?agenfafte  anbererfcitö  i)ier5U  füi)ren 
^ann,  lafTcn  ftc^  jtuac  311  biefem  S3er[uci)e  mit  ©peifen 

anfrellen,  meiere  feinen  S3iut|Ioff  enti)aiten,  uon  benen  alfo  ein 
foldjet,  wenn  ec  im  ©peifebrei  fief)  finbet,  nid)t  abgeleitet  merben 
fannj  allein  bec  5[)?agenfaft  felb|I  entf)dlt  fcl)on  bergleidj^en,  nas 
mentlic^  ^öma^om,  ©peidjelpoff,  ©cl)leim  unb  aud^  etmaö 
wei^jloff  (§.  820.  e),  fo  bap  eß  ungemip  bleibt,  ob  biefe  ©ubs 
jlanjen,  menn  fte  im  ©peifebrei  oorfömmen,  ^cobucte  bec  SSec? 
bauung  ftnb,  ober  00m  9}?agenfafte  l)eccül)cen.  S3ocldufige  ßcfal)5 
cungen  miefen  nun  im  ©peifebreie  a)  ^itoeipjloff  nad).  5D^acs 
cet  (0^c.  685.  II.  p.  54)  fanb  n)elcl)en  bei  einer  mit  SSegetabis 
lien  gefütterten  Scutf)enne,  benn  il)c  ©peifebrei  erlitt  in  bec 
Spi^e^  burd)  SD?ineralfduren  unb  bued^  ©ublimat  einen  9^ieber2 
fc^lag,  lofte  fid)  in  (5ffigfduce  beinal)e  ganj  auf,  unb  blaufaure^ 
.^ali  fd)lug  meipe  glocfen  baraug  nieber.  ^reoop  unb  2e 
9vopec  (9Zr.  244.  XXVII.  p.  283)  glaubten,  welchen  in  reid)5 
lidjec  ?0?enge  im  Sldttermagen  beö  ©d^afeg  ju  erfennen,  ^aben 
aber,  mie  Siebemann  unb  ©melin  (9?r.  643.  I.  ©.  323) 
üermutl)en,  mol)t  ©c^leim  bafür  angefel)en,  miett?ol)l  2e^tere  im 
Raufen  oon  ©d^afen,  bie  mit  ^)afer  gefüttert  maren,  aud) 
meipftoff  antrafen.  2lllein  ^rout  (9Jr.  208.  XXVIII.  ©.  195  fgg.) 
fonnte  im  ©peifebreie  uon  Äaninc^en,  Sauben,  ©d)leil)en  unb 
9)?afcelen  feinen  entbeefen.  b)  5ßerner  (9^r.  358.  VIII.  0.30) 
fanb,  bap  bec  ©peifebrei  beS  ^ferbeö  toeber  an  bec  2uft  nod^  am 
geuer  gerann,  unb  nad)  bem  (^inbiefen  fid)  in  Sßaffec  mieber 
lofte,  unb  Ammert  (9^r.  184.  VIII.  ©.  176)  nal)m''nad^  df)hs 
lid)en  (5cfal)cungen  bag  Dafein  oon  ©allect  an;  biefe  wollten 
^ reo  oft  unb  2e  Ovopec  (a.  a.  D.  p-  231)  auc^  im  ^anfen 
unb  9?ebmagen  beg  ©djafg  gefunben  l)aben;  audb  follte  in  bem 
burd)  eine  gijlel  fid)  offnenben  CO?agen  ber  grau  @ore'  fid^  mef)c 
©allert  finben,  alg  in  ben  genopnen  9Zal)runggmitteln  entl^alten 
war  (9k.  796.  IV.  0.  81).  Snbep  b^^tte  man  wobt  @pßicbeU 
(loff  unb  ^gmajom  für  ©altert  angefeben;  ©beclc  (9^r.  713. 
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0. 164)  überzeugte  ftd),  bap  tn  bem  bei  feinen  SSerfu<l)en  gewon= 
nenen  0peifebreie  bie  Sluantitdt  biefec  0toffe  grbper  war,  ai6  in 
c.  bem  baju  nerwenbeten  fünfltidben  5D?agenfafte.  c)  Unnoüfommnen 
gaferjloff  woüte  man  bei  grau  @ore,  fo  wie  5D^arcet  bei 
einer  Srutbenne  bimerft  bie^  i)at  ficb  inbef  auf  feine 

C.  5Beife  bejldtigt.  C)  SQSenn  mit  bem  2(llem  noch  wenig  gewonnen 
war,  fo  bagegen  unfere  Äenntnif  ber  SSerbauung  einen  bes ' 
beutenben  0cbritt  uorwdrtö  getban,  inbem  burcb  Unterfucbung  be^ 
fowobi  im  9J?agen  non  gebitbeten,  atö  aud)  bei  S5ebanb= 

iung  non  ^^abrungömittein  mit  funjltticbem  5D?agenfafte  erhaltenen 
0peifebreie^  bie  Umwanbiüng  etne6  bejfimmten  0toff0  in  einen 
cl.  beflimmten  anbern  nacbgewiefen  worben  ift.  d)  Sliebemann 
unb  ©melin  (5^r.  643.  I.  0.  301)  bi^^  S5abn  ges 
brocben,  unb  bie  widbttgfie  Sbatfadbe  entbecft:  0tdrfemebi  tnar 
bei  einem  .^Junbe  nach  5 0tunben  in  3wcfer  unb  ©tdrfes 
gummi  nerwanbett.  SD?an  fonnte  biefe  ^Oßirfung  bem  0pei5 
d)et  zufcbreiben  (§.  938.  f);  inbeffen  zeigte  fte  ficb  audb  bei  einer 
®an6,  wo  ber  0peicbei  wobt  wenig  ^ntbeü  gehabt  batj  SSerfucbe 
mit  reinem  ober  funpticbem  5D?agenfafte  fmb  noch  nici)t  angefleUt 
e.  worben,  e)  ^ie  z'^^ü^  wichtige  (Sntbecfung  Sberte- 

(9?r.  713.  0.  91.  165)  zu  nerbanfen:  geronnener  (5iweipj!off 
wirb  wie  im  9)?agen,  fo  auch  burcb  i^igepion  mit  fünjlüdbem 
SD^agenfafte  in  £)6mazom  unb  0peicbetpof f nerwanbelt. 
£)ie6  würbe  burcb  0cbwann  (Ü?r.  681.  1836.  0.  78  fgg.) 
bejidtigt:  ber  (5iweip|loff  war  z^fffort,  benn  bie  gtuffigfeit  erlitt 
Weber  burcb  .^ibe  ober  0a(peterfdure,  noch  auch  beim  3ufabe  non 
(Jffigfdure  burcb  rotbeö  (^paneifenfaüum  eine  gdüung  ober  ^rüs 
bung  5 e6  war  ^ömazom  gebübet,  benn  ein  Sbeit  ber  abge= 
bampften  gtüfftgfeit  war  in  Sffieingeift  toöücb  unb  würbe  burcb 
©aüdpfettinctur  niebergefcbiagen5  ein  anberer  Slb^i^  ujar  nicht  in 
5D3eingeijl,  aber  grdptentbeii^  in  Söaffer  toöticb,  unb  burcb  ©alts 
dpfettinctur  ober  0ubiimattdfung  fddbar,  alfo  0peicbei)1off.  SJon 
20  ©ran  ^iwei^  btieben  S'/s  @ran  unaufgetojl,  unb  bie  ^Tufs 
Idfung  enthielt  an  fefter  0ubihnz  l^s  ©ran  £)ömazom  unb  Va 
©ran  0peicbel|loff3  oncb  in  bem  unaufgelojl  gebliebenen  Sbeile 
zeigten  ftcb  biefe  0toffe  (ebb.  0.  86).  2(uperbem  bemerfte 
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©c^njann  nod)  einen  britten  @toff,  bec  burd)  fof)ienfiiuteg  9?as 
tcum  nieber^cfdjiagen  würbe,  unb  webet  in  SBaffec  nod)  SBeim 
geifl,  aber  in  ^fftgfaure  ober  öecbunntec  ©a^fdure  toöüd)  war. 

f)  Siebern ann^  unb  ©meiinö  (a.  a.  £).  0.  300)  an 

ipunben  angcftellten  23erfud)en  fd)ien  Saferj!off  in  (^iweif  = 
jioff  nerwanbeit  ju  fein,  benn  leitetet  fanb  fid)  im  ©peifes 
breie,  ba  ber  SD^agenfaft  bei  anbern  ^unben  feinen  enti)iett. 
(^berie  (a.  a.  £).  'S.  102)  fanb  bei  einem  di)nnd)en  S3erfuc^e 
auper  bem  ßiweipjloffe  aud)  Speid)eijfoff  unb  Dömajom,  unb  bei 
£5{ge|fion  in  fün|liid)em  5D?agenfafte  ^affe  ficb  nach  S(^wann 
(a.  a.  S.  132)  ber  in  ^^ma$om  unb  Spei  = 

d)eljioff  nerw  an  beit.  St«  Speifebreie  non  ^unben,  bie 
gieifd)  ober  Knorpel  ober  ^noc^en  gefreffen  l()atten,  fanben  Sie^ 
bemann  unb  ©melin  (a.  a.  ID.  S.  302)  ^iweifjloff.  3« 
ber  auö  O^inbfleifcb  unb  Sßeipbrob  mit  funjfiidjem  ü)?agenfafte 
entfianbenen  giuffigfeit  fanb  Sberte  (a.  a.  £).  S.  164)  auper 
gaferjfoff  unb  (^iweipftoff  aud)  fei)r  niet  Speic^eipoff  unb  etwaö 
^dfeftoff-,  in  einer  di)niid}en  ^igeftion  non  Otinbfleifcb  unb  2eber 
war  auf  er  fe^t  nietem  (5iweifftoffe  (bet  auch  im  gieifebe,  befon^ 
ber6  reid)(icb  aber  in  ber  Sebet  entbaiten  ip)  SpeicbeljToff,  niel 
S^ömajom  unb  eine  bem  Ädfejfoffe  febr  dbnücbe  9J?aterie  (ebb. 

0.  84);  ber  Speifebrei  einet  mit  Oiinbfleifcb  unb  5öeifbrob  ge= 
fütterten  .^a^e  entbiett  D^majom  unb  0peicbeijIoff  (ebb.  S.  100). 

g)  Siebemann  unb  ©metin  (a.  a.  ^.)  fanben  bei  ^unben  g. 
^dfematte  unb  5D?itcb  jwar  umgewanbeit,  boeb  febien  fein  (^iweifs 
jloff  barauö  geworben  ju  fein,  benn  bureb  »^ti^e,  b(aufaure6  (5is 
fenfali  unb  0ubiimat  würbe  feine  Srübung  bewirft.  So  war 
auch  nach  (Jberte  (a.  a.  £).  0.  sV.  96.  165)  ber  .^dfe  bei 
natüriieber,  wie  bei  fünjlücber  SSerbauung  nicht  entfebteben  ju 
weifftoff  geworben.  9?acb  Simon  (9Zr.  681.  1339.  S.  6) 
aber  wirb  wirflicb  .^dfefloff  in  (Jiweifftoff  oerwanbelt, 
benn  bie  burd)  funfflicbe  SSerbauung  gebilbete  2fufl6fung  oon  ^d= 
feftoff  würbe  burd)  Soeben  trübe,  bureb  5ßeingeijf  ober  Subümat 
weif  nieberge[d)iagen,  unb  nad)  bem  3nfab^  t)on  (5fftgfdure  bureb 
biaufaureö  ^ifenfali  nicht  gefddt,  wdb’renb  eine  frifebe  2fufI6fung 
»on  Ädfefloff  ba^  ©egentbeii  oon  bem  2fKem  zeigte,  h)  ©alfert  h. 
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wac  nac^  Sie  bemann  unb  ©melin  (a.  a.  S).  300)  bei 

^unben  jerfe^t,  fu^te  ntci)t  me^c,  unb  mucbe  buvd)  (5i)ior  nidj^t 
n\if)t  fabenformig  gefallt j boc^  mc  il)re  Umwanblung  in  (Siweip: 
i.  fioff  ober  Ädfefloff  nic^t  bepimmt  ju  ernjeifen.  i)  (5ben  fo  (ebb. 
0.  302)  unbepimmt  blieb  e6  in  S5etreff  beö  .^leberg,  bec  nad) 
funfflunbiger  Verbauung  bei  .^unben  eine  in  ber  0tebebi^e  fid) 
trubenbe  Slufftgfeit  bilbete,  alfo  bem  (Jitreifjloffe  dl)nelte.  2(udb 
(Jberle  (a.  a.  0.164)  Idft  eö  unentfcbieben,  ob  bec  .Kleber 
blof  aufgelofl  ober  in  einen  anbern  0toff  umgemanbelt  micb. 
dagegen  fanb  ,ec  in  bem  auö  SSSlxi^  unb  0emmel  gebilbeten 
0peifebreie  aufer  (Sitveipjloff,  .Kleber  unb  .^dfejloff  aud)  ©allerf, 
inbem  2llaunerbe  einen  fd)n)ecen  tveipen  9^iebecfd)lag  bilbefe. 
@annal  (9?r.  423.  2.  Serie.  I.  p.  601)  behauptet,  bec  .Kleber 
werbe  bei  ber  SSerbauung  gar  nid)t  oerdnbert,  unb  biene  nur 
ba^u,  ben  5U  fdbnellen  Durchgang  beö  0tdtfemeblö  burc^  bie  5öec= 
bauungöwege  ju  l)inbern.  ^reoojl  unb  2e  Dloper  (a.  a.  £). 
p.  230.  234)  fanben  in  ben  beiben  erjlen  9}^agen  be5  0c^af5 
ben  ^flanjeneiweipfloff  in  alfal{fd)ec  2lufl6fung  unb  babei  ©allert  j 
fie  nehmen  ba()er  an/  ber  burd)  baä  gaugenfdlj  (beö  0peic^el6) 
aufgelojle  lanjeneiw eipfloff  werbe  in  ©altert  oerwans 
k.  beit,  k)  Jplernac^  bilbet  benn  bie  fÜ^agenoerbauung  (Jiweifjloff 
au^  Saferfloff  unb  .Kdfejloff,  ^^ma^om  unb  0petd)eljloff  au6  gas 
fecjloff  unb  ©tweipjloff,  3ucfer  unb  ©ummi  au6  0tdcfeme]j)l j 
©altert  auö  ^flan5ene{weipjloff.  .Krimec  (D^r.  oll.  0.  92  fgg.) 
l)atte  behauptet,  bie  oerfcbiebenen  9^al)rungömtttel  würben  in  (5is 
weipjloff  Oecwanbelt,  unb  9}^ u Iler  (9^r.  673.  I.  0.  460),  ber 
il)m  folgt,  erfldrt  bie  9^al[)rf)aft{gfeit  für  ibentifd)  mit  bec  gdl)ig3 
feit  in  ©iweipfloff  oerwanbelt  ju  werben.  Snbep  fdbeint  nad)  bem 
2(ngefül)rten  bie  ?D?agenoerbauung  nic^t  auö  jebem  9Zal)rungös 
mittel  ©iweipjloff  ju  bilbenj  foUte  fte  aber  wirflidb  immer  bafs 
felbe  ^cobuct  liefern,  fo  mochte  man  el)er  t)ecmutl)en,  baf  bieg 
nid)t  ßiweiplloff,  nod)  icgenb  ein  anberec  93lutfloff,  fonbern  ein  0?u= 
biment  biefec  0toffe,  eine  ^Zeutralitdt,  aug  weld)ec  fic^  alle  ent= 
wicfeln  fonnen,  ober,  wie  S^rüttenbadjer  (9^c.  761.  0.7.  24) 
eg  augbcü(ft,  eine  inbifferente,  bilbunggfdbige  .Keimmaf[e  fein  würbe. 
%ad)  ber  (§.  941.  m)  mitgetl)eilten  SSeobacbtung  ijl  ein  gettge()alt 
• biefeg  erjlen  ^robucteg  bec  SSerbauung  wal)rfd)einlic^.  . 
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§.  043.  (5ö  fragt  ftd)  nun,  njaö  b?nn  eigentlich)  baö  SBirfs 

fame  am  S^^agenfafte  fei.  a)  Suüorberjl  muffen  n?ir  bie  SDZeinung  a, 
jurücfireifen , bap  bec  0peici)ct  ben  5!}?agenfaft  baifteUe  (§.820. 
bucc^  bie  0ducrung  bec  9?af)rungömittet  fauec  merbe  (§.  851.  c), 
unb  bie  3}crbauung  betriefe.  Senn  bagegen  fpreci)en  bie  oben 
(§.  941.  C)  erwähnten  33erfuche  mit  CD?agenfafte,  namentlich  niit 
folcbem,  ber  unter  SSeaumontS  2fugen  oom  5[)?agen  fecernirt 
worben  war.  Sie  Behauptung  oon  0chul|  (52r.  691.  p.  99),  ■ 
bie  2(ufl6fung  im  9)?agenfafte  außerhalb  be^  9)?agenö  erfolge  nur, 
wenn  bie  0peifen  eingefpeichelt  waren,  unb  fei  übrigen^  mehr  ^ 

eine  Berbcrbnif  al5  eine  Berbauung , ift  gan§  ungegrunbet. 
gleifch,  mit  ©peichel  bigerirt,  wirb  nicht  »erbaut,  fonbern  geht 
in  gdulnif  über  (9?r.  782.  p.  165):  »on  15  63ran  Beefjleaf, 
mit  3 Srachmen  (Speichet  bigerirt,  waren  nach  24  0tunben  m)ch 
12  ©ran  unaufgeloft  unb  jwar  ftinfenb,  ' wdhrenb  »on  eben  fo 
»iel  mit  3 Srachmen  SDiagenfaft  bigerirtem  nur  noch  1 ©ran 
übrig  unb  baö  ©anje  ohne  allen  Übeln  ©eruch  war  (92r.  712. 

(S.  155).  gleifch  lojle  fich  bei  einem  3ufa^e  »on  Speichet  in 
9)?agenfafte  weniger  auf,  unb  ging  bann  in  gdulnip  über,  wa6 
bei  Tlnwenbung  »on  reinem  50?agenfafte  nicht  ber  galt  war  (ebb. 

@.  157).  Surch  ähnliche  ©rfahrungen  überzeugte  ftch  fchon 
5Ööalduö  (9^r.  776.  p.  533),  bap  ber  Speichel  hi^r  nicht  baö 
ffijirtfame  ifl.  b)  Saf  bie  59?agen»erbauung  eine  Berflüffigung  b. 
nothwenbig  in  fich  fchlir^t,  unb  baf  baher  ber  ©ehalt  beö  9)?agem 
fafteö  an  ^Baffer  unb  Saljen  wefentlich  i\t,  leibet  feinen  Btneifel. 

Bei  Bioifectionen  fieht  man,  bap  troefne  Speifen  auch  ohne  .©etrdn! 
im  SO?agen  aufgeweicht  werben  j unb  bie  Berbauung  »on  fubftans 
tiofen  O^ahrungömitteln , gleifch,  Brob,  ^ülfenfrüchten  u.  f.  w., 
wirb  burch  mdpigeö  Srinfen,  befonber^  gegen  ©nbe  ber  B^ahljeit 
ober  auch  einige  Stunben  nach  berfelben,  offenbar  »ermehrt.  2(bet 
eö  war  einfeitig,  wenn  aller  (9?r.  95.  VI.  p.  327)  bie  Ber^ 
bauung  für  eine  Btaceration  burch  ba6  BSaffer  unb  bie  Salze 
beö  2}?agenfafte$  erfldrte,  unb  wenn  bie  ganze  B3ir!famfeit  be^ 
le|t<rn  »on  3!iebemann  unb  ©melin  (92r.  643.  I.  S.  294) 
in  Erweichung  unb  Tluflofung  »ermoge  feinet  ©ehalteö  an  Sßaffer 
(ebb.  0.  33J)  unb  Saure  gefegt  würbe.  Bon  50  ©ran  v^JÜhner: 
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fleifc^  unb  10  ©mn  gefautem  SScobe  lojlcrt  fic()  binnen  ö'/a  0tun: 
ben  in  tDacmem  Sßajjei:  20  ©ran,  in  SJ^agenfafte  45  ©ran  auf 
(5flr.  712.  0. 133)  j 11  ©ran  tjom^^perjen  eineg  0rf)afö  blieben  in 
fattem  Sßaffer  ganj  unaufgelojl,  unb  fingen  nach  3 Sagen  an  5u 
faulen,  tt)dl)renb  fie  in  faltem  5D?agenfafte  nadf^  24  0tunben  burd^ 
©infaugung  um  ©ran  5ugenommen  unb  nad)  48  0tunben 
372  ©ran  t)erloren  aud)  t)on  Sdulnip  frei  blieben  (ebb. 

0.  147).  00  machte  auch  0chn)ann  (9?r.68I.  1836.  0.72) 
bei  bet  funjilichen  SSerbauung  oergleichenbe  SSerfuche  mit  £)igeftion 
in  5QSa(fer,  unb  fah,  baf  Sleifch  unb  geronneneg  ©itoeip  uners 
weicht  blieb  unb  bann  faulte,  c)  Ser  SD^agenfaft  enthdlt  wdh: 
renb  ber  33erbauung  eine  freie  0dure  (§.  851.  a.  b.  c),  unb 
ber  0|)eifebrei  ijl  immer  fauer,  wirb  auch,  wie  SSeaumont 
(5^r.712.  0.60.  76)  unb  ©berle  (^r.  713.  0.  158)  bemerk 
ten,  immer  faurer,  je  weiter  bie  SSerbauung  im  5D?agen  fortfehreitet. 
5ßenn  Sleuf  (D^^r.  639.  0.  408)  bei  fünfllichem  Erbrechen  fei= 
nen  0peifebrei  fauer  fchmedenb  unb  reagitenb  fanb,  ungead;tet  er 
oor  ber  9J?aht§eit  5 ©ran  .^ali  genommen  hatte,  unb  wenn  !D?ons 
tegre  (^'Zr.  641.  p.  28.  31)  bag  nach  bem  ©innehmen  oon  einer 
halben  Srachme  faufiifcher  SD?agnefia  genofne  gleifch  beim  wills 
führlichen  ©rbrechen  72  0tunbe  nach  ber  CDZahljeit  noch  nicht, 
wohl  aber  nach  1 ^tunbe,  unb  nach  2)2  0tunben  in  h^h^t^ 
©rabe  fauer  fanb,  fo  fann  bieg  nach  ben  übrigen  ©rfahrungen 
nicht  bahin  gebeutet  werben,  bap,  wie  .fallet  (3?r.  95.  VI. 
p.  315  sqq.  330)  unb  0pallanjani  (9^r.  639.  0.  268)  am 
nahmen,  bie  S^ahrunggmittel  in  fich  eine  0dure  erzeugten,  fom 
bern  beweifi  vielmehr,  wie  ber  2)?agenfaft  bag  Saugenfalj,  nas 
mentlich  im  gottgange  bet  S3erbauung,  ju  überwdltigen  oermag. 
00  meinte  benn  fchon  SBaldug  (a.  a.  S.)  bie  2fufl6fung  ber 
0peifen  gefchehe  ohne  ^toeifel  burch  eine  0dure}  nach  Siebes 
mann  unb  ©melin  (9ir. -643.  0.  331)  i|l  eg  bie  ©ffigfdure 
unb  0al5fdure  beg  5D?agenfafteg,  welche  bei  ber  $ßerbauung  ge= 
ronnenen  ©iweipfioff,  gaferfloff,  Ädfejioff  unb  lieber, 

.§dute,  0ehncn,  Änorpel  unb  Knochen  auflojl.  3fllein  bie  S5ers 
fuche,  welche  S5eaumont  neben  ber  fünfllichen  QSerbauung  5ur 
S3ergleichung  anjiellte,  ^teg  wiberlegt:  ©iweip  gerann  in 
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2) ?agenfaft  tri’c  in  baS  ©ennnfel  war  aber  nac^  5 0tunben  • 
in  ienem  gan5  nufgelofl,  in  biefem  un^^erdnbert  (9?v.  712. 

0.  200);  20  (5)ran  gefautec  Ovinberbraten  in  Unje  !9?agmf(ift 
trat  nad)  8 0tunbcn  öollfg  aufgetojb  in  eine  i)cligcaue  gluffigfcit 
mit  etttjaö  braunem  S5obenfa|e,  mdi)renb  Don  einer  gieid)en  ^ors 
tion  in  ^|^  Unje  Derbunnter  ©aijfdure  unb  (^ffigfdure  nur  11 
©ran  in  eine  rot-braune  gtüffigfeit  o-ne  SSobenfa^  aufgeibjl  n)a= 
ren;  eben  fo  mar  bie  3(ufl6fung  ber  ^aufenbiafe  in  0duren  üon  - 
ber  im  9}?agenj’afte  bem  ©rabe  unb  ber  2(rt  nad)  Derfc-ieben. 

Gin  gleid)cö  9?efuitat  er-iett  Gberte  (9?r.  713.  0.  67  fgg.)  bei 
^inmenbung  biefer  0duren  im  tropfbaren  3u)^^^nbe,  mie  in  ^»unj!^ 
gejlait;  gteid-mo-t  mufte  er  fie  §u  S5ereitung  eineö  fünjlüc-en 
5Wagenfafteö  benu|en.  Die  9^ot-menbigfeit  einer  freien  0dure  in 
le^terem  ernannte  auc-  0c- mann  (a.  a.  t).  0-  93),  inbem  bie 
mit  einer  foic-en  bereitete  JJtuffigfeit  i-re  toerbauenbe  Äraft  miot, 
menn  fie  burd-  6o-tenfaureö  Äali  neutralifirt  mar;  jugteid-  ubers 
jeugte  er  fic-  auc-,  bap  bie  2(ufIofung  oon  geronnenem  Gimeif 
ober  S(eifd)  in  Gffigfdure  unb  0at5fdure  oon  ber  in  funfitid-em 

3) 2agenfafte  bem  ©rabe  unb  ber  2trt  nad-  üerfc-ieben  mar  (ebb. 

0.  70  fgg.).  d)  2(ufer  bem  5Saffer,  ben  0aisen  unb  ber  freien  d, 
0durc  mup  aifo  noc-  ein  anbercr  0foff  im  Si)?agenfafte  bei  ber 
33erbauung  mitmirfen.  9?un  fa-  Gberte  (a.  a.  £).  0.  75  fg.) 
bei  2!()ieren,  metc-e  eine  grofe  S}?enge  fejler  0ubj!an$  gefreffen 
-atten,  ben  0peifebaiien  mit  einem  graumeifen  feflen  0c-teimc 
überjogen,  ber  md-renb  ber  33erbauung  fecernirt  mar,  burc-  grds 
^ere,  beina-e  gallertartige  Gonfijienj  uon  anberem  0c-leime  fid- 
unterfc-ieb,  unb  in  ^Kaffer  aufgeldjb  gleic-  bem  5D?agenfafte  oer= 
•bauenb  mirfte;  er  nimmt  bemnac-  ben  CO^agenfc-leim  alö  ben  jur 
2}erbauung  mefentlid)  mitmir!enben  0toff  an  (ebb.  0.  160).  Sns 
beffen  treten  biefer  TTnna-me  manc-e  S5eben!lid)feiten  in  ben  3Beg. 
Der  0d)leim  fann  nic-t  üdllig  entmicfelt  alö  confipente,  gaüerts 
artige  ?!}?af[e  an  ber  fecernirenben  £)berfldc-e  -eroortreten,  fonbern 
erfl  an  biefer  alg  9?efibuum  ber  üerbunflenben  Sluffigfeit  unb  ^ro= 
buct  i-rer  5?2ifd)ungäüerdnberung  ftc-  bilben  (§.  820.  A).  <^o 

ftnbet  er  [ic-  am  leeren  S)^agen,  unb  5mar  neutral.  S5ei  9?ei= 
jung  beg  9)Zagen^  -ingegen,  befonber6  burc- 9?al)rung6mittel,  tritt 
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t 
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htt  SÄagenfaft  alö  eine  n)afferf)elle , tropfbare,  faure  Siüfftgfeit 
^)ert)or.  man  ben  5D?agenfaft  j!ef)en,  fo  fd)idgt  ftc^  0d)te{m 
au§  i{)m  in  giocfen  nieber,  unb  bie  baruber  pebenbe  giüfftgfeit 
ifl  nidf)t  mei)r  fo  fiebrig;  eben  fo  .fann  man  ben  0d)ieim  b.urd^ 
giitriren  00m  9)?agenfafte  fc^eiben.  ^er  @d)leim  ijl  alfo  nic^t  in 
beffen  0dure  aufgeiofl,  mie  er  benn  iiberi)aupt  in  0duren'fci)ix)er 
unb  in  ^fftgfdure  gar  nidjt  ftrf)  auflojT.  :15a  er  nun  nid)t  burd^ 
ein  fo  fonnte  aud)  bie  SSerbauung  t)on  5'^ai)rung65 

mittein  in  ieinenen  SSeuteidben  (§.  941.  c)  nid^t  burdb  ii)n,  fons 
bern  burdb  ben  eingebrungenen  flüffigen  9)?agenfaft  bewirft  worben 
fein.  00  mup  auci)  nadb  0d)tt)ann  (a.  a.  0.  111  fg.)  bec 
0ci)ieim  im  fünpüdben  £D?agenfafte,  wenn  er  ftcb  barin  finbet, 
jerfe^t  unb  nid^t  biop  aufgeiojl  fein,  ba  biefe  giüffigfeit,  auch 
e.  wenn  fte  fiitrict  ijl,  oerbauenb  wirft.  e)  0ci)wann  (ebb. 

0.  116  fgg.)  nimmt  bai)er  einen  eigenen  33erbauungöjToff,  ba§ 
^epftn,  an:  einen  0toff,  ber  in  Söaffer,  oecbünnter  0aisfdurc 
unb  in  ^fftgfdure  aufgeiojl,  burdb  SBeingeijl  unb  0iebei)iöe  jers 
fe|t,  burdj)  effigfaureg  S3iei,  0ubiimat  unb  ©erbjloff  nieberges 
fdbiagen,  burdb  :2augenfai5e  unb  Äaiiumeifencpanur  aber  nidjt  ge; 
fdiit  wirb  Um  ibn  barjupeiien , foU  man  bem  funjiiidben  5D?a5 
genfafte  .^aüumeifencpanur  ^ufegen,  bie  fiitrirte  Siuffigfeit  burcf) 
foi)ienfaure^  .^aü  neutraüfiren,  burci)  0ubiimat  baö  ^epfin  in 
23erbinbung  mit  ^ämajom  nieberfd^iagcn,  biefe  0toffe  burdf)  511= 
gefegte  0ai5fdure  unb  Buieitung  oon  0cbwefeiwafferfioffga6  wieber 
auflofen  unb  non  bem  jurücfbieibenben  0d)wefeiquecffiiber  fd)eiben, 
wo  e6  nur  nod)  barauf  anfommen  würbe,  baö  £)ömajom  oom  ^^epfin 
ju  trennen  (ebb.  0. 126).  gür  ie|tere6  foü  bie  5i)?iidb  ein  9?eagenö  fein, 
fo  ndmiidb,  bap  eine  neutraie  giüfftgfeit,  weidje  5D?iicb  5um  ©erinnen- 
bringt  unb  burci)  fur5e6  2(uffocb^tt  biefe  (^igenfc^aft  oerüert,  oi6  pepfins 
i)aitig  an^uerfennen  ift  (ebb.  0. 130).  ^^ad)  S3aientin  (9?r.  792. 
II.  0.  200)  ijl  ber  Slerbauungöftoff  bem  flüffigen  ^iweipfloffe  naf)e 
nerwanbt,  unb  im  5ßeri)ditniffe  ber  entferntepen  S5eftanbt^eiie  mei= 
leici)t  ibentifd)  mit  ii)m,  wiewoi)i  ^)üi)nereiweip,  mit  0dure  ner: 
fe^t,  feine  SSerbauungöfraft  beweijt.  ^aö  2ab  ober  ber  in  ben 
.^rppten  be6  5!}?agen6  enti)a(tene  oerbauenbe  0toff  i|l  nadf)  ^ur= 
finje  unb  ^appenf)eim  (9?r.  196.  L.  0.210)  nici;t  flüci)tig. 
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«nb  bcl)iUt,  trocfen  ober  in  ber  TTuflofung  aufbetoa^rt,  lange  feine 
Äraft,  tt?irb  aber  burdb  unwirffamj  um  bie  ^ßerbauung 

ju  beroirfen,  bebarf  eö  nur  be6  3ufa|eö  burd)  irgenb  eine  ©dure, 
ober  ber  (^nttoicfelung  berfetben  burd^  @aloani6mu6.  f)  ©egen  f, 
baö  ^afein  eineö  befonbern  SSerbauungöjlop  im  !Ö?agen  fpridjt 
aber  ber  Umflanb,  baf  man  aud)  auö  anbern  ti)ietifd)en  Steilen 
unter  3nf^&  'Jon  0dure  eine  bem  fünpüc^en  9}?agenfafte  d^ntidje 
gtüffigfeit  gebiibet  ^at.  ^arminati  (5?r.  755.  0.  181)  bereis* 
tete  einen  fauren  bünpiie^en  SO?agenfaft  burdb  löftunbige  ^iges 
ftien  oon  2 ^rad^men  .^albfl^ifc^  mit  1 Un§e  S5runnentt)affer  unb 
5 ©ran  .Äodjfaij,  gebrandete  jebod)  biefe  gtüffigfeit  nur  ^u  tieeras 
peutifdeen  ßweefen.  ^atbfleifd),  metd)eö  CO^ontegre  (9?r.  641. 
p.  37)  in  eine  5Wifd)ung  oon  0peid)et  unb  Vs  SKeineffig  ges 
legt  ^atte,  fc^ien  erleidet,  jebod)  nid)t  ganj  aufgetojb  §u  fein, 
jeigte  aber  nad)  4 SD?onaten  nod;  feine  0pur  oon  gdutnip,  md^s 
renb  n?etd)eö  in  reinem  0peideet  fc^on  nad)  24  0tunben  in  gdut= 
ni$  ju  gei)en  anfing.  at6  biefe  ooriduftgen  5ßetfud)e  bes 

weifen  bie  foigenben  (Erfahrungen,  ©berle  (a.  a.  0.  0.  78) 
fanb,  bap  jeber  0d)ie{m,  §.  S5.  ber  auö  ber  9^afe,  fo  wie  jebe 
SSiafenjeaut,  mit  0ai5fdure  ober  ©ffigfdure  oerbunben,  eben  fo 
oerbaute,  wie  bie  S!}?agenhaut.  0o  er^dtt  man  nach  ^urfipje 
unb  ^appenhfini  196.  L.  0.  211)  aud)  au6  ben  mei= 
ften  übrigen  Darmhduten,  unb  auö  bem  ^anfreaö  burch  3ufa§ 
oon  0dure  einen  wirffamen  fünfdtchen  9)?agenfaft.  Übrigen^  foit 
nad)  0d)wann  (a.  a.  D.  0.  136  fgg.)  baö  ^epfin  nicht  auf 
alle  ^^ahrung^mittel,  fonbern  nur  auf  ©iweifjToff  unb  gaferpoff 
oerbauenb  einwirfen,  bagegen  .^dfefboff,  ©altert  unb  .Kleber  burch 
bie  freie  0dure  be6  5[)?agenfafteö,  unb  0tdrfemeht  burch  ben  beis 
gemifd)ten  0peichel  oerbaut  werben.  [3nfn^  t)on  ©rnjl  S5urs 
bach.  I)ie  oon  ©berle  entbeefte,  befonbern  an  geronnenem  du 
weip  erfid)tlid)e , oerbauenbe  Äraft  ber  gefduerten  5D^agenfchleimhaut 
ijt  nicht  ju  leugnen  j eö  fcheint  jebod)  auch  allen  anbern  animalis 
fchen  0ubflanjen  eine  dhnliche,  wenn  auch  oiel  geringere  oers 
bauenbe  .Äraft  sujufommen.  Um  bie6  ju  conpatiren,  würben 
oerfchiebene  2!h«ilf  oon  tobten  ^)unben  ganj  fo  wie  bie  SD^agen« 
fchleimhaut  nach  (Eberleö,  SJ^üller^  unb  0chwann^  Eingabe 
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bc^anbett,  ndmlic^  forgfdttig  auögetvafrfjen,  gctcocfnct,  bann  mit 
bem  i){erfad[)en  £l«antum  t)on  .^ßaffcr,  melc^e^  auf  1 Sott)  6 
Slropfen  0ai$fduce  enti)iclt,  ubergojfen,  unb  24  0tunben  tang 
bei  32°  91.  bigerict.  3u  ben  auf  biefe  2frt  gewonnenen  ^Bers 
bauungöflufftgfeiten  würben  nun  je  jwei  würfelförmige  <Stuc!e 
weip,  jebeö  12  ©ran  fc^wer,  gelegt  unb  in  bem  95rütofen  biges 
rirt.  Bwr  2Sergleid)ung  würben  eben  folcl)e  ©iweiffiucfe  in  au6 
gefduerter  C!)?agenf(^leiml)aut  gebilbete  SSerbauung^flüffigfeit,  ferner 
in  beflillirte6  SBaffet  mit  einem  nerl)dltnifmdfigen  ^on 

.©dure,  ferner  in  bepillirteö  5[ßaf[er  gan^  ol)ne  <Sdure,  enblid)  in 
ungefduerten  ©peicl^el  getf)an.  ©6  ergab  ftc^  nun  golgenbe6: 
g)  Sn  ber  mit  9}?agenfd;leiml)aut  bereiteten  SSerbauung6flüfftg!eit 
waren  bie  ©iweifwürfel  nad)  24  ©tunben  gr6ptentf)eil^  burd^s 
{td)tig  unb  weid)  geworben,  unb  nac^  48  ©tunben  big  auf  jwei 
fleine,  jufammen  3 ©ran  wiegenbe,  bräunliche  .Klümpchen  aufs 

h.  geldji.  h)  3n  bem  gefduerten  5Baf[er,  weicheg  felbjb  ganj  flar 
blieb,  waren  bie  ©iwei^flucEe  nach  48  ©tunben  nod;  gan^  unoers 
dnbert  weif  unb  h^icl/  nach  8 Sagen  h^ft,  aber  etwag  rothlich 

i.  unb  jufammen  noch  22  ©ran  fchwer.  i)  £)ag  ungefduerte 

^ißaffer  geigte  nach  48  (Stunben  einen  nicht  unangenehmen  SD?ilch= 
geruch,  unb  würbe  burch  eine  5D?enge  h^^^nrnfchwimmenber  weifer 
glocfen  getrübt,  welche  ftch  non  ber  iDberfldche  beg  ©iweifeg  abgelojb 
hatten 5 nach  4 Sagen  war  ber  ©eruch  faulig,  unb  bag  Sßaffer 
non  jenen  glocfen  gang  weif  unb  trübe  geworben , unb  eg  hatte 
ftch  Schimmel  an  bem  ©lafe  gebilbet.  k)  Ungefduerter  Speichel 

ging  fchon  nach  48  0runben  in  gdulnif  über,  unb  war  mit  eis 
ner  bicfen  0chicht  non  ©chimmel  übergogenj  bag  ©iweif  war 
weif  unb  weich,  unb  hatte  non  ber  IDberfldche  weife  glocfen  abs 

i-  gefegt.  1)  Sn  ber  mit  SD?ugfelhaut  beg  .^unbemageng  bereiteten 
23erbauunggpüfftg!eit  waren  bie  ©iweifpücfe  nach  48  0tunben 
weich,  miffarbig  unb  an  ben  9?dnbern  flar,  unb  wogen  22  ©ran 5 
nach  8 Sagen  fehr  weich  unb  big  auf  8 ©ran  aufgeldp.  ©ine 
noch  niel  ftdrfere  nerbauenbe  .Kraft  war  früher  an  ber  !9?ugfelhaut 
nom  Äalbgmagen  wahrgenommen  worben  5 bei  biefer  fchien  bie 
fünpiiche  SSerbauung  gang  eben  fo  nollfommen  nor  ftch  ju  gehen 
wie  bei  ber  «Schleimhaut,  unb  war  nur  barin  ein  Unterfchieb  ers 
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ficbttirf),  bap  bie  i?on  crjicrcr  bereitete  SSerbauung^fluffigfeit  beim 
3(ufbeivabren  [e^r  halb  in  gauinip  überging,  tt?dbrenb  bie  mit 
0d)icimbaut  bereitete  fid)  tvod)eniang  bdit.  m)  3n  ber  mit  Sufts  m» 
rbbrenfcbicimbiiut  bereiteten  SSerbauung^flüffigfeit  tt)aren  bie  (5is 
n?eipftü(fc  nach  48  0tunben  biafgeib,  aber  noenig  burcbfd)einenb, 
imb  trogen  nur  IG  ©ranj  nach  8 Sagen  eben  fo  gefärbt,  babei 
febt  treid),  iinb  nur  noch  10  ©ran  fcbirer.  n)  3n  ber  mit^i^uns  n. 
genfubfranj  bereiteten  giüffigfeit  erfdjienen  bie  ©itreifpüdfe  nach  * 
48  0tunben  gelbiid),  unb  an  ben  Otdnbern  burdbfcbcinenb,  babei 
nur  19  ©ran  wiegenbj  nadb  8 Sagen  traren  fte  braun  gefärbt, 
ganj  burcbficbtig  trie  bunEier  SSernflein  ober  gueferfanb,  unb  nur 
14  ©ran  fc^wer.  o)  Sn  ber  mit  ferofer  ^aut,  ndmiieb  mit  bem  o. 
.5>er5bcutet,  bereiteten  giüffigfeit  waren  bie  ©itreifftücfe  nadb  48 
0tunben  mif farbig  unb  22  ©ran  febtrer,  nach  8 Sagen  wenig 
bucd;ficbtig , aber  braun,  febr  weicb  unb  nur  17  ©ran  febwer. 

©in  gan5  gieid^eö  O^efuitat  lieferte  bie  mit  reinem  geügewebe  bes 
reitete  33erbauung6flüfftgfeit.  p)  Sn  niit  Seberfubjlanj  bereis  p» 
teten  giüffigfeit  erfebienen  bie  ©iweipjlü^e  nadb  48  0tunben  febr 
gebrdunt,  unb  20  ©ran  febwer  j nadb  8 Sagen  fcbwarjbraun, 
nicht  febr  erweicht,  auch  nur  an  ben  Otdnbern  burcbfdbeinenb,  unb 
18  ©ran  febwer.  q)  ber  mit  ber  ganzen  .^parnblafe  bereiteten  q- 
giüffigfeit  faben  bie  ©iweiijlücfe  nach  48  0tunben  miffarbig  unb 
ftellenweife  gan5  febwarj  auö,  unb  wogen  20  ©ran5  nach  8 Sagen 
waren  biefelben  gan^  in  eine  ber  ©allert  dbnlicbe  5D?affe  oerwans 
beit,  aber  wogen  in  biefem  feud)ten  guj^anbe  noch  20  ©ran. 
r)  Sn  ber  mit  ^peidbelbrüfenfubjtanj  bereiteten  giüffigfeit  war  r. 
baö  ©iweiß  nad)  48  0tunben  mipfarbig  rdtblidb  unb  an  ben 
kanten  burdbfiebtig  geworben,  b^^^^  nber  nichts  an  ©ewiebt  oers 
lorenj  nach  8 Sagen  fab  baffelbe  ganj  febwarj  aug,  unb  war 
febr  weid)  unb  burebfebeinenb , wog  aber  in  biefem  feuchten  gus 
ftanbe  nod)  22  ©ran.  s)  Sn  ber  mit  0tücfen  oon  willfübrlicben  s. 
2)iUgfeln  bereiteten  giüffigfeit  waren  bie  ©iweipjlücfe  nach  48 
0tunben  bräunlich  unb  etwag  burcbfchßinenbj  nach  8 Sagen  nicht 
auffallenb  weid),  aber  nur  noch  17  ©tan  fchwer.  t)  Sn  ber  mit  t. 
reiner  D^croenfubflanj  bereiteten  giüffigfeit  waren  bie  ©iweipfiü^e 
nach  48  0tunben  mipfarbig,  aber  nicht  leichter  geworben;  nach 
Surbac^g  ^^pftologie.  VI.  18 
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8 Stagen  an  ben  kanten  burd)frf)einenb  unb  crn)eicf)t,  babci  aber 
u.  nodf)  22  ©can  fd)tt)cc.  u)  9)?e^rere  anbere  animalifcbe  2:f)ei(c  ga: 
ben  d^ntidbe  OJefultate,  n?e6balb  fie  nic^t  aufgefu^rt  njerben-, 
tmmec  würbe  babei  bemerkt,  ba^  bte  2(ufl6fung  um  fo  langfamet 
t)or  fid^  ging,  je  me^r  Sett  in  bem  jur  SSerbauung^flüffigfeit  ges 
braud)ten  0toffe  enti)aiten  war.  2^ag  in  ben  oben  angeführten 
galten  ein  wirftidher  SSerbauung^proce^  oor  ftch  gegangen  war, 
würbe  baburdh  auper  3a)eifel  gefegt,  ba^  [ich  oerfdhiebenen 

gtüffigfeiten  nach  ber  theilweifen  Tfuflofung  beg.©iweipe§  £)gmas 
jom  unb  0peiche(j^off  auf  bie  befannte  2(rt  nachweifen  lief.] 

§.  944.  Sßenn  burdh  eine  franfhafte  SSerfchlief ung  be6  ^forts 
ner6  ber  Übertritt  be6  0peifebreie6  in  ben  ^arm  gehinbert  ijl,  fo 
erfolgt  ^Ib^ehrung  unb  Stob.  3n  ^iner  gehörigen  ©rndhrung  be6 
Ä6rper6  ijl  alfo  bie  Shdtigbeit  be^  SWagenä  nicht  au6reichenb, 
fonbern  eine  5D?itwirfung  beö  2^armg  erforberlich.  ^Diefe  fann 
nun  entweber  in  Sßeiterführung  be§  S3erbauung^probucte6,  ober 
a-  in  gortfe^ung  beö  SSerbauungögefdhdfte^  bejlehen.  a)  3m  erjlern 
galle  Ware  bie  SSerbauung  mit  ber  Umdnberung,  welche  bie  ^Zah^ 
rung^mittel  im  9)?agen  erfahren  haben,  beenbigt,  unb  ber  2)atm 
würbe  nur  ba$u  bienen,  oermoge  feiner  zahlreichem  l^pmphsefdfe 
eine  reichlichere  5D?enge  be6  zur  2fufnahme  in  ba^  S5lut  geeigneten 
23erbauung6probucteö  bahin  z^^  leiten,  fo  wie  bie  hierzu  untaugs 
liehen  Stoffe  au^zufuhren.  .hiernach  würbe  ber  9)?agen  ohne  Wu 
wirfung  beö  ^arm5  eben  fo  oiel  bilben,  aber  nicht  fo 

t)iel  baoon  an  baS  SSlut  abliefern,  unb  baher  fpdrlicher  erndhren. 
^fflan  fonnte  für  biefe  2lnficht  bie  gdlle  anführen,  wo  bei  h^tbü 
tuellem  Erbrechen  aller  ^Nahrungsmittel  baS  2eben  8 bis  20  Sah^^ 
beftanben  h^^^«  fotl  (9Nr.  95.  VI.  p.  337)j  inbef  mag  'i)kt  wohl 
ein  Slh^il  0peifebreieS  in  ben  ^arm  übergegangen  fein,  ba 
man  fein  S5eifpiel  fennt,  wo  ein  CONenfeh  bei  völliger  S3ers 
fdhliepung  beS  Pförtners  burch  blope  9)Nagenoerbauung  fo  weit  ers 
ndhrt  worben  wdre,  um  ein  h^Jll>^^  Saht  babei  leben  zu  fonnenj- 
auch  finb  bagegen  bie  gdlle  z«  bebenten,  wo  burch  blofe  Darma 
\)erbauung  baS  Seben  einige  3rit  gefrijfet  worben  ijf,  wie  z.  S5. 
ßaparb  (9Nr.  172.  1750.  p.  406)  oon  einer  Äranfen  berichtete, 
bie  nichts  z«  fleh  nehmen  fonnte  unb  ein  SSierteljahr  lang  blo§ 
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mit  Älpj^ieren  üon  gleifd)bru^)c  ecnd{)i:t  würbe,  trimer  (£Rc. 
511.  65)  rd)tie^t  barau^,  bap  Srdfc^e,  benen  ec  ba6  ganje 

©efccfe  abgefcbnittcn  ^atte,  ebne  abjumagern  fortfebten,  auf  eine 
bicc  biop  Dom  5J?agcn  auö  bewtrfte  ©rndbrungj  inbep  war  bec  ^arm 
unftreitig  biitdb  bie  ^Cnapomofcn  feiner  ©efdpe  mit  bem  untierie|t 
gebliebenen  9)?agen  iebenbig  erbalten  worben,  aifo  audb  im@tanbe 
gewefen  jur  $öerbauung  mit  ju  wirfen.  b)  Södbrenb  ber  Sarm 
offenbar  febr  reiebiieb  einfaugt,  ba  feine  2fu6ieerungen  bei  tdngerem* 
5öerweilcn  beö  0peifebreieö  in  ibm  troefner  finb,  atö  bei  beffett 
fcbnelierem  Durd^gange,  mup  er  jugteid)  auch  bie  begonnene  SSers 
bauung  fortfe^en  unb  auf  gteicbe  5ßeife  wie  bec  SD^agen  wirfen, 
inbem  feine  0ecretion  im  Sßefentücben  biefelbe  ifl.  Si)?agenbie 
(0f?r.  785.  II.  0.  100)  fanb  baö  robe  Sieifd),  weichet  ec  in  ben 
©aüenbarm  eineö  Jpunbe6  gebracht  unb  mit  einem  gaben  barin 
fefl  gebatten  ^atte^  nach  3 0tunben  febon  juc  ^dtfte  oerbaut, 
unb  bemerft,  bap  2)Zenfcben  bei  2)e6organifation  beö  5!)?agen6  bi^s 
weiten  tdngere  teben,  wo  bie  SSerbauung  bureb  ben  ©arm 
bewirft  worben  fein  mup.  0o  i|I  e6  auch  ttac,  bap  bei  man? 
eben  fornerfreffenben  SSogetn  unb  ^ferben,  bie 

9Iabrungömittet  im  5!}?agen  wenig  oerdnbert  unb  erfl  im  Dünn= 
barme  in  wirfticben  0peifebcei  oerwanbett  werben.  • c)  ^ec  ^arm  c. 
fe|t  aber  bie  im  SD?agen  begonnene  SSeebauung  nicht  blop  bureb 
eine  gleiche  Sbdtigfeit  fort,  fonbern  führt  fie  auch  burd)  eine  eU 
genthümticbe  Sffiirffamfeit  weiter  bureb-  6ine  fotebe  fpeciftfebe  SBics 
fung  tdpt  ficb  febon  erwarten,  ba  eigentbümticbe  gtüffigfeiten, 
©alte  unb  panfreatifcbec  0aft,  ^iet  binjutretenj  unb  fte  5eigt  ftcb 
wirftid)  in  bec  oerdnberten  SSefebaffenbeit  be^  0peifebreie^  unb  bec 
S3itbung  beö  ^hP^u^-  ©etrdnfe  oerfebwinben  febr  febnett  au6 
bem  SJiagen,  inbem  fie  tbeit«  bie  0peifen  trdnfen,  tbeitö  in  ben 
Darm  übergeben,  tbeit^  unb  ganj  oorjügtid)  oon  ben  ©efdpen 
eingefogen  werben.  5^acb  S)^agenbie  (9?r.  247.  II.  p.  125) 
oerfebwinbet  ba«  5ßaf[ec  bei  unterbunbenem  Pförtner  eben  fo 
fcbnelt  au«  bem  SJIagen  at«  fonjl,  unb  bei  ber  0cbnelIigfeit,  mit 
wetcbec  bie«  gefebiebt,  ijl,  wie  auch  ©beete  (9Zr.  713.  0.  167) 
bemerft,  an  eine  2tffimitation  nicht  5U  benfen.  Dap  manche 
gtüfffgfeiten  bi«r  unmittetbac  in  ba«  SStut  übergeben,  wirb  febon 
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burd)  6atb{ge6  ^rfd^emen  im  Jparne  (§.  840.  g.  866.  a)  6e: 
liefen  5 unb  wenn  bon  bem  mit  3nbigo  ober  gdrbcrr6ti)e  gefdcbr 
ten  ^ajycc,  weicbe6  ^ome  (5^c.  165.  I.  p.  224  sq.)  .<punben 
bei  unteibunbenem  ^foctnec  in  ben  SJ^agen  gefprü|t  biJtte,  nadb 
einer  b<^^ben  0tunbe  §wei  Unjen  berfc^wunben  waren,  zeigten  fic^ 
bie  Sbmpbö^f^P^  be6  5!)?agen6  Weber  gefärbt,  nod)  and?  nur  ges 
füllt.  @ie  faugen,  wie  fd)on  sfpaller  (5^r.  95.  VI.  p.  338) 
angiebt,  nur  bünne,  farblofe  glüffigfeit  ein,  unb  fo  ()aben  aud^ 
SSrobie  (9lr.  196.  IV.  0. 178),  gol)mann  (5^r.  732.  0.34) 
unb  2rnbere  nie  eine  bem  ßl)pluö  dl)nlid)e  glüffigfeit  in  il)nen  be= 
merft;  S^iebemann  (5^r.  643.  I.  0.  193)  fanb  fie  bei  §un: 
ben,  benen  er  bor  25  5D?inuten  CO^ild)  gegeben  l[)atte,  bon  einer 
wdfferigen,  mol!endl)nlid)en  glüffigfeit  jlro^enb.  5öir  muffen  e6 
baber  für  einen  3rrtf)um  t)alun^  wenn  Seuret  unb  2affaigne 
(9^r.  642,  p.  124)  angeben,  baf  \)kt  fd)on  fid)  borfinbe. 

£)iefer  erfdjeint  offenbar  erft  in  ben  2pmpl)i3^f«P^n  be6  Darm6, 
in  welchem  alfo  eine  eigene,  neue  Umwanblung,  ober  wie  man 
eg  fcbon  Idngjl  auggebrücft  b^^t,  eine  zweite  23erbauung  (concoctio 
secunda)  bor  ficb  gebt.  Sie  S!)?agenberbauung  i)l  bemnacb  nur 
eine  SSorarbeit  für  bie  S5ilbung  beg  dbplu^/  welche  bag  «Her 
SSerbauung  ijl,  unb  nach  biefem  9)?aap|iabe  i|l  benn  auch  ber 
wahre  SOBertb  ber  (Erfahrungen  über  bie  fogenannte  fünfiliche  SSers 
bauung  fefi  ju  jlellen.  5Benn  (Eberle  (a.  a.  0.  164)  bei 
bem  grofen  (Erfolge  feiner  SSerfuche  mit  fünjilichem  5D?agenfafte 
eg  augfpricht,  bap  bie  2Iffimi(ation  unb  ^Inimalifation  borjüglich 
bem  Sarme  borbehalten  i|l,  fo  berbient  biefer  SSeweig  bon  Unbes 
fangenheit  bolle  TInerfennung. 

§.  945.  Ser  Sünnbarm  ifi  bie  0tdtte,  an  welcher  bie 
QSerbauung  ihre  zweite  0tufe  erreicht.  Sm  nüchternen  Sufianbe 
etwag  gufammenge^ogen,  wirb  er  bon  bem  eingetretenen  0peifebreie 
auggebehnt,  in  Surgegcen^  berfe^t  unb  ju  lebhaftem  S3ewegungen 
a.  angeregt,  a)  Sabei  rdthet  fleh  feine  0chleimhaut  unb  beginnt  reichli- 
cher 5U  fecerniren.  Einfache  mechanifche  IKeije,  wie  .Äiefeljleine,  ber= 
pdrfen  biefe  0ecretion  nicht  minber  alg  chemifche,  g.  S5.  Pfeffer 
(9^^r.  643.  I.  ©.  154)  ober  (51r.  95.  VII.  p.  101),  ober 
bynamifche  (§.  838.  b)j  im  %rmal5u(ianbe  wirft  aber  bie  ers 
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gopne  ©alte  auf  biefe  5ßcife,  fo  bap  man  an  bm  «Stetten,  mit 
ivetc^en  fic  in  23erui)cun3  getreten  ift,  mef)r  ^armfaft  antrifft 
(9?r.  643.  I.  0.  90.  155.  II.  S.  148),  unb  nadf}  2(u6|)re(yen 
ber  ©attenbiafe,  befonberö  bei  einem  2:^iere,  n)elcl)eö  lange  nic^t 
gefuttert  worben  ijl,  foidje  fd)teimige  Jeud^tigfeit  reiebiidjer  b^roors 
treten  fiebt  (Dir.  713.  @.314).  ^er  ^armfaft  entbdit  Sebteim, 
^iweipfroff,  £)öma5om,  Speicbeifioff  (§.  820.  C),  unb  wdbrenb 
ber  25erbauung  freie  @dure  (ebb.  c),  wie  bieö  Siebemann  unb- 
©melin  (Dir.  643.  I.  @.  154)  unb  Scbul^  (Dir.  Ö91. 
p.  39  sqq.)  beobachteten^  ba  er  im  nüchternen  ober  reijtofen  3u5 
(lanbe  neutrat  ju  fein  pflegt,  unb  burd)  SSermifebung  mit  einer 
grdpern  SDIenge  ©alle  neutratifirt  wirb,  fo  ^eigt  ficb  bie  faure 
Dleaction  nicht  in  atten  Sdtten  unb  an  atten  Stetten  beö  ^arm6. 
b)  Die  ©aüe  fliept  im  nüchternen  ^uflanbe  gropentbeitö  in  bie 
58tafe,  fo  bap  man  biefe  bei  Leerheit  beö  SOIagen^  unb  ©atten^ 
barmg  immer  gefüllt  finbet.  3um  Sb^it  trdufett  fie  aber  auch  in 
ben  Darm-,  ber  obere  Sb^it  beffetben  ijl  baber  immer  mebt  ober 
weniger  gelb  gefdrbtj  21  er  et  (9Ir.  427.  VIII.  S.  36  fg.)  fab 
bei  einem  wibernaturlicben  2Ifter,  ju  beffen  23erbeitung  eine  3^it 
tang  btop  erndbrenbe  .^Ipftiere  angewenbet  unb  auper  fteinen  3^ors 
tionen  üon  einem  Safte  mit  Dib^inwein  feine  DIabrung6mittet  ges 
noffen  würben,  anjratt  be6  .^otbeö  reine  ©alte  auö  ber  SBunbe 
treten j unb  in  einerh  dbntichen  Satte,  ben  Sattemanb  (Dir. 
167.  p.  74)  beobad)tete,  floffen  be^  DDIorgenö  bei  nüchternem  3u; 
ftanbe  5 biö  6 Söffet  oott  burebfiebtige,  getbtiche,  jdbe  Slüffigfeit 
au6,  bie  eine  Dttifchung  non  Darmfaft,  ©alte  unb  panfreatifchem 
Safte  5u  fein  fchienj  bei  dpunben  fliept  nach  DJlagen  bie  (Dir. 
247.  II.  p.  16)  bie  ©alte  abfa^weife  ein,  fo  bap  ungefdbc  Jtneis 
mahl  in  ber  SDIinute  ein  Sropfen  eintritt  unb  über  bie  Sldche  be§ 
Darmö  fich  auöbreitet.  DBdbcfnb  ber  DSerbauung  bauert  biefec 
3uflup  auö  ber  Seber,  wahcfcheintich  in  vermehrtem  DJIaape,  fort, 
unb  zugleich  ergiept  fich  auch  ©alte  au6  ber  S3tafe,  fo  bap  man 
biefe  bann  weniger  vott  ober  auch  gan^  teer  finbet.  Diefe  ©nttee? 
rung  beginnt  nach  DJIacbonatb  (Dir.  185.  VI.  S.  565)  fchon 
bei  ber  Ilufnahme  von  DIaheungömittetn  in  ben  DJlagen,  nach 
S5ichat  (Dir.  103.  II.  208)  erjl  beim  Eintritte  bcö  Speifes 
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bccieS  in  ben  2)arm.  <Sie  beruht  barauf,  baf  bie  ©alien^ 
btafe  burcb  ben  Dcuc!  be6  öoüen  SD^ageng  verengt  tt)irb,  tt)df)cenb 
fte  im  nüchternen  Suftanbe  hinidngüchen  9iaum  finbet  fich  ju 
fuüen  (5^r.  95.  VI.  p.  299)  j ti)eiig  auf  ber  bei  ^Tugbehnung  unb 
Surgegcenj  beg  ©alienbarmg  erfoigenben  Erweiterung  ber  5[)?üns 
bung  beg  ©aliengangeg  j theiig  enblici)  auf  ber  t)om  £)arme  über 
bie  ©alienwege  fiel)  fortpflanjenben  9?ei§ung  (§.  846.  D),  wos 
burdh  bie  SSlafe  jur  Sufammenjiehung  erregt  wirb  (§.  793.  r). 
c.  c)  £)en  panfreatifchen  0aft  fah  CÜJiagenbie  bei  Jpunben  feitener 
eintreten,  oft  erft  alle  SSiertelftunben  ju  einem  Sropferi,  ^uweiien 
ieboch  auch  fchnelier  ^ufliepen.  d)  Ser  ©peifebrei  wirb  nach  bem 
Zutritte  ber  ©alie  gelb , unb  im  SSerlaufe  beg  Sunnbarmg  immer 
bunfier  gefärbt-,  er  wirb  homogener,  unb  idft  bie  genofnen  0peifen 
immer  weniger  erfennen;  er  wirb  im  ©alienbarme  fiuffiger,  unb 
nach  unten  5U  immer  biiflicherj  er  riecht  fabe,  füflich,  unb  ents 
hdit  weibliche  ober  gelbliche  Slocfen  unb  Streifen.  [3nfa^  non 
3.  §.  Sieffenbach-  ^'ie  0tojfe,  bie  ich  aug  funjllichen  ^ifs 
tern  am'obern  S^h^iio  beg  Sunnbarmg  augtreten  fah,  h‘^tten  bie 
garbe  beg  ©runfpang,  enthielten  jietg  oiele  ßuftblafen,  0chleim, 
grünliche,  jufammenhdngenbe,  wie  fehr  fein  gefchnittener  ©rünfohl 
augfehenbe  0tücfchen,  unb  unoerbaute  0peifepartifelchen.]  Sie 
freie  0dure  oerminbert  ftch  im  Saufe  beg  Sarmg:  fie  erhalt  fich 
nach  .Spalier  (3?r.  95.  VII.  p.  53)  unb  Stagen  bie  (9?r.  247. 
11.  p.  103),  unb  wirb  nach  Emmert  im  untern  Sheile  beg 
Sünnbarmg  nur  fehwdeher.  5^ach  51  ie bemann  unb  ©melin 
(0^r.  643.  I.  0.  349  fgg.)  oerfchwinbet  fie  in  biefem  ge^ 

wohnlich,  hoch  nicht  immer  (ebb.  II.  0.  220),  ganj,  fei  eg  nun, 
baf  an  0telie  ber0aljfdure  bie  milbere  Effigfdure  h^^oortritt,  in= 
bem  jene  bag  effigfaure  €^atrum  ber  ©alle  jerfe^t,  mit  bem 
trum  fich  oerbinbet  unb  Effigfdure  frei  madjtj  ober  bap  fie  mit 
freiem  9?atrum  ber  ©alle,  weicheg  jeboch  bei  .^unben  nicht  in 
merflicher  SJ^enge  oorhanben  ift,  fich  oerbinbet;  ober  baf  bie  0e5 
cretion  im  untern  SSh^Üo  beg  Sünnbarmg  al^alifch  bleibt;  ober 
baf  fich  aug  ber  D’^ahrung  burch  angehenbe  gdulnif  2(mmonium 
entwicfelt;  ober  baf  bie  freie  0dure  eingefogen  unb  in  ben  ©es 
frdgfnoten  burch  eine  alfalifche  0ecretion  aug  bem  25lute  gebuns 
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ben  iviib.  ^rfa^run^ömd^i'g  ift  abet  nur,  bap  bie  freie  0dure 
beö  ©pcifebreicö  nad)  bem  allmdf}lig  vev: 

liett.  00  neutrviiifirte  j.  S5.  ^rout  (0?r.  208.  XXVIII.  0.227) 
ben  0peifebrci  au5  bem  ÜWagen  eineö  .^anind)en6  burd)  3ufa| 
von  ©alle  j übrigen^  fanb  er  im  ©peifebreie  beö  ©allenbarmö  vom 
^d)fen  eine  fef)r  fd)ivad)e  0pur  von  0dure,  in  bem  von  .^punben, 
.Kanindjen  unb  0d)leif)en  feine  j ber  vom  Ddjfen  unb  von  .^punben, 
bie  mit  Sörob  gefüttert  tvaren,  coagulirte  bie  9)?tld),  tvaö  bei  bem. 
von  Jpunben,  bie  Sl^ifcf)  befommen  Ratten,  bei  .^amnd)^^  w^b 
0d)leiben  nidjt  ber  gali  njar.  Der  au5  ber  SD^ild)  im  S}?agen 
nicbergefcblagenc  Ädfejloff  ijl  im  Dünnbarme  tvieber  verflüffigt. 
■i)?acb  2Berner  ij^  ber  im  5!)?agen  fluibifirte  ^itveipjloff  l)ier  ivie- 
ber  burd)  0duren  jur  ©erinnung  ju  bringen.  9?ad)  Siebes 
mann  unb  ©melin  ift  bie  alö 8?a()rung  aufgenommene ©aüert 
jerlegt,  baö  0tdrfemel)l  in  ä^efee  verwanbelt,  unb  bie  dfnod)ens 
fubf^an^  il)rer  ©allert  beraubt,  e)  Diefelben  25eobad)ter  (9?r.  e. 
643.  I.  0.  354  fgg.)  fanben  im  0peifebreie  beß  Dünnbarm^ 
aud)  bei  pflanjenfreffenben  S^bieren  (Sitvei^fioff,  unb  taffen  e^  bas 
bin  geflellt  fein,  ob  er  vom  Darmfafte  unb  panfreatifeben  0afte 
berrübrt,  ober  burd)  bie  (Jimvirfung  bet  fdfefloffartigen  3)?aterie 
auö  fiicfllofffteier  0ubflan5  gebitbet  tvorben  ijlj  fie  bemerften  übris 
genö  (ebb.  H.  0.  148),  baf  er  im  untern  S^beite  be6  Dünn= 
barmö  abnimmt  unb  am  unfern  ©nbe  febtt.  ©mmert  (9Zr. 
184.  VIII.  0.  176)  hingegen  fanb  bei  ^ferben  im  obern  Slb^Ü 
beö  Dünnbarmö  feinen,  im  untern  Sbeite  aber  tveteben,  ber  5tvac 
buccb  nid)t  fefi  gerann,  aber  mit  .^ati  gefodbt,  beim  3us 
fa^e  einet  0dure  einen  fdbtvadben  ©erudb  gab.  3! res 

viranug  (9?r.  100.  IV.  0.  474)  febtug  butcb  5Ößeingeifi  au^ 
bem  0peifebreie  eineö  mit  ©erfie  gefütterten  .§ubn6  meteben  nies 
ber,  unb  leitete  ibn  von  bet  ©alte  t)ev,  ^rout  (a.  a.  ^.) 
fod)te  ben  0peifebrei  mit  ©ffigfdure,  unb  fe^te  ber  fittrirten  2Citf: 
l6fung  blaufauteö  Äati  ju:  bei  einem  mit  Sßegetabitien  gefütterten 
.^unbe  blieb  bieg  ohne  Sßirfung,  bei  einem  anbern  aber,  ber  mit 
gteifd)  gefüttert  war,  fd)tug  ficb  ©iiveifftoff  nieber,  ber  0,013 
beg  0peifcbteieg  betrug  j bei  Äanind)en,  bie  Äteien  unb  .ipafer  bes 
fommen  jeigte  ^icb  im  2(nfange  beg  Dünnbarmg  febr 
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wenig  Si'weipjloff,  6 ?>foJ^tner  mei)c,  24  3oÜ  bation  faum 

nod)  mecftid),  unb  im  untern  Si)eiie  beö  Sünnbarm^  feiner  mei)r; . 
war  aber  baö  S()ier  fpdter  narf)  bem  grefjen  geöffnet,  fo  war  er  im 
©altenbarme  unb  im  ganzen  ^ünnbarme  reidbiid),  cm  beffen  (5nbe 
jebod)  nur  in  geringer  ^enge  oorf)anben5  fo  war  auc^  bei  einer  Saube 
in  ber  9'Zdf)e  be6  ^fortnerö  etwaö  (Siweipjloff , ber  bi6  6 3üU  baoon 
gunabm,  non  ba  an  abei^biö  123oiI  baoon  abnai)m;  bei  einer  0cbieii)e 
war  nidbt  im^fnfange  beö  ^arm^,  fonbern  erjl  weiter  nad)  unten,  wets 
f.  d^er  5u  finben.  f)  ‘Knd)  glaubte  ^ r o u t eine  @pur  oon  anfangenbem 
gaferjfoffe  §u  erfennen,  inbem  ber  ©peifebrei  beö  @allenbarm§  an 
ber  Suft  5df)er  unb  fejfer,  nad)  1 biö  2 «Stunben  aber  wieber 
g-  bunnflüfftg  würbe,  g)  Siebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £).  I. 
0.  354.  11.  0. 148.  221)  fanben  nodf)  eine  bem  .^dfejloffe  dl)nlicl)e 
!Katerie,  £)6ma§om  unb  0pe{dbel|toff,  weld)e  0toffe  gleid)  bem  ebem 
fall6  bem  0peifebreie  beigemifcbten  0pe{cbel  oon  ben  0ecretionert 
h.  |[)errü^ren  fonnten.  h)  ^in  Sbeil  ber  bem  0pe{febre{e  beiges 
mifd)ten  ©alle  bcit,  wie  namentlich  ^tout  (a.  a.  D.)  barthut, 
bie  0dure  be6  0peifebreie6  neutralifirt,  unb  burch  bie  ^erbinbung 
mit  berfelben  an  So^lidbfeit  in  503af[er  oerloren  unb  mehr  bie  SSes 
».  fchaffenheit  eineg  ^arjeg  angenommen,  i)  [3ufa^  oon  ©rnji 
SSurbach.  0echg  0tunben  nach  S^tterung  mit  .Kartoffeln  würbe 
einem  .Kaninchen  ber  0peifebre{  aug  bem  2)?agen  genommen,  unb 
mit  Sßaffer  oerbunnt,  bann  .Kali  big  §ur  0dttigung  ber  0dure 
5ugefe^t,-  unb  bag  ©an^e  filtrirt.  5ßon  ber  burchg  Siltcum  ges 
gangenen,  etwag  trüben  glüffigfeit  würbe  ein  Shell  ftarf  erhifet, 
ber  anbere  erhielt  einen  0chwefclfdure5  in  beiben  ^ors 

tionen  bilbete  fich  banach  etwag  in  ber  Slüffigfeit  fchwimmenbeg 
©erinnfel  non  h^H^clber  Sarbe,  weicheg  für  ©iweipjloff  erfannt  wers 
ben  mupte.  S3ei  .^punben,  bie  mit  SSrob  gefüttert  worben  waren, 
würbe  baffelbe  ©pperiment  mehrmalg  oorgenommen,  aber  webet 
burch  '5)ih^,  nod)  burch  0ublimat,  noch  burch  0dure  gelang  eg, 
ßiweipjfoff  in  bem  0peifebrei  beg  9}?ageng  fichtbar  ju  machen. 
3n  bem  ^hpmug  beg  Dünnbarmg  bagegen  würbe  eben  fo  wohl 
bei  .^punben  alg  bei  .Kaninchen  ©iweipfloff  beutlich  erfannt. 
Söurbe  (^hpmug,  fei  eg  aug  bem  2}?agen  ober  aug  bem  Dünns 
barme,  unb  gleich  biel  ob  bon  Jpunben  ober  bon  Kaninchen,  bers 
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bünnt,  unb  bann  eincc  mdptgen  auögcfc^t,  fo  btieb  nad;  bem 
2(bbampfcn  ein  braungefdrbtcr  tcodnec  9?uc!|lanb,  n)eid)ec  gum  ge= 
ringcrcn  2:f)eite  tjon  Sßeingeifl,  jum  größeren  t)on  ^Sajjec  auf= 
gcloft  tt)ucbc*,  in  bec  tx)eingeif!igen  aio  in  bec  tDdffengen 

^buflofung  brachte  bec  3ufa^  t)on  ©aüdpfeitinctuc  n?eife  g^ioefen 
^ecücr;  e6  trat  alfo  Döma5om  unb  0peid)eljloff  gebiibet  ujoeben. 
^ic  9)?enge  bec  le^tgenannten  0toffe  eefebien  nad)  bem  3(bbam= 
pfen  bec  giüffigfeit  immer  in  bem  d^pmu^  be6  S^ünnbarmö  t)er5 
bditnipmd^ig  großer,  aiö  in  bem  be6  5D?agen6,  bod)  fonnte  ba^ 
^ecijditnip  nid)t  beflimmt  roeeben,  ba  nid)t  ju  ermittein  tvar, 
n?ie  t?iei  uon  bem  (lontentum  beö  SD^agenö  iuicfiid)ec  (^bpniu^, 
unb  n?ie  viel  nur  ^peifeübercejl  war.]  k)  £)ie  @rünbe,  weiche 
für  eine  25ilbung  Don  gett  in  ben  SSeebauung^organen  fpredjen, 
woden  wir  weiter  unten  (§.  950.  k)  jufammenl^eUen. 

§.  946.  Der  Di  cf  barm  bejeidbnet  bie  beitte  «Stufe  ber  S[5er= 
bauung , unb  a)  f!ei)t  bem  Dünnbarme  in  .^inftebt  auf  §öer; 
bauungötbdtigfeit  nach-  ^r  ip  weniger  gefdfreicb,  ^^ine  voll' 
fommnen  Sotten,  rotbet  ficb  nicht  bei  bec  2{ufnabme  oon  Speife^ 
brei,  unb  tritt  mit  biefem  nicht  in  fo  Dietfacbe  unb  innige  SSe^ 
cübrung,  ba  ec  oermoge  feiner  Sßeite  unb  .^ürje  ihn  nicht  fo  ge^ 
nau  umfebiiept,  unb  ihm  nicht  fo  Diet  gtdebe  barbictet.  Seine 
Bewegung  ifl  weniger  ein  Jpütfömittet  ber  SSecarbeitung  be6  Spei= 
febreieö,  olö  auf  altmdbiige  Leitung  jum  2(fter  gerichtet,  wobei 
auch  eine  2(nfammiung  gefiattet  ijl:  aupeebem,  bap  ec  bei 
geoperer  ?23eite  fehwdehere  OJingfafern  befi|t,  wirb  er  burch  bie  in' 
einjetnen  Strdngen  oereinten  Sdngenfafern  oerfürjt,  fo  bap  SrÜen 
entftehen,  in  welchen  bec  Speifebrei  fid)  anhdufen  fannj  baffetbe 
ift  bec  galt  in  feinen  rechtwinfiigen  Umbeugungen,  namentlich 
bec  linfen^ucDatur,  wdhrenb  feine  faeffbrmige  2(u6jtülpung , ber 
S3linbbarm,  ben  Speifebrei  nothwenbig  jucücfhdltj  enblich  i|^  auch 
fein  groptec  2!hcil  bicht  an  bie  S3auchwanb  geheftet  unb  wenig 
beweglich,  inbem  ba6  dupere  SSlatt  be6  ©efcofeö  Dom  aufs  unb 
abjteigenben  ©rimmbaeme  fehr  furj  ifb.  b)  Snbep  faugt  ec  jiems  b. 
lid)  lebhaft  ein:  aupeebem  bap  in  ^Ippiieren  beigebrachte  narfos 
tifche  Subftanjen  betduben  unb  anbece,  befonber^  Stoffe 

fich  im  .?)acne  wiebcc  finben  u.  f.  w.,  werben  öftere  gan^e  .^Ips 


282 


2(d)t5e^nte6  S5uc^. 


§.  946. 


jliece  etngefogen,  unb  eben  fo  fönn  man  bei  ^(arri)oe  jutt)ei(en 
burd^  tx)illfüt)rlirf)e  ^Tnftcengung  bie  ^(u^Ieerungen  §ucuc!()aiten , fo 
ba^  nad)()ec  nur  feflec  ^oti)  Qb9ei)t.  ^Tucl^  fonnen  nd()cenbe 
jliere  ba6  ßeben  einige  5Bod)en  obee  9)?onate  fciflen,  unb  nad^ 
ben  (5rfa{)run9en  oon  .^poob  fann  fetbjl  im  2J?a|l:barme  eine  bec 
SD^agenoerbauung  dbnlidje  Umwanbiung  üon  5^a()rung6mittein  t)oc 
ftd)  gei)en  (§.  955.  a).  ^nblicb  finbet  man  audf)  in  ben  Spmpi)? 
gefaben  be^  Dicfbarmg  bec  üon  bem  be6  ^ünnbarmS 

nicht  t)ecfdbieben  fein  fc^eint  (9^c.  95.  VII.  p.  177).  [ßus 
fa^  t)on  3*  S-  Dieffenbadi;.  S3ei  njibccnatuclichem  2[ftec 
fehlen  bie  bucch  benfetbm  eingefpeü^te  fluffige  9^ahcung  oeebaut 
5U  n^eeben,  bucch  ben  2(ftec  eingefpeü^te  wenig  obec  gac  nicht, 
SSouillon  vielleicht  j 5D2ilch  ging  oft  eeft  nad)  3 biö  4 S!agen  in 
geopen  geconnenen  .^lumpen  mit  bec  gewöhnlichen  2fuöleecung 
biefee,  sdhec  ©chleimmaffen  ab.  Die  bucch  ben  natüclichen  2(ftec 
gemachte  Snjection  lief  bucch  ben  wibecnatüclid^en  wiebec  h^r^uö, 
^ wenn  biefee  an  einec  tiefecn  ©teile  feinen  ©ih  h^tte.]  c)  5Q3enn 
bec  Didbacm  ©peifebcei  aufgenommen  h^^t,  fo  teitt  in  feinec  ©es 
ccetion  feeie  ©duce  auf,  wie  im  SD^agen  unb  im  Dunnbaeme. 
SD^apec  (^'^c.  196.  XXVI.  0.  228)  fah  bei  jungen  .ipunben  unb 
.^ahen  bie  im  unteefien  be^  Dunnbaemä  vecfchwunbene 

©duce  vom  S5linbbacme  an  big  5um  5D?af!bacme  wiebec  eben  fo 
ftac!  entwickelt,  wie  im  SD^agenj  unb  JJohmann  (^'Zc.  732. 
©.  52  fgg.)  echielt  beim  Deuefe  auf  bie  im  2(nfange  beg  Di(f= 
baemg  fleifchfceffenbec  S^hiece  jahlceidhen  Äeppten  einen  fauec  ceas 
gicenben  ©aft.  2fm  )ldc!(Ien  ijl  biefe  9?eaction  im  SSlinbbacme, 
wo  fie  fchon  SSicibet  bei  Kaninchen  bemeefte,  in  becen  Dünns 
baeme  fie  fehlte.  51  ie bemann  unb  ©melin  (9?c.  222.  ©.57. 
5Kt.  643.  I.  ®.  160.  370.  373.  II.  143)  bejÄisten  bicS 
bucch  SSeobachtungen  an  vecfchiebenen  unb  betcachteten 

hiecnach  gleich  5lcevicanug  (9?c.  100.  IV.  ©.476)  ben  SSlinbs 
baem  alg  ein  2fnalogon  beg  9)?ageng,  befonbeeg  bei  ^flanjenfcefs 
feen,  ©dhulh  (^'Ic.  691.  p.  37  sq.)  fanb  ben  ©aft  beg  25linbs 
baemg  bei  Kaninchen,  .©chafen  unb  Dchfen  im  nudhtecnen  3u= 
flanbe  neutcal  obec  felbfl  alfalifch,  einige  ©tunben  nach  Suts 
tecung  abec  fauec,  Ifhnlicheg  beobachtete  auch  ^ beete  (9Ic.  713. 
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0.  348).  Der  5öunnfoctfa^  würbe,  weil  fein  SSerlujl  feinen 
mer!iid)cn  9’lad)tf)eil  für  baö  £e6en  nad)  fid)  jie^t,  für  ein 
brponenorgan  gehalten  (9?r.  95.  VII.  p.  119)  j ec  ijl  aber  nid)t6 
al^  eine  in  bie  Üange  gezogene  Ärppte,  weiche  fauren  Sarmfaft 
fccernict  unb  in  ben  S3iinbbarm  ergieft  (ebb.  p.  54.  121). 
d)  S3ei  2!bie«n,  weldbe  tjort  t)egetabi(ifd)ec  ober  gemifd)ter  9?ai)5  d. 
rung  leben,  ifl  bec  S3linbbarm  fldrfer  entwicfclt  alö  bei  fleifd)frefs 
fenben:  bieö  beutet  barauf  bin,  bap  er  oor^üglid)  bie  nur  burd)' 
mehrere  0tufen  bec  ^öerbauung  affimilicbaren  ©ubjlanjen,  fo  wie 
bie  mit  oielen  unafftmilicbaren  ^heilen  gemifd)ten  nahrhaften 
0toffe  tjerbaut,  überhaupt  aber  bie  im  0peifebreie  noch  enthals 
tenen  oerbaulichen  0toffe  auö^ieht  unb  jur  (Ihpiuöbilbung  um: 
wanbeit.  S3ei  ^ubpanjen,  welche  bec  SSerbauung  wiberpreben, 
tritt  hicc  f^hc  reichliche  ©ecretion  ein:  bei  (Jfeln,  bie  nach 
5weitdgigec  ^ntjiehung  oon  gutter  unb  SSaffec  eine  Unje  dit)a:> 
bacberpuloec  befommen  hatten,  fanb  ^ome  im  5D?agen  eine 
gallertartige  mit  Ovhö'i^^^rbec  oecmifchte  ?D?affe,  ben  ^ünnbarm  leer, 
im  SSlinbbarme  unb  ©rimmbarme  aber  mehrere  £luart  glüffigfeit 
mit  SKhnbacber.  ^ie  SSerbauung  wirb  auch  hi^r  burd)  bie  freie 
©dure  oecmittelt:  benn  nach  ©chul§  (a.  a.  0.  ©.41)  ijl  biefe 
im  SSlinbbarme  um  fo  fidrfer  entwicfelt,  je  großer  bie  5!}?enge 
oerbaulicher  ©toffe  in^ber  noch  nicht  oerbauten  ^^lahrung  ijl;  fte 
war  fehr  (tarf  bei  9ta^en,  bie  gett  gefreffen  heilten,  welche^  im 
Dünnbarme  wenig  oecbaut  war;  bei  .Kaninchen  nach  gütterung 
mit  ^afer  unb  bei  Dchfen  nach  gütterung  mit  9}?ehl  pdrfer  al^ 
wenn  biefe  Shiere  ©ra^  gefreffen  h^^ttcn;  unb  wdhrenb  fte  bei 
gleifchfreffecn  fonfi  fchwach  i\l,  war  fie  bei  einem  ^^punbe,  ber 
oiel  Kartoffeln  gefreffen  h^tte,  flarf  entwicfelt.  — 5^ach  ©beriet 
(a.  a.  ^.)  Sheorie  oerbinbet  fte  ftd)  jum  Slhril  ntit  bem  oom 
Dünnbarme  herrührenben  fohlenfauren  2(lfali,  unb  entwicfelt  foh= 
lenfaureö  ©aö;  jum  iojl  fte  bie  noch  lösbaren  ©tojfe  auf, 
bie  mit  bem  ©iweifjloffe  beö  SSlinbbarmfafteö  fich  mifchen  unb 
eingefogen  werben,  e)  3ßir  bürfen  annehmen , baf  bie  ©alle  auch  c. 
hier  ihre  ©irffamfeit  dufert:  ein  Sheil  berfelben  h«t  bie  ©dure 
M ©peifebreieö  im  Dünnbarme  neutralifirt  unb  babei  ftch  jer: 
fefetj  bie  übrige  ijl  nod)  unterlegt  bem  ©peifebreie  beigemengt,  unb 
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fann  nun,  nacl[)bßm  im  S3tmbbarme  njiebßc  0duce  aufgefrßtcn  i|^, 
't)m  i)on  9?euem  auf  benl[faurcn  ©peifcbrei  einujtrfen.  3Bic  er; 
fennen  a(fo  mit  0d)ui|  (a.  a.  £).  p.  88)  eine  n)icbcri)olte  0du: 
rung  unb  burcl^  ©alte  crfolgcnbe  9?cutcal{fation  im  SSlinbbarme 
an,  tt?enn  audj)  in  geringerem  9)?aafe,  im  übrigen  £)icf: 

barme  ficb  fortfe^t.  2ßenn  aber  ©c^ul^  biefe  beiben  fD^omente 
an  strei  uerfebiebene  Zeiträume  uermeifb,  unb  annimmt,  bie 
©rimmbarmflappe  fei  bejltmmt,  bie  ©alte  \)om  S5tinb.barme  fo 
tange  jurüifjubalten,  bi6  ber  0pe{febrei  in  biefem  uoltig  gefduert 
fei  (ebb.  p.  89)  j bie  Umtuanbtung  im  £)ic!barme  bitbe  nach  ber 
im  5D?agen  unb  Dunnbarme  bie  §raeite  ^eriobe  ber  SSerbauung, 
unb  jlebe  mit  ber  erpern  im  2tntagonigmu6,  werbe  atfo  bureb 
biefe  gejldrt,  inbem  nach  2tufnabme . neuer  9?abrung  bie  ©alte 
auf  ben  ftifcb  gebitbeten  0peifebrei  t)ertt)enbet  unb  fomit  uerbins 
bert  werbe,  in  ben  S3ttnbbarm  ab^ufliefen  (ebb.  p.  18)5  e6  bürfe 
atfo  nicht  früher  gegejjen  werben,  al6  biö  bie  SSerbauung  im 
S3tinbbarme  beenbigt  fei,  biefe  aber  gehöre  ber  5?acbt,  fo  wie  bie 
S)?agenoerbauung  bem  Sage  an,  unb  baber  gingen  bie  be6  2tbenb^ 
genofnen  0pe{fen  unoerbaut  ab  (ebb.  p.  88  — 92),  — fo  finb 
bie6  .<p9potbefen>  welche  bureb  bie  Erfahrung  nicht  gerechtfertigt 
werben.  ^Denn  baf  unoermifchte  ©alte  im  normalen  gujlanbe 
burch  ben  ganzen  teeren  ^ünnbarm  fliefe,  oon  ber  ©rimmbarms 
ftappe  an  ihrem  Eintritte  in  ben  SStinbbarm  gehinbert,  unb  bann 
erfl  burch  ein  erfotgenbeo  9^achgeben  biefer  .Etappe  jugetaffen  werbe, 
Idft  fich  mit  feinem  9?efultate  ber  Beobachtung  oereinen.  SBit 
müffen  oietmehr  bie  Berdnberung,  welche  ber  ©peifebrei  im  £)icf5 
barme  erfdhrt,  mit  ©berte  al6  baS  britte  0tabium  ber  Ber: 
bauung,  ober  at^  5ßieberhotung  ber  ^ünnbarmoerbauung  (mit 
bem  Unterfchiebe,  baf  nicht  wie  bei  biefer  gefduerter,  fonbern  burch 
©alte  neutratifirter  oon  oon  9?euem  5U  fduernber  0peifebrei  gu: 
f.  tritt)  anerfennen.  f)  ^er  0peifebrei  nimmt  im  ^iefbarme  bie 

Befchaffenheit  be6  Äotheö,  bie  fchon  im  untern  Sheite  be6  ^Dünn: 
barm6  begonnen  ^atte^  immer  mehr  an,  wirb  mehr  braun,  bief: 
lieh  unb  übetriechenb.  9^ach  ^rout  (a.  a.  £).)  ijl  ber  beige: 
mifchte  ©alteniloff  5um  Sheit  in  ooltfommne^  .^arj  oerwanbett. 
I)er  ©iweipfioff,  ber  im  untern  Sheite  beö  ©ünnbarmö  oer: 
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fdjrounben  wat,  ^ctgC  ftd^  nad)  SJ^icbcmann  unb  ©melin 
043.  1.  0.  371)  im  SSiinbbarme  miebcc.  5^acl^  Sbcrie  (a.  a. 

JD.)  cnüricfcit  fid)  ()ici:  3{mmonium,  unb  finben  ficl^  bai)et; 
me()c  0ai5c,  tveld^c  bie  ju  grofe  unb  gduinip  bim 

bcrn  foUm. 

^ie  23erbauunö^^5tobucte. 

§.  947.  Die  ^r^eugnilTe  bec  SSerbauung  fc^eiben  ftd)  in  foid)?, 
bie  bureb  ben  Darm  au6gefübrt,  unb  foicbe,  bie  in  baö  ®efdp= 
fpflem  aufgenommen  werben.  3u  jenen  epcrementitielien  geboren 
@afe  unb  Äoti).  a)  3ßit  biiben  bereite  (§.  817.  c)  (Jrfabrungen  a, 
angeführt,  weiche  beweifen,  bap  ©afe  in  ben  S3erbauung6organen 
fecernirt  werben  fbnnen,  fo  wie  anbere,  weiche  für  eine  ®a6ents 
wiefeiung  au6  ben  0^ahrung6mittein  fprechen , bie  aud)  nicht  fehien 
fann,  wenn  ie^tere  bei  bet  (^inwirfung  ber  33erbauung6fdfte  eine 
Jerfehung  erieiben.  9)?agenbie  (^v.  247.  II.  p.  106)  fah  au6 
bem  0pcifebreie  im  ©aiienbarme  unterhaib  ber  9)?ünbung  be0 
©allengangeö  2uft  fich  entwiefein.  ^rout  (5^r.  208.  XXVIII. 

0.  207.  209)  fanb  im  2Infange  be6  ©aiienbarmö  t)ieie  Suft^ 
biafen  im  0peifebreie,  bie  ihm  oon  einem  ^ufbraufen  beffeiben 
bei  feinem  (Eintritte  in  ben  Darm  h^^jurühren  fchienen,  unb  ec 
erfidrt  (ebb.  0.  227),  bap  biefe  <Sa6entwic!eiung  oon  ber  3um{= 
fchung  ber  ©aüe  unb  be6  panfreatifchen  0afte6  abhdnge5  feibfi 
bei  ber  fogenannten  bünfliid;en  SSerbauung  jleigen  Suftbiafen  auf. 
Die  in  ben  S3erbauungöorganen  entwiefeite  Suft  bann  burch  2(u6= 
behnung  berfeiben  mechanifch,  fo  wie  oermitteijb  ber  S^eijung  ber 
Darmmuöfein  bie  gortbewegung  beö  0peifebre{eö  fdrbern.  0ie 
fcheint  aber  im  9Iormai5u|lanbe  jum  Sheii  wiebec  gebunben  ju 
werben,  ba  fie  in  ju  gropec  9??enge  erfcheint,  wenn  bie  Stiers 
bauung  nicht  mit  gehöriger  .^raft  ooc  ftd)  geht,  weii  entwebec 
baö  Drgan  an  0d)wdche  unb  0chiaffheit  ieibet,  ober  ju  oieie, 
ober  erfchiaffenbe,  ober  fchwec  nerbauüche  ^^lahrungämittei  genoffen 
worben  ftnb.  b)  GhetjÜiot  (0^r.  423.  2.  Serie.  V.  p.  286)  b. 
unterfud;te  bie  ßuftarten  in  ben  33erbauungäorganen  t)on  ^erfos 
nen,  bie  an  .Äranfheiten  oerfiotben  waren,  unb  fanb  hi^c  0ti(f2 
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2(cf)tje^nte6  95uc^. 

ga6  für  immer,  itnb,  namentiid)  bei  Bitten  unb  ttac^  c^ronifcben 
Äcanf beiten,  in  größter  SD^enge,  juweüen  0,99  betragenb.  5?dcbjl; 
bem  fam  fobienfaureö  @ag  immer  unb  am  reicblid)ften , biömeiien 
ju  0,92,  t)or,  befonber^  bei  jungen  Leuten,  nach  bi^igen  giebern 
unb  S5rufi!ran!beiten.  * SBaffecj^offgaa  Jam  nicht  immer  t)or,  unb 
tuar  bei  jungen  robuften  0ubjectcn  am  reicbücbften.  2(uch 
0auecf!offga6  febite  jumeilen.  ©efobiteö  unb  gefcbwefelte^  Söafs 
c-  ferjloffgaö  waren  am  feitenjüen.  c)  5ßa6  bie  einjeinen  ^ibtbeüuns 
gen  be^  SSerbauunggorganö  antangt,  fo  fleüte  (5bet)reut  (3^r. 
181.  1816.  p.  129)  Unterfucbungen  bacüber  an  Leichnamen  bim 
gerichteter  junger  9)?dnner  an.  S5ei  bem  einen,  ber  1 biö  2 0tun5 
ben.t)or  ber  ^)inrichtung  SSrob,  Ädfe,  SÖaffer  unb  5ßein  ju  ftch 
genommen  b^tte,  betrug  im 


9}?agen 

^ünnbarm 

^icfbarm 

0ticfga6 

7145 

2008 

5103 

Äobienfaureö  @a6 

1400 

2439 

4350 

0auer|loffga6 

1100 

0 

0 

5Bajyer|loffga6 

355 

5553 

0 

Äohlenwajjerjloffgaö 

0 

Ö 

547 

58ei  einem  sweiten  nach 

gleicher  5!}?abl5eit  im 

9)tagen 

^icJbarm 

0tic!ga6 

885 

1840 

Äobienfaurea  ®aö 

4000 

7000 

0auer|loffgaä 

0 

0 

3ßa|yerjtotfga6 

5115 

0 

Äob(enwafferjloffga6 

0 

1160 

S5ei  einem  britten,  ber 

4 0tunben  oor  feinem  3!obe  Slinbfleifch, 

Linfen,  SSrob  unb  2Bein  genoffen  i)atU,  im 

2)unnbarm 

SSlinbbarm 

5U?a|ibarm 

0ticfga6 

6660 

6750 

4596 

Äobienfaureg  ®a6 

2500 

1250 

4286 

0auer(loffga6 

0 

0 

0 

5Baf[erflotfgag 

840 

750 

0 

^obienwafferjtoffgaS 

0 

1250 

1118 

db^'JÜiot  fanb  0auer|!offga6  am  im  9)?agen  unb 

am  feitenflen  im  £)ünnbarme,  SBaf[er)loffgag  im  Dicf barme  nicht 
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reid)nd)er  alö  im  Dunnbarmej  tvdfjrenb  fruf)cr  SJ^oöcati  (5?r. 
193.  VIII.  2.  <St.  0.  83)  im  ^icfbacme  t)iel  ^fiJajJerjlofföa^  unb 
im  ©allenbarmc  mcl)rma()l5  faj^  reineö  foI)ienfaure6  angcs 
troffen  i)atte.  25ci  einem  mit  Sieifd)  gefutterten  v<punbe  enti)iett 
nad)  Seuret  unb  Ifaffaigne  (5^r.  642.  0.  151)  bie  2uft  im 


iDünnbarm  ^iefbarm 
0ticfgaS  60  45 

.^o^ienfaureS  ®aö  30  15 

@e!oi)Itfö  Sßafferjloffgaa  10  4-0 


3m  ^anfen  oon  0cf)afen  entreiefett  fidf)  nac^  Sie  bemann  unb 
©meiin  (9^r.  643.  I.  0.315)  t)iet  0d)tt)efetn)affer|Ioffga6,  unb 
5TOar  oieUeirf^t  bei  ß^tfe^ung  beg  in  ben  Ärdutern  üorfommenben 
.Äieberö  ober  (Jin?eip|Ioffö. 

§.  948.  Überall,  wo  23erbauung6organe  Dor^anben  ftnb,  bleibt 
ein  9?ucfjranb  oon  9la^rung6mitte(n,  ber,  gemifcl)t  mit  fecernirten 
0toffen,  alö  .^otl),  auögeflopen  wirb,  a)  ^Die  tdg(icl)e  ^otljau^s 
leerung  eineö  erwad^fenen  9}?enfc^en  betrdgt  ungefd^r  5 Unjen  unb 
0,05  big  0,00  ber  genopnen  feften  unb  flufftgen  0?a^runggmittel 
(§.840.  A),  fo  bap  t)on  biefen  0,90  big  0,95  in  bag  25lut  aufs 
genommen  werben,  um  bei  fid)  gleid)  bleibenbem  ®ewid)te  beg 
Äorperg  ben  burd)  .5parnabfonberung  unb  2lugbunjlung  erlittenen 
23erlujb  ju  erfe^en.  i0ie  Proportion  ber  .^otf)augleerung  $u  ben 
genopnen  0peifen  unb  ©etrdnfen,  nac^  Un5en  gered^net,  war 
nad^  ©Otter  8 : 91  = 1 : 11 , nad)  .^artmann  6 big 
7 : 80  = 1 : 11  big  13,  nad^  9?obinfon  in  bet  Sug^nb 
57»  : 86  = 1 : 15,  unb  im  2lltec  37»  : 58  = 1 : 16,  nad^ 

Äeil  5 : 75  ==  1 : 15,  nad()  ^ome  SVz  : 67  = 1 : 18 

(91r.  95.  V.  p.  62  sqq.) , nac^  I)alton  (9?r.  244.  LIV. 
p.  272  sqq.)  im  Sßinter  5 : 91  = 1 : 18,  unb  im  0ommec 

4^3  : 90  = 1 : 20.  ^ie  Proportion  ju  ben  genopnen  0peifen 

ifl  ungefdi)c  1 : 7 ober  1 : 8,  fo  bap  alfo  t)on  biefen  0,85  obec 
0,87  in  bag  25lut  übergel)en.  25ei  frdftiger  23erbauung  unb  lebs 
l)after  ©infaugung,  fo  wie  bei  wenigen  unb  fel)r  na^r^aften 
0peifen  unb  ©etrdnfen  ifi  bie  ^armaugleerung  »er^dltnipmdpig 
geringer.  0o  ifl  ffc  bei  fleifd)freffenben  Sl)ieren  nid)t  fo  reic^lic^ 
unb  Ijduftg  wie  bei  pflanjenfrejfenben  Sf)ieren.  ©in  Pferb,  an 
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welchem  SouffingauU  (D^c.  803.  VII.  p.  1157)  SSeobac^s 
tungen  anjlcüte,  gab  tdgtid)  14250  ©rammen  md^renb  e§ 
25770  ©rammen  ^^^abrnng  (7500  2270  ^)afer,  16000 

Sßaffer)  befommen  ()atte5  ba6  S3erbviltni§  mar  bemnad)  1:1,80; 
an  fejler  0ub|lan;  nadb  ^Ibjug  be^  5[ßafferö  mürben  burc^  ben 
Sarm  au^geleert  3525,  unb  in  ber3^a^rung  aufgenommen  8392 
©rammen,  fo  baf  bte  Proportion  1 : 2,38  mar.  (5in 
od[)fe  mitb  nad)  S()acr  (5^r.  201.  IV.  0.  369)  bet  40  Pfunb 
gutter  tdglidb  um  2 Pfunb  fermerer,  geminnt  atfo  an  animatU 
fd)er  ©ubftanj  0,05  ber  fejien  9f?abrung,  ben  (5rfa|  ber  burc^ 
.§arn  unb  2fu^bunjlung  tjertornen  SD^aterie  abgered^net.  25e{  ben 
Pflan5en  t)erbd(t  fid)  ,b{e  2(uöbünflung  jur  ßinfaugung  nac^ 
5ÖSoobmarb  mie  1 : 1,01  big  1,02,  nach  0enebier  gem6t)n5 
lid)  mie  1 : 1,50,  bi^meiten  1 : 4,00,  an  tjeifen  Sagen  aber 

b.  mie  1 : 1,15.  b)  ^er  .^otJ)  ()at  bei  jeber  Sbiergattung  eine  ei= 
genti)umticbe  S5efd)affen]()eit,  bie  8?a()rung  mag  fein,  metebe  fie 
moKe:  er  ifl  ^ S5.  bei  S^inbern  breiig  unb  braungrun,  bei  Pfers 
ben  fejier,  gebaltt  unb  braungetb,  bei  0d)afen  trogen,  fugti^ 
unb  fcbmarjbraun.  0o  ifl  eö  aud)  ftar,  ba^  er  nidbt  au6  ben 
9f?abrung6m{ttetn  burd)  b(ofe6  SSermeiten  berfeiben  tm  ^armcas 
nate,  fonbern  burd)  bie  S^r^nng  berfelben  unter  bem  ßinfluffe 
ber  2Serbauung6fdfte  fid)  bitbet:  benn  bei  5ßinterfd)tdfern  finbet 
man  ba6  tjor  einigen  SO?onaten  in  ben  5!}?agen  aufgenommene 
gutter  nid)t  in  .^ott)  oermanbett,  mdbrenb  ber  ©peifebrei  bei  tdn= 
gerem  2(ufcntt)atte  im  ^unnbarme  unter  fortbauernber  SSerbauung^s 
t^dtigfeit  ganj  bie  S5efd)affent)eit  beö  .^ott)e6  annimmt  (9^r.  95.  VII. 
p.  51.  221).  Weiterer  ijl  bat)er  aud^  nid)t  in  mirftid()er  gdutnif  be= 
griffen,  ndbert  fidt)  jeboct)  berfelben  met)r  ober  meniger,  befonber^ 
nadf)  ju  reid)tidber  3?a^rung  überhaupt  unb  animatifd)er  inöbes 

c.  fonbere.  c)  .^patter  (O^r.  95.  VII.  p.  54)  führt  S5eifpiete  an, 

mo  fidh  eine  0dure  im  .^ot^e  gezeigt  hat,  unb  SSauquetin  bes 
hauptete,  baf  biefe  beim  £!)?enfchen  immer  oorhanben  fei.  Sohn 
unb  ©mmert  beobachteten  TOateöcenj;.  Shaer  unb 

©itthof  fanben  ben  Äoth  bei  Äühen,  2euret  unb  Saffaigne 
bei  0chafen  neutrat;  fo  ip  er  nach  ^dhut^  (5^r.  691.  p.  22) 
auch  beim  9)?enfchen  gemohntich,  bi^meiten  aber  fauer  unb  bei 


289 


§.  948.  83on  bec  ^[Jerbauuttg. 

toietec  ©alle  alfalifdf^.  Qt  ent^dU  d)  un5etfe|te  Ubemjle  Don  d. 
©peifen  (§.  866.  e),  namentlich  alleö  ^pibermatifche  unb  ubecs 
(jaupt  bec  SSerbauung  fchlechthin  Sßiberprebenbe:  fo  ift  et  beim 
piegenben  Eichhörnchen,  welche^  Don  Änoöpen  unb  ©projjen  bec 
S3irfen  unb  5id)ten  lebt,  fo  reich  an  »?)ar5,  bap  er  mit  f)eUet 
glamme  brennt  (9?r.  100.  IV.  ©.480);  Don  Kartoffeln  enthielt 
ec  nach  Don  9)?anen  ^Panjenfafer,  @ummi,  Effigfdure,  fehles 
felfaureö  Kali  unb  Kalf,  pho^phorfauren  Kal6,  2llaun  unb  Eifen;  - 
bec  Koth  Don  9?inbern  unb  ^ferben,  bereu  ^'Zahrung  in  ©a4= 
pPan5cn  bepeht,  mirb  mit  0?u^en  juc  ©eminnung  Don  ©almiaf 
Denoenbet.  e)  SSiele  S5epanbtheile  bec  9'Zahrung^mittel,  naments  e. 
lieh  organifche  ©ubpanjen,  finb  Derfchmunben,  toie  benn  5.  S5. 
Don  ?Q?anen  bei  Jpunben,  bie  mit  Kartoffeln  gefuttert  waren, 
Don  bereu  S3epanbtheilen  ba§  ©tdrfemehl,  baö  ^arj  unb  ben 
EptractiDpoff  Dermifte,  unb  im  Kothe  ber  Don  S5raconnot 
(5^r.  685.  XVII.  p.  380)  mit  £)chfenher§en  gefutterten  5f?achtigals 
len  Weber  gaferffoff,  noch  Eiweippoff,  noch  £>6ma5om  pch  Dors 
fanb.  f)  ^Tnbere  SSepanbtheile  bec  ^^^ahrungömittel  erfcheinen  I** 
umgewanbelt  unb  in  anbern  SSerbinbungen : fo  war  nach  l^ltecec 
Beobachtung  ber  ©chwefel  be6  Eiweippoff^  unb  gaferpoff6  Dom 
^chfenherjen  in  fchwefelfaureö  Kali  Derwanbelt,  unb  au^  bem 
milchfauren  Kali  bie  50?ilchfdure  frei  geworben,  g)  Einen  bebeus  g- 
tenben  2lntheil  h^ben  ferner  bie  beigemifchten  fecernirten  ©dfte; 
bahec  giebt  abgemagerteö  unb  entfrdftete^  Bieh,  bei  welchem  bie 
©eccetionen  weniger  gehaltreich  pnb,  nicht  fo  frdftigen  unb  fo 
paef  animalipeten  Dünger  (9^r.  201.  I.  ©.  *273).  Die  ©alle 
ip  eö  befonberö,  welche  bem  Kothe  feinen  Eharafter  giebt:  gefaus 
tec  Braten  unb  Eiweiß,  12  ©tunben  lang  mit  ©alle  bigecict, 
hatte  nach  BecjeliuS  ben  ©eruch  Don  fcifchem  Kothe  angenom?  • 
men.  3n  Unterem  fommt  unjeefe^te  ©alle,  Eiweippoff  unb 
©chleim  Doc.  h)  Sie  fecernirten  glüffigfeiten  finb  nicht  minbec  h- 
alö  bie  genopnen  Sf^ahcungömittel  jum  Sthcil  umgewanbelt.  2lu^ 
beiberlei  glüfpgfeiten  entpehen  9?ieberfchldge:  nach  au^fchlieplichem 
©enuffe  Don  SJiilch  (5^r.  95.  VII.  p.  181)  ober  gleifchbcühc 
unb  weichen  Eiern  {dlt.  451.  III.  p.  100),  fo  wie  nach  langec 
Entjiehung  Don  5^ahcunggmitteln  geht  juweilen  fepec  Koth 
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bie  btofen  ^acmfdftc  mit  ©alie  werben  im  ^icfbatmc  ju  Äoti) 
(0^r.  247.  II.  p.  17),  wie  bie6  beim  (^mbrpo  ber  gaU  ijlj  bei 
Äranfen,  wo  ber  ganje  0peifebrei  burd)  einen  wibernaturiicf)en 
Elfter  abging,  würbe  alle  5 ober  6 9)?onate  ber  im  Sief  barme 
ange^dufte  @cl)(eim  al6  ein  bidfer  unb  fe^r  harter  grauüd^er 
pfropf  burc^  ben  naturiicl()en  Elfter  au^geteert  (9^r.  167.  p.  85). 
ßtn’S^eii  ber  @alie  ijl  in  ®aUeni)ar5  oerwanbett,  weichet  nach 
SSerjeiiu^  bem  bureb  @duren  niebergefebiagenen  im  SDßefent^ 
lieben  dbnticb  ijl.  2(uperbem  fmben  fieb’  eigentbumliebe  ©ubflan: 
gen  oor,  welebe  fteb  bei  ber  ebemifeben  Sßeebfelwirfung  ber  SSer: 
bauung^fdfte  unter  einanber  unb  mit  ben  9^abrungömittcln  ge: 
bilbet  S5i(bung6proce^  aber  unbefannt  ijl.  — 

i)  SSergeliug  (9^r.  575.  @.  259)  fanb  naeb  bem  Qienuffe  oon 
S5rob  unb  gleifcb  im  5D?enfeben!otbe  naeb  2:aufenbtbeilen  gereebnet 
753  Söaffer,  57  in  5ßaffer  Idaiiebe  ©ubjlangen  (9  ©alle,  9 QU 
weip,  27  eigentbumlieben  ©ptractiofioff  unb  12  0alge)  unb  190 
unldöliebe  (70  9?üef|ianb  oon  ben  0peifen,  120  ©ebleim,  ©al: 
lenbarg,  ©allenfett  unb  eine  eigentbumliebe  tbierifebe  !0?aterie). 
Sie  ^Inalpfe  beg  Äotbe^  tjon  Äüben  gab  naeb' 


@inl;of 

50locin 

^enot 

3ierl 

SBaffet  .... 

6190 

7000 

6358 

7500 

^flangenfafer  . . . 

1560 

2408 

2693 

1410 

Blattgrün  . . . 

940 

— 

28 

fD^oberartigeg  grftneö 
@a^mebl  mit  Siweifs 
jloff  unb  ©ebleim^ 

830 

©allenjioffe  unb  @alge 

240 

7— 

— 

— 

Ungerfe^te  ©alle  . , 

— 

160 

— 

— 

SSitterfloff  . . . 

— 

— 

74 

— 

©alienbarg  mit  ©allenfuf 

— 

— 

93 

— 

©allenjioff  mit  ©iweip: 
ffoff  .... 

_ 

160 

©allenbarg  u.  ©allenfett 

— 

152 

— 

— 

©allenfü^  mit  ©algen 

— 

— 

1 

111 

©allenftoff  mit  ©ptractios 
Hoff  .... 

109 

©iweiffloff  • • • 

— 

40 

63 

— 

@alge,  ©rben,  fÜ^etall 

— 

— 

145 

— 

<Sanb 

110 

— 

— 
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3ierl  erhielt  bei  ^fnalpfe  beg  Äothg  oon 

^ferben 

©(hafen 

SBaffec' 

690 

670 

9iejle  oon  5?ahrung 

202 

140 

5!)?oberartigeg  grüneg  0a|mehl  k.  . . ' 

63 

128 

©allenfüf  mit  0aljen  ..... 

20 

34 

©allenpoff  mit  ©rtractiojioff'  . . . 

17 

19 

SSerlufl 

8- 

9 

§.  949.  auf^une^menbe  SSerbauungöprobuct  A)  iji  bei  A. 

ben  tDicbellofen  wegen  be§  SD?angei^  an  im- 

©anjen  genommen  nicht  genau  ju  untecfcheiben.  Snbejlfen  be= 
merfte  0chweiggec  125.  0.  352)  in  bec  SSeebauungös 
h6f)i^  ^oippen  unb  in  ben  (Sandten,  bucch  weiche  bie  oecs 
fchiebenen  Snbioibuen  eine6  0totfe6  unter  einanbec  oerbunben  finb, 
eine  milchige  Jeuchtigfeit,  bie  man  bafuc  halten  fonnte:  bei  0ecs 
tularien  fah  ec  in  ben  (banalen  eine  fdenige  SD?atecie,  oon  gleichet 
0ubjlan5  wie  baS  Slhi^c  felbjl,  in  lebh^Jftec  ^Bewegung  auf  unb 
abfteigen.  S5ei  ben  Snfecten  geht  e6  entwebec  gac  nicht  ober  hoch 
nicht  unmittelbar  in  ba6  S3lut,  fonbecn  fmbet  ftch  al6  eine  flebs 
rige,  bief  liehe,  weif  liehe  obec  grünliche,  ober  bräunliche  Seudhtigs 
feit  theil^  jwifchen  ben  ^ytembranen  be^  Sßerbauung^organg,  theilö 
in  bem  bajjelbe  einfchliefenben  ©ewebe,  bem  fogenannten  Sett^ 
fotper,  fo  baf  eö  fich  al6  (^hplwö  (0peifefaft)  erfennen  Idft:  eg 
ijl  nach  9tamb  ohr  (9^r.  346.  0.  61)  unb  9?engger  (9Zr. 268. 

0.  14  fg.)  eine  unfehmaef hafte,  neutrale,  mit  Sßajfer  raifchbare, 
bucch  Sßdrme,  Sßeingeifl  unb  0duren  coagulable,  eiweif jlofftge 
0ubjlan5,  in  welcher  man  unter  bem  £D?ifroffope  fleine  Mgelgen 
entbeeft.  S5ei  ben  Sßirbelthiecen  ifl  ber  dhplug  in  ben  Spmph- 
gefdfen  beg  SSerbauunggorgang  enthalten,  a)  Jpier  erfcheint  er  a. 
bei  ben  9)?ammalien  ungefähr  2 big  6 0tunben  nach  ber  ^fufs 
nähme  oon  3ftahtung  95.  VII.  p.  63.  642.  p.  158); 

hoch  ijl  ec  in  ben  ecflen  4 0tunben  oftmahlö  noch  nicht  ju  ftn= 
ben  (9?r.  247.  II.  p.  106).  b)  <pallec  (9^r.  95.  VII.  p.  233)  b. 
fchd^te  bie  SIluantitdt,  welche  bei  bem  SO^enfehen  täglich  gebilbet 
wirb,  nach  bec  bei  SSerwunbungen  beg  augfliefem 

ben  9)?cnge  auf  4 big  8 linken,  wag  nach  £)bigem  (§.  948.  a) 
offenbar  ju  gering  ijl.  SO?agenbie  (0^r.  247.  II.  p.  164)  fah 
bei  .^unben  oon  gewöhnlicher  ©rofe  aug  bem  nach  bem  Sreffen 
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gtioffneten  flamme  m 5 SO^inuten  eine  ^a(6e  Unje,  atfo  in 
emec  0tunbe  6 Unjen  auöfliefen,  unb  ba  bieö  mei)rece  0tunben 
ani){ett,  fo  fonnte  (eid^t  über  1 ^funb  in  ba6  S5iut  gelangen. 
ßie6er!uf)n  (0lc.  742.  p.  20.  27)  fcbd^te  bie  3al)l  bec  ^arm= 
Rotten  be5  SDlenfcljen  auf  eine  b^lbe  ?[)?ill{on,  unb  bie  ^6\)U  be6 
Spmpbgefdper  in  jebec  auf  */&  .^ubifliniej  ba  ei*  nun  an  lebenben, 
2!bieren  ben  .Darm  in  bec  5!)?inute  5tt)eimal)l  fid)  jufammenjie^en 
unb  ben  (Ibplu^  forttreiben  fab  (§.  907.  c),  fo  berechnete  er 
biernacb,  bap  in  einer  0tunbe  über  18  ^funb  (^bplue  bie  ?pmpb= 

. gefdfe  pafftren  fonnten.  c)  Der  Gbplu^  b^t  ^inen  famenartigen 
©erucb,.  reagirt  alfalifcb  unb  i|l  milcbmeip  unb  unburdfjftcbtig, 
ober  auch  gelblicbmeip,  ober  graulicb,  blof  molfig  unb  etma^  trübe. 
S5ei  SSogeln,  2fmpbibien  unb  Sifcben  i)l  er  beinahe  burcbficbtig 
unb  farblos.  COlarch  (D'lr.  685.  II.  p.  53)  .fanb  ihn  bei  .§un= 
ben,  bie  blof  ^flan^ennabrung  befommen  f^fl  immer 

burcbficbtig,  beinahe  farblos,  unb  bei  folcben,  bie  mit  animalifcben 
©ubjlan^en  gefuttert  maren,  milchig  unb  einen  fetten  9?ahm  ab= 
fe^enb,  wie  ihn  auch  ^rout  bei  gleifcbnahrung  noeiper  unb  uns 
burcbficbtiger  fanb  alö  bei  ^flanjenfojl.  5ßenn  aber  5Dlacaire 
unb  fÜJlarcet  (0flr.  685.  LI..p.  375)  angeben,  er  fei  bei  pflans 
jenfreffenben  wnb  burcbficbtiger,  bei  fTeicbfrejJenben 

bicbter  unb  milchiger,  fo  i|l  bieg  nicht  ganj  jlreng  gu  nehmen, 
benn  man  finbet  ihn  auch  bei  Olinbern  (9?r.  511.  0.  122), 
^ferben,  Äanincben  u.  f.  tt).  milchig.  9?acb  S)lagenbie  (a.  .a. 
D.  p.  156)  foll  er  nur  bann  milcbmeip  fein,  wenn  bie  genofne 
3lahrung  gett  enthielt.  5Benn  aber  auch  bag  gett  2(ntheil  h^f, 
fo  fcbeint  eg  hoch  h^^uplfdcblicb  ^lahrhaftigfeit  ber  ^^lahrung 
unb  SSollfommenheit  ber  SSerbauung  an^ufommen.  0o  fanben 
ihn  Sliebemann  unb  ©melin  (9^r.  643.  I.  0.  272.  279) 
bei  0cbafen  nach  0trohfütterung  fajl  ganj  flar,  nach  .§afer  meipj 
bei  ^ferben,  bie  mit  .^afer  gefuttert  maren,  milcbmeipj  bei  Jpuns 
ben  (ebb.  II.  0.  69  fg.),  bie  fluffigeg  (Jimeif,  gaferffoff,  2eim, 
^dfe,  0tdrfemehl,  lieber  befommen  f)atUn,  ober  fchmacb 
milchig 5 bei  folchen,  bie  mit  geronnenem  ^imeif,  0tdrfemehl, 
SD^ilch,  Änochen,  gleif^  gefuttert  waren,  weip.  S5ei  gutterung 
mit  ©ummi  ober  3ucfer  war  ber  (Ihplug  nach  Silagen  bie 
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(a.  a.  p.  391),  Seurct  unb  Saffaigne  (9?i:.  642)  ^eüf, 
burd)ftc^ti9  ^ opaHficcnb.  Übngenö  ijl  ec  etri)a0  fiebrig  an^ufü^len 
unb  ettvaö  fc^iverer  alß  SÖaffec,  'i)at,  wenn  ec  \?oüfommen  ent^ 
wicfeit  ijl,  einen  bem  0amen  d^nüd^en  @ecudb,  fd^meeft  fd)waci^ 
faljig,  etwaö  fü§lici),  unb  reagict  fdj)wadS)  alfaüfc^,  ober  Deci)dit 
fid?  aud?  neutral,  cl)  ^c  bejlei)t  au5  einer  fiaren  Siwfftgffit  unb 
weipen,  fugiigen,  jebod)  nid)t  ganj  regetmdpigen  Äocnc^en,  weiche 
^nac^  Öurtt  (9h.  780.  0.  136)  einen  unebenen,  fafi  ^aefigen- 
9^anb,  ober  nad)  0d)ui^  (9?r.  765.  0.  39),  SSagnec  (9^r. 
718.  II.  0.  25)  unb  SSaientin  (9?r.  792.  II.  0.  72)  eine 
granulirte  IDberfIddje-,  unb  nad)  2e^ferem  (ebb.  I.  0.  278)  im 
Snnern  einen  Äern  i)aben,  ben  ii)nen  jebod^  S5ifci)off  (9Jr.  681. 
1838.  0.  497)  abfpcid)t.  ©rope  betragt  beim  SD?enfd)en 

nad)  3Bagnec  (a.  a.  D.  0.  31)  0,0040,  nad)‘  SSaientin 
(a.  a.  £).  I.  0.  278)  0,0024  Siniej  bei  0dugeti)ieren  nac^ 
0c^ui^  (a.  a.  D.)  0,0005  biö  0,0008,  nad)  SBagnec  0,00405 
bei  i^ferben  nach  ®ur(t  (a.  a.  ID.  0.  138)  0,00365  bei  0d)a5 
fen  nad)  ^reoojl  unb  9? aper  (9Zr.  244.  XXVII.  p.  233) 
0,0015  Sinie.  ^^reoojl  unb  ^uma6  (ebb.  XVII.  p.  300) 
batten  behauptet,  fte  feien  mit  ben  .^uge(d)en  ber  SD?iid),  beg 
ßiterö  unb  ber  SD?u^f eifafern  tion  gleicher  ©rope.  £)agegen  fam 
ben  fie  .^ome  unb  9)?apo  (9?r.  689.  p.  160)  in  ber  ©rope 
unter  einanber  fel)r  abweicbenb5  fo  befiimmt  fte  Äraufe  (9^r. 
597.  I.  0.  499)  beim  S9?enfcl)en  auf  0,0009  biö  0,0015  2inie  5 
beim  ^)unbe  jtnb  fte  nach  S5ifcl)off  (a.  a.  D.)  meijl  eben  fo 
grop  wie  bie  S5lutf6rner.  e)  2(uperbem  fiel)t  utan  meipentbeiB 
burcbficbtige,  t)ollfommen  fpbdrifd)e  getttropfeben,  bie  beim  CDZens 
feben  nach  .Traufe  (a.  a.  ID.)  fleiner  unb  groper  biö  0,0055 
£inie  im  £)urcbmef[er,  beim  .^punbe  nadb  S5ifcboff  fleiner  unb 
5ablreid)ec  alö  bie  eigentlichen  (Ibpluöfbrner  ft'nb5  nach  SÖßagnec 
(a.  a.  ID.  0.  2(3)  finb  fie  fparfamec  unb  fehlen  oft  gdn5licb. 
f)  Der  ausgetretene  (EbpluS  fangt. halb  an  ftcb  ju  oeebiefen,  unb 
febeibet  ficb  nad)  unb  nach  in  einen  fejlen  Slb^il/  Äueben, 
unb  eine  glurjtgfeit,  baS  0ecum.  SSranbe  giebt  an,  bap -er 
nad)  10  9)?inuten  eine  biefe  9)?a(fe  werbe,  unb  binnen  24  0tun5 
ben  (id)  fcbeibe5  Reimer  (9?r.  511.  0.  121  fgg.)  fab  ihn  bei 
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einem  mit  ^afec  gefüttecten  ^fecbe  nac^  12  SO^inuten  fui^ig,  unb 
nad)  einer  0tunbe  in  Äucl)en  unb  0et:um  gefd^iebenj  bei  einem 
£)ci)fen  nac^  9 9i)?inuten  futjig  unb  nadf)  52  SO^inuten  übÜig  ges 
• fd)ieben;  aud)  giebt  er  an,  ^bap  aud)  in  bem  an  tebenben  Slf)ieren 
unterbunbnen  29mpi)pamme  eine  ©erinnung  erfolge,  nur  iangs 
famer,  befonber^  wenn  ber  29mpi)j!amm  noc^  mit  bem  Körper  in 
SSerbinbung  bteib^.  Sn  0auerj!offga6  erfoigt  fte  fc^nelier,  in 
l^pbroti)ionfaurem  @a6  (angfamer  (5^r.  222.  0.  19).  0ie  wirb, 
mit  burd)  bie  S5efd?affeni)eit  ber  9'?ai)rung  bepimmt:  bei  einem 
0d)afe,  baö  mit  0troi)  gefüttert  worben,  war  fte  fd)wdc^er 
(9^r.  643.  I.  0.  272)  j bei  einem  neugebornen  gülien,  wetdje^ 
blof  grud)twa(fer  im  S^^agen  ()atte,  beflanb  fie  [nur  in  einem 
2fbfa^e  weiper  giocfen  (9?r.  780.  0.  138)5  ^ingeridS); 

teten  war  fie  am  anbecn  Sage  noc^  nid)t  erfoigt  (3'lr.  198.  1813. 
II.  0.  74).  Übrigen^  gei)en  bie  ßi)9iugfbrner  fowoi)i  in  ben 
Äud)en,  aiö  aud)  in  ba6  0erum  ein,  wdi)renb  bie  meijien  getts 
tropfd)en  befonber^  bem  tebtern  fid)  beimengen  (^^Zr.  765.  0.42). 
2)ie  Proportion  beö  Äud)en6  jum  0erum  war  nac^  ben  SSeobs 
ac^tungen  oon  Siebemann  unb  ©meiin  (5^r.  643.  II. 
0.  69  fgg.)  bei  .§unben,  Pferben  unb  0c^afen  wie  1 : 20 
bi^  1 : 94;  fo  war  fte  bei  einem  mit  .ipafer  gefütterten  Pferbe 
106  : 9894,  bei  einem  anbern  301 : 9699.  £)te  bcpre  %^cung 
gab  babei  weniger  SSermei)rung  be^  .^uc^enö  ai^  be6  0erumö  unb 
feiner  fejien  S^eÜe,  ja,  waf)rfd)e{niic^  wegen  Ungewoi)nti)eit,  feibft 
eine  Süerminberung  beg  .^ud)enö  unb  bet  fefien  Si)eile  überi)aupt: 


9labrung 

.ipunb 

Äuc^en 

(Serum 

Sroctner 

Äucbeng 

©ebait 

Serums 

SÖBaffer 

Ädfe  . . 

240 

9760 

17 

480 

9503 

gleifd),  S5cob, 

mtd)  . 
0cbaf 

216 

9784 

27 

838 

9153 

wenig  0tro^ 

283 

9717 

42 

509 

9449 

wenig  ©tag 

475 

9525 

82 

496 

9422 

oiei  .^afer 

erjle  Portion 

258 

9742 

24 

235 

9741 

jweite  — 

432 

9568 

31 

307 

9662 
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.Sc  im  ec  (9?c.  511.  0.  132)  tDÜI  \?on  ^unbcn  bei  üegetai 
bilifd)cv  3'?a()rung  mc()c  ^()ptuöfudf)en  eci)aiten  ()aben,  at^  bei 
animalifc^er.  ^ntgegengefe^te - S5eobad()tun9en  machten  9)?accet 
(9?r.  685.  II.  p.  52)  unb  ^toüt  (9?c.  208.  XXVIII.  0.21O)j 
nac^  Senem  mac  bie  Proportion  be^  .Sucl^en6  jum  0erum  üon 
Jpunben  bei  t)egetabilifd)ec  9Ia()run9  480:9520  bi6  780:9220, 
bei  animalifd)ec  740  : 9260  bi^  950:9050;  unb  naci)  P co ut 
mar  fie  im  etflern  gälte  640  : 9360,  im  te^tern  1080:8920.- 
Snbef  betrug  in  bem  einen  non  SDZarcet  beobacl^)teten  gatte  bec 
@e()att  beö  0ecum5  an  feflen  Steilen  bei  negetabitifd)ec  9?a]()rung 
0,0900,  n?dt)cenb  fte  in  einem  anbcrn  bei  animatifct^er  nur  0,0700 
auömac^te.  g)  Der  .Suchen  fe^t  ftc^  ju  S5oben  ober  ^)dngt  fict)  S- 
an  bcn  2Bdnben  beö  ©efdpeö  an,  ijl  5df),  aber  meic^,  teic()t  ju 
^erreipen  unb  ot)ne  beuttid^e  gaferung;  bleibt  ec  im  0erum,  fo 
wirb  ec  mit  ber  ^eit  gcopentt)eit6  necflüfftgt;  burd)  2(u6n}afdjen 
mit  Söajfec.  nerliert  ec  feinen  famenactigen  ©ecud^j  ec  necbcennt 
langfam  unb  mit  ^ocngecud),  unb  ^intectdpt  eine  fd^wammige, 
fd^inec  einjudfc^ccnbe  Äoi)te;  in  0atpetecfduce  tojl  ec  fic^  bucdf) 
Äod)cn  auf;  mit  ^ffigfduce  obec  Äalitofung  giebt  ec  in  bec  5ßdcme 
nuc  eine  mitc^ige  gtüffigfeit,  metdf^e  ecft  nad)  ^itbung  eineg  SSos 
benfabeg  ftac  njicb.  h)  2)ag  0ecum,  n?etct)eg  ftd)  tt)eitg  non  h- 
fetbjl  fdjeibet,  ti)eitg  aug  bem  .Sudfjen  auggepceft  tnecben  fann, 
ijr  gen>6t)ntic^  ftac,  etwag  in  ©etbtic^e  fpietenb  tnie  50?olfen,  ^us 
weiten  c6tf)lic^gelb , fetten  weif.  (5g  ifl  gecud)tog,  etwag  ftebcig, 
fo  baf  eg  Papiec  unb  geinwanb  fteif  mad)t;  ^at  nadj)  5D?accet 
eine  fpecififc^e  0d)wece  non  1021  big  1022,  mifc^t  fic^  mit 
SBajfec,  ceagict  flacf  atfatifd),  wicb  an  bec  Suft  nadt)  unb  nac^ 
trübe,  unb  bitbet  bann  einen  S5obenfa^.  ^ucd)  Söeingeijl,  2}?i= 
necalfduren,  0ubtimat  unb  ecteibet  eg  einen  ftocfigen 
becfd)ta9;  ifi  eg  mit  ^fftgfduce  gemifd)t,  fo  mad^t  btaufauceg  Äali 
einen  9Iiebecfd)tag ; juc  2:cocfen^)eit  abgebampft,  (oft  eg  fidt)  jum 
2t)eil  in  5ßajfet,  jum  2t)ei(  in  Sßeingeift,  jum  2:t)eit  webec  in 
bec  einen  nod)  in  bec  anbecn  gtüfjtgfeit  auf.  B)  3«  SSes  B. 
jlanbt^eiten  beg  (I()ptug  get)6ct  i)  fücg  (5cjte  ein  nod)  nid)t  notts  i, 
fommen  entwicfettec  gafecjioff,  bec  ben  Äud)en  bitbet.  23 aus 
quelin  ecfldrte  it)n  füc  (Jiweiffloff,  bec  in  gafecfloff  übec^uge^en 
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önfdngtj  SD^accet  furjt){rf«d^en  eiwepoff^  S5t:anbe  für  eine 
0ubptan5,  bie  me5)r  ^()nt{c^!eit  mit  Ädfejioff  aiö  mit  gafcrftoff 
^)at.  ^Sflan  iß  geneigt  an5unef)men,  bap  biefer  gaferjloff  bei  ani= 
mafifdbec  9?a^rung  in  reicbticberem  SD^aape  gebübet  ivecbe;  wenn 
aber  biefe  2rnnaf)me  in  mehreren  gdlten  bejldtigt  »urbe,  fo  giit 
fie  menigjlen^  nic^t  ohne  (5infcbrdnfungen:  Sie  bemann  unb  i 
©meiin  (9^r.  643.  II.  (S.  82)  fanben  an  trocfnem  Saferftoffe,  | 
nach  3ei)ntaufenbtbeiien  gerechnet,  bei.  ^ferben  19  *biö  175,  bei  ; 
(Bd)afen  24  bis  82,  bei  ^punben  17  bis  665  nnb  bei  ^unben, 
meicbe  von  Seuret  nnb  gaffaigne  (9^r.  642.  p.  158)  mit 
äncfer  o.ber  ©ummi  gefüttert  worben  waren,  entbieit  ber  ^bpiuS 
eben  fo  oiet  ober  auch  noch  mehr  gaferjloff,  aiS  nach  jii#offiger 

k.  3f?abrung.  — k)  ^er  ©iweipjloff  ijl  im  ©erum  enthalten,  nnb 
5war,  wie  eS  fcbeint,  bnrdb  9?atrnm  im  SOBaffer  anfgeldjl.  5?acb 
9? enf  nnb  (Ammert  (9?r.  358.  V.  ©.  166)  betrng  ber  bnrcb 
^i^e  geronnene  ©iweipjloff  nach  bem  2(bbampfen  0,05  beS  ©e= 
rnmS  oon  9)ferben.  9?acb  9)ront  giebt  baS  ©ernm  mit  ners 
bnnnter  ©fftgfdnre  in  ber  Jpi^e  einen  9Zieberfcblag , ber  fein  voU^ 
fommner,  fonbern  im  2(nfange  ber  SSilbnng  begriffner  (5iweip|Ioff 
jn  fein  fcbeint;  nach  2(bfcbeibnng  biefeS  9?iebecfcblagS  fdüt  aber 
blanfanreS  Äali  anS  ber  effigfanren  2(nfl6fnng  wirflicb  anSgebilbes 

l.  ten  ©iweipfloff.  1)  ©in  Sbeil  beS  abgebampften  ©ernmS  löß  ficb 
in  5Baffer  wieber  anf,  nnb  nacbbem  ber'©iweipjIoff  anS  frifcbem 
©ernm  bnrcb  «^i^e  niebergefcblagen  iß,  bewirft  ©aüdpfeltinctnr 
einen  nenen  9?ieberfcblag.  .^ierbnrcb  bejiimmt,  nabmen  9? eng 
nnb  ©mmert,  fo  wie  fpdterbin  ancb  ?>reoofI  nnb  ge  9iaper 
(9?r.  244.  XXVII.  p.  233),  ©aüert  im  ©erum  an.  Siebes 
mann  nnb  ©melin  aber  bewiefen,  baf  eS  ©rtractiojloff,  anS 
£)Sma5om  nnb  ©peicbelfloff  bejiebenb,  iß:  bei  einem  mit  Jpafer 
gefütterten  ^ferbe  enthielt  baS  abgebampfte  ©ernm  0,1602  £)S5 
ma^om  mit  effigfanrem  nnb  fal^fanrem  9?atrnm,  nnb  0,0276  • 
©peicbelfioff  mit  foblenfanrem  nnb  pboSpborfanrem  9?atrnm  (9?r. 

m.  643.  I.  ©.  223).  m)  ^er  ©bplnS  entbdlt  freies,  b.  b-  in 
biScreten  Sropfen  fcbwebenbeS  gett,  nnb  wabrfcbeinlicb  ancb  9e= 
bnnbeneS  (9?r.  765.  ©.  40).  ©ein  ©ernm  fe^t,  wenn  eS  eine 
Seit  lang  geflanben  b^t,  oftmablö  einen  fetten  9Jabm  ab,  welchen 
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fd^on  Spa{i^x  (9?r.  95.  VII.  p.  61  sq.)  fannte,  unb 
cc  ben^  (5()plu6  überhaupt  für  eine  ofige  giüfft'öfeit  crftdcte.  5ÖBer  = 
ner  (^c.  358.  VIII.  31)  fanb  feineö  im  tjon  ^fecs 

benj  SSauqueiin  (0?c.-  179.  XVIII.  p.  244)  tt)ie6  eö  aber  jus 
ecjl  triebe:  nach,  inbem  er  eß  burch  fochenben  SBeinqeijl  au^joq, 
trobei  cß  fich  alß  anß  meipem  Salqjloffc  unb  gelbem  Öljloffe  be= 
ftehenb  jeigfe,  unb,  ba  eß  mit  ßaugenfaljen  feine  feifenartige 
.S3ecbinbung  bilbete,  bem  Jpirnfette  ju  dhnefn  fehlen.  3m  O^ahme 
ifl  ’cß  nach  ^rout  (a.  a.  £).  0.  229)  mit  fdftger  0ubjlanj 
ober  anfangenbem  ©imeifftoffe  rerbunben.  Zuß  bem  jur  Slcocfem 
heit  abgerauchten  0erum  eineö  ^ferbcS  §ogen  S^iebemann  unb 
©melin  (a.  a.  £).)  0,0635  gelbem  unb  0,1547  brauneö  gett. — 
Söauquelin  (a.  a.'£).  p.  247),  fo  trie  2!  ie bemann  unb 
©melin  (a.  a.  £).  II.  0.  85)  erfannten,  bap  bie  milchtreipe 
garbe  beß  Qf}piuß  von  feinem  gettgehalte 
aber  auch  ’^on  bem  milchigen  2fu6fehen  gelten,  fo  haben  hoch  bie 
(^hpluöfdrner,  wenn  fie  reichlich  rorhanben  ftnb,  an  ber  weifen 
garbe  überhaupt  getrif  trefentlichen  2fntheil,  trie  50ßeber  (9Zr. 
509.1.0.160)  annimmt*,  wenn  9)? ü Iler  (9?r.  673.  1.0.248) 
milchige^  0erum  mit  ifther  fchüttelte,  fo  würbe  eß  etwaß  flarer, 
aber  eß  blieb  eine  trübe  0ubflan5  auf  bem  95oben  jurücf,  bie 
au«  Äornchen  beftanb.  95ifchoff  (9Ir.  681.  1838.  0.  497) 
cntfdrbte  baß  0erum  burch  immer  frifch  ^ugefe^ten  2fther  fajl 
gdnjlich;  baf  eß  noch  etwas  trübe  blieb,  erfldrt  er  auS  einer 
doagulation  beS  ©iweifjloffS  burch  ben  im  2fther  enthaltenen 
SBeingeift,  bemerft  aber,  baf  auch  (^hpluSforner  im  Üt^et  aufge= 
Idjl  werben.  n)[3ufa|  ron  ßrnjl  95urbach.  26  @ran  fris 
fcher  GhpluS  aus  bem  ductus  thoracicus  rom  .^ünbe  würben  in 
einem  0t6pfelgtafe  mit  180  ©ran  Titlet  übergofl’en  unb  gefchüts 
telt.  Sei  eintretenber  9iuhe  fiel  ber  (5hpl«ö  fogleich  5U  Soben, 
unb  in  bem  Tfther  erfannte  ich  f^h^^n  mit  blofem  2fuge  fehr  ^ahl' 
reiche  Öltrdpfchen.  Sei  wieberholtem  0chütteln  h^H^  24 
0tunben  ber  ju  Soben  liegenbe  (^hpluS  feine  weife  garbe  rers 
loren,  unb  war  fchmujig  rothgelb  geworben  j ber  Üt^et  erfchien 
flat,  gelterer  würbe  nun  abgegof[en,  unb  nachbem  er  in  einer 
offenen  ©laSfchale  rerbunjiet  war,  zeigten  ftch  auf  bem  Soben 
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berfelben  -einige  grbpece  Öitcopfen.  Sec  blieb  nod^  eine 

Seit  lang  in  0^u][)e  |lel)en,  'um  ben  9lefl  t)Ott  2itl)ec  nerbunften 
5U  lajfen.,  unb  würbe  bann  gewogen;  eö  ergab  fiel)  bec  2}erlujl  j 
am  ©ewidbt  alö  nicl)t  ganj  einen  ©ran  betcagenb.  Unter  bem’  \ 
5D?i!roffope  erfebienen  bie  Äugelcben  be6  (5bi?lu6  feilet  ^ weniger  ' 
beutlicb  granulirt  unb  etwa^  fleinec  al^  bor  ber  SSe^anblung  mit 
biefelben  waren  alfo  ben  Spmpb^wgelcben  dbnlicb  geworben, 
benn  le^tere  untecfcbeiben  ftcb  bon  erjleren  überhaupt  nur  buedb 
ihre  gleidbmdpigere  unb  ^wac  etwaö  geringere  ©rope,  unb  burdb 
ihre  weniger  uneben  erfdbeinenbe  Sberflddbe.  2luferbem  febienen 
bie  Äügelcben  beg  mit  2itbec  bebanbelten  (5bplu6  etwaö  an  S}?enge 
abgenommen  ju  haben,  unb  e^  fanben  ficb  neben  ihnen  fehr  jahl^ 
reiche  feine  .Hörnchen,  welche  etwa  bem  zehnten  big  achten  Sheile 
eineö  normalen  an  ©rofe  gleich  famen,  unb  in 

bem  fcifchen  (5hpln6  nicht  wahrgenommen  worben  waren. 
würbe  barauf  berfelbe  ©hpii^^  fcifchem  3fther  übergoffen  unb 
erfi  nach  3 Sagen  einer  Unterfuchung  unterworfen.  Ser  wie 
früher  berbunjlete  Jfth^’^  biegmal  auch  wiebec  etwag  Sl,  aber 
in  geringerer  5D?enge  jurüif;  ber  ©hP^^^  SfJiifcos 

ffope  nur  wenige  unb  fajl  ganj  glatt  ecfcheinenbe  ©hP^ti^^wgelchen, 
inbem  bie  meijien  berfelben  ju  hellen  dornigen  ©ebilben  oon  uns 
bejUmmter  gorm  unb  ©cdfe  oerfchmolsen  fdhienen,  unb  auferbem 
fanben  ftdh  jene  fehr  feinen  Ädcndhen  in  noch  weit  gcbpecer  !U?enge, 
alg  bei"  ber  früheren  Unterfuchung.  Sie  ©ewichtgabnahme  beg 
©hplw^  fonnte  nicht  bejlimmt  werben,  ba  bei  t^er  wiebecholten 
mifcoffopifchen  Unterfuchung  unb  bei  bem  ^ins  unb  .^ergiepen 
f.  etwag  oerloren  gegangen  fein  mufte.]  o).3^ach  SD^arcet  betrugen 
bie  ©alje  beg  ©hplw^  0,0092,  wie  in  allen  übrigen  thi’erifchen 
glüfffgfeiten,  bie  .^punbe  mochten  thierifche  ober  oegetabilifche  9^ah- 
rung  befommen  h^^en;  nach  ^rout  aber  betrugen  fie  bei  jener 
0,0070,  bei  biefee  0,0080.  ©g  finb  nach  Siebemann  unb  ' 
©melin  (a.  a.  S.  U.  0.  91)  fohlenfaureg,  fal^faureg,  bigweis 
len  efftgfaureg,  fchwefelfaureg  ober  phogphorfaureg  5^atrum,  0oh= 
lenfaurer  unb  phogphorfaurec  Äalf.  SSauquelin  (a.  a.  S. 
p.  247)  fanb  auch  phogphorfaureg  ©ifen  auf  ber  unterfien  0tufe 
ber  Sppbationj  eg  geigte  fich  eben  fo  nach  ©mmert  (^x.  184. 
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VIII.  0. 167),  unb  gwac  weniger  oppblct  a(^  tm  Sacme,  inbem 
bie  atmofpf)dcifd;e  Cufc  einige  Slage  auf  ben  eingewieft 

I)aben  mupte,  el)e  bie  Oieagentien  baffeibe  nad^wiefen,  •wdf)cenb 
bieg  im  I5arme  fd^nell  gefc^iei)t5  war  bag  0erum  in  faure  ©d^^ 
rung  gegangen,  ober  bemfetben  eine  0dure  gugefe^t,  fo  offenbar^ 
ten  ©aüdpfeltinctur  unb  blaufaureg  .^aü  ben  ©ifengei)ait5  bajfelbe 
war  ber  gall,  wenn  ber  Äucl^en  in  0aipeterfdüre  ober  bie 
in  0al5fdure  aufgelofl  war.  8?eu^  unb  ©mmerf  (9?r.  358". 

V;  0.  166)  glaubten  auc^  2(mmon{um  ^u  erfennen.  S5ranbe 
(9?r.  208.  XVI.  0.  376)  I)iett  bie  aug  bem  jur  .^difte  abge^ 
rauchten  0crum  beim  ©rfalten  fic^  abfe^enben  Ärpjlalle  -für 
2^iic^5U(fer,  wag  oon  5^iemanbem  befidtigt  worben  ijl.  p)  Sie  P* 
Proportion  ber  $8eflanbt^eile  war  nad)  5liebemann  unb  ©mes 
lin  (a.  a.  £).  I.  0.  221  fgg.)  bei  einem  mit  ^afer  gefutterten 
Pferbe,  unb  nadf)  Ptout  bei  einem  mit  58egetabitien  gefütterten 
.Jpunbe,  unb  einem  jweiten,  ber  animatifc^e  0Zai)rung  erl)a(ten 
I)atte,  folgenbe: 


^ferb 

1.  ^unb 

2.  .^unb 

5öaffer 

9183 

9360 

8920 

gafcrfloff  

78 

60 

80 

©iweipfloff  mit  fof)tenfaurem  unb 

pbogpborfaurem  5?atrum  .' 

434 

■ — 

-r 

2fnfangenber  ©iwcifjloff  . ' . 

— 

460 

470 

©iweiffloff  mit  etwag  tot()em 

gdrbefloffe 

— 

40 

460 

gett 

164 

— 

— 

jDgmajom  mit  Äoc^fatj  . . 

121 

— 

0peid)el|loff  mit  foblenfaurem 

unb  pI)ogpI)orfaurem  5^atrum 

20 

— 

— 

0aiie ; 

— 

80 

70 

§.  950.  2Bag  bie  SSitbung  beg  ©^plug  betrifft,  fo  A)  ftnbet  A. 
man  il)n  fdjon  in  ben  duperjlen  5ßurjelenben  ber  2pmpl)g.efdpe 
beg  Sarmg:  et  mu^  aifo  entweber  fcl^on  noüig  auggebilbet  aug 
le^terem  in  jene  übergegangen  fein,  ober  in  bet  Sarmi)6bte  felbjl 
nur  feinem  Äeime  nad)  gebiibet  unb  er(I  'beim  Surc^gange  burc^ 
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bie  SQSanbungm  bc6  Dacmö  unb  bec  ^efdfe  untec  SJ^ittDi'cfung 
b?g  in  bem  ^lec  befmbtid)en  bicJ)ten  ©efdfnc^e  ent{)attenen  S5tut^ 
tjollfommen  entwicfert  tvocben  fein.  ’ fragt  fic^  bat)er:  t(!  im 
a-  0pe{febreie  bereite  iDirflidbec  dbpiug  enthalten  ober  nicht?  a)  gj^an 
ftnbet  eine  biefiiehe  njeifiiehe  !D?aterie  an  ber  £)berfrdche  beö  ^peifes 
breieg  ober  an  ben  ^armtt>dnben  h^iftenb,  loeiche,  toie  patter 
(D^^r.  95.  VII.  p.  51)  bemerkte,  im  untern  Scheite  beg  ©alten? 
barmg  reichlicher  ifi;  alg  in  bejjen  oberem  2:heite,  unb  nad) 
^a  gen  bie  (9?r.  247.  II.  p.  102)  im  übrigen  ilbünnbarme 
altmdhlig  abnimmt,  fo  baf  in  bejfen  ©nbe  nur  noch  wenig  ba? 
oon  5u  finben  iß.  2)?  a gen  bie  (ebb.  p.  107)  erfldrt  fie  baher 
für  ben  chptdfen  Sheit  beg  0peifebreieg,  unb  giebt  namentlich 
(ebb.  p.  101)  an,  baf-fte  bei  gett  enthaltenber  32ahrung  in  un? 
regelmäßigen,  breiten  ober  runben  gaben  fich  jeige  unb  roher 
ehplug  ju  fein  fd;eine.  S5robie  (2?r.  196.  IV.  0.  178), 
S!)?acbonalb  (2?r.  185.  VI.  0.  563),  ^rout  (2?r.  208' 
XXVIII.  0.  231)  unb  2lnbere  halten  fte  ebenfaüg  für  GhP^w^- 
3(nbererfeitg  hat  man,  5.  S5.  2a  Hem  an  b (2Ir.  167.  p.  85), 
fie  niemahlg  finben  fonnen,  ober,  wo  fie  beutlich  war,  für 
0chleim  erfldrt,  ber  aug  feiner  2lufldfung  niebergefchlagen,  ober, 
wie  SSerthol.b  (92r.  791.  II.  0.  131)  oermuthet,  oon  ber 
Schleimhaut  abgelojl  fein  foU,  bamit  biefe  einfaugen  fdnne. 
^eu  fing  er  785.  II.  0.  109)  fanb  fie  bei  S3etrachtung 

unter  bem  2)?ifroffope  großfdrnig  unb  00m  Schleime  oerfchieben, 
fo  baß  fie  ihm  eine  9)?ifchung  oon  Schleim  unb  9?ahcunggjIoff 
5u  fein  fehlen,  ^aß  biefe  Subfianj  nicht  alg  ©hplt^^  eingefogen 
werben  fann,  ergiebt  fich  fchon  aug  ihrer  eonfifien^j  oielleicht  ifi 
cg  aber  ein  noch  unauggebilbeter  ber  vermöge  beg  ihn 

cinfehtießenben  Schleimg  in  innigere  SSerührung  mit  bem  ^arme 
unb  bef[en  Sotten  gelangt,  um  eingefogen  werben  5U  fonnen. 

b.  b)  Iber  (^hplug  charafterifirt  fich  i)urch  feine  alfalifche  ‘ 9?eaction, 
wdhrenb  ber  Speifebrei  im  ganzen  Dünnbarme,  fauer  reagirt  ober 
hdchlleng  neutral  fich  »erhdlt  (§.945.  d):  bieg  laßt  alfo  auf  eine 
Umwanblung  bec  Subfianj  auf  ihrem  2ßege  in  bie  Vpmphgefdße 

c.  fchließen.  c)  Der  eiweißjloff  beg  ©hplug  fann  aug  bem  Speife? 
bcei  (§,  945.  e)  heccühren,  unb  ba  er  in  biefem  nach  bem  un? 
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e«n  3:()eite  bfö  £)unnbarmö  {)m  abnimmt,  fo  ijl  um  fo 
mabrfcbciniicbei:,  ba^  ec  von  ben  fpmpbg^fv^P^u  eingefogcn  wirb. 

00  entbait  nach  C^enggec- (9?i:.  268.  .0.  15)  auch  bei  Sn? 
fecten  fc^on  bec  0peifebrei  ^iroeipjloff,  bec  ficb  im  Gbpiuö  triebet 
finbet.  (5ben  fo  ift  bec  ^ptcaäirjloff  (§.  945.  f.  h)  unb  ba§ 
Jett  (§.  945.  i)  beS  (5bpiu6  ohne  3treifet  ein  ^cobuct  bec  ^Dacms 
recbauung.  d)  2eucef  unb  Saffaigne  (3^c.  642.  p.  167)  d. 
ecfannten  feinen  Jafecfloff  im  0pe{febcei.  ^nbeffen  bemeefte 
5öecnec  (9?c.  358.  VIII.  0.  31),  bap  bie  an  ben  Rotten  be6 
^ünnbaemö  b^^ft^nbe  treifiiebe  5!}?atecie  an  bec  Suft  gecannj  unb 
^cout  (a.  a.  D.)  beobachtete,  baf  bec  auö  bem  ©allenbacme 
genommene  0|)eifebcei,  bec  Suft  auögefe^t,  5dbec,  feflec  unb  nad) 
einec  obec  5n)ei  0tunben  triebec  flufftg  truebe,  fo  bap  benn  ein 
Äeim  ron  Jafecjloff  inneebaib  beö  ^acm6  ju  entjteben  unb  bei 
feinem  (5inbcingen  in  ba^  Spmpbfpl^^m  feine  treitece  (5nttricfelung 
5u  beginnen  febeint.  e)  ^f^acb  SSauquetin,  fo  trie  nach  5D^ac5  e. 
cet,  enthalt  bec  0peifebcei  mebc  .^oblenjloff  a[6  bec  (5bplu^5 
bieg  mag  abec  trobl  ron  bec  jenem  beigemengten  ©alle 
f)  .Ipome  (9Ic.  165.  III.  p.  25)  b«tte  im  0cbleime  beg  SD?ageng  f. 
am  unb  beg  ©allenbacmg  eine  3}?enge  „2rmpbfugelcben'' 

unb  einige  „facblofe  SSlutfbcnec"'  gefeben.  2eucet  unb  2afs 
faigne  (a.  a.  £).  p.  173)  ecfldcten  nun  bie  S5{lbung  ron  Gbp^ 
lugfügelcben  gecabeju  fuc  bag  SBefentlicbe  bec  SSeebauung.  0ie 
faben  ndmlicb  im  SD?agen  immec  einige  .Kügelchen,  im  Dünn? 
baeme  unjablige,  mit  einigen  .^ocpeccben  ron  unbejlimmtec  ©cbpe 
gemengt,  im  ^iefbaeme  auch  febc  sablceicbe,  jeboeb  trac  bi^t^  i>i^ 
unbucebfiebtige  3one  bceitec;  fie  fanben  biefe  .^ugelcben  ron  gleis 
cbec  @c6pe  unb  goem  trie  bie  beg  ßbpiug,  trelcbe  fte  buccb  ©ins 
fpeü^ung  ron  3ßaf[ec  in  ben  Spmpbbcujljlamm  juc  ^acmbdble 
jucuefgepee^t  b^^tten,  unb  betcaebteten  babec  beibe  alg  ibentifd) 
(ebb.  p.  167  sqq.).  fie  enblicb  im  £)acme  ron  gcofcbeti 

unb  Äc6ten  5)Ionab'en  (§.  8.  d.  §.  14.  h)  antcafen,  trelcbe  nuc 
trdbrenb  bec  SSeebauung  ju  leben  febienen,  fo  f)Ulten  fie  biefelbett 
füc  2(naloga  bec  ©bplu^fugelcben  ron  traemblütigen  fuc  . 

bejlimmt  bie  gdulnif  bec  CiRabcunggmittel  ^u  reebuten,  unb  ibce 
S3ilbung  füc  bag  5Befentlicbe  bec  SSeebauungj  ubeigeng  faben  fie 
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folc^e  5D?onaben  aud)  im  ^fortabecblute  (ebb.  p.  173  — 177). 
S5eaumont  (0*Zc.  712.  0.  183)  erfannte  im  menfd)iid)en 
0peifebrei  M9elci)en  tjon  t)erfd)ieberter  ©rope,  njie  SSiutfocnec  mit 
burd)jtcl^ti9em  !D?ifte(puncte  unb  unbucd)ftd)tigem  9?anbe.  ©urtt 
(5'^c.  780.  0.  138)  fanb  bei  einem  neugebocnen  Süllen,  tioelci^eg 
nut  Sfwc^)fmaffec  im  ClJ^agen  l)atu^  im  ^ünnbarme  dl)nliclj)e 
Äügelc^en,  wie  im  Tagner  (9^r.  718.  II.  0.  28) 

t)ermut^et  nur  eine  SSilbung  bec  (5()9(uöfügelci)en  im  I)ünnbarme, 
tueil  e6  i^m  fo  tjorgefommen  war,  alö  ob  er  njelc^je  bafelbfl  fdl)e.  — 
3ene  S^eobad^tungen  erfd)einen  me^r  a(6  5tx)eifell)aft , ba  £euret 
«nb  ßaffaigne  (a.  a.  £).  p.  202)  dl)nlid)e  ^ügeld)en,  n)ien)ol)t 
mit  unburd)ftd)tigerer  unb  breiterer  gone,  auc^  im  Sarmfotf)e 
ontrafen,  ber  bod?  feinen  (If)plu6  entl)d(t;  ba  fie  ferner  (ebb. 
p.  172  sq.)  bergleid)en  nid^t  attein,  tvie  S5eaumont  (a.  a.  O. 
0.  183)  im  3)robucte  funjllid^er  SSerbauung,  foirobt  mit 
genfaft  a(6  mit  ^armfaft,  fonbern  aud)  in  einem  tt)dfferigen  Tiuf: 
guffe  oon  SSrob,  ber  bei  32°  5DBdrme  18  0tunben  lang  bigerirt 
toar,  erblidten.  0imon  (9Ir.  681.  1839.  0.  7)  fa^  in  fünfls 
lid)  verbautem  ^iwei^jloffe  unb  .^dfejloffe  ebenfalls  Äügeldben,  bie 
jebod^  feine  2fl)nlic^feit  mit  ben  .^ügelcfeen  im  ßpmpl)fpjleme  f)aU 
ten.  Söir  muffen  aber  bie  S5ilbung  oon  G{)9lu^fdrnern  im 
©armcanale  bejtveifeln;  benn  bie  Söur^eln  ber  29mp()gefdfie  finb 
gefd)loffen  unb  obenbrein  uon  0d)leim^aut  unb  (5pitl)flium  bebecft, 
fdnnen  alfo  nur  burd^  ©nboömofe  aufnel)men,  unb  eine  fornige 
5D^a{fe  fann  burdf)  fold^e  bidf)te  SDßanbung  nid()t  burcl)btingen. 
dladt)  SO^üller  (9Zr.  673.  I.  0.  540)  finb  einige  (5l)plu6f6rner 
' felbfl  grdfer  al6  bie  S3(utfdrner,  unb  wenn  fte  auö  bem  ^arme 
eingebrungen  waren,  fo  müften  bie  Öffnungen  biefer  SOBege  ftd)t5 
bar  fein,  unb  audf)  anbern  Sl^eilen  beö  0peifebreieg  ben  ^urd^s 
gang  geflatten;  bie  weife  S^itbe,  bie  man  bei  jungen  2:i)ieren, 
weldf)e  nodf)  an  bet  9I?utter  fangen,  am  (5f)plu^  unb  am  S5lute 
bemerft  l^at  (k),  fonnte  nid)t  oon  eingebrungenen  S!?^i(d)fügelcben, 
fonbern  oon  S^tt  l)errü^ren.  S5ei  ben  Snfecten  ijl  ber 
ber  jugleidf?  bie  (5rndl)rung6püfftgfeit  abgiebt,  nid)t  in  eignen 
©efdfen  enthalten,  fonbern  burdj)bringt  bie  ^armwdnbe,  fo  wie 
ba6  5u  erndl)renbe  ©ewebe,  entl)dlt  bal)er  nach  0ucfow  (5?r. 
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361.  I.  0.  603)  nid)t  Äü^cld^en,  bergJeidjen  ba^  irp  ^Rüäm: 
gefdfe  entf)aUne  23lut  beft^t.  0o  muffen  wie  benn  mit  (Scf)u(^ 

. (9^r.  765.  0.  69)  anerfennen,  baf  bie*  ^()ptuö!6rnec  erjl 
inner()atb  ber  29mp{)9efdpe  erfclS)einen.  g)  iJon  ^tnjl  g- 

S3urbad?.  3n  üoUfommnem  0peifebcei  be6  SD^agen^  erfennt 
man,  trenn  berfelbe  n{c^.t  fiUrirt,  fonbern  nuc  mit  ettraö  SDßaffec 
rerbünnt  bem  SO?i!roffope  untertrorfen  trirb,  fe^r  recfci)iebenacti9e 
fuglige  Äorper,  ron  benen  bie  Heineten  aüerbing^  einige  5f^)nlicl^5 
{’eit  mit  £pm|)()fugeid)en  $eigen,  jumat  ba  ii)nen  if)re  unebene 
C^berfldc^e  ein  granuücteö  2fu6fei)en  giebt,  trie  mit  fotdf)eg  bei 
Jpunben  namentüd^  nac^  gütterung  mit  S5rob  ecftdi)tiici^  getrefen 
ij?.  Diefe  ben  (5()piu6  = ober  2pmpl[)!uge(d^en  einigermaafen  d][)ns 
lid)en  Äorpec  ]()acmoniren  aber  in  gorm  unb  fonpigem  2(uöfef)en 
fo  fef)t:  mit  groferen,  unb  biefe  biiben  trieberum  einen  fo  beutüdjen 
Übergang  ju  gropen,  formiofen  CD^affen,  beten  9?atur  nic^t  gu 
reefennen  ip,  baf  id)  nidjt  umi)in  fann,  bie  erperen  eben  fo  wie 
biefe  formlofen  9J?apen  für  nod)  nid)t  gan§  rerbaute  Uberrepe  ron 
%‘ii)rung6mitte(n  ju  i)aitenj  aud)  td)  mid)  i)ierron  nod)  bas 
burdx  überzeugt,  bap  jene  Äorper  beim  Jpin=  unb  .§erfd)ieben  ber 
pe  bebeefenben  ©iaöplatte  leidet  eine  anbere  gorm  annef)men,  ober 
tro^I  gar  jerpüdelt  werben.  ^Tuperbem  fmbet  man  nod)  in  bem 
0peifebrei  buntie,  ebenfalls  granulirt  erfc^einenbe  .^drperd)en  ron 
runber  ober  idngiid)er  @epait,  weid)e  wo^t  nid)t6  anbere6  a(^ 
Äerne  ron  ^pit()eiium5eUen,  ober  ^artifeld;en  ron  0d^ieimbrufen 
fein  fonnen.  ^Die  einen  fepen  0peifebalien  im  £D?agen  umiagernbe 
weipe,  jd^e  (Sc^ieimmope  jeigt  unterm  SWifroffope  ebenfali6  bie 
fo  eben  erwdi)nten  bunfetn  Ädrperdjen,  unb  erfd)eint  im  Übrigen 
burc^au«  gleid)mdpig  unb  formloö.  Sn  bem  £)unnbarme  ron 
.^unben  unb  ^aninc^en  fm'bet  man  etwa  6 biö  8 0tunben  nac^ 
bet  gütterung  eine  weiptid)graue,  jd()e  0ubpan5  an  ber  0d[)ieims 
f)aut  i)aften.  ^iefe  0ubpan5  mit  5ßaPer  5errüi)rt,  bieibt  grdps 
tenti)eiiö  unaufgelop,  unb  jeigt  fo  unter  bem  üD^ifroffope  bide, 
weipe  gdben,  welche  au6  gieid)mdpiger,  nur  ^in  unb  wieber  et? 
wa^  gefornter  9)?ape  bepef)en.  ©iept  man  ^fpg  auf  biefe  gdben, 
fo  werben  fie  im  ©an^en  fiar  unb  farbio6,  eg  jeigen  pd)  aber  in 
i()nen  ^erpreut  einige,  ti)eilg  runbe,  ti)eilg  Idngiid)e  Ädrperc()en, 
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wüd)^  irf).w{ebetum  fuc  Äerne  t)on  (^pit^eliumjellm  anfef)en  ju 
muffen  gtaube.  Sn  bem  burdf)  Söaffec  abgefputten,  ober  in 
bemfelben  getbffen  * weifgcauen  ©ubffanj  fmben  ftdb, 

aupec  tjielen  Öltcopfcben,  ‘ Äbcncben,  ujetcbe  i)tU  unb  mit  ungleis 
cbec  Dbecfiddbe  Decfeben  an  @c6pe  unb  fonffigem  2(uöfcben  ben 
(^bpiu^^ugetdben  jiemlidb  nabe  fommenj  ffe  untecfcbeiben  ftd)  aber 
t)on  leiteten  febt  n)efentlicb  babuccb,  baf  fie  beim  ^introc5nen 
ganj  gleidbmdfig  glatt  erfdbeinen,  n)dbtenb  bei  ben 
bie  ©tanulation  ffdtfet  b^t'^oftrittj  icb  bin  habet  geneigt,  ffe  fuc 
noch  nicht  gan^  geloffe  0peifetbeilcben  ju  S'Zeben  biefen 

ff'nben  ff'cb  abet  t?iele  bebeutenb  fleinete  ^dtncben,  welche  nut  bem 
5ebnten  bi6  achten  ^ll)nk  eineg  ^bplu^^^öflcb^ng  t)on  mittletec 
©tdpe  gleicbfommenb  bei  SOOfacbet  SSetgtdpetung  wie  tunbe  ^etls 
dben  obet  Äugelcben  etfcbeinen,  bei  öOOfacbet  23etgt6petung  abec 
alg  folibe,  fcbwacb  gelbliche,  nicht  ganj  tegelmdpig  fpbdtifcbe  Ädtn? 
eben  etfannt  wetben!  2)iefe  gleichen  gan^  ben  ^dtneben,  welche 
ich  entffeben'  fab,  wenn  ich  netbunnten  0peifebtei  aug  bem  SD^as 
gen  mit  ftifebet  ©alle  mifebte,  unb  ich  fann  nicht  umhin,  bies 
felben  fut  noch  nicht  jut  oollfommnen  2lugbilbung  gelangte  (Sbps 
lugfugelcben  ju  \)alun.  ^iefe  ^dtnehen  finb  ubtigeng  in  SBaffet, 
©fftg  unb  wenigffeng  nicht  fchnell  aufldglich,  unb  laffen 

fich  auch  ©inttoefnen  bet  gluffigfeit  noch  lange  auf  bec 
©lagplatte  wabtnebmen.  ©nblicb  finbet  ff'cb  an  bet  ©chleimbaut 
beg  ^unnbatmg  noch  bi«  wiebet  ein  Älumpcben  oon  gelbs 
liebem  obet  gtunlichem  ©etinnfel,  weicheg  ohne  gweifel  pon  ptds 
cipitittet  ©alle  unb  untet  bem  SD?iftof!ope  btdunliche 

obet  gana  bunfel  gefdtbte  Schüppchen  ^eigt,  wie  ich  ff'^  fchon 
h,  ftübet  in  bet  ©alle  felbff  etfannt  b««^-]  h)  ^'^atuc 

etfolgt  allmdblig,  unb  eg  iff  bähet  * an  unb  fut  fich  fchon  uns 
wabtfcheinlich,  baf  in  bet  Sjatmbdble,  bie  hoch  immet  nut  eine 
2lufenfldche  beg  ^tganigmug  iff,  mebt  alg  bet  ^eim  beg  ©bV^«^ 
gebilbet  wetben  fdnnte.  Daf  bie  ^atmjotten  bag  SSetbauunggs 
ptobuct  ootnebmlich  einfaugen,  iff  fchon  Idngff  butch  58eobacbtuns 
gen  etwiefen  (9^c.  95.  VIL  p.  28  sq.),  unb  ba  bie  fchleimige, 
weibliche  Subffanj  befonbetg  an  ihnen  f)aftet,  fo  butfen  wit  oets 
mutben,  baf  biefelbe  folchen  tubimentdfen  ©bP^ng  in  fich  fchlieft. 
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Da  nun  aud;  anbece  ^cfd^einungcn  barauf  ()mbeufen,  bap  beim 
Durchgänge  einer  giüfftgt’eit  burch  biente  organifch^  ^Subffanj  eine 
Umiranbiung  ber  0toffe  üor  fidj)  geht  (§•  881.  k),  fo  ijl  e§ 
irohi  glaubiich,  ba^  ber  inbem  ec  bie  ^Banbung  ton 

Darm  unb  l^pmphgefdfen  burchbringt,  unter  (^inttirfung  be^  in 
ben  angranjenben  Jpaargefdpen  enthaltenen  S5lute6  alfatifch  toirb, 
Saferjloff  enttticfelt  unb  juc  SSilbung  ton  Hörnchen  fich  anfehieft. 
SSalentin  (3^r.  681.  1839.  0.  179)  h^l  Sßefentlichen . 
biefelbe  2(nfid;t,  nur  bap  ec  einen  Umtteg  beö  SSerbauungöprobuctö 
burch  bie  Jpaargefdpe  ber  Darmsotten  al6  benfbac  annimmt:  bringt, 
fagt  er,  baö  Tlufgelojle  be6  0peifebceie6  in  bie  SSlutgefdpe,  unb 
fecerniren  biefe  ben  ^hpi«^  in  bie  Si;mph9^f«f^  'hinein,  fo  ifl  er, 
gleich  einem  Dcüfenfecrete,  immer  berfelbe,  wie  auch  ber  0peife5 
brei  befchaffen  fein  mag.  B)  Da6  S3erhdltnip^be^  (5htin§  ju  ben  B. 
genopnen  DZahrungömitteln  i)T  nicht  überall  baS  gleiche,  i)  3«-  *• 
toeberft  cnthdlt  er  bie  unorganifchen  S5eflanbthetle  berfelben,  h^t 
alfo  5ßajfer  unb  ©alje  auö  ihnen  gezogen.  SD?an  bemerft  auch, 
bap  er  nach  SJ^aapgabe  ihrer  organifchen  SSefianbtheile  tecfchieben 
fich  artet  in  feiner  Sache  unb  ©erinnung,  fo  wie  in  feinem  ©es 
halte:  inbep  folgt  barauf  noch  nicht,  bap  biefe  0toffe  wirflich  in 
ihn  eingegangen  finb,  ba  fie  eben  fowohl  burch  ihten  0nflup  auf 
bie  ßebenöthdtigfeit  ben  2(ct  ber  ^ßerbauung  fo  bejiimmt  h‘^^>^n 
fonnen,  bap  bejjen  ^robuct  eine  gewiffe  S5efchaffenheit  angenoms 
men  h^it.  23on  ben  befonbern  ^igenfehaften  ber  D^ahrungömittel, 
alö  Satbe,  ©eruch,  ©efchmac!,  ftnbet  fich  ^^in^  ®puc  im  (^hpinö. 
2)?ehrere  ndchjle  S5efianbtheile  berfelben,  al6  ©ummi,  0a^mehl, 
©allert,  .^dfeftoff,  finben  fich  in  ihm  ebenfalls  nicht  wieber. 
Sorbpee  (9?r.  756.  0.  106)  fanb  ihn  bei  einem  .§unbe,  ber 
blop  mit  Sl^ifch,  unb  bei  einem  anbern,  ber  blop  mit  mehligen 
0ubfian5en  gefüttert  worben  war,  ganj  gleich,  k)  ^on  feinen  k. 
eigenthümlichen  SSejbanbtheilen  fdjeint  tornehmlich  ba^  S«tt  au6 
ben  9’^ahrung6mitteln  h^tjurühren:  5D?agenbie  (9^r.  247.  II. 
p.  156)  bemeefte,  bap  ber  dhpluö  nur  bei  fetter  5^ahrung  milch= 
weip,  alfo  (§.  949.  m)  fetthaltig  feij  nach  Seuret  unb  Safs 
faigne  (9^r.  642.  p.  158)  enthdlt  ec  baö  S^tt,  welche^  in  ben 
^ihrnngömitteln  gewefen  iftj  Stiebe  mann  unb  ©melin 
SSurboefig  ^hpftotogie  VI.  20  ' 
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(9'?r.  643.  11.  0.  86)  ecflaren  ebenfalls,  bap  eä  of)ne  irgenb 
eine  gecfe^ung  au§  biefen  in  i^n  ubergegangen  fei,  ba  ec  in  bems 
felben  9)?aape  mücbig  erfdbcine,  in  weicbem  fte  fetthaltig  ftnb, 
unb  (0.  93  fg.)  ba  er  im  nüchternen  Swft^^nbe  njeniger  gett 
enthalte.  0chlemm  (D'Zr.  196.  XXV.  0.  122)  fanb  bei  fdu= 
genben  .^d^chen,  wenn  fte  fuc§  bocher  an  ber  5D^utter  gefogen 
hatten,  baa  SSlut  meiplich  unb  ba6  0erum  beffelben  ganj  tbeipj 
50?eper  (ebb. 'XXVI.  0.  227)  machte  biefelbe  SSeobachfung  an 
faugenben  jungen^  ^unben,  fanb  gleicl)e  meipe  glüffigfeit  in  ben 
l^pmphö^fdpcn,  unb  überzeugte  fich,  bap  eö  fein  (^hpiw^  benn 
an  ber  ^uft  zeigte  fte  treber  eine  ©erinnung,  noch  9?dthung; 
auch  enthielt  fte  nicht  ben  Ädfejloff  ber  £0?{lch,  benn  fte  mürbe 
burch  9)?agenfaft  unb  (Jfftgfdure  nicht  coagulirt:  e6  mar  alfo  nur 
ba^  gett  ber  9)?ilch'  bon  ben  Spmphsefdpen  be^  I5armö  aufgefogen 
unb  in  ba6  S5lut  geführt  morben.  2(llein  burch  biefe  S5eobach5 
tungen  ifl  feine^megeg  ermiefen,  bap  bie  9^ahrung  mefentlich  unb 
nothmenbig  ben  gettgehalt  be6  (^hpin^  bebinge,  bielmehr  jlelten 
ftch  einer  folchen  2(nnahme  mandie  Bweifel^grünbe  entgegen.  3«= 
bdrberft  h^^f  ber  oben  (§.  949.  m)  angeführten  SSeobachtung 
SSauquelinö  ba§  gett  be6  anbere  SSefchaffenheit 

al6  ba^  ber  3^ahrungömittel.  0obann  ftnbet  zit^ifeh^t^  beiben 
burchau6  feine  bleibenbe  Proportion  0tatt.  gette  0lahrung  macht 
barum  nicht  fett,  unb  bei  magerer,  aber  hinreichenber  9f?ahrung 
unb  guter  SSerbauung  fann  ber  .Körper  fett  merben,  bei  guter 
unb  reichlicher  Pflanzenfofl  merben  bie  50?enfchen  eher  fett  alö  bei 
ber  an  gett  reichern  gleifchfojl,  mie  benn  auch  dhnlichec  Un- 
terfchieb  zwifch^t'  pflanzenf  reffen  ben  unb  fletfchfreffenben  Sthi'^t^n 
0tatt  finbetj  bei  Dtaupen  ifl  bie  gettbilbung  fehr  flarf,  ungeach^ 
tet  bie  Pffanzenbldtter,  pon  melchen  fte  ftch  ndhren,  fein  gett 
enthalten.  S3ei  Södgeln,  bie  fo  fchnelt  fett  merben,  ijl  bennoch 
ber  (5hplu6  nicht  milchig  j unb  bei  ber  fetteffen  9?ahrung,  5. 
SJiilch  unb  S5utter,  enthdlt  er  nach  Sßagner  (9?r.  718.  II. 
0.  26)  oft  gar  feine  getttropfchen.  S3e{  einem  mit  gletfch  ge= 
fütterten  .^punbe  fanb  Pcout  (9^r.  208.  XXVIII.  0.  229) 
feine  fldcfere  0pur  bon  gett,  alö  bei  einem  anbern,  ber  blop 
begetabilifche  9^ahrung  befommen  ^ine  folche  0pur  bon 
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bemecften  ßcurct  unb  ßaffaigne  (a.  a.  D.  p.  167) 
auch  bei  .?)unbcn,  bie  anbertbafb  Slage  btop  mit  ©ummi  genarrt 
irocben  marm;  bei  einem  .?)unbe,  bec  feit  16  ©tunben  nut  ^)act 
9efod)te^  ©iweip  befommen  batte,  fanben  Siebemann  unb 
©melin  (a.  n.  £>.  I.  0.  167)  ben  dbpiuö  in  ben 
fiipen  be^  Dünnbarmg  mei^,  unb  fein  ©erum  mitebig:  bap  fein 
fo  bebeutenber  gettgeb^^t  '^on  bem  t)ietteicbt  am  (5itx>eife  b^^ngens 
ben  ©igelb  b^rgerübet  f^ahe  (ebb.  II.  ©.  56),  ijl  boeb  faum  am 
junebmen.  Übrigen^  mac  ber  dbpiu^  t>on  .?)unben  auch  mebt 
ober  menigec  meif  nach  guttecung  mit  gaferjloff  (ebb.  I.  ©.  169), 
£eim  (ebb.  ©.  172),  Ädfe  (ebb.  ©.  179)  unb  ©tdcfemebi  (ebb. 
©.  183.  187).  ©5  entjiebt  babec  tt?obi  bie  gcage,  ob  nicht 

auch  bureb  bie  SSerbauung  gett  gebitbet  meeben  fdnne?  ^ome 
ging  trobi  5u  ireit,  wenn  er  behauptete,  baf  ftcb  baffetbe^  nicht 
bureb  ©ecretion  au^  bem  SStute  erzeugen  fonne,  fonbern  einzig 
unb  allein  im  ^armcanate  entjiebej  menn  mir  aber  an  einer 
frühem  ©teile  (§.  875.  k)  fm  SSertrauen  auf  2ßerner§  llnas 
Ipfe  bie  Slloglicbfeit  bet  gettbilbung  bei  ber  SSerbauung  überhaupt 
beftritten,  fo  müffen  mir  bie6  al6  irrtbümticb  §urü(fnebmen. 
©cbul^  (^Ir.  765.  ©.  69)  nimmt  eine  folcbe  gettbilbung  an, 
ba  er  im  ©peifebrei  ölige  ©treifen  mabrgenommen  ju  b^^^^n 
glaubt,  unb  im  nüchternen  Sujianbe  feine  getttropfeben  im  ßbP= 
lu^  gefunben  l)at.  ©ben  fo  ftnb  nach  ben  oben  mitgetbeilten 
^Beobachtungen  nicht  nut  in  bem  ohne  fette  9Iabrung  gebilbeten 
©peifebreie  (§.  350.  g),  fonbern  auch  in  ber  2ruft6fung  oon  ge^ 
foebtem  ©imeife  in  fünjllicber  SSerbauungSflüffigfeit  (§.  941.  m) 
getttropfdjen  gefeben  morben.  febeint  bähet  ziemlich  gemif, 
baf  auper  ©imeipfloff  unb  ßptractiojioff  auch  gett  bureb  bie  SSers 
bauung  gebilbet  mirb  unb  in  ben  ßbpi^^  übergebt,  mo  e$  na= 
mentlicb  in  bie  Kügelchen  einjugeben  unb  an  ibr^r  granulirten 
©eftalt  ^Intbeil  ju  h^tben  febeint  (§.  949.  n).  9tun  ijt  e§  mobi 
benfbar,  bap  bie  ©toffe,  metebe  ber  £)rgani6mu6  fonp  bei  ber 
ajerbauung  ju  erzeugen  oermag,  menn  fie  in  ben  9^abrungSmit= 
teln  ihm  bargeboten  merben,  auch  in  bie  Spmpbg^fdfe  eingeben 
fonnen.  1)  ai^enn  Siebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £).  II.  1. 
©.  93)  auö  bem  geringem  ©ebalte  an  ^örnajom  im  nüchternen 
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[erliefen,  bap  biefee  S5epanbt^eil  beö  (5{)9(uö  auö  bem 
^acmcanate  fomme,  fo  geben  fte  unjlreiti'g  bef[cn  ^r^eugung  ba= 
fetb|I  ba  er  in  ben  3^flan$en  fe^lt  unb  bodb  im  pflans 

m.  ^enfceffenbec  Spiere  fidb  Pnbet.  m)  ^iefelben  Sorfd}ec  (ebb. 
<B.  81  fg.)  nehmen  an,  bec  Saferjloff  be6  fei  mdf)t  au^ 

bec  9?ai)rung  gebiibet,  fonbern  rui)re  au6  bem  SStute  ^er,  benn 
im  nüchternen  äuftanbe  enthalte  bie  !2pmph^  niehr  bat>on  alö  ber 
au6  9?ahrung  gebilbete  gleichem  ©runbe  follen  auch 

^imeipfloff  unb  ©peichelpoff  erfl  au^  bem  S5lute  in  ben 
gelangen  (ebb.  @.  93  fg.).  Snbeffen  mürbe  bieö  uorauöfe^en, 
bap  ber  feinem  Eintritte  in  bie  Spmphfnoten  beö  ©es 

frofeö  blof  £)6ma5om  unb  gett  enthielte  unb  nicht  gerinnbar 
mdre,  ma6  ber  ©rfahrung  miberfprichtj  bap  er  ferner  au§  bem 
SSlute  eine  fo  bebeutenbe  5D?enge  jener  @toffe  aufnehme,  mie  ftch 
in  ben  Spmph^noten  bei  beren  S5aue  unb  ©repe  faum  ben!en 
Idptj  bap  enblich  erj^  im  S5lute  Saferfioff,  ©imeipfloff  unb  ©pei^ 
dhelfloff  fich  bilben,  mofür  e6  an  allen  ©rfahrungögrünben  fehlt- 
£)ie  oben  (§.  942.  §.  945.  §.  949)  angeführten  ©vfeheinungen 
laffen  glauben,  bap  burch  bie  SSerbauung  jundchfl  unb  i)aui()ti 
fdchlich  ©imeippoff  erzeugt  mirb,  mie  bie^  SSauquelin,  ^ats 
chett,  .^palle,  Slreo iranu^,  3^rout  unb  2}?arcet  anneh= 
men;  bap  ferner  ©ptractiofloff,  gett  unb  auperbem  ein  OJubiment 
t)on  gaferüoff  ftch  bilbet-  9^ach  @chul|  (9?r.  765.  0.  69) 
foU  baö  SSlutmajJer  (§.  664),  b.  h-  flare  flüfftge  Slh^^i 
S5lut^,  ben  er  ^la^ma  nennt,  in  SSerbinbung  mit  gett  bie  burch 
bie  SSerbauung  entjtanbene  ©runblage  ber  SSlutbilbung  fein, 
n.  n)  ^ic  lebenbige  ^raft  beö  £)rgani6mu0  ipt  eö  aber,  melche  bie 
in  ben  9?ahrung0mitteln  enthaltne  9)?aterie  auf  eine  feiner  9?atur 
entfprechenbe  SSeife  ummanbelt.  2)aher  bleibt  ftch  ©hP^t^^ 
unter  allen  Umfldnben  tm  ©anjen  genommen  gleich:  feine  .Corner 
finb  nach  SBagner  (9^r.  718.  11.  0.  27)  bei  gleifchfr^effern 
eben  fo  befchaffen,  mie  bei  ^flanjenfreffern;  bei  allen  Shieren  unb 
bei  jeber  9^ahrung  enthdlt  er,  wie  auch  2euret  unb  gaffaigne 
(a.  a.  £).  p.  158)  e6  au^fprechen,  gaferj^off,  ©imeipfioff,  9?a5 
trum,  fa^faureö  9latcum  unb  phoöphorfauren  .^alf,  unb  fo  bleibt 
fich  Proportion  nicht  nur  feiner  ndchfien  S5ef!anbthe’le  (D^r. 


§.  950. 


9Son  bcc  ^etbauunjj. 


309 


511.  0.  131),  fonbccn  aucf)  feiner  (5(enientar|loffe  bei  ganj  t)ec= 
fd^iebencc  9?a{)rung  siemürf)  gleich : nac^  5D?acaire  unb  5D?ar  = 
cet  (9?r.  (385.  LI.  p.  377)^entf)ieit  ber  non 


.^oi)ien(loff 
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5öaffetjloff 
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S5efonber6  auffaüenb  ijl  ()iec  bie  gteidje  9)?enge  be6  0ticffioff^; 
benn  mag  man  biefen  auc^  im  ^flanjeneimeipjloffe  nadbgemiefen 
l)abcn,  fo  ift  bod)  auf  jeben  gaU  im  (53rafe  t)iei  weniger  batjon 
ent()aiten  alö  im  Steifere. 


§.  951.  i0ie  SSerbauung  wirb  vermittelt  burdf)  bie  ben  5?a^s 
rungöftoffen  fid)  befmifd^enben  fecernirenben  0dfte5  nun  i)l  ber 
Sarmfaft  im  ^Ißefentüd^en  nidbt  verfd)ieben  vom  SD?agenfafte^ 
gteic^woi)[  wirb  nic^t  im  !9?agen,  fonbern  nur  im  ^arme 
luö  gebilbet:  mitbin  muß  ber  I)arm  entweber  buedb  fortgefe^te 
gleichartige  5ßirffamfeit  bie  im  !)J?agen  begonnene  SJerbauung  ju 
ihrem  3ific  führen,  ober  burch  ben  ihm  eigenthümlidhen  Butritt 
von  ©alle  unb  panfreatifchem  0afte  auf  befonbere  5Beife  baö 
^robuct  ber  SJ^agenverbauung  umwanbeln  unb  barau3 

bilben.  ße^tereö  ift  an  unb  für  fich  wahrfcheinlicher,  unb  befons 
ber^  wirb  man  bei  ©rwdgung  ber  ganj  eigenthümlidhen  9?atur 
ber  ©alle  ju  ber  SSermuthung  geneigt,  baf  biefe  glüffigfeit  einen 
vorjüglichen  2fntheil  an  ber  ^hP^wöbilbung  Snbep  h^l  A. 

aud)  bie  entgegengefe^te  9)?einung  feit  ben  dlteften  Briten  SSers 
theibiger  gefunben  (D^r.  95.  VI.  p.  615).  a)  5D?an  beruft  fidh  a. 
ndmlich  barauf,  baf  bie  ©alle  ein  2lu6wurf(loff  fei,  beffen  QnU 
fernung  ju  (Erhaltung  ber  normalen  £0?ifchung  be6  SSlute^  biene 
(9?r.  643.  II.  0.  49).  .^pierburch  wirb  aber  ihre  ©inwir!ung 
auf  bie  SSerbauung  nicht  auögefchlof[en,  ba  überhaupt  jwifchen 
bem  0ecrementitiellen  unb  bem  ©pcrementitiellen  fein  fo  ftrenger 
Unterfchieb  0tatt  finbet.  b)  5[)?an  fagt  ferner,  bie  ©rope  ber  b. 
Seber  unb  bie  £luantitdt  ber  ©alle  bei  ben  verfchiebenen  S^h^rren 
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f!e{)e  nld)t  in  Proportion  gur  fD^engc  i^rc^  3^a^rungö6ebarf^  unb 
jur  0ci^neüig!ßit  i^rcr  SSerbauung:  0dugct{)iere  unb  SSoget  ne^s 
men  in  fur^ern  S^ü^onmen  3'?af)rung  auf  aiö  bie  faitbtütigcn 
Si)iere,  oerbauen  and)  fc^nelier,  unb  f)aben  bodb  eine  flcinere  2e6er 
(ebb.  0.  52).  Snbejjen  ftnb  bie  0cbiuffe  oon  ber  ©rope  eine^ 
^rganö  auf  beffen  gunction  überhaupt  nicht  ganj  ftcher^  fobann 
fann  bei  ben  niebern  S5e§iehung  ber  ©alle  jur  ©ps 

cretion  ftdrfer  fein,  ohne  bap  be^hatb  ihr  ©influp  auf  bie  SSers 
bauung  toegjufalien  braucht  5 enbtich  fann  man  jene^  SJerhdttnif 
mit  2!reoiranu6  (9?r.  100.  IV.  0.  420)  bahin  beuten,  bag 
bie  ©rdfe  ber  2eber  mit  ber,  nicht  nach  ber  0uantitdt  ber 
rung,  fonbern  nach  ber  Energie  beö  9?eprobuction^oerm6gen^  5U 

c.  fchdhenben  0tdrfe  ber  ^(fftmitation  übereinflimmt.  c)  5^achbem 
man  einrdumen  muffen,  baf  bie  bei  ben  ^nfecten  in  ben 
cgeftioen  Sheit  be§  Darmcanai^  munbenben  0ectetion6candte 
nicht  toirfiiche  ©allenorgane  ftnb  (§.  804.  f),  führte  man  noch 
an,  bap  bei  einigen  5!}?oUuöfen  nur  ein  fieiner  Sheii  ber  ©aUe 
in  ben  obern  Slh^Ü  ^armö  gehe,  bie  übrige,  entioeber  in  ben 
S5iinbbarm  ober  in  ber  9^dhe  be§  2(fter6  ftch  ergieft  (5flr.  643. 
II.  0.  56).  Snbef  folgt  hi^rauö  eben  nichts  toeiter,  a(g  baf  bie 
©aUe  jum  Sheit  auch  2(uötourffioff  ijlj  übrigen^  macht  e6  ^Üln^i 
(er  (9^r.  673.  I.  0.  151)  noch  jweifethaft,  ob  ber  in  ber  9?dhe 
be^  3(fter6  münbenbe  ©ong  toirfüch  auö  ber  0ub)lan5  ber  geber 

d.  fommt  unb  ©aüfe  führt,  d)  9?ach  gorbpce  fann  bie  $öer= 

bauung  auch  oerflopftem  ©aKengange  oor  ftch  unb 

S5(unbe((  fanb  bei  einem  Äinbe  oon  274  3ahren,  loetcheä  getbs 
füchtig,  aber  fchneK  gewachfen  unb  jiemüch  «^oht  gendhrt  n)ar, 
ben  ©aüengang  btinb  enbenb  (9?r.  689.  p.  133).  5D?agenbie 
(D'Zr.  785.  II.  0.  103)  fah,  baf  nach  Unterbinbung  be6  ©aKen= 
gangem  weif  er  (5hp(n6  gebilbet  würbe,  ßeuret  unb  Saffaigne 
(0^r.  642.  p.  148)  unterbanben  bei  einem  .§unbe  ben  ©aUens 
gang,  reinigten  nach  4 0tunben  ben  ^arm  burch  2 Unjen  fKi- 
cinu^ot,  gaben  nach  12  0tunben  9)?i(chfuppe,  wieberhotten  bie^ 
in  3wifch^nrdumen  noch  sweimaht  unb  erwürgten  ba^  Shier 
8 0tunben  nach  ber  (e^ten  Portion:  ber  Spmphbruflgang  firo^te 
oon  einer  fafi  burchftchtigen,  gelblich  rothen  Slüffigfeit,  welche 
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0,0049  Safecfloff  cntf)ielt.  51  ie bemann  unb  ©metin 
643.  U.  0.  4 — 37),  fo  wie  ^Benjamin  !3)()inpp6  (9^c. 
423.  2.  Serie.  11.  p.  104)  machten  d^nlidi^e  ©rfal)cun9en.  TlKein 
.juüorbecjl  bottjcifcn  einige  biefec  S5eobadS)tungen  juöiei:  (jatte  ndms 
iid^  bie  ©i:ndi)rung  o^ne  Eintritt  bec  ©aUe  in  ben  5Dacm  geraume 
3eit  ungeftoct  forlgebaucrt,  fo  f)att^  bie  5ucucJgei)altene  ©alle  bem 
Ueben  feinen  (Eintrag  getl)an,  ftd)  alfo  gar  nicl)t  al6  Tfu^wurfjloff 
ertviefen.  0obann  todre  e^  ja  moglid),  bap  berjenige  Sf)eil  bec 
©alle,  bec  jur  ^f)pluöbilbung  ecfocberlic^  ijl,  bei  .^emmung  be^ 
ßintritt^  in  ben  .Darm  auf  einem  anbern  5Ö3ege  jum  2}erbauungöj 
pcöbucte gelangte ; 5liebemann  unb  © m e l i n (a.  a.  D.  0.  40 fg.) 
fanben  bie  ßpmpbgffdpe  bec  Sebec  ganj  gelb,  unb  erfannten  ^Be^ 
(lanbt^eile  bec  ©alle  fott?of)l  im  3nl)alte  beö  S9mpl)bcufl(lamme^, 
alö  aud)  im  S3lute:  fonnte  nid)t  folc^  gallige^  ^lut  aud^  im 
Darme  eine  bec  ©alle  dl)nlid)  »iefenbe  0eccetion  geben?  ©nblid) 
aber  ij;  eö  aud)  fel;c  5n)eifell)aft,  ob  bie  im  ^pmp^fpjleme  gefuns 
bene  glüffigfeit  wieflid)  (5l)9lu^  toac.  Die  genannten  5Beobad^tec 
jlellten  5cl)n  33ecfud)e  mit  Unteebinbung  be^  ©allengange^  an 
.Jpunben  an:  jtoei  fd)lugen  fe^l,  inbem  fic^  ein  neuer  ©allengang 
gebilbet  l)atte  (ebb.  0.  10.  24)  j oon  jioei  anbern  tvurbe  nid)t^ 
über  bie  2pmpl)gefdpe  bemerft  (ebb.  0.  24  fgg.)j  in  fünf  gdllen 
entl)ielt  bec  29mpl)brurtj!amm  eine  flare,  burd;fid)tige,  gelbliche 
gluffigfeit  (ebb.  0.  6.  11.  16.  19.  28);  unb  nur  in  einem 
galle,  n)0  bec  .^unb  mit  SO^ilc^  gefuttert  unb  beren  gett  tval^ri 
fd)einlic^  eingefogen  worben  war,  l;atte  fle  eine  weipe  gacbe  (ebb. 

0.  22).  Da  wir  nun  bec  S5el)auptung,  bap  bie  weipe  garbe 
bem  (5()plu^  nid)t  wefentlid)  fei:  fonbecn  nur  oon  bem  in  ben 
9?a()rungömitteln  entl)altenen  gette  l)errul)re  (ebb.  0.  47),  ni^t 
beitreten  fonnen  (§.  949.  m.  §.  950.  h),  fo  muffen  wir  glau: 
ben,  bap  jene  gluffigfeit  fein  oollfommnec  ^l)pluö,  fonbern  oiels 
mel)c  bec  cefoebirten  Spmp^e  dl)nlid)  war;  unb  ba  fte  mel)c  gafer^ 
ftoff  alö  fonfl  entl)ielt  (ebb.  H.  0.'  84),  fo  seigte  fte  fic^  aud) 
barin  bem  Snl)alte  beö  2pmpf)brujltlamme^,  wie  er  ol)ne  25erj 
bauung  unb  bei  9}?ange(  an  5?al)rung  erfc^eint  (§.  916.  a), 
gleid).  B)  für  bie  SJlitwirfung  ber  ©alle  bei  ber  (5l)pluöbilbung  B. 
■fprec^en  e)  bie  ^cfd)emungen  bei  .^emmung  il)reg  i^inteitteö  in  e. 
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ben  ^acm.  S5ei  ber  @e(6fud[)t  liegt  bie  Verbauung  bacnies 
bec,  bie  ^pluj!,  bie  (5cndf)rung  unb  bie  SJ^uöfelfraft  nimmt  ab. 
Gelten  i\l  babei  bec  ©adengang  t)6üig  gefcbloffen,  unb  bie  meipe 
gatbe  be6  ^ot^eö  ij!  fein  ^inreic^enbet  S3emei§,  ba^  gar  feine 
©ade  eingetreten  fei.  3jl  aber  biefec  Eintritt  bodig  aufgehoben, 
fo  erreicht  bie  2(bmagerung  einen  i)o^)tn  @rab,  unb  ba$  geben 
fann  unter  biefen  Umfldnben  baburch  noch  fich  friflen,  bap  ba^ 
unbodfommne  ^robuct  ber  SSerbauung,  biedeicht  unter  ^intbir= 
fung  beö  mit  ®ade  gefchmdngerten  SSluteg,  einen  bürftigen  ^rs 
fa|  be6  §h9^it^  barbietet.  SSrobie  (3^r.  196.  IV.  0.177)  fanb 
bei  jungen  ^a^en,  benen  er  ben  ©adengang  unterbunben  heilte, 
ben  0peifebrei  unberdnbert,  nur  im  untern  Scheite  be6  Dünn* 
barm6  weniger  flüffig,  bie  glufftgfeit  in  ben  gpmphs^fdfen  be^ 
©efrdfe^  aber  farblos  unb  flar  wie  gpmph«*  ^ben  fo  fanb  auch 
CD^apo  (5^r.  423.  XII.  p.  439)  feinen  Ghplu^  bei  brei  jungen 
Äa^en  unb  jwei  jungen  .^punben,  benen  er  nach  24)Iunbigem 
gaflen  ben  ©adengang  unterbunben  unb  barauf  0f?ahrung  gegeben 
hatte  5 ber  0peifebrei  war  babei  im  ^unnbarme.  nicht  anberö  bes 
1-  fchaffen  al^  ber  im  9)?agen.  f)  2)er  ©adengang  munbet  in  weis 
ter  Entfernung  Pom  2ffter  unb  gerabe  an  ber  0tede,  wo  bie 
Ehpluöbilbung  beginnt:  ferner  (5?r.  358.  VIII.  0.  31)  fah 
pon  feiner  5D?ünbung  an  bie  Sotten  beö  Sunnbarm6  mit  ber 
(§.  950.  a)  erwdhnten  weiblichen  5D?aterie  bebecftj  ^rout  (0?r. 
208.  XXVIII.  0.  207.  230)  fanb,  bab  ber  0peifebrei  im  2rn= 
fange  be^  ©adenbarmö  wenig,  unb  in  beffen  gortgange  biö 
6 3od  unter  bemfelben  immer  mehr  Eiweibftoff  enthielt  j fo  ers 
fcheint  auch  ber  Ehpluö  nach  .§ome  (9^r.  165.  III.  p.  25)  meijl 
er|I  im  2fnfange  be6  .^rummbarmö.  Eö  ifi  nicht  glaublich,  bab 
ein  reiner  ^TuSwurfjloff  fo  entfernt  Pon  ber  dubern  Dberfidche  unb 
gerabe  an  einen  für  bie  S5lutbilbung  fo  wichtigen  3)unct  abgefuhrt 
werben,  unb  ba6  Sufammentreffen  ber  SWunbung  beö  ©adengange^ 
mit  bem  2(nfang6puncte  ber  Ehpluöbilbung  nur  jufddig  fein  fodte. 
g.  g)  ^ie  ©ade  ift  permdge  ihrer  hoh^n  S^ff^^barfeit  fehr  geeignet 
burch  chemifche  5öechfelwirfung  mit  bem  0peifebreie  eine  Ums 
wanblung  ber  5D?aterie  ju  erfahren  unb  ju  bewirfen.  0o  fieht 
man  benn  auch,  wie  fie  im  SSerlaufe  beö  ^arm^  ihre  h^de  garbe 
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üecliect  unb  bunMgctb  ober  .qtunlid^  tDirb.  S5e{  einem  feit  40  0tunben 
nüd)ternen  ^unbe  fai)en  3:ie bemann  unb  ©meiin  (a.  a.  D. 
I.  0.  94)  im  obem  Dritte^  beö  £)unnbarmö  eine  gelbe,  bittere, 
fauec  reagirenbe  fd)ie{migc  gtüffigfeit,  n)etci)e  im  foigenben  ^rittet 
grüne  gtoefen  jeigfe,  tT)di)renb  ba6  (e|te  ^rittet  biof  eine  0c^id()t 
üon  confijtentem , rotbüci)  meinem,  faum  fauer  reagirenbem  SSreie 
enti)ieU.  ^otiarb  be  S[)?artignp  (3f?r.  216.  'VIII.  p. 

156  sq.)  enthielt  bei  einem  üerl^ungerten  ^unbe 


• 

bie  ©alle  in  ber 
©allenblafe 

bie  grünl{d)5* 
gelbe  gluffigs 
feit  im  Sarme. 



173 

291 

©elbe  ?D?aterie 

150 

208 

3)ifromel 

457 

875 

Söaffer  unb  0al5e  .... 

9220 

8626 

25ei  einigem  Söerlujte  an  SBaffet  unb  0ai5en  l^atte  alfo  ber  ®e= 
halt  ber  ©alie  an  geiber  5D?aterie  etwa^,  an  mei)r,  an 
^ifromet  am  meifien  \3erbditnißmd^ig  jugenommen.  !)J?agenbic 
(04r.  247.  II.  p.  161)  glaubt  felbjl,  bap  bie  l)«lbburdbftcl)tige, 
ettraö  milchige  glüffigfeit,  bie  er  bei  .§unben,  trelcbe  feit  12  bi6 
36  0tunben  feine  5?al)rung  befommen  l^atten,  in  ben  ll^pmpl)^ 
gefaben  be6  ^Darmö  fanb,  ein  au^  ^alle  unb  £)arpifdften  gebi(= 
Deter  (If)pinö  roar.  h)  :Sap  bie  ©alle  jerfe^t  unb  jum  Sl)eil  5ur  h. 
(5l)9lu6bilbung  üerwenbet  mirb,  i|l  fcl)on  be6l)alb  wa^rfc^einlidf), 
«eil  ihre  tdglid^  fecernirte  £luantitdt  grdfer  ^u  fein  fdbeint  alö  bic 
beö  Äotbeö,  t)on  welchem  fie  bodf)  nur  einen  2!l)eil  au^mad^t. 
Denn  «enn  aud)  .?)aller  bie  tdglic^e  0ecretion  ju  l)0(j^  anfd)ldgt 
(§.  826.  a),  fo  ift  fie  bod)  jebenfallö  gegen  bie  5 Un^en  betras 
genbe  Darmau^leerung  bebeutenbj  benn  auperbem,  bap  bie  ©allens 
blafe  gegen  l’/a  Unjen  fapt  unb  fiel)  «dl)renb  ber  5D?al)ftcit  ents 
leert,  fo  träufelt. ^«ifc^en  ben  5D?al)l5eiten  audb  etwaä  ©alle  forts 
«dbrenb  ju.  gourcrop  aber  erfannte  bereite,  bap  bie  ©alle 
bei  i^rem  Butritte  jum  0peifebreie  eine  3)tdcipitation  bewirft,  unb 
bap  ein  2!l)?il  berfelben  in  ben  (5l)plu^  ubergebt,  ber  9te|I  aber 
mit  bem  Äotbe  au%leert  wirb.  5^acb  ben  genauem  Unterfucbun= 
gen  oon  Sliebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £).  II.  0.  50.  65) 
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ij!  ba§  ^^)ar5,  baö  gett,  ber  gdrbcjloff,  bec  ©cbtelm  unb  bie 
0a4e  bec  ®aUe,  tra^  mit  bem  Sarmfotbe  abgebt,  mdbcenb  ibc 
^tfcome , ibc  £)0ma5om  unb  i^re  (^b^ifdure  nid)t  barin  gefunben 
iverben.  ^a  nun  ber  (Ebpiu^  jwar  £>6ma$om,  aber  mbn  ^i= 
fromet  nod)  ent^dit,  fo  muffen  biefe  0toffe  bei  ber 

(5i)P^u6biibung  jeriegt  werben.  Übrigen^  erfannte  auch  ^rout 
(9lr.  208.  XXVIII.  0.  233),  bap  nic^t  ber  eigent(id)e  @allen= 
floff,  fonbern  anbere  Sejlanbtf)ei(e  bet  ©alte  in  (^bptu^  über: 
geben 5 audb  überjeugte  ficb  Saffaigne  (dlik  642.  p.  160),  fo 
wie  SSauqueiin,  baf  fein  SSejlanbtbeil  ber  ©alle  im  (5bpiu§ 
gu  ftnben  ijl5  inbep  foll  nadb  Scubant  (9?r.  804.  V.  0.  169) 
ba6  S5iut  auch  im  gefunben  Sujianbe  gelben  ©alienjloff  enthalten, 
i.  i)  £)ie  ©allenblafe  nimmt  im  nüchternen  Suflanbe  einen  S^b^Ü 
ber  ©alle  auf,  concentrirt  biefe  wdbrenb  ibreö  2Iufentbalteg,  unb 
ergieft  fte  in  biefer  SSefcbaffcnbeit  unb  mit  einem  !Ü?able  in  grd? 
Jerer  Sluantitdt,  wenn  ftcb  0|)eifebrei  im  SD^agen  gebilbet  bat. 
2(ucb  biefe6  SSerbdltnip  beutet  auf  bie  9)?itwirfung  ber  ©alle  bei 
ber  SSerbauung  bt«*  ^öiewobt  nun  baö  SSorfommen  ber  ©allem 
blafe  bei  ben  berfcbiebenen  Sbieren  nieten  2(bweicbungen  unterwor? 
fen  i(I,  fo  fcbeint  fte  bocb  befonber^  bei  folcben  ^bieten  ftcb  gu 
finben,  welche  ihre  5^abrung  erfl  nach  Idngern  Bwifcbenrdumen 
ftnben  unb  bann  in  größerer  5I)?enge  mit  einem  5D?able  aufneb= 
men,  alfo  norgüglicb  bei  gleifcbfreffern,  unb  bagegen  bei  benen  gu 
fehlen,  bie  fajl  überall  9^ahrung  ftnben  unb  einen  großen  Slb^il 
be6  Sage6  mit  greffen  gubringen,  alfo  bei  ^flangenfreffern.  5öenn 
bie  ©allenblafe  nad)  9^app  bei  ben  fleifchfreffenben  ßetaceen  fehlt 
unb  bagegen  bei  pflangenfreffenben  notbanben  ijl,  fo  fann  bie^ 
auf  bemfelben  ©runbe  beruhen,  inbem  leitete  im  5D?eere  ihre 
^'labtung  feltner  finben  alä  erjlere,  welche  bie  überall  notfommem 
k.  ben  fleinern  0eetbiere  in  gangen  5D?affen  oerfchlingen.  k)  S5ei 
uielen  Schieren  finbet  man  fajl  immer  etwaö  ©alle  im  5!)?agen, 
bie  tm  nüchternen  Sujlanbe  einflieft,  wie  bie6  9?  e au  mit  r (5J?r. 
173.  1752.  p.  480),  0pallangani  (9^r.  639.  0.  91),  £eu= 
ret  unb  ßaffaigne  (9Ir.  642.  p.  145)  bei  93dgeln,  SSichat 
(9^r.  103.  I.  2.  2lbth.  210),  Siebemann  unb  ©melin 
(9Ir.  643.  I.  0.  93)  bei  ^unben  bemerften.  2(uch  bei  9!)?enfcben 
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pnbct  man  nid()t  fetten  bie  ^foefneegegenb  üon  Sebergatte  gefärbt, 
rodbtenb  bie  S5tafengaUe  nur  bei  heftigem  Erbrechen  enbtici)  in 
ben  9)?agen  bringt.  S5ei  SÄagenftpetn  fai)en  .?>etm  757. 
0.  11)  burdb  gabcen  unb  anbere  S5en?egimgen,  unb 

S5eaumont  (9?r.  712.  0.  11.  64)  burci)  I)ruc!cn  unb  kneten 
ber  Sebergegenb,  fo  trie  burdf)  meebanifebe  9tei$ung  bec  Pförtners 
gegenb  mittels  einer  ©ummirobre  ober  Sbermometerfuget  biefen 
(Eintritt  erfoigen.  S5eaumont  (ebb.  0.  63  fg.)  fanb  nach 
fortgefe^tem  ©enujje  fetter  0peifen  getoobnlidb  @alie  im  9)?agen, 
unb  loolite  bemerfen,  ba§  eö  bann  teiebter  oerbaut  würbe.  1)  ^er  1. 
0peifebrei  entbdit  nach  bem  Zutritte  ber  ©alte  im  ^arme  2uft5 
bidöcben  (§.  945.  d.  947.  a).  Offenbar  ftnbet  i)m  eine  Ser^ 
fe^ung  0tatt.  [3ufa^  oon  (5rnfi  58urbacb.  ©peifebrei 
oon  einem  6 0tunben  nach  reicblicber  gutterung  getdbeten  .^a= 
nineben  würbe  mit  5ßaffer  oerbunnt  bureb  feine  ßeinwanb  gefeibt, 
unb  gab  fo  eine  gelbliche,  etwa^  trübe  glüffig^eit.  3n  biefer  er? 
fannte  man  unter  bem  50?i!roffope  einige  f leine,  e^ige,  etwa^  in 
bie  ßdnge  gezogene,  bunfle  unb  granulirt  erfebeinenbe  Ädrpereben, 
welche  für  Äerne  oon  ^pitbeliumjellen  gehalten  würben,  ferner 
gablreicbe  Öltrdpfeben , welche  burcbfcbnittlicb  etwa  h^^b  fo  grof 
olö  Spmpbb’ügelchen  fein  mochten.  würben  ju  biefer  3 Un^en 
betragenben  glüffigfeit  2 Drachmen  frifebe  ©alle  oon  bemfelben 
3:bi^r<^  Sugcf^^l/  unb  fofort  entjlanb  bei  faum  merflicbem  2fuf? 
braufen  eine  allgemeine  S5ewegung  in  ber  glüffigfeit,  unb  e^  er? 
febienen  glocfen,  welche  aber,  ba  fte  fogleicb  wieber  oerfebwanben, 
nicht  mitrofl'opifcb  betrachtet  werben  fonnten.  ©in  tropfen  ber 
glüffigfeit,  febon  wdbrenb  be^  2lufbraufenö  unter  ba6  5D?i^roffop 
gebracht,  jeigte  oiele  febr  feine  Öltropfeben,  welche  ficb  beutlicb 
oon  einer  großen  5D?enge  fleiner,  bei  300facber  SSergroferung 
fugelrunb  erfebeinenber,  foliber  Hörnchen  unterfebeiben  liefen. 
5^acbbem  fid)  bie  allgemeine  SSewegung  gelegt  erfebienen 

jene  foliben  Hörnchen  etwa^  gefdrbt,  unb  bei  500facber  S3ergrdfe? 
tung  nicht  ganj  regelmdfig  fpbdrifcbj  bie  meijlen  berfelben  moeb? 
ten  an  ©rofe  bem  fecbflen,  einige  aber  auch  nur  bem  jebnten 
5Ib^Üe  cine3  normalen  ^pmpbfügelcben^  gleicbfommen.  Diefe 
Hörnchen  febwammen  anfangs  frei  b^^nni,  unb  legten  ficb  bann 
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gtuppenweife  aneinanber,  fo  baf  man  auf  bcc  ©ta^ptatte  beim 
Sinfco^nen  bie  gcbitbeten  ©ruppen  fdf^on  mit  unbewaffnetem  ^fuge 
erfennen  fonnte.  ^ie  gettbid^d^en  waren  entweber  gan^  uers 
fd)Wunben,  ober  wenigpenö  fei)r  feiten  geworben.  SSeim  rui)igen 
<Stei)en  nad()  24  ©tunben  bie  Siüfftgfeit,  weiche  naci)  bem 
3ufa|e  oon  ©aüe  olioengrun  au^fa^,  ffd^  in  brei  ©d){cbten  ge; 
fc^ieben,  oon  benen  bie  oberjle  eine  reine  grüne  garbe  jeigte  unb 
gan$  fiar  war,  bie  mittiere  bagegen  trübe  oüoenfarbig  erfci)ien, 
unb  bie  unterjte  einen  geibücben  SSobenfa^  barpeüte.  Sn  bec 
erften  erfannte  man  unter  bem  93?tfroffope  nic^t6  aB  5ai)ireicf)e 
Öitrdpfd^en  oon  t)erfci){ebener  ©rdpe,  ber  S5obenfa|  beftanb  auö 
etwa^  gefärbten  S3idttd)en  ober  0d()üppdf)en  oon  beutüc^  feinforni; 
gern  ©efüge,  mtd)z  ungefdf)r  fo  grog  ai^  SSiutforperc^en  waren; 
bie  mittiere  0ci)icbt  fonnte  nici)t  für  ficb  aüein  betrachtet  werben, 
fie  fcl)ien  eine 9}?ifchung  ber  beiben  anbern  5u  fein.]  S5eaumont 
(9^r.  712.  0.  119)  nahm,  nachbem  0t.  50? artin  SBiibpretö; 
braten  unb  Äaffee  genoffen  au^  beffen  50?agen  ben  0peife; 
brei,  ber  eine  brdunüche  garbe  unb  fah,  baf  berfeibe  beim 
gufa^e  non  ©alie  müc^ig  würbe,  weife  giocfen  unb  einen 
braunen  S5obenfah  bübete.  m)  0pe(f  ober  Öi  ibfle  fich  tm  50?a; 
genfafte  ieichter  auf,  wenn  ©aüe  jugefe^t  würbe  (ebb.  0.  161. 
207).  ©ine  burch  funflüche  SSerbauung  gebiibete  2(uflofung  non 
gieifch  in  SO?agenfafte  fchieb  ftdf)  beim  'Jon  ©aÜe,  pan; 

freatifchem  0afte  unb  nerbünnter  ©aijfdure  in  eine  moifenfarbige 
giüfftgfeit,  weiche  unnoüfommner  ©hP^«^  5^  ein  rahm; 

artige^  .^dutchen  an  ber  £)berfldche  unb  einen  rothbraunen  S5oben; 
fa^  (ebb.  0.  82.  116  fg  );  in  einem  dhnüchen  galie  entjlanb 
nach  bem  Bufa^e  non  ©aüe,  bie  burch  ©rbrechen  erhaiten  war, 
einige^  Tfufbraufen,  ein  feine6  ©erinnfei  unb  ein  geiber  9?ieber; 
fchiag  (ebb.  0.  200);  ^u  biofem  SO?agenfafte  gefegt,  nerurfachte 
bie  ©aüe  feinen  9?ieberfchiag  (ebb.  0.  118).  9?ach  Seuret  unb 
Saffaigne  (a.  a.  £).  p.  145)  würbe  S5rob  in  ©aüe  enthaiten; 
n.  bem  £)armfafte  früher  erweicht  aiö  in  biofem  50?agenfafte.  n)  ^ie 
non  ^urfinje  unb  ^appenheim  (9?r.  196.  L.  0.  211) 
bereitete  fünjtüchc  SSerbauungöflüffigfeit  zeigte  ftch,  wenn  ihr  ©aüe 
iugefeht  war,  unwirffam,  unb  tief  ba6  gefochte  ©iweif  unauf; 
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gclojl.  [3uf«fe  'Jon  ^rnft  SSurbad).  @a((e  ju  bec 

auö  £D?agenfd)Ieimf)aut,  5öaffec  unb  ©atjfdure  bereiteten  §ßer= 
bauungöflüffigfeit  gefegt,  beforbert  nicht  nur  nicht,  fonbern 
jdgert  fogac  bic  2(uft6fung  t)on  fotchen  Stoffen,  an  weichen,  wie 
an  ^iweip,  gieifch’ u.  f.  w.,  bie  »erbauenbe  ^raft  jener  giüfftg= 
feit  Überhaupt  beutlich  wahrgenomraen  werben  fannj  unb  jwar  ijl 
cö  babei  eineriei,  ob  man  bie  ©ade  fchon  oor  ober  er|l  nach  bem 
25eginn  ber  2(ufiofung  3ufe^t.  ^iefe  Hßirfung  ber  ©ade  bann 
nicht  überrafchen,  wenn  man  bebenft,  bap  burch  ben  ber= 

felben  ein  Sih^i^  ©duregehaiteö  in  ber  2Serbauung6fluffigfeit 
gebunben  wirb,  unb  baf  bie  0chnedigfeit,  mit  weicher  bie  Ser; 
fe^ung  jener  Stoffe  bei  ber  fünjlüchen  ^ßerbauung  erfoigt,  mit 
ber  5[)?enge  ber  in  ber  2Serbauung6fluffig!eit  enthaltenen  freien 
0dure  biö  ju  einer  gewifjen  .^ohe  (nach  n^einer  Erfahrung  biö 
5u  20  Slropfen  ©aijfdure  auf  1 2oth  Sßaffer)  in  gerabem  S3er; 
hditnijfe  jleht.  S3ei  ©ubjlanjen  bagegen,  beren  ^auptbepanbtheüe 
©tdrfemehi  unb  lieber  finb,  S5.  Kartoffeln,  .ipüifenfruchte  unb 
©etraibeforner,  fcheint  bie  Serfe^ung  burch  ®ade  beforbert  ju 
werben.  biefe  (Subflanjen  nur  h^P  geringe  ©mpfdnglichfeit 
für  bie  oerbauenbe  Kraft  ber  funfliichen  2Serbauung6fIüfftg!eit 
dupern,  ba  j.  S5.  ©rbfen  fich  noch  nach  14  Slage  lang  fortgefe|; 
tem  I)igeriren  in  gorm,  garbe  unb  fonjligem  3(u6fehen  unoer; 
dnbert  jeigen,  h‘^i  S5emer!ung  oiedeicht  feinen  Sßerth  in 
Sejiehung  auf  ben  natürlichen  SSerbauungsprocef,  inbeffen  erlaube 
td)  mir  hoch,  einige  Erfahrungen  für  biefelbe  anjuführen.  0ieben 
in  Söaffer  aufgequodene  weife  Erbfen,  jufammen  1 Drachme 
wiegenb,  unb  4 Sage  ber  SSerbauungöflüffigfeit  unterworfen,  wo; 
gen  nachher  im  noch  feuchten  Sujlanbe  bS^/z  ©ran,  «Vo 

nur  IV2  ©ran  an  ©ewicht  oerloren5  fieben  anbere  eben  fo 
fchwere  Erbfen,  eben’ fo  lange,  aber  mit  einem  Sufa^e  oon 
30  ©ran  ©ade  bigerirt,  wogen  nachher  nur  58  ©ran,  obgleid; 
fte  felbjl  oon  aufgenommener  ©ade  grün  gefdrbt  waren,  unb  et; 
waö  auf  bem  giltrum  gebliebener  gadiger  SRücfjlanb  mitgewogen 
würbe.  0ech6  troefne  weife  Erbfen,  welche  jufammen  24  ©ran 
wogen,  gaben  ein  noch  auffadenbereö  D^efultat,  inbem  fte  nach 
achttdgigem  Digeriren  unb  barauf  erfolgtem  Tfuötrocfnen  mit  ©alle 
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be^anbett  nur  16  ©ran,  o{)ne  ©alle  1972  ©ran  wogen,  ^ine 
Drachme  aufgequoüene  O^eiöfocner  ]()atten  nach  oiectdgigem  i^ige? 
n'ren  ol)ne  ©alle  59  ©ran  9?U(f|lanb,  mit  ©alle  nur  58  ©ran, 
obgieidj)  audj)  ^ier  ber  gwifd^en  ben  einzelnen  Kornern  tiegenbe 
9?ucf|tanb  non  ©alte  mit  jur  SÖSdgung  fam.  ©ine  ^rac^mc 
xo'i)^  Äartoffetn  enblidf)  gab  unter  benfetben  S3erl()ditnij|en  o^ne 
©alle  56  ©ran,  mit  ©alte  54  ©ran  9tuc!|!anb.  ©in  anberer 
©influf  ber  ©alte  auf  bie  funjliicbe  S^erbauung  jeigte  ficb  mir 
barin,  baf  ein  S^fa^  berfelben  ben  burc^  2(bbampfen  non  ftitrir= 
ter  SSerbauung6fIüffigfeit,  in  wetci)er  irgenb  ein  0toff  aufgelofl 
worben  ijl,  erhaltenen  Otuifflanb  in  5Seingeift  löblicher  machte, 
fo  bap  e6  mir  fcheint,  alö  ob  bie  ©alle  bie  SSilbung  oon  Döma= 
gom  befdrbere.  ©iweig,  gleifch  unb  Otoggenbrob,  non  jebem  eine 
£)rachme,  würben  mit  je  6 Drachmen  23erbauung6flufftgfeit 
4 Sage  lang  bigerirt,  unb  gwar  in  hoppelten  Portionen,  non 
benen  immer  bie  eine  einen  ^on  7?  I)rachme  ©alle  erhielt, 

/ bie  anbere  ohne  biefen  blieb.  S3om  ©iweip  unb  gleifch  war  nach 
biefer  Seit  in  ber  mit  ©alle  oerfe^ten  Portion  mehr  unaufgeldfl 
geblieben  al6  in  ber  anbernj  bei  bem  SSrobe  war  bie6  nicht  fo 
erfichtlich/  ba  baffelbe  in  beiben  Portionen  gerbrdcfelt  auf  bem 
SSoben  lag.  0dmmtliche  Portionen  würben  nun  filtrirt,  unb  e^ 
blieben  babei  auf  bem  giltrum  guru(f: 

oon  bem  ©iweipe  mit  ©alle  5 ©ran,  ohne  ©alle  172  ©ran, 
non  bem  gleifche  mit  ©alle  33  — ohne  ©alle  23  — 

non  bem  SSrobe  mit  ©alle  42  — ohne  ©alle  38  — 

Sie  burchgefeihte  glüffigfeit,  welche  bei  ben  Portionen  mit  ©alle 
etwa6  trübe,  bei  ben  anbern  gang  flar  war,  würbe  nun  abges 
bampft,  unb  c6  blieb  hi^^^^ach  an  trocfner  0ubjlang  gurücf: 

non  bem  ©iwei^e  mit  ©alle  317^  ©ran,  ohne  ©alle  31  ©ran, 

non  bem  gleifche  mit  ©alle  24  — ohne  ©alle  28  — 

non  bem  SSrobe  mit  ©alle  17^2  — ohne  ©alle  11  — 

2luf  tiefe  trocfne  ©ubftang  würbe  nun  533eingeijt  gegoflfen,  nach 
24  0tunben  ba6  ©ange  filtrirt,  unb  entlieh  ber  burch^  giltrum 
gegangene  5Seingeijl  wiebec  abgebampft.  Sie6  ergab: 
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in  SBcingcift  Ibßlidh 

in  SBeingeifl  unloglidh 

mit  ©alle 

ohne  ©alle 

mit  ©alle 

ohne  ©alle 

©iweip 

25 

©ran 

12  ©ran 

6y2  ©ran 

19  ©ran 

gleifch 

13 

— 

9 — 

11  — 

19  — 

25rob 

16 

— 

5 — 

ly.  - 

6 - ], 

C)  fc^eint  unjtDeifelbaft,  baf  bie  ©alle  auf  bie  SSers  C. 

bauun^  einen  njefentlicben  ©influf  au6übt,  unb  eg  würbe  nun 
barauf  an^'ommen,  bie  2(ct  ihrer  SÖirfung  ju  bepimmen.  SOßic 
haben  hifr5u  berichten  nicht  nur  über  bie  9)?einungen  berer,  bie  ihren 
2(ntheil  an  ber  (^hplugbilbung  anerfennen,  fonbern  auch  berer, 
welche  bie  cntgegengefelte  ^(nficht  halben,  o)  ^a^  fte  ben  £)arm  o. 
gu  einer  regem  Shatigfeit  unb  S5ewegung  reije  (§.  932.  a},  wirb 
iwn  5?iemanbem  in  2(brebe  geftelltj  unb  wenn  @chulh  691. 
p.  108  sqq.)  annimmt,  fie  tjermehre  auch  bie  S^^ugfelfraft  beg 
^armg,  ba  fte  einen  langem  2(ufenthalt  beg  0peifebreieg  bafelbjl 
ueranlaffc,  fo  rabchten  bie  allgemeinen  ©efe^e  ber  9?ei§ung  biefe 
5öirfung  wohl  richtiger  erfldren.  2(llgemeine  bpnamifche  2(nftchten 
uon  ber  SJtitwirfung  j;ur  dhplugbilbung , wie  t>on  ©rimnub 
(9^r.  98.  II.  p.  251.  273),  ba^  bie  ©alle  ein  uon  Seben  burch= 
brungener,  burch  lebenbige  unb  fpecififche  ©dhrung  entjlanbener, 
unb  baher  auch  eigenthümlich  wirfenber  0aft  fei,  ober  oon 
©chul^  (9?r.  243.  1826.  ©.  522),  baf  fte  bie  2lufhebung  bet 
phi^Üf^lifch^n  ©igenfehaften  ber  5f?ahJ^ttnggmittel  oollenbe,  unb  ber 
mitgetheilten  0?ichtung  jur  bej^immten  organifchen  S5ilbung  bag 
Übergewicht  ertheile,  fe^en  ben  ©egenjianb  noch  nicht  in  bag  ges 
hörige  Sicht.  Unb  wenn  anbererfeitg  Srutfen b a eher  (9?r. 761. 

0.  28.  50)  behauptet,  fte  wirfe  nicht  auf  S3ilbung  beg  ©hP^«^/ 
fonbern  jiehe  oon  ber  im  Übermaafe  aufgenommenen  3^ahrung 
ben  überfchüffigen  fich,  unb  oerbinbe  ftch  mit  ihm,  fo 

bap  er  für  ben  Drganigmug  unfchdblich  werbe,  tnbem  beibe  in 
cinanber  ihr  ©egengift  finben  foUen,  fo  bürfte  eg  noch  ber  2luf= 
fldrung  bebürfen,  wie  biefe  wohlthdtige  53Sirfung  ju  0tanbe 
fommt.  p)  Tlud)  allgemeine  chemifche  ©rfldrungen  laffen  noch  P* 
3J?and)eg  ju  wünfehen  übrig.  0aunberg  nahm  an,  bie  ©alle 
begegne  burch  ihr  «^parj  ber  freiwilligen  BfrR^wng  animalifcher 
0peifen,  unb  burch  ihre  SSitterfeit  ber  gdulnip  berfelbenj  fo  foll 
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fie  aud)  nad;  ßeuret  unb  Saffatgne  (a.  a.  p.  193)  burcb 
S^eutcatiffrung  bie  ®d{)rung  J)emmen5  nad^  ©me (in  (9?i:.  149. 
II.  0.  1517)  bie  faulige  gerfe^ung  ^inbernj  unb  nac^  ©becle 
(5^c.  713.  0.  314)  bucd)  il)ren  ©el)alt  an  .?)ar5  unb  gettfdure, 
bie  fonjl  fernen  t)ocfd)ceitenbe  gerfe^ung  be6  0peifebceie§  Declang= 
[amen.  2lllein  bec  burc^  5D^agen=  unb  ^aemfaft  gefduecte  ©peifes 
brei  ifi  5uc  gdulnip  wenig  geneigt,  unb  an  bem  weifen  ^acm= 
fotl)e  bei  bec  ©elbfudjt  ift  feine  fo  bebeutenbe  geefe^ung  5U  be= 
meefen.  — Die  ©alle  wieft,  al6  ^frjneimittel  gegen  manc^eclei 
©ecinnungen  unb  SSecl)dctungen  angewenbet,  Deeflüfftgenb , unb 
fo  fann  fie  oielleidjt  aud^  auf  ben  noch  fejlen  2:i)eil  be^  0peifes 
bceie^  auflofenb  einwirfen;  wieflid)  ecfd)ienen  in  einem  Salle  oon 
wibecnatuclidjem  2lftec  bie  abge^enben  0toffe,  wenn  il)nen  big: 
weilen  feine  ©alle  beigemifd)t  war,  oiel  weniger  aufgelojf  unb 
liefen  auf  bem  Sdtrum  oiel  mel)r  9vücf|fanb,  alö  wenn  fie  ©alle 
enthielten.  Da  aber  bie  fauren  SSerbauung^fdfte  fd)on  auflofen, 
fo  Idft  ftch  oermuthen,  baf  bie  ihnen  wiberfiehenben  0toffe  oon 
bec  3(ufldfungöfcaft  bec  ©alle  angegriffen  werben.  0o  erfldrte 
benn  fchon  ^)aller  (5Jlr.  95.  VI.  p.  608  sq.  VII.  p.  74),  bie 
©alle  mifche  ba^  Ungleichartige,  namentlich  ba6  S^U  niit  bem 
5Baffer,  unb  bilbe  fo  ben  (^i)r)luß,  bec  eine  ©mulfton  feij  auch 
nach  2euret  unb  Saffaigne  unb  nach  ©melin  foU  fie  ba^ 
Sett  auflofen  ober  in  eine  0ugpenfion  bringen,  in  welcher  eö 
leichter  eingefogen  werben  fann-,  unb  gleich  dltern  h^^l 

neuerlich  auch  Demar9ap  (5?r.  685.  LXVIL  p.  177  sqq.)  bie 
©alle  im  ?£3cfentlichen  für  eine  2(ct  0eife  ecfldrt,  bie  auö 
trum  unb  einer  eignen  SeUfdure  (acide  choleque,  auö  0,637 
Äohlenfloff,  0,244  0auerffoff,  0,083  SSafferfioff  unb  0,036 
0ti(fjtoff  bejiehenb)  gufammengefe^t  fein  foUj  auch  fpticht  felbfl 
bie  mifroffopifche  ^Beobachtung  (§.  941.  m)  bei  funfilicher  SSecs 
bauung  für  eine  feifenartige  SBirfung.  2lllein  bie  2lufldfung  oon 
Sett  fann  nicht  bie  eigentliche  SSefiimmung  bec  ©alle  fein,  benn 
biefe  wdre  fonjl  nur  auf  befonbere  S^^il^/  ndmlich  ben  ©enuf 
fetter  8^ahrung  berechnet  unb  bei  ben  graöfreffenben  Schieren 
gwecflo^.  SSielleicht  fonnte  aber  bie  auflofenbe  .^raft  auf  einheis 
mifche  0ubffan5ett  beö  Darmcanal^  ftch  bejiehen:  fo  glaubte 
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0aunber3,  bcr  feifenartige  bec  ©alle  trirfe  gegen  bie 

3vibig^«it  2(u6n)ucf|Iotfe  j nach  9)?atteucci  (5^c.  196.  XL. 

©.  131)  aber  tuicb  bec  burd^  bie  @dure  beö  2)?agenfafte0  au6 
ben  9Zaf)rungömittcln  gebitbete,  auö  Slocfen  unb  .^ugeidben  befie= 
^enbe  ^iweipfloff,  um  eingefogen  werben  fonnen,  buedb  ba§ 
2augenfai5  bec  ©alle  unb  beö  panfreatifeijen  0afte6  nerfluffigt. 
q)  offenbarfien  i|I  bie  9?eutral{ficung  ber  0dure  (§.  945.  d.  q- 
946.  c):  0ploiu6  (9?r.  95.  VI.  p.  447  sqq.)  nai)m  an,  bie 
©alle  fdbeibc  ben  .^otbe  burdb  SSefiegung  bec  0dure 

be^  panfreatifeben  0afte6,  unb  einige  feiner  9^ad)foiger  wollten 
bei  Sßioifectionen  ein  wicflicbeö  2(ufbraufen  in  bec  S3ecmifcf)ung 
beibec  0dfte  cefannt  b^^ben.  T)a  aber  bie  ©egenwact  einer  freien 
0durc  im  panfreatifeben  0afte  nicht  befldrigt  würbe,  fo  erfannte 
man  feit  .Spalier  (ebb.  p.  609)  bie  Söirfung  ber  ©alle  gegen  bie 
0dure  be^  0peifebreieg  allgemein  an.  Uber  bie  2lrt  ber  ©ntfdues 
rung  finb  aber  gwei  entgegengefe^te  Sbeorien  aufgejlellt  worben: 
nach  bec  einen  erfolgt  fie  bureb  £)j:9bation  beg  ©allenjlop  unb 
bewirft  bie  SSilbung  non  (Ibpluö)  nach  ber  anbern  beflebl 
9Ieutralifirung  beö  Saugenfaljeö  unb  b«t  feine  neue  SSilbung  or= 
ganifeber  0ub|Ian5  jur  Solge.  r)  3futenrietb  (5^r.  97.  II.  r, 
0.  98  fgg.)  i)atu  ficb  nach  ben  Unterfuebungen  non  50Berner, 
9Jeu^  unb  ©mmert  folgenbe  2lnficbt  gebilbet.  Der  ©allenjioff 
(§.  826.  m)  ijl  febr  geneigt  0auer|loff  an  ficb  ^u  Rieben,  unb 
nerwanbelt  ficb  bei  biefec  £)Fpbat{on  febon  an  bec  freien  2uft  in 
©allenbarj.  0o  wirft  benn  bie  ©alle  auf  nerfebiebene  0ub)Ian5en 
bcöOFpbirenb:  fie  giebt  bem  arteriofen  S5lute  eine  nenofe  garbe  unb 
binbert  feine  ©erinnung,  giebt  bvigegen  bem  S5lute  feine  ©erinn= 
barfeit  wieber,  wenn  e6  biefe  bureb  2fufl6fung  in  ©ffigfdure  ners 
loten  blatte,  fo  wie  leitete  bag  bureb  ©alle  flüfffg  erhaltene  S5lut 
wieber  jum  ©erinnen  bringt;  auch  b^^^l  fi^  ©dbrung 

non  gdbcungöfdbigen  Äorpern  ab,  fo  bap  biei'e  auö  bec  weinigen 
©dbrung  foglcicb  i«  bie  faulige  übergeben.  9?un  bilbet  fie  bei 
bec  ßumifebung  jum  0peifebreie  einen  3^ieberfcblag  non  weifen 
glocfen:  bieö  ifl  fein  in  ihr  norbanben  gewefenec  25e)Ianbtbeil 
(„©iweiffloff'),  benn  wenn  man  ihr  eine  anbere  0dure  ober 
533eingeijl  jufe^t,  fo  erfolgt  ein  weit  geringerer  9?{eberfcbl(ig 
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27  @ran  <Spe{febrei  gaben  fdjon  mit  14  (Bran  @a((c  374  ©ran 
0^{eberfdbtag,  n)d()renb  eben  fo  t){et  ©ffig  mit  18  ©ran  ©aKe  nur 
273  ©ran  gab;  4 0crupei  ©peifebrei  gaben  mit  1 ^ra(jf)me  ©alle 
9 ©ran  trocfnen  3?ieberfcl)lag,  mdbrenb  eben  fo  oiel  ^öeingeifl 
au^  1 Drachme  ©alle  nur  3Vs  ©ran  n{eberfcl)lug : jener  meife 
9?ieberfcl)lag  rul)rte  alfo  nicht  au^  ber  ©alle  allein,  fonbern  auch 
auö  bem  0peifebreie  i)n,  unb  enthielt  Vs  ©itoeipfioff,  benn  oon 
6 ©ran  getrocfnetem  9?ieberfchlage  Idjie  faujlifcheg  .^ali  4 ©ran 
auf  (9?r.  358.  VIII.  0.  34).  9Zach  bem  gutritte  ber  ©alle  ifi 
ber  0peifebre{  entfduert:  bei  3^ferben,  wo  bie  ©alle  nur  tropfem 
meife  gutritt,  verliert  er  feine  freie  0dure  fpdter  al§  bei  S^hi^t^n, 
bie  eine  ©allenblafe  h^^ben;  tritt  feine  ©alle  in  ben  ^arm,  g.  S5. 
bei  2(trophi^  ^tnber,  fo  befommt  ber  «^oth  einen  fduerlichen 
©eruch,  unb  bie  ub'erfchufftge  0dure  geigt  fi'ch  in  ©rmeichung  ber 
Knochen  unb  in  ©erinnungen  ber  Spmph^*  ®«lle  mirft  auf 
ben  0peifebrei  nicht  burch  ihr  9?atrum,  benn  ßaugenfalge  bringen 
in  ihm  feine  Sdllung  h^roor.  0ie  wirft  vielmehr  baburch,  ba^ 
ihr  ©allenftoff  burch  bie  ©dure  be6  ©peifebreieö  oppbirt  unb  in 
.§arg  oerwanbelt  wirb,  welche^  mit  bem  .^othe  abgeht:  ij!  bie 
©alle  burch  ©tehen  an  ber  freien  2uft  oppbirt  worben,  fo  giebt 
fte  faum  noch  eine  ©pur  oon  O^ieberfchlag  au6  bem  ©peifebreie, 
unb  ba§  burch  SBeingeifi  au^gegogene  unb  eingebiifte  ©allenharg 
oerurfacht  gar  feine  g^dUung.  2)er  weife  92ieberfchlag  i|b  bemnach 
ber  burch  gegenfeitige  5ÖBirfung  oon  faurem  ©peifebreie  unb  ©alle 
gebilbete  (5hplu6,  benn  er  ij^  gleich  biefem  entfduert  unb  eiweifs 
floffhaltig.  ©r  jleht  aber  noch  ^’^r  erjben  ©tufe  ber  ©ntfdue= 
rung,  unb  ifi  fefl,  ba  bie  SJerfluffigung  ber  9?ahrung^fioffe  Pon 
ber  ©dure  be6  ?!}?agenfafte6  abhing;  burch  weitere  ©ntfduerung 
wirb  ber  geronnene  ©hP^«^  wieber  perfluffigt,  um  eingefogen  wer= 
ben  gu  fdnnen.  ©0  wirb  nach  ©enebier  (9?r.  639.  ©.  391) 
auch  bie  burch  9)?agenfaft  coagulirte  5D?ilch  burch  ©alle  grdften= 
theil6  in  eine  weife  gluffigfeit  Perwanbelt.  — 3iemlich  bamit 
übereinftimmenb  ftnb  bie  2rnftchten  Pon  S- S-  2lcfermann  (phpf. 
^arjbellung  bet  £eben6frdftc  HI.  0.  88  fg.),  nach  welchem  bet 
©peifebrei  Permittelp  bet  be^oppbirenben  unb  hpbrocarbonifttenben 
©alle  in  ©hP^w^  Petwanbelt  witb;  Pon  ^tout  (a.  a.  0.227), 
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narf?  tt)elcl)cm  beim  ber  ©alle  jum  ©peifebreie  @a6  cnt= 

wiefeit,  bie  S^^ifeijung  ncutrai,  ber  ©aüenfloff  gefdüt,  unb  (5i: 
weifjloff  gebiibet  wirb  5 unb  bon  0cbui^  (9^r,  243.  1826. 
©.510),  ber  bie  beöorpbirenbe  ^Oßirfung  ber  ©alie  mit  ber  ©in= 
wirfung  beö  ©onneniid)tg  auf  bie  ©ewdcbfe  bergieiebt,  unb  ^war 
(9^r.  f)91.  p.  108  sqq.)  ben  babei  entjianbenen  ^^ieberfebiag  nicht 
für  (Ebpiu^  ©rjeugung  einer  inbifferenten,  §ur 

S3iutbiibung  geeigneten  ©ubjlan^  babei  annimmt  s)  9^acb  Sie-=  s, 
bemann  unb  ©meiin  (9?r.  643.  I.  ©.  362  fg.)  berbinbet  ficb 
bie  ©aisfdure  be^  ©peifebreie6  mit  bem  bisher  an  Äobienfdure 
unb  öffigfdure  gebunbenen  5?atcum  ber  ©aüe,  unb  febidgt  au^ 
biefer  ©ebieim,  fo  wie  einen  großen  Sdrbeflop,  ©ais 

ienfcttö  unb  ©alienbarjeS  nieber;  ber  bon  ^Cutenrietb  fuc 
©bpiti^  gehaltene  Dlieberfcbiag  i)l  alfo  ©ebieim,  wie  foicber  bureb 
jebc  ©dure  au^  ber  ©aüe  niebergefebiagen  wirb,  ©berie  (5^r. 
713.  ©.  312  fg.)  unterfebreibt  biefe  2)?einung.  5öenn  aber  nach 
biefer  2rnficbt  ber  ©peifebrei  bureb  bie  ©aüe  entfduert  wirb  unb 
auö  betfeiben  einige  ©teffe  bagegen  empfdngt,  fo  febeint  ea  ein 
5Bibecfpcucb  ju  fein , wenn  §ugieicb  ber  ©aÜe  alier  ©influf 
auf  bie  ©bP^'J^^’iibung  abgefproeben  wirb  5 unb  wenn  bemerft 
wirb,  baf  ^Mfeomei  unb  ©b^ifdure  ber  ©aÜe  weber  im  Äotbe, 
noeb  auch  im  ©bP^i^^  finben  ifl,  fo  febeint  biea  nicht  wobi  5U 
oereinen  mit  bet  S5ebauptung,  bap  in  ben  SSerbauungaorganen 
nur  ein  Übergang  ber  aufgeidflen  5^abrungajIoffe  in  baa  ©efdp^ 
fpfiem  ohne  SSiibung  neuer  ©ubjlan^  fiatt  ftnbe.  Übrigena  ijl 
eine  ooüj^dnbige  Söiberiegung  ber  oon  2futenrietb  aufgejlellten 
3^b«orie  noch  nicht  gegeben,  unb  weitere  Unteefuebungen  burften 
wobt  geigen,  bap  fie  nicht  gdnjücb  oerworfen  ju  werben  oerbient. 

D)  9]oci)  unwiffenber  finb  wir  über  bie  Sßirfungen  bea  panfrea;  D. 
tifeben  ©aftea.  ?[2enn  ©bette  (a.  a.  ©.  312)  ihn  für  ein 
^fnaiogon  bea  2)atmfaftea  erfidrt,  weit  baa  ^anfreaa  eine  gorts 
fi'bung  bea  ^arma  fei,  fo  fdnnten  wir  mit  gteicbem  9?ecbte  baf: 
feibe  oon  bet  ©alle  auafagen-,  unb  wenn  et  ihm  bie  Söirfungen 
^ufebreibt,  bie  er  an  bem  oon  ihm  fünjliicb  naebg^bitbeten  pan? 
freatifeben  ©afte  bemerfte,  fo  unficbere 

©runbiage  feiner  Sebre,  bie  jum  ©tücfe  niebta  ©igentbümtiebca 

21  ♦ 


324 


2(d()tje^nte6  S5ud). 


§.  951. 


t.  9e»d()lt.  t)  9?acl^  .patter  (9^r.  95.  VI.  p.  451  sq^ 

VIT.  p.  75)  t)crbunnf  bec  |)anfreatifcl)e  0aft  bie  ©alle  unb  mdpigt 
bie  ©cl)drfe  bei:  ©alle,  m6befonbere  bec  Slafengalle,  bamit  bec 
^arm  nid)t  ju  jlarf  gerefft  werbe,  unb  ben  ©peifcbrei  nic^t  ju 
fc^ned  focffuf)re5  benn  bec  panfreatifdbe  ©ang  münbe  befonbec^ 
nur  bei  benjenigen  2:f)ieren,  weld^e  mit  einer  ©alfenblafe  t)erfef)en 
finb,  in  ber  9?d^e  beö  ©aUengangeS  j nad)  Unterbinbung  beffelben 
ober  nad)  2(u6fcbneiben  beg  ^anfreaö  befamen  mand)e  .§unbe  gal= 
lige6  ©cbrec^en,  ober  jeigten  grope  Srefgiec  unb  oielen  ^urft. 

SBerner  (9Zr.  358.  Vlll.  0.  33)  bemerfte,  baf  bie  ©ade, 
wenn  er  fie  mit  Sßaffer  oerbunnt  ^atte,  au6  bem  ©peifebreie  einen 
reiclb^i<^^ftt  9?ieberfd)lag  bilbete,  fo  l)ielt  er  e6  für  moglid),  baf 
ber  pan!reatifd)e  ©aft  511  if)rer  3[^erbunnung  beflimmt  fei.  ©berle 
(a.  a.  O.  ©.  325  fg.)  nimmt  baf[elbe  an,  mit  bem 
bie  ©ffigfdure  biefe^  ©afte6  mit  bem  9?atrum  bec  ©ade  ftdb 
w*  t)erbinbe.  u)  ©g  fann  nid)t  fef)len,  bap  aud^  ber  ©peifebrei  oer= 
bunnt  wirb.  ^ie6  nal)m  aud)  .^aller  (a.  a.  ^.)  an,  ba  bei 
einigen  gefrdfigen  Sf)ieren  ber  panfreatifc^e  ©aft  in  ben  9)?agen 
tritt,  bei  SSdgeln,  bie  nic^t  faufen,  ba6  ^anfrea6  fe^c  grop  ifl, 
unb  .§unbe,  benen  baffelbe  au6gefd)nitten  war,  fe^r  trocFne  Ibarms 
ou6leerungen  unb  wegen  be6  2(bgange^  unterbauter  9?a^rung  um 
9ew6()nlic^  tiel  .junger  b^^tten.  .trimer  (9^r.  511.  ©.63.  96) 
fcbreibt  bem  panfreatifc^en  ©afte  außer  ber  neutcalifirenben  unb 
offtmdirenben  aud)  eine  terbunnenbe  unb  auflofenbe  SQSirfung  ju: 
er  bemerfte,  baß  bei  .^ranf^eiten  be6  3^anfrea6  .^artleibigfcit  unb 
2tbmagerung  eintritt,  unb  baß  bei  S^wtcn,  benen  er  baffetbe  au^s 
gefd)nitten  ^atte^  ber  ©peifebrei  im  ^arme  bicfer  al6  fonjl  unb 
fd)wacb  fauer  blieb.  9^ad)  ©berle  (a.  a.  ©.327)  fod  außer 
ber  SSerfluffigung  aud)  eine  5ßertbeilung  be^  getteö,  woburcb  biefeg 
al^  ©mulfion  in  ben  ©bpluö  fommt,  bewirft  werben,  aud)  ein 
großer  Sl)eil  feiner  SSefianbt^eile  in  ben  ©f)pluö  übergef)en. 
V.  v)  9Zad)  SSiebemann  unb  ©melin  (a.  a.  £).  I.  ©.  364) 
enblid)  afftmilict  ber  panfreatifd^e  ©aft  termoge  feinet  ©e^atteg 
an  ©iweißjloff  unb  Ädfejioff,  al^  jlidiloffreic^en  ©ubflanjen  (9?r. 
149.  II.  ©.  1517)  bie  aufgeldjien  9?a^cung6fIoffe,  we6f)alb  benn 
audf)  bei  pflan^enfcelfenben  2!^)ieren  bag  ^anfrea^  großer  ijl  alö 
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bet  fleifd)frcj7cnben.  — ipter,  wie  in  t)ieien  anbern  ^uncten,  b6n= 
ncn  wie  aifo  nur  narf)  ©cunben  bec  SBa^rfc^einlici^feit  ucti)eiien. 
5Sic  wollen  unb  bürfen  bie  Hoffnung  nicl)t  aufgeben,  bap  immer 
neue,  auf  bie  biö^ec  gewonnenen  9?efultate  ficb  flu^enbe  gorfdbum 
gen  un6  weiter  führen  werben.  .Tonnen  wir  aber  aud)  über  bie 
^injelnheiten,  burd)  welche  ein  oerwicfelter  lia  5U  0tanbe  ge^ 
bracht  wirb,  nicht  ju  oolljidnbigem  SSerjldnbnif  fommen,  fonbern 
nur  33ermuthungen  aufjMen,  fo  reicht  hoch  fd}on  bieSufammen* 
ftellung  unb  (Erwägung  ber  befannten  Shatfachen  ^xn,  unö  eine 
allgemeine  2(nficht  beö  .^ergangeg  überhaupt  5U  fchaffen.  Unb  fo 
i(l  eö  benn  auch  3tit,  baö  SCBefen  ber  SSerbauung  in^  2(uge 
ju  fallen. 


SBefen  ber  SSerbauung. 

§.  952.  Die  $l5erbauung  bejleht  wefentlich  nicht  in  einem  Übets 
gange  ber  9?ahrung6üoffe  in  baö  i^pmphfpftcm,  fonbern  in  S5il= 
bung  neuer  Stoffe.  A)  Die  S5etrachtung,  baf  jebem  organifchen 
Sßefen  bie  Subllanj  anberer  alö  %hrung  bient,  fann  5U  einer 
entgegengefehten  2(nficht  leiten,  ^eben  ja  bodh  bie  Shiere  oon  am 
bern  S^hifcfu  ober  uon  ^flan5en,  fo  wie  (entere  wieberum  in  ber 
mit 'animalifchen  ober  oegetabilifchen  Stoffen  gefchwdngerten  (5rbe 
ihre  9?ahrung  finben.  .^iernach  fcheint  bie  (^rndhrung  nichts  an^ 
bereö  alö  eine  SBanberung  ber  organifchen  5D?aterie  5U  fein,  fo 
baf  biefe,  nachbem  fte  eine  3^it  lang  ben  einen  lebenben  Körper 
auögemacht  h^t,  bie  Subffanj  eine6  anbern  bilbet.  Unb  ba  bie 
gortbauer  beö  l^ebenö  uon  bem  Eintritte  folcher  organifchen  S!)?as 
terie  abhdngt,  fo  fcheint  biefe  felbjl  lebenöfdhig  unb  ber  ©runb 
alleö  inbioibuellen  ßebenö  ju  fein,  inbem  fte  überall  in  inbwibuelle 
gormen  eingeht,  unb  hinter  biefen  ihre  Sbentitdt  oerbirgt.  So 
jeigt  fid)  benn  ein  allgemeine^  geben,  eine  SSerfnüpfung  unb  SJer^ 
wanbtfd)aft  aller  lebenben  3ßefen : bie  organifche  5D^aterie  wirb  burch 
ein  ldngere6  SSerhalten  in  einer  bejUmmten,  inbioibuellen  gorm 
entfrdftetj  um  fid)  511  oerjüngen,  wanbert  ffe  auö,  00m  Streben 
nad)  2lllgemeinheit  getrieben,  ^ieht  bann  aber  wieber  in  anbere 
gormen  ein,  um  oon  9^euem  baö  geben  jur  (5rfcheinung  ju  brin: 
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gen.  0te  ifl  mithin  m einem  jleten  Ärei^iaufc  begriffen  j bieSm 
bit)ibuen,  atö  i^re  §eitii(^en  3!rdger,  gei)en  continuirüd)  unter,  unb 
inbem  fie  nun  anbern  at6  0^ai)rung  bienen,  erfte^t  in  biefen  wies 
ber  ba^  bort  eriofrfjene  2ebcn,  fo  bap  in  j^etem  5Beci)fcl  ber  (Jin^ 
§etf)eiten  ba6  ©anje  unt)erdnbert  fid^  erl)dit.  — 2^iefe  2(nftd)t 
ignorirt  alte6  n)a^ri)afte  SBerben,  erftdrt  e§  nur  für  fd)einbar, 
unb  (eitet  e6  t)on  einem  gegebenen  Dafein  ab,  njetdfje^  überall 
ibentifc^  unb  unjerjlorbar  fein  foU,  njie  mt  eg  in  ber  9Zatur 
nic()t  finben,  unb  beffen  Urfprung  nur  in  einer  (dngft  unterges 
gangenen  ober  aufer  Sßirffamfeit  gefegten  ^raft  gefud^t  werben 
fannj  fte  ftü^t  ficf)  a(fo  auf  eine  l)pperpl)9fifc()e  giction, 
eben  fo  fel)r  ber  S5ernunft  wiberfirebt,  alg  gegen  bie  ©rfal)rung 
jlreitet,  unb  fte^t  fiel)  am  ©nbe  bod)  gen6t()igt,  etwag  3mmate= 
tieüeg  an^uerfennen,  wetd^eg  überall  bie  befonbern  gormen  bes 
fiimmt,  unb  beffen  Sngepdnbnip  bie  2lnnal)me  einer  (ebengfdf)igen 
SD^aterie  überflüffig  mad)t.  5ßir  l)aben  fte  aber  bereitg  in  S5e5iei 
l^ung  auf  Seugung  a(g  ^panfpermie  (§.  312)  unb  0i;ngenefe  (§. 
313)  mit  allgemeinen  ©rünben  beftrittenj  unb  bemerfen  l)ier  oors 
Iduftg  nur,  baf  nad^  biefer  2lnficbt  bie  9?al)rl)aftigfeit  eineg  orga= 
nifd^en  S^ei(g  mit  beffen  Sebenbigfeit  in  gerabem  SSerl)d(tniffe  f!e= 
t)m  müpte,  bie  ©rfabrung  aber  bagegen  fprid)t,  inbem  ©e()irn, 
Zungen  unb  ^erj  weniger  9^af)cung  gewdf)ren  a(g  2J?ugfeln  unb 
Änod)en.  2öir  l)aben  aber  ()ier  unb  im  golgenben  (§.  953  fg.) 
befonberg  nadj^juweifen,  bap  bei  ber  ©rndbrung  neue  organifdje 
B.  ?D?aterie  gebilbet  wirb.  B)  21  (bin  (02r.  254.  III.  p.  45)  würbe 
burd)  bie  ju  feiner  B^it  fiel)  geltenb  madl)enben  materiellen  2ln: 
ficl)ten  nicl)t  gel)inbert,  eg  anjuerfennen,  bap  ber  £)rganigmug  bic 
frembe  5D2aterie  in  feine  ©ubjlan^  oerwanbelt.  gorbpee  (92r. 
756.  0.  102 — 107)  jeigte,  bap  bie  SSerbauung  Weber  in  mes 
df)anifd)er  ^beilung,  bei  welcher  bie  fpecififeben  (5igenfc()aften  um 
verdnbert  bleiben,  nod)  aud)  in  einer  d)emifcben  2lufI6fung  beflel)t, 
ba  biefe  nic^t  für  bie  oerfd)iebenjIen  0ubflan$en  burd)  ein  unb 
baffelbe  SJ^enjlruum  bewirft  werben,  nocl)  aud)  aug  benfelben  ein 
immer  g(eid)eg  ^robuct  liefern  fann  j baf  fie  t)ie(me()r  (ebb. 
0.  117  — 124.  139  — 144)  eine  burd^  bie  ^Sfta6:)t  beg  2ebeng 
bewirfte  S^rennung  unb  neue  cigentl)üm(id)c  SBieberoerbinbung  ber 
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Elemente  ifr.  Goutanceau  (0?c.  616.  i>.  10  — 14)  erttjieö 
ebenfaUö,  bap  bcc  ©peifebrei  fe(ne  ?üifl6fung  in  bem  auf  aüe 
9?ai)cungömittci  glcid)  njtcf'cnben  !9?agcnfafte,  fonbern  ba^ 
buct  einer  3«cfffe«ng  unb  neuen  3ufammenfe^ung  ijl,  unb  (ebb. 
p.  30  stjq.)  bap  ßi?i;iu6  unb  nic^t  im  0peifebrei  t)ori)anben 
finb  unb  blop  üon  einanbec  gefc^ieben  ju  werben  braud)en,  fon; 
bern  erpt  gebilbet  werben,  ^rout  (9^r.  581.  XXV.  p.  106  sq.) 
5ie|)t  au6  feinen  Unteifudbungen  ba6  9?efuitat,  bap  ber  9)?agenfaft 
bic  cinfad;en  9^ii)rungöjloffe  jur  33iibung  eine^  gieidbfbrmigen 
(5()piuö  in  gewijjem  ©rabe  umjuwanbetn,  5U' organifiren  unb  ju 
beleben  vermag,  unb  bap  er  3.35.  ben  (^iweipjloff  3uerjl  auf  eine 
niebece  35ilbung^fiufe  3urü(fful)rt.  0o  ijl  aud)  nac^  @d^ul^ 
(9?r.  601.  p.  99  sq.)  bie  33erbauung  nichts  anbere6  al6  eine  fort: 
febreitenbe  Umwanblung  unb  organifc^e  2(u6bilbung,  welche  ben 
d}emifcben  (^barafter  ber  5^abrung6mittel  völlig  befiegt:  le^tere  3er: 
fallen  im  50?agen,  bie  ebemifebe  33erbinbung  ihrer  (Elemente  wirb 
aufgehoben,  babureb  eine  neue  organifebe  33erbinbung  berfelben 
vorbereitet,  unb  3war  3undcbjl  eine  inbifferente  50?affe  gebilbet,  bie 
hernach  lebenbig  werben  ?ann.  ^ben  fo  erfldrt  fie  .^poob  (D'Zr. 
782.  p.  170)  für  eine  neue  33ilbung  nach  vorau6gegangener 
fe^ung,  wie  eg  beim  auch  £0?agenbie  (3f?r.  247.  II.  p.  120) 
anerkennt,  bap  fie  wefentlicb  nicht  in  3^rrfi^>ung,  noch  auch  in 
SWaceration  ober  2lufl6fung  bejiebt.  Sn  ber  Sbat  über3eugt  ung 
bie  Erfahrung,  C)  bap  ber  ^rganigmug  bie  ndcbflen  S5ej!anbtbei(e  C. 
feiner  0ub(Ian3  fteb  felbjl  fd;afft,  benn  a)  fie  braud^en  ficb  nicht  a. 
in  ben  DIabrunggmitteln  311  finben.  2(m  augenfcbeinlicbjlen  i|l  eg, 
bap  bie  ¥’P^n3e  ihre  eigentbumlicben  S3ejlanbtbeile  nicht  aug  bem 
(Erbboben  3iebt,  fonbern  bureb  ib^^  2ebenbigfeit  bilbet.  ^oeb  nicht 
minber  gewip  i|I  eg,  bap  pflan3enfref|'enbe  Sbiere  fo  wie  ?D?enfcben 
bei  bloper  ^flan3en!ojl  bie  ihnen  eigentbumlid)en  0toffe  felbjl  er: 
3eugcn;  STlan  finbet  3War  Jlbnlicbfeiten  3Wifd)en  gewiffen  ndcbflen 
S5ejlanbtbeilcn  ber  ^flan3en  unb  beg  tbierifd)en  Ädrperg.  Snbep 
ift  bie  Jibnlicbfeit  noch  feine  Sbentitdtj  unb  wir  fdnnen  nicht  an: 
nehmen,  bap  ber  ^flan3enftoff  in  ben  ihm  analogen  animalifdjen 
0toff  ubergeht,  ^enn  le^terer  wirb  auch  bann  gebilbet,  wenn 
ber  ihm  analoge  ^flan3cnftoff  in  ber  %hrung  fehlt:  feine  gropere 
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ftnbet  fic^,  at0  jwifcl^en  Öt  unb  gettj  njirb 

le^teceg  aud)  olS)ne  ben  ®enup  6t()aUigec  ^flan^en  gebitbet,  unb 
bec  ®enup  üon  biefen  ip  am  wenigpen  geeignet  fett  ju  machen. 
3(ud)  entnjicfeln  ftc^  nidjt  alte  animaiifd)en  ©ubflanjen  fd)on  in 
ben  SSerbauungöorganen,  fonbern  manche,  j.  .S5.  bie  ©altert,  tres 
ten  erff  fpdter  ^eröoc.  !D?and)e  ^flanjenfubftanjen,  5.  S5.  ba§ 
0a|me^l,  ^aben  gar  feine  d)emifd)e  2fl)nlid)feit  mit  animalifc^en, 
unb  finb  gleidbwo^l  febr  nabrl)aft5  unb  umgefe^rt  finben  mand)e 
bec  le|tecn,  §.  S5.  bec  ^acnfloff,  nid)tö  2(naloge6  in  bec  ^flam 
5ennal)cung.  SSecniag  nun  bec  £)cgani6mu5  bei  ^flanjenna^cung 
feine  ndc^jlen  S3ejlanbtl)eite  fid)  felbfl  ju  bilben,  fo  i|!  e6  fd^on 
im  S[^ocau$  glaublich,  bap  ec  bei  animalifchec  5f?ahcurg  baffelbe 
leiflet.  b)  58ei  gleicher  9?ahcung  entlieht  ein  üecfchiebene^  !Sllii 
fchung6oechdltnif  in  ben  oerfchiebenen  ocganifchen  .Körpern.  5ßie 
in  bemfelben  S3oben  bicht  neben  einanbec  ^flanjen  n^achfen,  t)on 
benen  bie  eine  3n(fecfioff,  bie  anbece  dthecifcheö  Öl,  bie  bcitte 
nacfotifchen  0toff  u.  f.  tu.  enthdlt,  fo  giebt  biefelbe  0flahcung  in 
iebec  Slhi^rgattung  ein  eigenthümlicheö  S}?ifchung6oechdltnif , toels 
che6  überall  beutlich,  hin  unb  wiebec  auch  in  jldcfecn  ßngen  h^t^ 
ooctritt:  fo  untecfcheibet  fich  bei  gleichem  grafe  S5.  ba^  ©tinfs 
thiec  00m  5D?acbec,  bie  Sl^ipec  oon  bec  9?ingelnattec5  auf  Ligu- 
strum  vulgare  lebt  Lytta  vesicatoria  unb  Sphinx  ligustri^  unb 
hoch  fehlt  le|tecem  baö  blafenjiehenbc  ^cincip  bec  er|Iecn  (9^c. 
781.  I.  0.  388).  00  bient  auch  bem  einen  Slhi^i^^  nlö  ^h^ 
cung,  n>ag  fuc  baö  anbece  ©ift  iff:  manche  9iaupen  ndhcen  fich 
oon  fchacfen  ^flanjenfdften,  5.  S5.  bec  Sßolfömild);  SSienen  bilben 
.^ponig  au^  giftigen  ©en^dchfen,  manche  SSogel  fceffen  ©inthaciben5 
bie  3iß9^  frift  0chiecling  u.  f.  tt>.  c)  S5ei  oecfchiebenec  9?ahcung 
entjleht  ein  gleichet  9??ifchung6oechdltnif.  ^ine  ^flan^e,  bie  ein 
eigenthümlichecJ  2llfaloib  enthdlt,  jeigt  baffelbe,  in  ttjelchem  S5oben 
fie  auch  immer  gewachfen  fein  mag  5 unb  eben  fo  ecndhcen  fich 
pacafitifche  ©ewdchfe  auf  allen  S5dumen  ohne  Untecfd){eb.  ©ins 
anbec  dhnelnbe  0ubjlan3en  liefert  bie  fleifchfceffenbe 
ba6  gca6fcef|’enbe  S5ifamthiec,  unb  bec  9?inbe  nagenbe  S3ibec;  jebe 
litt  oon  ©anthaciben  lebt  auf  eigenen  ^flanjen,  aber  alle  hnben 
ben  blafenjiehenben  0toff  mit  einanbec  gemein.  £)ie  SSerfchieben« 
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ber  9la^cimg  J)at  feine  SSerfci)iebenf)eit  in  bec  0ub|lan§  unb 
C'cäanifation  5uc  goige  (§.  936.  c.  d).  5jl  bie  5^ai)i:ung  be^ 
0ennen  wai)renb  beö  0ommerg  auf  50?i(d()  unb  ^dfe,  beö  ©übs 
feeinfulancr^  auf  gtfrfje,  beö  ^inbu  auf  SSegetabilien  befcf)rdnft, 
fo  entftebt  bod)  feine  entf|)red)enbe  Ungieidbb^it  im  5!)?ifd)ung^üer= 
^dltniffe  be^  menfd}iid)en  Äorper^.  d)  Die  S5efd)affen{)eit  bec  d. 
3^abcung5mittei  i)at  aUecbingö  (Jinfluf  auf  bie  litt  bec  (Senats 
cung,  abec  nuc  einen  unteegeoebneten.  Da  ndmlid)  icgenb  mi&)t 
frembartige  0roffe  in  ben  Q[^erbauung6organen  (§.  865.  898.  h. 
902.  i)  eben  fo  gut  at6  an  anbecn  ©teilen  (§.  898.  b.  d.  f) 
eingefogen  njerben,  fo  fonnen,  n)dl)cenb  bec  Dcgani6muö  bie  il)m 
eigentf)ümlidjcn  ©toffe  bilbet,  S5eflanbtbeile  bec5^al)cung  mit  bens 
felben  in  bie  5D?ajye  bec  ©dfte  übergeben  (§.  865).  ©o  mag 
bieö  bec  galt  fein,  wenn  bie  gcüd)te  nad)  ©enebiec  üon  ju 
(tarfec  Düngung  beö  S5oben^  einen  @efd)ma(f  nad)  Düngec  bes 
fommenj  wenn  bie  ^olppen,  bie  beim  S!)?angcl  an  9^abcung 
farblos  finb,  bie  cotbe,  geüne  obec  fd)war§e  gacbe  bec  an^ 

nehmen,  welche  fie  Verfehlungen  unb  verbaut  (^^r.  136. 

©.  61  fgg.  172  fgg.)>  ^jenn  bajjelbe  bei  S^dberthieren  (ebb. 

©.  175)  unb  2ßaj|erfl6hen  (ebb.  ©.  164)  bec  galt  ipj  wenn 
beim  (Ehiroc^ph-Jiuö  in  einec  2(ufl6fung  von  (Karmin  ober  ^nbigo 
juerft  ber  Darm,  halb  aber  auch  ©ubflanj  aller  übrigen 
bavon  gefärbt  wirb  ( 9?r.  269.  p.  233)3  bei  Snfecten  bie 

garbe  beö  S3lut6  im  8?üc!engefdpe  ber  verfchiebenen  5?ahcung  ent= 
fpricht  (9^r.  268.  ©.  28.  9lr.  361.  I.  ©.  601)3  wenn  nad) 
Shaer  gleifch  unb  ©peef  bec  ©chweine  von  (^ichelmajl  feflec 
wirb  al8  von  Suchecfermafl  u.  f.  w.  9)?an  h^l  'bei  jungen,  noch 
faugenben  .Ka^en  unb  .ipunben  baö  ©erum  be6  SSluteö  milchweiß 
gefunben,  vermöge  be6  mit  bem  neu  gebilbeten  aufgenom^ 

menen  getteä3  ^^bec  eö  war  barum  feine  SO?ilch,  benn  2)?apec 
(^c.  196.  XXVI.  0.  227)  fanb  barin  feinen  Ädfefloff,  unb 
wenn  er  eö  bahec  ben  SJlolfen  dhnlich  nennt,  fo  behauptet  ec 
beöhalb  nicht,  bap  e^  wirf  lieh  SJ^ilchjucfec  enthalten  h^^be.  Sn 
anbern  gdllen  fann  burch  bie  entfernten  SSeflanbtheile  beö  3^ah= 
cungömittelö  bec  SSilbung  eine  beflimmte  9?ichtung  gegeben  wec= 
ben,  fo  baf  ihr  (^ejeugnip  entwebec  banach  mobificirt  wirb,  wie 
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ivenn  ber  3ßein  nad)  S5efd)affen^eit  be6  ^cbceid)^  einen  tjerfdjie: 
benen  ®efd)ma(J  i)at5  ober  oorjugj^noeife  in  einer  entfprec^enben  or; 
ganifd^en  0u6jlan5  bej!ei)t,  wie  wenn  nad;  Sieffier  unb 
.^ermbfidbt  (9^r.  578.  1824.  0*  64.  72)  bie  ^flanjen  bei 
einem  an  0ticf)loff  unb  ?)^o^|}{)or  reichen  Junger,  namentlid) 
Don  9?inberb(ut  ober  SD?enfd)enfotf),  me^r  lieber,  bagegen  bei 
^ungung  mit  CO^ij^  oon  ^ferben  ober  Oiinbern,  ber  weniger 
0tic!]loff  enti)dtt,  me^r  0tdrfeme^t  büben.  ^nbtid)  fonnen  and) 
0ub|tan5en  eingefogen  werben,  wetd^e  fid)  gar  nid)t  auf  bie 
ndi)rung  be5iei)en,  oieimei)r  bem  Seben  feinbiid)  finb,  wie  benn 
5.  S5.  ^flanjen  in  einer  2(ufl6fung  oon  fd)Wefelfaurem  Äiipfer  oiet 
büoon  einfaugen  unb  nad)  wenigen  Sagen  abflerben,  unb  wie 
il^re  SBur§eifpi|en  fold)e  ©ifte  befonberö  leid)t  einfaugen,  wenn 
D.  if)c  ©ewebe  be6organifirt  ijt  (9^r.  675.  I.  0.  57).  D)  SSon  ent= 
fernten  S5eftanbt()eiien  erfd)einen  ]j)in  unb  wiebet  einige  im  orga? 
nifd)en  .Körper,  bie  man  in  ben  9Zai)rungömittetn  entweber  gar 
nid)t,  ober  nid)t  in  ()ittt^td)^nber  3)?enge,  um  fie  au^  biefer 
^ueüe  abteiten  ju  fonnen,  antrifft.  0^un  ijli  eö  5war  woi)l  m6g= 
lid),  baf  bie  3a^t  ber  einfad)en  Ädrper  geringer  ifi,  a(g  bie  (5t)e= 
mie  in  unfern  Sagen  fie  aufjleltt,  unb  baf  ber  IDrgani6mu6  au§ 
ben  wirflid)en  ©iementen  unorganifd)e  0toffe  5U  bitben  oermag, 
beten  ber  (5f)emie  nod)  nidS)t  gelungen  i)l.  Snbeffen  ijl 

bieg  nid)t  ju  erweifen,  fo  lange  man  jene  ©rfabrungen  oerbdd)s 
tigen,  unb  oermutl)en  fann,  bap  bie  unjetlegbaren  0toffe,  bie 
man  im  organifd)cn  .Körper  gefunben  l)at,  in  ben  0?a^rung6mits 
teln  nur  überfel)en  ober  auf  anbern  3Begen  jugefübtt  worben  finb. 
©ewip  ijl  eg  aber,  bag  bei  ganj  oetfd)iebenen  SSerbdltniffen  fol^ 
d)er  0toffe  in  ben  9?al)runggmitteln  ber  Drganigmug  bie  if)m  ei: 
gentbümlid)e  *3^roportion  berfelben  fid)  fd)afft.  SDBenn  9J?ontegre 
(9?r.  641.  p.  44)  mit  Unred)t  bie  5Birffamfeit  beg  SD^ageng  auf 
eine  oitale  unb  electioe  2(bforption  befd)rdnft  wiffen  will,  fo  bür; 
fen  wir  ung  hingegen  bie  .^erjlellung  einet  beflimmten  Proportion 
ber  einfachen  0toffe  unter  bem  föilbe  einer  SDBablanjiebung  ben; 
fen,  oermoge  beten  bie  organifcl)e  0ubfianj  oon  jebem  ber  ii)t 
bargebotenen  0toffe  fo  oiel  aufnimmt,  alg  gerabe  ju  ihrer  0dt; 
tigung  erfotberlich  ijl-  ^ber  bie  hi^r  jum  ©runbe  liegenbe  SSet; 
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n?anbtfd)aft  ivirb  burcf)  ben  jebem  £)r9ani6mu^  et9cntf)umlid()en 
2npuö  bcfrimmt.  e)  5öcnn  aud^  bie  unor9anifd)en  S5eftanbt()ei(e  e. 
bec  ^flan^c  tm  ©anjen  genommen  benen  be6  ©rbboben6  entfpees 
eben,  fo  fteben  jie  bod)  in  einer  anbecn  Proportion  ju  einanber 
oB  in  if)m.  3«be^  ©emdc^^  l()at  feinen  beftimmten  ©ei)ait  an 
^rben  unb0ai5en,  in  meid^em  S5oben  e^  aud)  immer  feine  9?ai)5 
rung  gefunben  i)aben  mag:  fo  enti)dit  ber  0enf  0d)noefei,  ber 
Slaba!  0atpeter  u.  f.  m.  2ampabiu6  (0^r.  810.  HL  0.  190fgg.)‘ 
fdete  9ioggen  in  ©arfenerbe,  in  fällige  ©rbe,  in  reinen  Huar^- 
fanb,  in  2;dpfertf)on  unb  in  weife  5D?agnefta,  inbem  er  überall 
Äul)m{(l  sufe^tej  bie  2lfc^e  aller  in  biefen  oerfd^iebenen  S5oben= 
arten  gebilbeten  0amenf6rner  entl)ielt  biefelben  (5tben  unb  0al5e 
mit  geringen  quantitatioen  $8erfd?iebenl)eitenj  bie  2lfcl}e  ber  in  dtalf 
unb  Äul)mi|l  gewadj^fenen  9?oggenl)alme  gab  700  2!aufenbt^eile 
Äiefel,  160  fol)lenfaure6  ^ali,  70  SSraunjleinoppb,  42  ßifenoppb, 
unb  20  Zi)on  bei  8 SSerlujl.  (5inbof  (9lr.  807.  III.  0.  563) 
fanb  in  ber  2lfd)e  ber  gapfen  t)on  gid)ten,  bie  in  reinem,  feine 
0pur  t)on  ^alf  jeigenbem  0anbe  wud)fen,  0,65  fo^lenfauren 
Äalf,  0,24  foblenfaure6,  fdjwefelfaureg  unb  fal5faureö  .^ali,  0,06 
2l)cn  unb  AÜalf,  0,04  Äiefel  unb  0,01  Sifenj  eben  fo  in  Sled)ten 
ungemein  oiel  Kalf,  wdl)renb  ber  ^oben  feinen  entl)ielt.  0o  ent= 
l)ielten  aud)  nad)  S5raconnot  (5^r.  188.  IX.  0.  134  fg.) 
Pflan3en  fef)r  oiel  .^ali,  ungead^tet  bie  £)ammerbe,  in  weld^er  [ie 
gewad)fen  waren,  bei  ber  forgfdltigfien  2lnalpfe  feinet  ^^igte. 
©erjle,  in  fol)lenfaurem  (5ifen  gewacl)fen,  entl)ielt  nad^  So^n 
(9Ir.  812.  0.  260)  nic^t  me^r  ©ifen  alö  irgenb  eine  anbere 
Pflanje,  bagegen  fol)lenfauren  unb  pl)o^pl)orfauren  .^alf.  Jppas 
cintl)en,  in  beftillirtem  5ßaffer  mit  fol)lenfaurem  9latrum  gezogen, 
enthielten  fein  ^latcum,  fonbern  neutralifirte^  Äali,  unb  auch, 
wie  fonjl,  eine  freie  0dure  (ebb.  0.  170  fgg.);  0onnenblumen5 
pflan3en,  in  0anb  mit  falpeterfaurem  9latrum  gezogen,  enthielten 
falpeterfaure«  Äali  (ebb.  0.  183).  Sohn  (ebb.  0.  75)  fanb  in 
glechten,  bie  fern  oon  eifenfehüffiger  ©rbe  h^d)  SBipfel  üon 

gid)ten  t>egetirten,  eine  beträchtliche  5!}?enge  ©ifen,  unb  (ebb. 

0.  271)  in  0onnenblumen,  bie  er  in  0anb  mit  fohlenfaurem 
.Kupfer  gezogen  h^itte,  (5ifen,  wie  fchon  ^Delametherie  2lhnli: 
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an  ^flanjen  beobad^tet  \)am^  bie  tn  blopem  Sßajjec  gejoden 
waren,  ^flan^en,  welche  ^oubrap  (9^c.  196.  XLV.  0.  193) 
in  gepulvertem  fchwefelfaurem  0trontian  gezogen  ober  mit  einet 
fcbwadben  ^Tuflbfung  von  falpeterfaurem  ©trontian  begofjen  h^itte, 
enthielten  Äal!  unb  feinen  0trontian.  Grell  (3^t.  208.  II. 
0.  281  fgg.)  glaubte  gefunben  ju  halben,  bap  ^flanjen,  welche 
in  beftillirtem  5ßaffet  unb  in  eingefchlopnet  Suft  wuchfen,  unter 
bem  Ginfluffe  be^  0onnenlicht6  .^ohlenfloff  er5eugten:  in  bem 
einen  feiner  23erfuche  gab  eine  gwiebel  64  ©ran  .^ohle, 

unb  bie  au6  einer  anbern  von  gleicher  ©rope  auf  bie  angegebene 
Sßeife  binnen  fünf  CDtonaten  gewachfene  ^flanje  gab  109  ©ran, 
wdhrenb  ber  ©ehalt  ber  2uft  in  bem  baju  gebrauchten  2(pparate 
an  .^ohlenjloff  faum  0,08  ©ran  betragen  fonnte.  5ißaren  in 
biefen  SSerfuchen  bie  gugen  beö  2(pparatö,  ungeachtet  fie  mit  bops 
pelter  SSlafenhaut  umbunben  waren,  nicht  luftbicht  verfchloffen,  fo 
erhellt  hoch  barau6,  mit  welcher  .^raft  bie  ^flan^e  bie  ju  ihrem 
^ßach^thume  erforberliche  SD^enge  .^ohlenfdure  au6  ber  2ltmofphdre 
an  ftch  sieht.  Gben  fo  fcheint  eö  fich  mit  bem  0ti(f(loffe  ju  Vers 
halten:  bie  ^flanjen  sieben  ihn  gewöhnlich  au5  ber  ^ammerbej 
enthalten  aber  auch  welchen,  wenn  fie  in  einem  feinen  0ticfjIoff 
enthaltenben  S5oben  gewachfen  finb,  unb  muffen  ihn  baher  in  fols 
f.  ehern  galle  au6  ber  2ftmofphdre  gefchdpft  f)  ©ben  fo  bes 

hauptet  ber  thierifche  .Körper  bie  Proportion  feiner  entfernten  SSes 
jlanbtheile  mit  einer  gewiffen  Unabhdngigfeit  von  ben  9?ahrunggs 
mittein.  Sn  ben  Pflansen  ifl  ©ffigfdure,  .Kali  unb  .Kiefel  ver; 
hdltnipmdpig  vorhetrfchenb,  in  ben  von  ihnen  fich  ndhrenben 
Shieren  bagegen  Phv^phvcfdure,  8^atrum  unb  .Kalf.  Garn  er  on 
(9^r.  760.  p.  64)  bemerft,  bap  baö  S3lut  von  0eefifchen  ober 
0eevdgeln  nicht  mehr  0als  enthdlt,  al^  baö  von  Slhi^f^n,  wel= 
chen  füpe6  Söaffet  sur  %hrung  bient.  Sm  J^ühnereie  nimmt 
wdhrenb  ber  SSebrütung  ber  ©ehalt  an  .Kalferbe  su  (§.  465.  e), 
wie  unter  2fnbern  auch  2lbernethp  (5^r.  556.  0.  96)  beobs 
achtete.  SSauquelin  (9Ir.  433.  1799.  I.  0.298  fgg.)  fütterte 
ein  .§uhn  wdhrenb  10  Klagen  mit  483,8  ©rammen  Jpafer,  unb 
unterfuchte  ben  Grbgehalt  einet  gleichen  9}?enge  .^Jafer,  fo  wie  beö 
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im  »^afer 

im  .Kofbe 

Äiefelerbe  .... 

9,342 

8,067 

9}bo^pborfaurer  Äalf  . 

5,944 

11,944 

Äoblenfaurec  .^alf  . . 

0 

2,547 

tpaf)rcnb  biVfcc  ßeit  auSgelcertcn  ^ot()e^  unb  ber  gelegten  biec  ®i'er, 
unb  erf)felt  fotgenbe^  9?efultat: 

in  ben  eiern 
0 
0 

19,744 

3^l)ier  f)atte  alfo  1,275  ©rammen  liefet  weniger,  bagegen 
0 ©rammen  pf)ogpf)orfauren  unb  22,291  ©rammen  fol)lenfauren‘ 
Äal6  me^r  au^geleert,  al6  mit  ber  9?a^rung  aufgmommen.  ^ert^ 
{)üJ)ncr  frapen  nac^  Doubrap  (a.  a.  £).  0.  200)  gepulverten 
0trontian,  ba  il)nen  jebe  anbere  ©rbart  entzogen  mar,  unb  legten 
©ier,  beren  0d)ale  anfangs  nur  eine  0pur  von  0trontian,  fpd^ 
terbin  menig  ober  gar  feine  ©rbe  enthielt.  912 a ca i re  (92r.  685. 
LT.  p.  376  sqq.)  jlellte  eine  ©lementaranalpfe  beß  Mot^eß  unb 
be^  ebplu^  von  einem  blof  mit  ©ra6  gefutterten  ^ferbe  unb  von 
^unben , bie  feit  mebrern  Klagen  faft  blop  gleifcb  gefreffen  batten, 
an,  unb  fanb 

Ä 0 1 b e 
beö  ^ferbeö 
386 
290 
66 
8 

250 

9)2it  bem  Äotbe  mar  alfo  bet  Sleifcbnabrung,  berfelben  entfpre^ 
cbenb,  mehr  .^oblcnjloff  unb  viel  mehr  0ticf|loff,  bagegen  me= 
niger 0auerjToff,  SBafferfToff  unbl0al5e  abgegangen,  alö  bei  vege^ 
tabilifeber  92abrung.  ^Iber  bie  gleifcbnabrung  batte  bem  ©bP^aö  etrna^ 
meniger  0auer|loff  unb  9ßaf[erj!off,  unb  etma6  mehr  Äoblenj^off, 
jeboeb  nicht  mehr  0t{tf|Toff  geliefert  al^  bie  ©raöfütterung.  S5ers 
jcliug  (92c.  208.  XII.  ©.  305)  bemerfte  felbjl,  bap  baß 
b erblut  meniger  vecbcennlicb  i)2  al^  9}?enfcbenblut,  unb  auch  bei 
langfamem  2}ccbcennen  an  freier  Suft  foblenfaureö  2fmmonim 
giebt,  mitbin  mehr  0ticf|2off  enthalt.  92un  ift  sw^ar  0ticf|2off 
im  Kleber  unb  ^^flanjeneimeipjloffe,  unb  nach  ©ap  ßuffac  (92r. 


im  (5  b P 1 u ö 

i m Ä 

ber  ^^unbe 

be6^ferbc6 

ber  v^unbe 

Äoblenfloff  . . . 

552 

550 

419 

0auerjIoff  . . . 

259 

268 

280 

9BafferjIoff  . . . 

66 

67 

59 

0t{cfj2off  .... 

110 

110 

42 

Unorganifebe  unb  erbige 
0ubftan5  ober  23erluj2 

23 

15 

200 
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685.  LIII.  p.  110)  in  allen  ©amenfornetn  entl)alten ; bap  aber 
ba§  @ra^  njeniger  bat)on  entl)dlt,  alä  ba6  Sleifdb,  ifl  unbejlceits 
bar.  ^Da  nun  bec  (5l)plu6  bet  ©raöfuttecung  eben  fo  t)iel  obec 
nod^  me^r  bat)on  ent()dlt  al6  bet  bei  gleifdbfutterung,  fo  muf  entnjes 
ber  bec  in  geringerer  2)?enge  in  ber  %brung  t)orl)anbene  ©ticffloff 
üollpdnbiger  aufgenommen,  ober  jum  S^cil  auö  ber  atmofpbdrifdjen 
Suft  erfe|t  merbenj  unb  menn  biefeg  nidjt  burcf)  ba^  2(tf)men  gefcbiel)t 
(§.  972.  e),  fo  bürfte  nur  bie  £uft,  melclje  bem  in  bie  53ers 
bauung^organe«^bracl)ten  503af[er  beigemifc^t  ifl,  bie  £luelle  ba^u 
abgeben,  ^ap  ber  wenigere  ©ticfjloff  bei  ben  ^flanjenfreffern 
tjollfidnbiger  in  ben  (5l)9(u0  übergefübrt  wirb,  ijl  be^b^lb  wal)rs 
fdbcinlicb,  weil  nach  obiger  Unterfucbung  ba6  ^ferb  burd^  ben 
Äotl),  welchem  bodj)  bie  jlicffioffreichen  S3erbauungöfdfte  beigemifcht 
ftnb,  faum  Ys  t)on  ber  9)?enge  ©ticfjloff  abfe^te,  welche  t)on  .^um 
ben  au^geleert  würbe.  3fuch  flimmt  bamit  eine  SSeobachtung 
S5ouffingault^  {9^r.  803.  VII.  p.  1157)  einigermaafen 
überein,  nach  weldher  in  ben  8392  ©rammen  .^afer  unb  .^peu^ 
bie  ein  ^ferb  binnen  3 Klagen  frap,  unb  in  ben  3525  ©rammen 
Äoth , bie  e6  in  biefem  geitraume  au^leerte,  folgenbeö  SSerhdltnif 
ber  S5e|Ianbtheile  fich  jeigte: 


im 

Äohlenftoff 

SßajTerftoff 

«Sauerftoff 

(Stictftoff 

gutter 

965 

114 

754 

37 

Äothe 

387 

51 

377 

22 

©rbfalje 

130  ©rammen. 
163 


©annal  423.  3.  Serie.  11.  p.  242)  behauptet,  ber  jlicf= 


jloffige  SSeflanbtheil  ber  ^flanjen  werbe  im  thierifchen  Ädrper 
nicht  afftmilirt,  unb  eine  .^uh  leere  mit2)?ilch,  ^arn  unb  £)armi 
!oth  ^ehnmahl  mehr  ©ticfftoff  auö,  alö  fie  im  gutter  aufnimmt, 
.^ermann  (8^r.  584.  CVIII.  0.  299)  verglich  ben  ©ehalt  be^ 
Äoth6,  ben  brei  ginfen  binnen  48  ©tunben  oon  fich  gaben,  mit 
bem  einer  £luantitdt  .^panfforner,  bergleichen  fie  in  biefer  3ßit  ges 
freffen  hatten,  unb  erhielt  in  ßehntaufenbtheilen 

2lf(he  SDSafferftoff  .^ohlenftoff  ©ticffioff  ©aucrflof 


non  Jpanffdrnern  600  542  5600  1053  2205 

nom  ^othe  2200  605  3740  1180  2275 
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ber  gegebenen  SO^aterie  norauö.  ^ie  organifche  9)?aterie  muf  ihtc 
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^{gentf)umnd)fe(t  aufg^geben  haben,  bec  t)ermbge  ihce6  3(ntheil6 
am  Scbcn  if)c  jufommenbcn  ©etbjlfldnbigt'eit  beraubt  fern,  wenn  fte 
einem  anbern  £>rganiömu6  jur  5?ahrung  bienen  unb  Don  ihm  am 
geeignet  merben  fo((.  A)  5?icht  tebenbige,  [onbern  tebenbig  getioes  A. 
fene  5}?aterie  bient  ai^  5f?abrung.  a)  Sie  ^flanjen  narren  ftdf)  a. 
Don  jerfeljtec  organifd^er  5D?aterie,  tDorin  bie  nddhjlen  SSejlanbs 
tbeiie  fc^on  mef)c  ober  weniger  aufgetojl,  unb  ihre  (Stemente  neue 
SNerbinbungen  eingegangen  fmb.  5Senn  5!??ijliaudhe  in  frifchem' 
Bujlanbc  in  unmitteibare  S3eruhrung  mit  ben  Söurjein  fommt, 
fo  fchabet  fie  bem  3Bach6thume  bet  ^flanje  nach  0enebier^ 
«Beobachtungen : fte  mup  erjl  burch  Sdutnip  umgemanbeit  fein, 
Äohienfdure  unb  ^ohlentDafferpoff  entmicfeit  haben,  tDenn  fte  at^ 
9?ahrung  njirfen  foll.  Sohn  (0?r.  812.  0.  237)  fah,  bap  0a= 
menforner,  in  .^iefeipulDer  mit  .^aü  unb  frifchem  (Jimeip  gefdet, 
flarben,  unb  nur  bann  feimten,  tDenn  ie|rere6  bereite  Derfauit 
trat,  b)  5ßdhrenb  hi^c  hie  organifche  5D?aterie  nur  bann  jum  b. 

tDenn  fte  im  S5egriffe  fleht,  gan^  in  ba^ 
Unorganifche  surücfjufaUen , mithin  bie^flan^e  tm  Übergange  Dom 
Srganifchen  jum  Unorganifchen  tDurjett  unb  bie  SSerfnupfung  bei= 
ber  Dieiche  bejeichnet,  iebt  baö  Shier  Don  frifcher  organifcher  0ub= 
jlanj,  in  treicher  bie  ndchflen  S5eflanbtheiie  noch  Dorhanben  ftnb, 
unb  tDurjeit  fomit  biop  im  Srganifchen.  Saö  SnbiDibuum,  beffen 
5)?aterie  ^ur  (5cndhrung  bienen  folt,  mup  abgetobet,  feiner  Snbt's 
Dibuatitdt  unb  0etbflfldnbig!eit  beraubt  trerben:  ohne  biefe  Sos 
bung  erfoigt  feine  (Jrndhrung.  Senn  ber  ^harafter  be6  !2eben^ 
hl  0eib|lerhaitung,  unb  fo  tDerben  benn  in  ben  SSerbauung^organen 
crjeugte  (^ntojoen,  fo  tDie  burch  Sufalt  eingebrungene  Snfecten 
ober  Amphibien  erfi  bann  Derbaut,  trenn  fie  aufgehort  haben  ju 
leben.  3^ut  Schiere  unb  ^^flanjen  nieberer  Srbnungen  fonnen  auf 
unb  in  anbern  lebenben  ?)flan3en  unb  Shieren  aB  0chmaro|er 
leben:  ihre  ßrndhrung  erfolgt  burch  ein  partielle^  Sdben  beö 
0tammocgani^muö,  trobei  biefer  fich  fo  lange  ungejlort  behauptet, 
alö  er  baburd)  nicht  Diel  mehr  al^  fonjl  burch  bie  getrohnlichen 
7lu«fcheibungen  an  «Dlaterie  einbupt,  unb  er  baö  «Verlorene  immer 
trieber  ju  erfehen  Dermag,  ober  gar  burch  ben  SSerlufl  Don  ben 
überfchüffigen  (^rjcugnijfen  feiner  reichen  SSilbungöfraft  befreit  trirb. 
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c.  c)  ^0  fft  benn  ba§  Äauen  unb  ^infpetd^eln  ein  fortgefe^te^  Sos 
ben,  bfe  SSerbauung  vorbereitet  unb  begünjligt.  S5ei 

^ferben  ftei)t  man  ben  ungefauten  ^afec  unverbaut  mit  bem 
^ot^e  abgei)en5  ii)nen  gefd)rotenen  ^afer,  fo  fann  man, 

mied.  0pcenget  angiebt,  Ye  bec  fonjb  nbti)igen  Sluamitdt  befs 
felben  erfparen.  S5ei  ben  SSbgetn,  tveid^e  gan^e  Corner  verfdjluifen, 
fd^einen  bie  ebenfalls  verfd[)(ucften  0anb!6rnec  auf  df)niic^e  5Beife 
bie  25erbauung  ju  unterftü^en.  ^aß  Äodbm  vernidjtet  ba6  Seben 
nod)  mei)c,  unb  mad)t  baburd^  bie  organifcljen  ©ubjlan^en  ieidf)tec 
verbauiici).  S}?an  ^at  gefunben,  bap  ^ferbe  gegen  Y^ 

B.  nigec  ai6  fonp  brauci)en,  tvenn  man  ii)n  abbrüf)t.  B)  S5ei  bec 
SSeebauung  erfotgt  für  immer  eine  gerfe^ung  unb  Tfufbebung  bec 
bi6()erigen  SSerbinbung.  2fud{)  biejenigen  9^a^rung^mittet,  tveld^e 
bec  0ubfian5  beß  ^u  erndi)renben  ^rganiömu^  fc^on  am  nddjjfien 
fommen,  gel()en  nid)t  o^ne  9?ucf|Ianb  in  ba6  S5iut;  marmeö  S5tut, 
g(eifd()brü^e,  diec  tverben  nid{)t  verbaut,  of)ne  Äoti)  ju 

geben,  alfo  ^erfe^t  ju  fein.  0ie  erndi)cen  nur  bann  l)inreid)enb, 
wenn  fie  im  CO?agen  unb  ADarme  bec  jerfe^enben  dintviefung  bec 
Ißecbauung6fdfte  au^gefe^t  tvorben  ftnbj  tveeben  fie  bei  SSecfd)Iiepung 
bec  gen)6i)ntid)en  SBege  in  Ätpfiiecen  beigebcad()t,  fo  fbnnen  fie 
nur  furje  3^it  wnb  fümmerüdb  baö  ^eben  fcijlen,  ungeachtet  bec 
Didbacm  ceidbtich  einfaugt.  :0enn  ba6  Seben  begeht  nicht  burch 
nufere  SJZittheitung,  fonbern  nur  burch  0etbjlbitbung.  — £)ie 
Umtt)anblung  bec  CD?atecie  geigt  fich  auch  bacin,  baf  manche  ani= 
malifche  ©ifte,  bie,  in  ba^  S3rut  gebracht,  fehr  h^ftiö  tvirfen, 
neenig  ober  gar  feine  5Bicffamfeit  geigen,  tvenn  fie  in  bie  ^ecs 
bauungöorgane  fommen:  fo  baö  SSiperngift  (^t,  185.  III.  0.  639), 
bec  anjiedenbe  0toff  bec  .^unböwuth  (5?c.  196.  V.  0.  169  fg.), 
bec  0?inbecfeuche  (9?c.  451.  III.  p.  68),  bec  ^ejl  (9?c.  95.  VII. 
p.  58)  unb  bec  0pphiii^-  Sn  ben  ^[langen  finben  fich  i>i^  an6 
bem  SSoben  gegogenen  unorganifchen  S5e|IanbtheUe  tvieber,  aber  in 
einem  vecdnbecten  Buflanbe  unb  gum  Slh^Ü  tnit  anbecn,  nicht  im 
SSoben  vochanbenen  0ub)langen  vermifcht:  fo  gaben  in  0anb  mit 
falpeterfaurem  9)Iangan  getvachfene  ^flangen  SDIangan  ohne  0at5 
petecfduce  (9?c.  812.  0.  270)  j anbecc,  in  0chivefet  mit  bejlit^ 
lictem  SSaffer  gegogen,  enthielten  fchivefelfaure  0atge;  in  0anb 
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mit  0ar|)etec  gejogcne  enthielten  aufec  te^terem  auch  fafjfaurea 
Äaii  (ebb.  0.  202)  j anbere  in  0anb  mit  etma^  Äali  gemadhf^ne 
enthielten  faisfaureä  unb  fchmefetfaureö  unb  pho^Phoefaucen 
Äaia  (ebb.  0.  209). 

§.  954.  9?ahcung^mittet  i\t  eine  SO^atecie,  metche  bie 

(5iementarj!offc  be6  ju  erndhrenben  .^drpecS  einerfeit^  in  einem  ges 
mifjen  ©leichgemichte,  nnbecerfeit^  in  einet  teicht  aufjuhebenben 
SSetbinbung  enthdit.  barf  aifo  feine  ju  jfaef  h^i^öocfiechenbe* 
chemifche  ^uaütdt  h^^ben,  bucch  tueiche  fie  bie  5)?ifchung  beö  ^cs 
ganiömuö  üerie^en  ober  auch  biop  teijenb  wiefen  fdnnte,  fonbem 
muf  in  .5)inficht  auf  feinen  @ehalt  neutral,  unb  in  .^pinftcht  auf 
ben  (Jrregungöjuflanb  beö  £)rganiämuö  inbifferent  fein ; eö  barf 
aber  auch  Sßerbinbung  feiner  S3e|lanbthei(e  fein,  muf 

fich  lueimehr  burch  h^h^^  3ßffc|barfeit  charafteriftren.  A)  ^ine  A. 
S)?aterie  i|l  um  fo  jerfe^barer,  je  ungleichartiger  ihre  SSejianbtheife, 
unb  je  mehr  biefe  geneigt  finb  auöeinanber  ^u  weichen.  Einfache 
0toffe,  alö  ^h^^^Phoc,  9?atrum  u.  f.  w.  fdnnen  für  fich  nicht 
jur  (Srndhrung  bienen,  in  SSerbinbung  mit  5ufammengefehter  9)?as 
terie  aber  theii^  beren  B^tf^hung  burch  .^perbeiführung  neuer  SSers 
wanbtfchaftöDerhdltnijfe,  fo  wie  burch  Erregung  ber  lebenbigen 
Slhdtigfeit  befdrbern,  theiiö  mit  bem  S3erbauungöprobucte  in  ben 
Ghpiuö  ubergeführt  werben.  £)rganifche  0ubf!an5en  wirfen,  wie 
Shaer  unb  ßinhof  (0?r.  807.  III.  0.  290  fg.)  e6  auöfpres 
chen,  nur  wdhrenb  ber  gdutnip  unb  SSerwefung  atö  ^^üngunggs 
mittet:  animalifcher  £)ünger  ijl  wirffamer  al^  oegetabilifcher,  weit 
er  eine  mehrfache  SSerbinbung  oon  0toffen  enthdtt,  unb  baher 
5erfehbarer  ijlj  ber  ^oth  ift  fehr  teicht  ^erfe^bar,  unb  barum  befons 
ber^  geeignet,  ben  ^^flanjen  atö  9?ahrung  5U  bienen,  unb  bet 
.Eoth  fleifchfreffenber  5lhicre  h^t  biefet  .^pinficht  SSorjüge  not 
bem  non  pflanjenfceffenben,  ba  er  namenttich  auch  an  0ticffIoff 
reicher  iflj  eben  fo  gehört  jur  hoh^m  ??ruchtbarfeit  eineg  SSobeng 
auch,  baf  et  auf  et  ben  Überreden  otganifcher  0ubflan5  Shon, 
Äatf  unb  Satf,  ^ifen,  .^ati,  (Ihior,  ^ho^Phoef^tt^^^  0chwe5 
fetfdure  enthdtt.  .patter  (9Zr.  95.  VIII.  pars  2.  p- 61)  meinte, 
wie  bie  Grbfdfte  bem  Bimmte  fein  2(rom,  bem  Bueferrohr  feinen 
Buefer,  bem  S3itfenfraut  fein  ©ift  geben,  fo  würben  im  thieri= 

5Sutborf>g  ^f)oftol09ic.  VI.  22 


338 


?8uc^. 


§.  954. 


fd^en  ^ocpec  bie  fd)tcimigen  0dfte  au0  ben  ^rdut«n,  bie  gallert^ 
artigen  au6  bem  gieifc^e,  bie  fettigen  auö  bem  !J)tei)te  ober  gette 
gezogen 5 eben  fo  bdit  SSerjeiing  (3’Zr.  575.  231)  eine  ges 

mifdbte  5^a^rung  be^b^i^  not^ig,  • tueü  bie  oerfcbiebenen  S5es 
jlanbtf)ei(e  beö  animaüfdben  Äorperö  burcb  bie  SSerbauung  erfe^t 
werben  müjfen,  bie  einfachen  5^abrungöm{ttet  aber  nur  einzelne 
berfetbe  barbieten j unb  ßameron  (3^r.  760.  p.  21)  behauptet 
in  bemfelben  0inne,  ber  nadb  weid^em  eine  anbere 

^labrung  genommen  werben  muffe,  entfpredbe  bem,  in  weichem 
ber  animaiifcbe  Körper  ben  S5ejtanbti)eii  oerioren  t)aU^  ber  ihm 
au6  berfelben  erfe^t  werbe.  2iUein  unmöglich  Tonnen  wir 
unb  S5iut  a(g  eine  foldbe  Collection  oon  ^[^ejlanbtbeilen  ber  oer^ 
fdbiebenen  9?al)rung6mittel  b^iiten,  wenn  wir  bie  (§.  952.  a — f) 
angeführten  Shatfachen  erwägen.  SSerjeliuö  erfldrt  ba6  gleifch 
für  nahrhaft,  weil  eg  gaferjtoff,  Ciweipjloff,  ^gmajom,  CD^ilch^ 
fdure  unb  0al5e  enthdlt:  aber  biefe  0toffe  gehen  nicht  unjerfeht 
in  ben  Chplug,  benn  wo  bie  SJerbauunggfraft  barnieber  liegt,  wirb 
ungeachtet  einer  regen  Cinfaugung  burch  bie  oerbaulichften  gleifch= 
fpeifen  unb  burch  bie  frdftigjlen  SSrühen  ber  Äorper  nicht  fo  ooli's 
fommen  erndhrt,  wie  bei  normalem  Sebeng^uflanbe  burch  9^' 
mifchte  oegetabilifche  Ü^ahrung,  bie  oon  allen  jenen  S5ejlanbtheilen 
nichtg  enthdlt.  2)er  Snjlinct,  welcher  allein  bie  SOöahl  berjenigen 
3f?ahrunggmittel,  bie  ben  jebegmahl  ju  erfe^enben  SSeflanbtheil  lie= 
ferten,  beflimmen  fdnnte,  leitet  auch  5u  einer  2lbwechfelung  in 
ben  gleifchfpeifen , ungeachtet  fte  alle  im  SBefentlichen  biefelben 
SSeflanbtheile  h^ben.  Cameron  (a.  a.  0.  p.  19.  33)  behauptet, 
jebeg  %hrunggmittel , bei  beffen  alleinigem  ©enuffe  Seben  unb 
©efunbheit  beflehen  fdnne,  müjfe  fdmmtliche  S5epanbtheile  beg 
£)rganigmug  in  ftch  fchliefen,  unb  erfldrt  bie  3)?ilch  für  bag  ein^ 
jige  %hrunggmittel  biefer  2lrf,  weil  fte  burch  SSufter  unb  Ädfes 
fioff  animalifche,  burch  Sucfer  unb  ©al^e  uegetabilifche  SSefianbs 
theile  ber  9)?ilch  fehlt  ber  gaferfloff,  ber  Ciweifjloff, 

ber  0peichelftoff  unb  vielleicht  auch  bag  £)gma5om.  SSouffins 
gault  (9?r.  190.  2.  Serie.  VI.  p.  373)  hdlt  lieber  unb  3)flan=, 
jeneiweipjloff  für  bie  alleinigen  vegetabilifchen  ^yiahrunggfloffe,  unb 
fchliept  0tdrfemehl,  3iicfer  unb  ©ummi  bavon  aug,  weil  bei 
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i'f)rem  aUcim'öcn  @e6raud)e  wegen  i^eeg  SD^angcIö  an  ©ticfjloff 
baö  2eben  nid()t  befielen  fonne:  boef)  biefec  @cunb  fallt  nadf)  bem 
oben  (§.  936.  D)  7rngeful)rten  weg.  ^ec  hiebet  fuc  ftdf)  allein 
crndl)i:t  eben  fo  wenig  alö  baS  @tdrfemel)l;  beibe  mit  einanbec 
oerbunben  in  ben  @etraibefdrnccn  geben  ein  gutc^  9?al)rung6mitfe(, 
unb  bennod)  beftel)t  nac^  ben  oben  angefül)rten  SSeobad^fungen 
aud)  beim  au6fd)lieplic^en  ©ebraud^e  bec  ©etraibefornec  obec  be6 
SD?ef)l^  baö  Seben  entwebec  gar  nicl)t  ober  nur  bueftig.  2^a6 

5J?el)l  aber  wirb  burd)  ben  3ufa^  ücn  ßuefer  unb  S^tt  na^r^after, 
unb  wd^renb  (5iweip  unb  gett,  tjon  einanber  gefonbert,  wenig 

ndf)ren,  geben  fte,  im(5ibotter  mit  einanber  üerbunben,  eine  reid^s 
lic^e  9?al)rung.  Ungeacl)tet  alfo  biefe  oerfd^iebenen  0ubjlan5en  5U5 
fammengefe^t  unb  jerfe^bar  ftnb,  bienen  fie  bod^  nur  bann  ^u 
binldnglic^er  (5rndl)rung,  wenn  fte  ju  einer  in  nod)  l)d^erem 

©rabe  ^erfe^baren  5Q?ifd)ung  mit  einanber  tjerbunben  finb.  2)ie 
9?af)rl)aftigfeit  flel)t  in  gerabem  SSer^dltniffe  jur  ä^tfe^barfeit,  fo 
wie  biefe  jur  93ielfdltig!eit  ber  S5efianbtl)eile;  unb  l)ierin  fmben 
wir  ben©runb,  weöl)alb  ber  Drgani^mug  nur  bei  einer  mannid^s 
faltigen  9Za^rung  gebeil)t.  0o  oerwanbelt  nad^  ©berle  (3^r. 

713.  0.  73  fg.)  felbjl  bie  blope  ©aljfdure  nal)r^afte  0toffe  um 
fo  el)er  in  eine  bem  ©peifebreie  analoge  S0?af[e,  je  me^r  oerfd^ies 
bene  berfelben  mit  einanber  oerbunben  ftnb.  B)  ful)rt  un6 
nun  gan5  natürlich  3U  bergrage,  ob  nic^t  aud^  eine  unorganifd^e, 
bie  Elemente  in  leidet  ju  fldrenbem  ©leidjgewic^te  entl)altenbe 
SJ^aterie  al^  9^al)rung  bienen  fonne  ? 5Ö3ir  ful)ten  un6  gebrungen, 
biefe  grage  aufjuwerfen,  benn  wenn  wir  fagen,  ein  organifc^e^ 
2Befen  fonne  ftd)  nur  oon  organifc^er  £D?aterie  ndf)ren,  fo  fe^en 
wir  eine  9?eil)e  ol)ne  2fnfang:  eß  fdnnten  bann  bie  ojganifd^en 
5öefen  nid5)t  burcl)  eine  naturgemd^e  ©ntwicfelung  entjfanben  fein, 
fonbern  il)r  Utfprung  müpte  auferl)alb  beg  9?eid)g  ber  9^atur  lie^ 
gen,  unb  biefe  2(nnal)me  muffen  wir  alg  eine  l)PP^r|)l)pftfd)e  giction 
jurüefweifen.  — £)ie  natürlid)en  Körper  laf[en  ftc^  big  auf  einen 
gewiffen  ^unct  jetlegen.  25ie  ©rdnje  ber  3^fl^9barfeit  giebt  bag 
^ Elementare,  weld)eg  einer  weitern  Slrennung  unfdl)ig  ifl,  gewiffe 
©runbeigenfe^aften  bejt^t,  unb  burc^  feine  oetfd^iebenen  S3erfnu= 
pfungen  bie  mannid)faltigen  gormen  ber  S0?aterie  erjeugt.  9?un 
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mup  me^c  aI0  ein  (frement  geben:  benn  wenn  ein  einiget  2(((eS 
QUö  ftcb  erzeugte,  (o  tvdce  bie  üD^aterie  fcbted^tbin  felbfttbdtig,  ah 
folut  lebenbig,  rein  geij^tg,  ein  5Ößiberfpcud^  in  ftcb  wdrej 
t)ielme^c  überzeugen  tt)(r  un§,  baf  an  ber  SD^atecie  feine  SSerdn= 
berung  jum  SJorfcbein  fommf,  auf  ec  im  ^onflicte  Don  Kräften: 
oi)ne  @egenfa^  ungieid()ec  Stoffe  i|l  fein  cbemifdber  ^cocef  mogtid^. 
^ec  burdbgreifenbpe  dbemifcbe  ^rocef  aber  ijl  bie  ^Verbrennung, 
ba§  in  ^in^  ©eben  eine6  negafio  unb  eineö  pofitiD  eleftrifcben 
©top.  Dag  für  immer  unb  fcbiecbtbin  negative  ©(ement  ifl  ber 
einige  0auer|loff.  Die  gegen  i^n  pofitio  ftcb  oerbaitenben  unjers 
legten  bafifcb^n  0top  finb  zablreicbj  unter  ihnen  aber  pb^ 
SBaprpff  oben  an,  unb  mir  fonnen  ibn  alg  bag  Dorjugg^eife 
bafifcb^  ©lement  betrachten,  benn  er  Übertrip  an  ©ntjünblicbfeit 
bie  übrigen  Äbcpec,  brennt  mit  glamme,  unb  wirb  burcb 
bag  SSerbrennen  mit  acbtmabl  fo  Diel  ©auerpff  nicht  in  eine 
0dure,  fonbern  in  eine  neutrale  0ubpnz,  bag  Sßapr,  Dermans 
beit.  S^irgenbg  i|^  bie  2(ilgemeinbeit  ber  5D?aterie  burcb  SSerbin= 
bung  ber  entgegengefe^ten  ©lemente  zur  Snbiprenz  fo  Doilfommen 
auggeprdgt  wie  im  Söapr.  Dbne  garbe,  ©erudb  unb  ©epmacf, 
nimmt  eg  bie  Decfcbiebenpn  ©ubpinzen  in  ficb  auf,  fo  baf  fie 
ber  gorm  nach  in  ihm  untergeben,  ohne  hoch  in  ihrem  SÖSefen 
eine  SSerdnberung  z«  erleiben,  unb  umgefebrt  Derfchwinbet  eg  felbfl 
beim  ©ingeben  in  fep  Ädrper  alg  .Äcppüwapr  unb  in  gagfdrs 
mige  alg  Dunj!,  ohne  feine  ©igenfchaften  z«  Derlieren.  ©ewif 
bebarf  jeber  organipe  Körper  beg  Söaprg  zur  unmittelbaren  2(uf: 
nähme  in  feine  ©ubpnz  (§.  937.  a)^  allein  eg  wdre  auch  mdgs 
lieh,  baf  ec  welcheg  z^rfe^te,  bie  beiben  gegenfeitig  gebunbenen 
©runbpop  befreite,  fte  bann  aber  fogleich  wieber  feiner  eigenen 
9?atur  gemdf  bdnbe  unb  fo  feine  9)?aterie  fich  bilbete.  Unb  wirflich 
ijl  bag  5Bapr  in  ben  Derfchiebenpn  feiten  Don  einzelnen  gors 
fchecn  alg  bie  Uenabrung  betrachtet  worben,  wie  namentlich  Don 
2baleg,  .Jpelmont,  SSople,  ©Iler,  9iumforb,  Sichtens 
a.  berg  (Dgl.  §.  465.  e).  a)  Die  oben  (§.  937.  c)  angeführten 
©rfabrungen  erweifen  bie  9)?dglichfeit  ber  ©rndbrung  ber  ^pnze 
burcb  reineg  unb  felbfi  befUllirteg  Sßapr.  ©efonberg  wichtig  aber 
t)l  eg,  baf  bie  hierbei  gebilbete  ^flanzenfubpnz  ihre  gewöhnlichen 
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95f|Ianbtf)cile  jeigtc.  I)u^amel  173.  1748.  p.  275)  eis 
l)ieU  bei  ü^efliUation  bec  ©eroddfjfe,  bie  er  in  btopem  5Saffec  ges 
jogen  f)atte,  biefeiben  ^cobucte,  n)ie  Don  ben  im  ^cbboben  ges 
wac^fenen.  ^)pacinti)en,  in  bejliliictem  Söaffec  gett?acl)fen,  gaben 
ßUern  578.  1746.  p.  46)  ungteid)  mei)c  3Cfd)e,  aiö  ii)re 
3n)iebel  i)dtte  geben  fonnen.  2(bernc^^p  (9^r.  556.  @.  81) 
fanb  in  bet  7l\d)t  Don  Äoi)ipfIan5en , bie  er  auf  StaneÜ,  mit  bes 
fliüirtem  Sßafjer  befeucf)tet,  auö  bem  0amen  gezogen  ()atte,  fo^s 
lenfaureö  Äaü,  Äalf  unb  ^ifen;  ^flanjen  Don  ^feffermunje,  bie 
er,  30  ©ran  fd)iDer,  in  bejliUirte6  5Ba(fer  gefegt  i)atu,  gaben, 
nac^bent  fie  barin  getDadjfen  tDaren,  8 ©ran  2(fc^e,  bie  ebenfalls 
auö  Äaii,  Äalf  unb  ©ifen  bejlanb.  9^ad^  0d)raber  (0^r.  811. 
0.  31  fgg.)  enti)ieiten  bie  in  0cl^n)efeibtumen  unb  bejliüirtem 
SBaffer  gewacbfenen  Jpaime  Don  OJoggen  unb  ©erjle  fünfmal)! 
mei)t  erbige  S3ejlanbt!)ei!e  a!6  bie  0amen!drner,  au6  benen  fte  ges 
5ogen  waren.  Die  ^flan5en,  SSraconnot  (D?r.  188. 

IX.  0.  134)  auö  2,2  ©rammen  0enffamen  in  0i(berg!dtte  mit 
bejliüirtem  3öaffet  gejogen  ^atte,  gaben  4,2  ©rammen  2(fcl)e, 
tDe!d)e  2!a!f  unb  liefet  enthielt.  0o  erfannte  aud)  Daus 
benp  (9^r.  196.  XXXIX.  0.337  fgg.)  eö  a!ö  fei)t  wa!)rfd)ein!ic^ 
an,  baf  bie  ©etrdc^fe  bie  i^nen  eigenen  erbigen  SSejtanbt^eüe 
felbfl  er5eugen,  wenn  fte  fie  nid)t  Don  aufen  5ie!)en  fonnen,  ba 
biejenigen,  welche  in  fc^wefetfaurem  0trontian  gewad)fen  waren. 
Die!  mef)r  .^atf  entf)ie!ten,  a!6  bie  0amenf6rner,  au^  benen  er  fie 
gesogen  !)atte.  Übrigen^  finbet  g a r b ^ (9f?r.  676.  0. 142)  ba^ 
au^  biefen  S5eobac^tungen  l)erDorge!)enbe  Slefuttat  um  fo  gtaubüs 
d)er,  ba  bie  grofen  SSdume  in  einer  Siefe  SBurjeln  l()aben,  in 
ber  fie  feine  anbere  3^a()rung  a!6  Sßaffer  finben,  ba  ferner  2:()ons 
erbe  in  bem  ©rbboben  fo  !)dufig,  in  ben  ^flanjen  beina!)e  gar 
nid)t  Dorfommt-,  ba  man  enbüd)  p^ogpf)orfaure  ©rben  in  ben  0a5 
menfornern  unb  boc^  nic^t  in  SCBurjeln  unb  0tenge(n  finbet. 
b)  S5op!e  ^atte  bemerft,  baf  eine  ^ürbi^pflanje  bei  i^rem  SQBac^^s 
tl)ume  ung!eid)  me^r  an  ©ewic^t  juna^m,  a!ö  bie  ©rbe,  worin  - 
ffe  wud)^,  Der!or.  ^elmont  !)atte  einen  5 ^funb  fd^weren 
5Beibcnaff  in  ein  irbeneg  ©efdf  mit  200  ^funb  ©rbe  gepflangt, 
biefe  mit  burc^Ioc^ertem  ©ifeubted)  bebecft  unb  t!)ei!3  mit  beftiUirs 
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tem,  mit  S^egenwaffec  begoffenj  nad)  fünf  Saf)cen  ^atte  bie 
5Beibe,  o^ne  bie  n)d()cenb  biefec  B^it  abgefaüenen  SSldttec  5U  red): 
nen,  über  164  $funb  an  ®en)id)t  angenommen,  unb  bie  ©rbc 
nur  2 ^funb  nerioren.  @iier  (a.  a.  p-45)  fdete  einen  ^üc: 
biöfern  in  15  ^funb  10  Unjen  ^cbej  bie  barau6  gezogene  ^flan5e 
wog  mit  i^ren  Srüc^ten  23  ^funb  472  Unje  unb  gab  über  5 
Unsen  2(fdbe,  wd^renb  bie  ^rbe  nur  V2  Unje  nertoren  l()atte,  bie 
burd)  ben  5Kinb  weggewe^t  fein  fonnte.  SD?od)ten  nun  auch  biefe 
f8eobad)tungen  jum  nic^t  mit  ber  gehörigen  2Sorfid)t  anges 
jiiellt  worben  fein,  fo  pimmen  fie  bod)  mit  ben  SSerfuc^en,  wo 
^flansen  bie  i^nen  eigenti)ümiicben  S5efianbti)eile  enthielten,  bie 
in  bem  SSoben  burchaug  nicht  oorhanben  waren,  in  bem  Siefut: 
täte  überein,  bap  bie  ^flanjenfubfians  wefentlich  nur  au6  bem 
5Saffer  gebilbet  wirb.  5D?anche  frpptogamifche  ©ewdchfe,  J.  S5. 
2(lgen,  fchwimmen  frei  im  Söafferj  unter  ben  ^h^nerogamen  ifi 
bie§  nur  bei  bet  ßemna  ber  gall.  ^ie  übrigen  wurjeln  im  SSo« 
ben,  unb  biefer  fcheint,  wie  unter  2(nbern  (5 Iler  unb  gorbpce 
annahmen,  tjornehmlich  jur  SSertheilung  unb  3^tff^ung  beS  SBafs 
fer^  SU  bienen.  £)iefe  3erfe^ung  Idft  fich  mit  ber  burch  ben  ©als 
t)ani6mu§  bewirften  t)ergteichen:  bie  SBursel  tritt  mit  bem  S5oben 
in  eine  eleftrifche  SSesiehung,  unb  baö  s^^T^^n  ihnen  be: 

c.  fmbliche  Sßaffer.  c)  SSraconnot  (a.  a.  O.  0.  143  fg.)  t?er: 
muthet,  baf  baö  50BajJer  auch  bei  Shieren  baö  SD^eifte  bei  ber 
S^erbauung  thut,  ba  ba6  £eben  eine  3ßil  i^^ng  ohne  fefte  9^ah= 
rung  begehen  fann,  unb  bie  nahrhaftejlen  0ub|lansen  baö  meifte 
SOßajfer  im  Bupanbe  ber  B^ttheilung,  wie  e5  s«J^  äcrfe^ung  no: 
thig  tp,  enthalten.  I5ie  (§.  937.  c)  angeführten  SSeobachtungen 
fcheinen  bafür  s«  fprechenj  unb  e6  fragt  fich  felbjl,  ob  nicht  bie 
in  bie  SSerbauungöorgane  aufgenommene  ^rbe  (ebb.  D)  auf  dhn: 
liehe  5öeife  wie  bei  ben  ©ewdehfen  für  bie  (5rndhrung  wirfen  fann. 
2!)er  (^rndhrung^hergang  ifl  eine  bem  organifchen  Gleiche  gemein: 
fchaftlich  s^^ommenbe  2tuperung  be^fiebenö,  mup  alfo  im  SSefent: 
liehen  überall  berfelbe  fein,  unb  nur  nach  SJ^aafgabe  bet  oerfchiebenen 
0tufen  beg  £eben6  anber^  fich  geflalten.  Sßdhrenb  bei  niebern 
organifchen  SBefen,  wo  alle  .^ergdnge  einfacher  unb  alle  S^hdtig: 
feiten  auf  ^robuction  oon  organifcher  9}?aferie  gerichtet  finb,  bie 
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Jödbungöfraft  mad)ti9  genug  ift,  in  S5eruf)rung  mit  irgenb  einem 
feften  Ä6rpec  baö  SBalfci:  ju  jevfe^en  unb  umjunjanbetn,  beburfen 
bie  ()6i)ec  ftebenben  £)r9ani^men  bei  bec  gropecn  S0?annicbfalti9beit 
in  ibcem  2cbcn  ivie  in  i^cen  S5iibungen  bi^rju  einec  ihnen  ndb^c 
cerivanbten,  minbejicnö  brei  Elemente  in  ficb  febüefenben,  orga= 
nifeben  ©ubfmnj,  »cicbe  babei  feibjl  jeefe^t  unb  angeeignet  wirb. 
3nbem  fie  »on  organifcbec  9)?atecie  ficb  ndbeen,  ccbdtt  fteb  baö 
Seben  nuc  bureb  baö  Seben:  ba6  ^flanjenteben  febafft  au6  ben 
ßtementen  organifebe  WlaUxk,  bie  nuc  umgebitbet  ju  meeben 
beauebt,  um  bie  0ubjlanj  eine$  tbiecifeben  £)cgani6muö  ab= 
5ugeben. 

§.  955.  Sbaö  SJeebauenbe  i)^  bec  tebenbige  ^egani^mu^,  obec 
mit  anbecn  Sßoeten : bie  SSeebauung  b^t  njefentticben  ©cunb 
nicht  in  ^injeinbeiten  unb  befonbecn  SSecbditnijJen,  fonbecn  im 
^eben  beö  @an5en.  0ie  ijb  nicht  bio^  t)om  £eben  abbdngig,  ins 
fofern  bie  0eccetion  unb  SSewegung  be^  fD^agenö  buccb  (Jintoics 
fung  Don  acteciofem  S3iute  unb  3lecDentbdfigfeit,  mitbin  aud; 
buccb  SSlutiauf  unb  ^Ttbmen  bebingt  toicb  (9tc.  643.  I.  0.336): 
benn  fie  felbj^  macht  biefe  (e^tecn  Sbdtigfeiten  eep  mbgücb,  unb 
ijlt  fonacb  Don  ibcem  eigenen  ^ejeugniffe  abbdngig.  0ie  ifi  Diets 
mebc  atö  S3ilbung  neuec  0ubj!an5  au6  baegebotenen  0toffen  im 
SBefentiieben  eine  aligemeine  2fupecung  beS  £eben6.  A)  Dec  £)c= 
ganiömu^  Decmag  a)  eine  nabebafte  fejle  0ubjlanj,  an  toeicbec  3. 
0telle  (ie  auch  immec  Don  ibm  aufgenommen  fein  mag,  gu  Decs 
flüfffgen  (§.  908),  einjufaugen  unb  um5utDanbein  (§.  909),  aifo 
5U  Deebauen.  £)ie6  ifl  auch  in  foicben  ©teilen  beö  ^^abcung^cas 
nai^  mogiieb,  «o  bei  noemaien  S3ecbditniffen  bie  9?abcung6mittel 
obec  ibce  Ubecceile  nicht  Deebaut,  fonbecn  nuc  meitec  befocbect 
meeben.  5Benn  ©paüanjani  (9?c.  639.  0.  73  fg.  97  fg.) 
bei  Äcdben  ein  0tücf  Sieifcb’  buccb  I!)catb  in  bec  ©Reifes 
cobee  feftbieit,  fo  fanb  ec  nacbb^c,  bap  eö  jtDac  iangfam,  abec  in 
bec  ganjen  ßdnge  bec  ©peifecobee  auf  gleiche  5öeife  Deebaut  wocs 
ben  »aej  ein  S^ofeb,  ben  ec  in  bec  ©peifeedbee  eineö  9leibec6 
mittels  eineö  S5inbfabcn6  jucücfbielt,  bap  ec  nicht  in  ben  SD?agen 
fommen  fonnte,  toac  nach  11  ©tunben  fo  weit  eeweiebt,  baf  ec 
beim  .?)ecau^jieben  ^ecftel-,  eben  fo  wacen  Don  320  @can  .Äub= 
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lunge  nac^)  7 0tunben  nur  nod)  118  ©ran  übrig,  ^oob  (9?r. 
782.  p.  164)  brad^te  ein  @tüd  gerbjleteS  .^ammetfleifdf),  mit 
etwa^  0ais  bejireut,  in  ben  5D?aflbarm  eine§  .ipunbeg,  unb  fanb 
nacf)  11  (Stunben  bie  £)berfIdclS)c  in  eine  mi^üd)  braune,  feifcm 
artige  S[)?a|ye  aufgetojl,  unb  inmenbig  nur  nod)  menig  gafern 
übrig.  S5ei  ben  (§.  908.  b)  angefüi)rten  SSerfud)en  beobachtete 
er,  bap,  wenn  bie  .^pautmunbe  bereite  entjünbet  mar,  ba5  in 
barunter  tiegenbeg  getigemebe  eingebrachte  gieifci)  ungleich  fchneüer 
oufgetojl  mürbe,  alö  bei  ganj  frifcher  2ßunbe:  e6  mar  alfo  eine 
Steigerung  ber  2eben6thdtigfeit  hi^cbei  mirffam.  So  mirb  übers 
haupt  jebeö  ©emebe,  mie  Smith  794.  II.  ^Defabe  X. 
S.  242)  bemerft,  burch  bie  üon  ber  nahrhaften  Subflanj  au6s 
geübte  Oieijung  befähigt,  eine  gtüffigfeit  ab§ufonbern,  metche  bies 
felbe  aufjulofen  uermag.  £)iefe  gtüffigfeit  f)at  aber  eine  freie 
Suure  gieid)  bem  !)J?agenfafte.  2)aher  betrachteten  9^eu^  unb 
Ammert  (D'^r,  358.  V.  S.  698)  ben  £D?agenfaft  atö  eine  ferofe 
gtüffigfeit,  ba  auch  S5auchhdhi^  gebrachten  3'Iahrungös 

mittel  burch  bie  gtüffigfeit  beö  SSauchfellö  oerbaut  merben. 
9)? aper  beobachtete  eine  freie  Saure  in  ber  gtüffigfeit  beö  S5auch5 
fellgj  unb  mirflich  fcheint  biefe  COiembran  mdhrenb  ber  SSerbauung 
gleich5eitig  mit  ber  Schleimhaut  be^  SD?agen§  unb  iDarm^  eine 
faure  geuchtigfeit  5u  fecerniren.  ^on  ^rnfl  S5urbach. 

25ei  mehreren  mit  25rob  gefütterten  unb  bann  firangulirten  ^nn= 
ben  überzeugte  ich  mich,  baf  bie  ^eritonealfecretion  mdhrenb  ber 
$öerbauung  fauer  fei.  Schob  ich  einem  • folchen  .^punbe  ein  Stücfs 
chen  ßafmuöpapier  burch  einen  fleinen  Schnitt  gerabeju  in  bie 
S5auchhdhl^/  fo  mürbe  baffelbe  nur  bleich  unb  miffarbig,  f)Ult  ich 
aber  etma^  ßafmuöpapier  an  ben  SD^agen  ober  S3linbbarm  be6 
eben  getobeten  unb  noch  marmen  ^ mürbe  baffelbe  gan^ 

beutlich  gerdthet.  Diefe  Oldthung  oerlor  fich  jmar  nach  menigen 
9)?inuten  mieber,  inbef  mar  bie^  mohl  nur  ber  fehr  geringen 
Sluantitdt  oon  geuchtigfeit  juzufchreiben.  2(n  bem  Dünnbarme 
unb  SÄaftbarme  zeigte  fich  feine  folche  faure  Oleaction  beutlich. 
2Iuffallenb  mar  eö  mir,  bei  einem  burch  S3lutentziehung  getobeten 
Jpunbe  auch  an  9)lagcn  unb  SSlinbbarm  bie  faure  O^eaction  nicht 
mahczunehmen,  obgleich  ber  SSerfuch  eben  fo  halb  nach  bem  S^obe 
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öl6  in  ben  früf)eren  Spillen  angcflellt  n?orben  war.]  b)  5Bcnn  bec  b. 
G()9iuö  bucc^  bie  mit  2(n5iei)ung  t?ecbunbcne  auflofenbe  ^(neignung 
bc^  abfolut  gremben  gebilbet  ^wirb,  fo  entjle()t  bie  £pmpi)e  burd^ 
eine  gleiche  Umwanbiung  bec  bem  Seben  entfcembeten  @ubflanj 
beö  eigenen  Äorper^  (§.  910).  SSerbauung  unb  0?udfaugung  ftnb 
baf)ec  nur  üerfd)iebene  gormen  e{ne6  unb  beffetben  tebenbigen  ^ecs 
gange^,  S5eibe  jlei)en  in  umge!ei)rtem  23er()dUni(fe  ju  einanber: 
bei  unjureicbenbec  SSerbauung  (§.  935.  A)  eri)dit  ftd)  baö  ^eben 
burd)  üKücffaugung  t?on  gett,  !D^u6feln  u.  f.  tt).,  bie  gteicf)  5^af)s 
rungömitteln  umgewanbeit  unb  ju  SSiut  werben.  5ßie  hierbei 
baöjenige,  waö  weniger  Seben  unb  @etbjtf!dnbig!eit  ^at,  am  meü 
(len  reforbirt  wirb  (§.  935.  e),  unb  wie  bec  grud)t()ditec  ben  abs 
gejlorbenen  ^mbrpo  tjerbaut  (§.  482.  g),  fo  uberwdttigen  bie 
23erbauungöorgane  nur  bie  i^reö  Sebent  beraubte  organifd)e  @ubi 
(lanj  (§.  952.  A)^  £)bec^aut  unb  5^dget,  ai^  0d[)ic^tgebi(be, 
weiche  nie  tebenbig  gewefen  ftnb,  wiberjle^en  nid^t  nur  ber  SSers 
bauung,  fonbern  auc^  ber  Olucffaugung , unb  werben  5.  S5.  bei 
bec  Eiterung  blop  abgeftopen.  B)  ^le  SSecbauungöfraft  jlei)t  in  B. 
Übereinflimmung  mit  bem  ©efammtieben.  c)  :^er  S5au  ber  uera  c. 
fc^icbenen  £)rgane  entfpc{d)t  bei  jebem  5li)iere  bec  3^af)rung, 
weld)e  eö  ju  erlangen  unb  5U  oerbauen  oermag.  0o  ijl  ba^ 
ganjc  0pftem  bec  .^nodjen  unb  wiüfüi)rnd)en  9)?u6feln  bei  ben 
9iaubti){eren  fo  organifirt,  baf  fte  ii)re  SSeute  fangen  unb  übers 
wdltigen  fdnnen.  Die  Stellung  be6  SDlunbeö  ijl  ber  2age,  in 
welcher  bie  5'lai)rung^mittet  gefunben  werben,  angemeffen,  5.  S5. 
an  bec  untern  gldd)e  be6  .^opf^  beim  Dugong,  bec  oon  ^es 
wdd)fen  auf  bem  SSoben  bec  0ee  lebtj  bei  ben  graöfcejfenben 
2i)ieren  mit  langen  ©liebmaofen  i|l  bec  .!palö  oerldngert,  fo  ba^  .. 
bec  SJlunb  ben  Srbboben  erreid?cn  fann,  unb  bei  benen,  bie  00m 
£aubc  ber  SSdume  fid)  ndl)ren’,  ift  bec  dCopf  aud)  burd)  bie  üJdnge 
bec  SSotberbeine  l)6^ec  gejlellt.  Die  Drganifation  be6  5!}?unbe6 
ftimmt  mit  bem  ©lieberbaue,  bec  S5efd)affen^eiC  bec  9?a()rung 
unb  ber  .^raft  bec  SSeebauung^organe  überein:  bie  25efd)affenl)eit 
beö  .Riefergclenfö  unb  feiner  5[)?u6!eln,  bie  ©tellung  unb  ©ejlalt 
bec  3d^ne,  unb  bie  ©rofe  bec  0peid)elbcüfen  entfpcic^t  bec  befons 
bern  9'lal)rungöweife  jebeö  2:i)ierö.  SBo  bie  91a^rung  weniger 
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tioirfn^  na^r()afte  ©toffe  ent()dU,  ij!  ba6  SSecbauungöorgan  ge= 
rdumtgec,  um  fte'tn  gcoperec  9)?enge  aufnef)men,  in 
t){clfadf)ere  unb  an^attenbere  SSeru^cung  mit  ii)c  treten  ju  fonnen. 
9)?and()e  2ru6nai)men  t)on  biefen  ©efe^en  finb  nur  fd)einbar  unb 
burd^  anbere  5ßeri)ditnifTe  bebingt:  fo  ^aben  bie  fleifcbfreffenben 
(^etaceen  einen  grdpern  unb  5ufammengefe|tern  CD^agen  ai6  bie 
pflanjenfreffenben , weit  ii)re  ^autt)erf§euge  unb  0peidbetbrüfen 
fdbwddber  entwiifett  finb  3 l^aben  bie  ^in^ufer  im  SSergteid^  mit 
ben  5ßieber!duern  einen  einfachem  unb  engem  9)?agen,  ber  bie 
aufgenommenen  0^a^rung6mittet  baib  an  ben  ^arm  abgiebt,  fo 
fließt  audb  in  ie|tern  fortbauernb  ©alle  ju  ii)rer  SSerbauung  ein. 
5ßo  bei  gteic^er  9?ai)rung  t)erfc^iebene  gormenoeri)ditniffe  ftdj)  fin: 
ben,  merben  biefe  3Serfdbiebeni)eiten  auf  anbere  5ßeife  au^gegtidjen. 
3.  d)  S5ei  ben  S^aubt^ieren  ifi  bie  SD^uöfetfraft  in  ben  ©iiebmaafen 
fldrfer,  um  fid)  ber  SSeute  bemdc^tigen  ju  fdnnenj  bei  ^^flanjen: 
fref[ern  i\t  fte  in  ben  3Serbauung6organen  großer,  um  bie  ber  2(n= 
eignung  me^r  miberprebenbe  5f?abrung  ju  ubermdttigen.  3|^  ber 
SD^agen  mit  jlarfen  9)?uöfetn  t)erfei)en,  beren  Söirfung  bie  SSer= 
bauung  unterpu^t,  fo  ijl  ber  SD^agenfaft  nid)t  in  gleichem  ®rabe 
auflofenb,  wie  bei  einem  mu^betfc^mad^en  £D?agen  639. 

102).  :0ie  SBieberfduer  halben  ba,  mo  fie  bie  9}?affe  9^af)5 
rung  ftnben,  beren  fte  bebürfen,  nid^t  3«it  fte  gehörig  gu  fauen, 
üermahren  fte  baber,  bi^  fte  in  9Juhe  unb  ©icberbeit  bieg  tbun 
fdnnen,  im  9)anfen,  unb  biefer  fammt  ber  0peiferdbre  bie 
eigentbümiiche  .^raft,  fie  mieber  in  bie  5[)?unbbdhie  ju  bringen. 
Die  meifien  fleifchfteffenben  SSdgel  fdnnen  einen  S^eit  ibc«^ 
nicht  tjerbauen,  aber  oermdge  ber  5!}?ugfelfraft  ihreg  SO^ageng  ftnb 
fte  im  0tanbe,  bag  Unoerbauüche  burch  Erbrechen  aug^uieerenj 
S^eiher  erbrechen  ft'ch  nid)t,  ndhren  ft'ch  aber  oon  grd= 

fchen  unb  Sifchen,  bie  fte  mit  dpaut  unb  Änodhen  odUig  oerbauen 
e.  (ebb.  0.  94).  e)  (5ben  fo  fiimmt  ber  Snfiinct  mit  ber  SSers 
bauunggfraft  uberein.  .^rdhen  oerfchüngen  bio§  bag  Sicifch  unb 
laffen  bie  .Knochen  Hegen:  mürben  ihnen  meiche  beigebracht,  fo 
jeigte  eg  ft'ch,  bö»5  fie  fie  nicht  oerbauen  fdnnen  (ebb.  0.  69). 
S^eaumur  (0^r.  173.  1752.  p.  477  sqq.)  brachte  SKaubodgetn 
SSegetabiiien , bie  fie  freitoiUig  burchaug  nicht  ju  ft'ch  nehmen,  mit 
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g(eifd)  gemengt,  in  9?o()ren  bei:  58cob  würbe  etwa^  Derdnbert, 
bod)  nid;t  breiartig;  S5o^nen,  (Jrbfen,  SSirnen,  roi)e  unb  gefod)te 
Q5er(le  blieben  unDcrdnbert,  n)dl)renb  ba^  baneben  befmblid)e  gleifc^ 
verbaut  würbe,  ©pallanjani  (9?r.  639.  0. 170.  177)  mad)te 
biefelben  (5rfal)rungen.  0tevenö  (9^r.  755.  0.  209  fg.)  lie^ 
Jpunbe  burcbl6d)erte  .§oi)l!ugeln  verfd^lingen,  unb  fanb  l)ernad)  baö 
barin  entl)altcne  gleifd?  völlig,  totoffeln  nur  jum  Heinen  2:i)eile, 
(Jrbfen  gar  nid)t  verbaut;  ein  0d)af  ()atte  bie  auf  gleid)e  503eife 
if)m  beigebrad)ten  drüben  unb  Kartoffeln  nad)  6 0tunben  verbaut, 
gleifd;  aber  nid)t.  9?ad)  biefer  le^tern  S5eobad)tung  fonnen  wir 
nicht  unbebingt  annebmen,  bap  bet  SD?agenfaft  von  ^flanjenfref* 
fern  eine  ftdrfere  Sßirffamfeit  überhaupt  befi|e , als  ber  von  gleifch^ 
freffern  (9?r.  643.  I.  0.  336).  SQBenn  ber  55iber  .^polj  unb  0fJinbe 
völlig  verbaut,  fo  fe^t  bieS  nicht  gerabe  eine  ftdrfere,  fonbern  viel* 
mehr  eine  eigenthümliche  Sßirffamfeit  feines  !D?agenfafteS  voraus. 
9?ach  9^eaumur  (a.  a.  £).  p.  290)  '^ön  ben  fbrnerfref« 

fenben  S36geln  bie  fleinern  feinen  fo  flarfen  SO^uSfelmagen,  um 
bie  ^lülfen  jermalmen  ju  fonnen,  unb  bahec  picfen  fte  biefe  erfi 
auf,  wdhrenb  bie  grofern  bie  Korner  ganj  verfchlucfen , ba  ihr 
5)?agen  fiarf  genug  i)I  fte  ju  jerreiben.  C)  (Sine  mit  bem  Sn^.^* 
ftincte  übeteinflimmenbe  fpeciftfche  S5erbauungSfraft  jeigt  ftch  batin, 
baf  einige  Shiere  Snbivibuen  ihrer  ©attung  vermehren  unb  ver? 
bauen,  anbere  nicht.  3u  ben  le|tern  gehören  nach  Slremblep 
(9?r.  136.  0.  157  fgg.)  bie  2(rmpolppen:  fie  verfchlingen  aller? 
hanb  lebenbe  Shiere,  bie  in  ihrem  Seibe  getobet  unb  verbaut  wer? 
ben;  unter  einanber  greifen  fie  ftch  nicht  an,  unb  ifl  einer  wiber 
ihren  5Qillen  in  ihre  SSerbauungShdhle  gefommen,  unb  barin  felbfl 
4 bis  5 Sage  ^urücfgehalten  worben,  fo  fommt  er  noch  unver? 
fchrt  unb  Icbenb  wieber  h^f^uS.  9^ach  ben  S5eobachtungen  von 
^^icquemar  ift  baffelbe  bei  ^ben  ^fctinien  ber  gall.  0o  fah 
Sohnfon  (9tr.  125.  0.  565),  baf  auch  SSlutegel,  wenn 
ffe  fleinere  verfd)tu(ft  h^itten,  biefe  oft  nach  2 bis  3 Sagen  lebenb 
wieber  auSwarfen.  9^ach  95.  VL  p.  207)  fonnen 

auch  Krdhen  baS  gleifch  anberer  Krähen  nicht  verbauen,  fonbern 
brechen  eS  weg.  Snfofern  bie  (Sntojoen  von'  bem  Organismus, 
in  welchem  fie  häufen,  felbft  erzeugt  ftnb,  fcheinen  fte  auch  ber? 
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möge  tiefet  SSer^dttniffea,  wnb  nidj)t  aUcm  bucdf)  t()re  ßebenbigfei't 
bcc  SSerbauung  ju  tt)iberpef)en;  beim  tt)d()i:enb  fte  j.  S5.  bet  @a: 
lamanbem  tm  SD?agen  ftcb  Tebenbig  n^aiUxi,  leben  S^egenwurmec 
bafetbjl,  fte  mögen  nun  frei  ober  tn  bucdblodbecten  ÖJobccn  ba{)m 
gefommen  fein,  nur  10  bi6  12@funben,  unb  tretben  bann  DoUt'g 
Decbaut  (3^c.  639.  0.  114).  3ßie  baö  ©ift  bec  SSipec  anbern 
QSipecn  nichts  fc^abet  456.  0.  16),  fo  fonnen  bte  SSers 
bauungöfdfte  etneg  Sbiecö  o{)ne  5ßir!ung  auf  bie  0ub|!an5  Don 
Snbioibuen  becfelben  ©attung  fein  5 unb  tt)ie  jene^  @{ft  aud)  füc 
S3(tnbfd)teid)en  unb  anbere  0cbiangen,  aber  nidjt  für  0(^itbfcotett 
unb  Srofdbe  unfd)dbt{d)  tfl  (ebb.  0.  20.  54),  fo  fann  auch  bte 
Sßitffamfeit  bec  SSecbauung^fdfte  eine6  Sbiec^  auf  bepimmte 

• 9^abcung6mtttel  ficb  befd)rdnfen.  %d)  ben  S5eobad)tungen  Don 

0tmon  (3?c.  681.  1839.  0.  3 fg.)  fd)eint  bec  CD^agen  bec 
S)?ammalien  nuc  bie  SD?i(d)  Don  einem  SnbiDibuum  becfelben  ®at= 
tung  DoÜfommen  5u  Decbauen:  gcauenmild)  fd)ieb  ftd)  in  einem 
.^inbeömagen  in  ein  ©ecinnfet  mit  Äiümpd)en  unb  fafi  ftace 
fen,  in  einem  Ädlbecmagen  in  ein  ©ectnnfel  o^ne  .^lümpd)en  unb 
Diet  tcubece  SiJ^otfenj  ein  .^inbe^magen  (dfte  ben  .^dfel^off  Don 
gcauenmiidb,  mit  bem  ec  in  58ecul()cung  gefegt  wac,  binnen  19 
0tunben  big  auf  njenige  gtocfen  auf,  ben  .^dfejfoff  Don  .^u()mitc^ 
abec  binnen  30  0tunben  nod?  nidjt  Doüig,  iDd^cenb  te^tecec  bucc^ 
einen  .^albgmagen  binnen  23  0tunben  ganj  aufgetdj^  wac. 

D.  D)  ^ec  innige  äufammenbang  mit  bem  ©efammtteben  jeigt  ftcb 
in  bem  (Sinfluffe,  tDeid)en  biefeg  auf  bie  23ecbauung  augübt. 
.^untec  (^'Ic.  154.  p.  155)  beachte  ßibeebfen,  bie  in  ben  3öin= 
tecfd)iaf  p geben  im  SSegeiffe  jlanben,  5öucmec  unb  0tü^cben 
gieifcb  bei,  unb  fab  biefe  im  geübiabee  unDeebaut  unb  menig 
Decdnbect  abgeben.  S5ei  jebec  nicht  ganj  unbebeutenben  .^canfbtit 
ift  bie  SSeebauung  gejodet,  unb  bie  (5piu|!  aufgehoben  obec  Decs 
minbectj  nach  einec  jlacfen  SSiutentjiebung  bieibt,  iDie  ^ioeep 
(9^c.  196.  XIII.  0.  189)  bei  .ipunben  beobachtete,  bie  febon  auf= 
genommene  9^abcung  unDeebaut.  ©eijlige  2(n|Icengung  obec  flacfe 
©emutbgbewegung  jldct  bie  SHecbauungj  n)ag  bec  (JpiujI  entfpeiebt 
unb  mit  §Becgnugen  genojfen  wicb,  njicb  auch  bejfec  Decbaut5  mag 
man  mit  SBibecmiilen  5U  ftcb  genommen  eceegt  oft  5D?agen: 
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unterbaut  treggcbroc^en.  E)  9|{(J)t  minber  E. 
bebcutenb  ijl  bcc  (Jinflup  ber  S^erbauung  unb  if)rec  Organe  auf 
baö  ©efammtleben.  5Ba^  ba^  immer  ben  Si)?agen  betrifft,  tt)trf( 
nueb  auf  ben  übrigen  ^rganiömu^:  feine  l^eer^eit  fo  wie  feine 
ÜberfüUung,  feine  S3erü^rung  üon  ©iften  ober  oon  TTrjneien,  feine 
Äranfijeiten  unb  feine  SSernjunbungen  5eigen  in  i()ren  ^otgen,  mie 
innig  er  mit  bem  2eben  überhaupt  5ufammenf)dngt,  n)e6i)atb  benn 
5pcImont  ii)n  für  ben  ’Jpauptfil  beö  ^i^ebenöprincip^  erftdren* 
f'onnte.  S3efonberö  aber  jleigect  ftcb  n?di)renb  ber  23erbauung  mit 
feiner  ^ebenbigfeit  aud^  fein  ^influp,  fo  baf  bann  feine  SSers 
le^ung,  unb  fetbfi  eine  ii)n  nur  mittelbar  treffenbe  ^rfd)ütterung 
augenbtieftid)  toben  fann,  mie  aud)  ein  gteic^  nad)  ber  S!J?af)4eif 
angefleliter  2fber[ap  bie  bebroi)tid)ften  3ufdüe,  atö  tiefe  £)^nmad)ten 
unb  allgemeinen  Goüapfuö  oerurfadjt.  Sßir  unterfdjeiben  aber 
breiertei  Sßirfungen  ber  Söerbauung,  meldje  an  eben  fo  oiete 
edume  oertf)eitt  ju  fein  pflegen,  f)  Die  erfte  3ßir!ung  ber  ^(ufs  f* 
nal)me  oon  9^al)rung6mitteln  iff  eine  confenfuell  gefleigerte  ^rres 
gung  im  ganjen  DrganiömuS.  Der  ^ulg  mirb,  wie  fcljon  2!efla 
(9lr.  107.  0.  201)  bemerfte,  frequenter  (§.  767),  unb  bie 
3!emperatur  erl)6l)t,  fo  bap  bei  ber  .§)e6tif  baö  Silber  um  biefe 
3eit  fid)  oerboppelt.  erfolgt  ein  ©efü^l  oon  Sßol)lbe^agen 
unb  0tdr!ung,  weld)eg  5U  halb  nad^  ber  CD?af)l5eit  eintritt,  al6 
ba^  eö  oon  einem  (5tfa|e  ber  oerloren  gegangenen  !9?aterie  ^er« 
rüf)ren  fdnnte,  t)ielmel)r  nur  baoon  ab^uleiten  i|l,  bap  ber  in  ges 
5)6rige  2:f)dtigfeit  oerfe^te  2)?agen  auf  ben  übrigen  Drganiömu^ 
erregenb  unb  belebenb  einwirft.  Dal)er  i)l  auef)  bie  SÖBiberpanbös 
traft  gegen  bie  SBirfung  ber  .^dlte,  fo  wie  ber  @ifte  unb  2(ns 
jlecfungöjloffe  t)ermel)rt.  Die  Clualitdt  ber  9?al)rung  dufert  aber 
^ier  aud)  if)ren  (5influp:  unmittelbar  nad)  bem  @enu{fe  einet 
guten  Portion  OJinbfleifc^  fül)lt  man  ftd)  frdftiger,  al6  wenn  man 
2)?el)tfpe{fen  ober  anbere  fabe  9?al)rung  5u  ftc^  genommen  l)at; 
alle  S3ewegungen  ftnb  bann  (j.  S5.  beim  0c^iepen  ober  S3illarbs 
fpiel)  fidjerer,  beflimmter,  unb  (5.  S5.  beim  9?eiten)  leidjjter  unb 
frdftiger.  Dieö  33erl)dltnif  ifl  oon  (5bwarbö  (9?r.  423.  2.  Serie. 
Yll.  p.  273  sqq.)  am  Dynamometer  genauer  nad^gewiefen  wor= 
ben:  bie  2)?uöfelfraft  naf)m  im  ©anjen  genommen  bei  erwad;^ 
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fenen  9)erfonen  unmittelbar  nad^  ^{ufna^mc  Don  9^a^rung  ju, 
unb  jtDar  ■mcl)c  bei  robujben  aB  bei  fcl^tt)dd)ern  ^erfonen,  mel)t 
bei  ber  SD'?ittag^mal)l§e{t  al6  beim  Scul)ftucf,  me^r  beim  ©enujje 
einer  frdftigen  5f^aj)rung , 5.  S5.  einer  guten  gleifdbfuppe,  al6  einer 
kiä)Un  0peife5  bisweilen  na^m  bie  ^raft  be^  2(rm6  um  8 bi6 
14^funb  JU5  nadb  Srinfen  Don  5Baffer,  befonber^  Don  toarmem, 
g-  nal^m  fte  ab.  g)  SBd^renb  im  erjben  geitraume  ber  (5onfenfu6 
Dorl)errfcbt,  tritt  in  ber  folgenben  ^eriobe,  befonber6  nac^  einer 
reicblidbern  SJ?al)l§eit,  bie  S^eriDation  ftdrfer  l)erDor:  bie  ßebenös 
t^dtigfeit  concentrirt  ftd)  auf  ben  in  ,Doller  SBirffamfeit  begriffenen 
SD^agen,  unb  dufert  ftd^  in  ben  übrigen  Organen  meniget.  (56 
entfielt  5lrdg^eit,  Unaufgelegtl)eit  §u  SSemegungen  unb  ju  ^Tns 
firengungen  irgenb  einer  ^Trt,  SSerminberung  be6  3ufluffe6  Don 
85(ut  jur  ^aut  unb  Srofbeln.  Sal()er  mirb  bie  SSerbauung  burc^ 
ftarfe  S5etDegung  ober  burd)  SSdber  in  biefer  ^eriobe  gejldrt,  unb 
ijl  bei  parfer  ^i^e,  mo  bie  Erregung  ber  Jpaut  ju  lebhaft  ift, 
fchmdcherj  fo  mie  fte  umgefe^rt  auch  ben  @ang  ber  .^ranfh^iten 
burch  2(bleitung  fioren  bann.  ^a6  2lthmen  ifl  burch  bie  mechas 
nifche  ^intDirfung  be6  gefüllten  9)?agen6  ettDa6  erfchmert.  h) 
ber  SSilbung  be6  0peifebreie6  unb  bejjen  Übergange  in  ben  £)arm 
wirft  bie  2eben6thdtigfeit  wieber  gleichförmiger  in  allen  Organen: 
ba6  Äraftgefühl  wirb  reger,  ba6  2lthmen  freier,  bie  Jpautwdrme 
F.  jbdrfer.  F)  5ßie  ba6  ^eben  überhaupt,  um  unter  Derfchtebenen 
SSerhdltniffen  fich  behaupten  ju  fdnnen,  nach  S5efchaffenheit  bers 
felben  fich  Derfchieben  artet,  fo  gilt  bie6  auch  ber  83erbauung. 
i-  i)  Sff  ba6  SSebürfnif  ber  S^^ahrung  großer,  fo  wirb  bie  SSers 
bauung  lebhafter  unb  frdftiger  (§.  935.  f):  ßonbe  (9?r.  196. 
XIII.  (B.  149  fg.)  beobachtete  bei  wibernatürlichen  2lftern,  baf 
nach  Dorhergegangenem  «junger  ober  mangelhafter  ^rndhrung  ba6 
minber  S^ahrhafte  fchon  in  einem  obern  be6  JDarm6  fo 

Derbaut  war,  wie  e6  fonft  erfl  gegen  ba6  (5nbe  be6  Dünnbarm6 
hin  ju  fein  pflegt,  unb  bap  SSegetabilien,  bie  gewöhnlich  unDers 
dnbert  h^t^^i^ötraten , nach  einer  Dorhergegangenen  jirengen  Didt  fo 
weit  Derbaut  waren,  baf  man  fie  nicht  mehr  unterfcheiben  fonnte; 
fo  fanb  @chul^  (^'^r.  691.  p.  65)  im  5!}?agen  eine6  .<punbe6, 
ber  feit  48  0tunben  gehungert  ^atte,  einen  SSanbwurm  grdftens 
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t?crbaut.  k)  S?ci  fcjlcn  fdj)wec  aufl66nd()en  9Zaf)run9ömitteln,  k. 
j.  S5.  Steife^,  Änorpet,  Änorf^en,  geronnenem  (^imeif, 

trieb  nad)  Siebe  mann  unb  ©meiin  (9?r.  643.  11.  <B,  206) 
unb  (£' beete  (9h.  713.  ©.  60.,  153.  158)  ein  SJ^agenfaft  abs 
gefonbert,  bec  mct)r  freie  0dure  t)at  al§  bei  treid^en  teidf)t  aufs 
tc6tici)en  0peifcn,  §.  S5.  flüfftgem  ^itreip  unb  ©altert  5 auct)  ^arte 
SSegetabilien,  .trauter,  SStdtter,  .Kleber  rerantajjen  eine  met)r  faure 
0ccrction,  atö  9)?ef)t,  Buefer,  ©ummi.  9^acl^  ©berte  foll  aber - 
bec  SD?agenfaft  auc^  eine  ber  S5efc{)affen]()eit  ber  9?a^rungömiftel 
angemepne  2(rt  ber  <Sdure,  ndmtid^  bei  animalifd)er  9^at)rung 
mebe  @at5fdure  unb  bei  regetabitifeber  mehr  ©fftgfdure  fecerniren. 
2rucb  0cbul§  (.9^r.  691.  p.  47)  bemeche  eine  ^erfebiebenbeit 
bec  0dure  be6  ?9?agenfafte6,  je  naebbem  ein  ^ferb  mit  ^afec 
ober  mit  ^eu  gefüttert  njorben  trar.  1)  0etbjl  bie  IDrganifation 
ber  23erbauungön)er!5euge  fügt  ftdb  nad)  ber  gelohnten  £luantitdt 
unb  £luatitdt  ber  9Zabrungömittet.  S5ei  Srejjern  finbet  man  ben 
£D?agen  enorm  rergrofert,  oft  mit  rerbicftec  SSanbung  ober  ertreU 
tertem  Pförtner,  fo  trie  ec  umgefebrt  bei  fpdrticber  9?abrung  enger 
wirb;  unb  bei  bem  Äcciötaufe  ron  Uefaebe  unb  5ßir!ung  entjlebt 
im  ccjtcrn  gatte  ein  reelte6  SSebürfnip  gro^e  SJZafl’en  ron  0peifen 
5u  rerjebren,  fo  trie  im  te^tecn  ein  Unrermdgen  riet  ju  effen. 
9Zacb  S5uffon  trieb  ber  C9?agen  be6  0cbaf^,  njenn  eg  mit  S5rob 
gefüttert  tt?icb,  enger,  atg  ec  fonjl  bei  ©ragfütterung  ijlj  unb  nach 
^)ome  fott  ber  5D?agen  ron  Ofaubrogetn  bureb  anbattenbe  güttes 
rung  mit  Kornern  mehr  mugeutdg  werben.  2(ucb  behauptet 
0cbul^  (a.  a.  D.  p.  77),  am  menfcbticben  9)?agen  werbe  bureb 
augfebtieptiebe  ^flanjennabrung  ber  btinbe  <Sac!,  bureb  Si^ifcb^oft 
hingegen  ber  ^fdrtnertbeit  rertdngertj  inbep  b^^^^  te|tere 

gorm,  atg  ein  ©tebenbteiben  auf  ber  SSitbunggftufe  beg  ©mbrpo 
bei  rieten,  b^'uptfdebtieb  nur  ran  SSegetabitien  tebenben  5D?enfeben 
gefunben.  G)  ;Die  ©endbrung  trdgt  jwei  ?9?erfmate  beg  ^rgas  0. 
nigmug  in  fid):  einmabt  2tbbdngigfeit  ron  ber  TCupenwett,  SSes 
bürfnip  ber  2tufnabme  ron  5D?ateriej  fobann  fetbjttbdtige  SSitbung 
bureb  neue  ©ombination  ber  ©temente.  ^ie  0etbfterbattung  fann 
niebt  ron  0tatten  geben,  wenn  niebt  0toffe  ron  aufen  barges 
boten  werben;  aber  bag  oeganifebe  Sßefen  würbe  aufbdren  tebenbig. 
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t).  {.  fel6|!t{)dt{g  unb  fel6j!6e|Iimmenb  ju  fern,  tvenn  eö  bie  w{c!s 
0ubpanj  feinet  Äocperö  tjon  aufen  empfinge,  ^ec  ^cga^ 
ni^mu6  fcbafft  fic^  feine  ^aUm  fetbft  auö  bem  empfangenen 
!J)?ateria(:  fo  micft  ec  f(i)on  ai6  (Jmbcpo  (§.  465  fg.),  unb  fann 
bei  bem  bucd)  Scanöfufion  empfangenen  fcemben  S3iute  nici)t  bca 
pei)en  (§.  743.  f).  ©eibjl  fcembe  ^ecbauungöfdfte  finb  meniget 
geeignet  bie  SSecbauung  ju  bemicfen:  jerfcbnitteneö  ©raö,  metd^e^ 
0?eaumuc  (9^.  173.  1752.  p.  489)  mit  menfcbtidjem  ©peic^el 
gemifd)t  0cbafen  in  S5lecbc6i)cen  beigebrarf)t  i)atte,  mat  nadf)  36 
©tunben  nod)  un^ecbaut  im  SJ^agenj  i)atte  Jpetm  (9?c.  757. 
©.  38)  ©peifen  gefaut  unb  buccb  bie  giftet  in  ben  59?agen  feiner 
Patientin  gebracht,  fo  mürbe  faum  ein  ©rittet  oon  bem  oerbauf, 
ma§  biefe  in  berfetben  3ßit  oottfommen  oerbaute,  menn  fte  bie 
©peifen  fetbfl  gefaut  f)atU\  bafi’etbe  geigte  ftd),  wenn  ein  SD?enfc§ 
bie  entmeber  oon  it)m  fetbft  ober  oon  einem  2fnbern  gefauten 
m,  ©peifen  in  ßeinmanbfdcfcben  oerfcbtucft  Snfofern  nun 

bie  SSecbauung  eine  buccb  ba6  geben  bemicfte  S5itbung  neuer  or^ 
ganifd)er  ©ubpanj  ift,  ftet)t  fte  ber  25itDung  eine^  neuen  ocganis 
[eben  ^oeperö  gegenüber,  unb  fo  fonnen  mir  mit  SStumenbacb 
. (ßlv.  158.  ©^  127)  bie  ^rndbrung  at^  eine  immermdbrenb  unb 
unmerflicb  fortgefe^te  Beugung  betrachten.  3n  biefem  ©inne  b^i= 
ben  benn  auch  X SD?  e cf  et  (S)?r.  158.  II.  2.  .fpeft.  ©.  1 — 57) 
unb  (5aru^  (9?r.  230.  I.  ©.  33  fgg.  II.  ©.  130  fgg.)  bie  ^tnas 
logie  ber  93erbauungSorgane  mit  ben  3^ugungöorganen  erörtert, 
©b^e  nuf  bie  entfernte  2tbnticbfeit  im  organifeben  25aue  befonbern 
SQSertb  5u  tegen,  erfennen  mir  bie  Ubereinjiimmung  beiber  gebenä= 
üuferungen  im  altgemeinen  S5egriffe  an.  Slöa^  bie 
bie  ©attung  teiflet,  ba6  mirft  bie  93erbauung  für  ba6  Snbiois 
buumj  ber  ©rganiömu6  tritt  mit  frember  SD?aterie  in  Sßecbfets 
mirfung,  unb  inbem  er  fte  ^erfe^t  unb  ummanbett,  erzeugt  ec  eine 
ber  feinigen  gteicbe  ©ubjlanj.  SBie  aber  im  5Bettorgani^mu6  ba^ 
bureb  ba6  ©an^e  bebingte  SSefteben  beS  (^injelnen  b^nmieberum 
bem  S3e|Ieben  be5  ©an^en  bient,  fo  befcbrdnft  auch  bie  Slers 
bauung  ihre  SBirfungen  nicht  auf  bie  ©rbattung  be^  Snbiois 
buum6:  fte  bringt  oietmebr  bie  ber  fautigen  Serfe^ung  sueitenbe 
organifebe  ©ubfianj  mieber  in  eine  tebenbige  gorm,  unb  oerbütet 
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bte  Sßerpeflung  bet  2uft,  ix)elcf)e  o^ne  fie  t)on  bem  bfe  ganje  (5rbe 
bebccfenben  2(afe  entftc()en  unb  alleö  organifdje  geben  tjetnid^ten 
müfte. 

§.  956.  ^et  Icbenbige  IDrgani^mua  fc^afft  ftd()  ©ebUbe, 
mittet)!  beten  et  bie  SSetbauung  bemetfjleltigen  fann.  3n  jebem 
feinet  innetn  Oidume  Detmag  et  nict)t  nut  mmittetfl  feinet  butdjs 
btingbaten  oubflanj  unb  feinet  gpmpt)gefdfe  ein^ufaugen,  fonbetn 
auch  uetmittel)!  einet  fecetnitten  gtuffigfeit  ben  aufjufaugenben  - 
feften  Äotpet  ju  uetflufftgen  unb  um^umanbetn.  ^et  2(ct  bet 
33etbauung  fommt  atfo  bem  9)?agen  unb  Datmcanate  nidjjt  au^s 
fcblieplicb,  trobt  abet  tjotjugömeife  ju,  unb  jwat  weit  fte  at6  ein 
nach  rtu^en  ftd)  bffnenbet  0cbteimbautcanat  bie  unmittetbate  S5es 
tübtung  ftembet  ©ubflan^en  ebne  abnotm  geteijt  ju  metben  i?ets 
ttagenj  feine  fpecififebe  (5mpfdngticbfeit  fut  eine  einzige  beffimmte 
gotm  bet  5D?atetie  befi^en,  fonbetn  Stopfbateö,  guftige^  unb 
gefleö  ohne  Untetfdbieb  aufnebmenj  mit  bem  ©efammtteben  in 
einet  innigen  SSejiebung  jleben,  unb  eben  fowobt  mit  eignen  @e= 
ctetion6otganen  oetbunben,  at6  audb  mit  ben  jabtteiebften  gpmplb' 
gefdfen  oetfeben  finb  u.  f.  w.  A)  ^ie  SSetbauungöfdfte  befi^en  A. 
bie  ^taft,  otganifebe  ©ubfianj  5U  jetfe^en.  a)  0o  gteifen  fte  a. 
bie  ^)aut  beffelben  Snbioibuumö  an,  oon  metdb^m  fie  fccetnitt 
motben  finb.  Sei  bet  2)?agenfiftet  bemetfte  ^etm  (5!t.  757. 

0.  8),  bap  bet  2(u6flup  beö  0peifebteie^  obet  beg  5D^agenfafte^ 
nach  langet  9!ücbtetnbeit  am  9?anbe  bet  gijletoffnung  btennenbe 
^cbmetjen  tjetutfadbte ; unb  eben  fo  fab  (5toof  (5!t.  423. 

2.  Serie.  VI.  p.  430),  bap  SD?agenfaft  unb  ©alte,  metdbe  au6 
einet  SJiagenfiflet  ttaten,  0dbmct5,  ©ntjunbung  unb  ©pcotiation 
in  alten  betübtten  Jpautjleltcn  bemitften.  ^affetbe  mitb  bei  ti?i= 
betnatutticbem  2(ftet  beobachtet:  at^  5.  S.  2(ctet  (0!t.  427. 
Vlll.  0.  36  fgg.)  in  einem  fot^b^n  gatte  aupet  fteinen  ^ottionen 
von  einem  0afte  mit  D^beinmein  feine  5!abtung6mittet  nehmen 
liep,  machte  bie  auöfliepenbe  gallige  gtüffigfeit  bie  gijletoffnung 
unb  ibten  Umftei^  munb.  [3ufa^  tjon  3-  S-  2^ieffenbacb. 

3e  tiefet  hinab  fich  ba^  goch  im  £)atme  befinbet,  je  mebt  mabtet, 
fettiget  Äotb  auöfliept,  um  fo  meniget  mitb  bie  dupete  .<paut  ges 
tei5t.  3e  dltet  baö  3nbioibuum  i)!,  bejio  unempfinblichet  i|l  bie 
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.§aut  gegen  bie  ^):cremente.  S5e{  neuem  unb  bei  t){ele  Sabre 
altem  funjlticbem  2(ftec  tm  untern  Sbeite  be6  Dicfbarm^,  bei 
ben  fcbmujigjlen  Snbioibuen,  tt?e(cbe  ba6  lÜocb  ßumpen  ju^ 
becften  unb  ein  a(te6  SSanb  barüber  banben,  mar  nad)  2{bmafcben 
bie  ^aut  bleicb  unb  naturtid).  5^acb  ^idtfebiern,  ^rfdttungen 
u.  f.  m.,  Überhaupt,  menn  ein  2(ufrubr  im  ^armcanale  @tatt 
batte  unb  bie  perifiattifcbe  SSemegung  vermehrt  mar,  fam  fogteid) 
eine  grasgrüne,  fcbteimige,  mit  SStafen  untermifcbte  gtüffigfeit 
auö  bem  funjlticben  2iftec,  metcbec  biö  babin  immer  nur  braune 
gdcatmaffen  gegeben  b^tt^j  biefe  gtüffigfeit  mar  fo  fcbarf,  bap  fte  bie 
.^aut  fogteicb  rofenrotb  fdrbte  unb  brftige^  SSrennen  erregte.  5^ur 
fortmdbrenbeä  2(bfpüten  unb  2(uftegen  t)on  Gompreffen  mit  tauem 
SSteimafJer  mitberten  bie  l^eiben;  £)p{um  unb  .^irfcbtorbeermaffer 
mit  0cb(eim  beruhigte  ben  i^arm,  fo  baf  er  trdger  mürbe,  unb 
mit  bem  (Srguffe  oon  braunem  Äotbe  b^rte  bie  9?dtbung  ber 
^aut  batb  miebec  auf.  fann  atfo  au5  einem  Socbe  im  untern 
Slbfiiß  £)icfbarmö  burcb  SSefcbteunigung  ber  peripattifcben  S5e= 
megung  ftcb  baö  ergießen,  maö  auö  einer  Öffnung  oben  im  Dicf= 
barme  fortmdbrenb  ergoffen  mirb.  — SSefinbet  fid)  bie  Öffnung 
im  obern  Stbeite  be6  ^ünnbarm^,  fo  magert  ber  ilran^e  fcbnelt 
ab.  ^ie  rohen  galligen  0toffe  fmb  ungemein  fd}arf  unb  d|enb, 
am  meinen  beö  S)?orgen^  bei  leerem  S}?agen:  bie  dunere  ^aut 
mirb  in  meitem  Umfreife  f^ar^  gerotbet,  unb  mo  etma^  jmifcben 
bie  0cbenfeC  b^rabfliept,  entfleben  rotbe  Streifen;  befonberö  ent= 
junben  ftcb  ©crotum  unb  ©cbamlippen.  3(t  baö  Übel  alt,  fo 
Derbicbtet  ftcb  bie  ^aut,  mirb  cbagrinirt,  unb  befe^t  ftcb  mit 
marjenformigen  S3ucfelnj  noch  fpdter  sieben  ftcb  jmifcben  biefen 
barte,  tiefe  gureben  ^inriffen  dbnlicbj  (^infebnitte  laffen  ein 
9?aufcben  b^renj  bie  503unbfldcbe  ifi  b^^rt  unb  glatt;  bie  ^aut  bei 
ihrer  SSerbiebtung  boeb  febr  blutreich.  2llle  fetten  ©alben  Oers 
mebren  bie  ©cbmer^baftigfeit;  nur  S3leimaffer  unb  SSeftreicben  mit 
(5imei^  feb^ff^  Sinberung.  ^er  rotbe  ©aum  beö  £ocbö  oerbdlt 
ftcb  umgebenben  gerotbeten  ^aut  mie  ©ammet  ^u  klaffet: 
eö  ffebt  auö,  al6  menn  in  einem  rotben  Saffet  ein  Soeb,  mit 
rotbem  ©ammet  umfdumt,  mdre.  £)ie  Jpautrdtbe  mag  jleigen, 
ober  fallen,  ober  ganj  gehoben  merben,  ber  ©ammetjlreif  bebdlt 
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feine  naturlid^e  gacbe.  Sßd^renb  bie  dufere  ^aut  f)dc^)ft  fc^^mecj^ 
baft  unb  em^jfinblid)  ijl,  bieibt  ec  ganj  unempfinbiicb,  felbj^  gegen 
(Scbneiben  unb  S5cennen  mit  bem  ©iübeifen;  abec  ein  ^aacbceit 
ubec  feine  dunere  ©rdnje  beginnt  baö  lebbaftefte  @efüb( 

be^  0cbmer5cö.]  b)  2fn  biefe  S5eobacbtungen  fcbüepen  ficb  bie  b. 
fcübec  (§.  869.  h)  ecnodbnten  üon  ^cmeicbung  unb  ^ucdbbobcung 
be^  S0?agen6.  Runter  (3^r.  154.  p.  187)  einem 

9)?anne,  bec  nach  einem  tüchtigen  2fbenbeffen  tobt  gefcbiagen  tvorben- 
wac,  eine  0telle  am  blinben  ^nbe  be^  jiemlicb  gefüllten  S!)?agen$ 
aufgelcft  unb  ©peifebrei  auö  bec  baburcb  entftanbenen  Öffnung 
au^getceten  gefunbenj  unb  ba  ec  bei  einem  anbecn,  bec  jmei 
0tunben  nach  Becfd^mettecung  be6  0cbdbelö  gejiocben  mac,  fo 
irie  bei  einem  (^cbenften  5(bnlicbe6  beobachtete,  fo  fcbcieb  ec  biefe 
^rfcbeinung  bec  Sßicfung  beo  SJ^agenfafte^  nach  bem  S^obe  5U. 
S^ebcece  S5eobacbtec  bejldtigten  bie6  buccb  SSecfucbe,  bie  fte  an 
Slbier^n  angejlelit  b^tti^n  (§.  869.  b).  Dap  auch  eine  fcan!b«f^^ 
(^cjreidjung  unb  2fuflbfung  mdbcenb  be0  Sebent  im  9)?agen,  mie 
in  anbecn  ^cganen,  eintreten  fann,  mich  babuccb  nicht  geleugnet, 
miberlegt  abec  aud)  jene  S5eobad)tungen  nicht.  Sen  ©cunb,  megs 
halb  bec  9}?agenfaft  mdbcenb  beö  2eben6  ben  9)?agen  nicht  ans 
gccift,  fud)te  Stagen  bie  bacin,  bap  bec  foctnjdhcenb  abgefonbecte 
0chleim  an  bec  9}?agennjanb  h^fl^  fie  fchü^ej  SBilfon 
^hiiipp  bacin,  bap  bec  lebenbe  9)?agen  ben  gefduecten  0peife5 
bcei  auötceibt,  bec  nach  bem  2!obe  in  anhaltenbec  Secühcung  mit 
ihm  bleibt  j unb  mic  ihn  im  ^ecgange  bec  0eccetiott  ju 

finben  geglaubt  (§.  876.  d).  Sie  angefühcten  SSeobachtungen  (a) 
beuten  abec  bacauf  hin,  bap  bie  5ßdnbe  beö  Sl^ecbauungöcanalö 
mdhcenb  beö  gebend  auch  «ine  fpecififche  Unempfdnglichfeit  gegen 
bie  23ecbauung6fdfte  beft^en , fo  bap  biefe  mebec  bie  0ub|Ian5 
noch  aud)  ba6  ©emeingefühl  Jo  affkicen,  mie  bei  bec  dupecn 
^)aut-,  unb  wie  fonnen  hier'^ön  feinen  anbecn  ©cunb  angeben, 
alö  eine  gewiffe  ^)omogeneitdt  eineö  0eccetionöocganä  mit  feinem 
0ccrete,  welche  bie  chemifche  SSecwanbtfchaft  auöfchliept.  c)  ^ucs  c. 
finje  unb  ^appenheim  (DU.  681.  1838.  0.  5 fgg.)  fanben, 
bvip  getcoefnete  DJtagenhaut  mit  befüüictem  Sßaffec  bem  pofitiuen 
^ole  einec  S3oltafchcn  0dule  au^gefeht  eine  eben  fo  wieffame 

23  * 
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SJerbauungöflufft^feit  gab,  al6  beim  ^on  ©n^fdurej  tvi'e 

benn  bec  @a(t?ant6mu6  audb  auö  0peid)ct,  ßiweip,  ober  0d)teim 
freie  ©atjfdure  enttt)icfe(te.  ^(e  (5ntn)ic!(ung  biefcc  ©dure  im 
5D?agenfaftc  mag  aifo  auf  einer  dbnücben  5Birfung  beruhen.  0o 
nahm  fc^on  ^rout  (9^r.  581.  XXV.  p.  107)  an,  baö  faijfaure 
Cl'^atrum  be6  S5iute6  njerbe  innerhalb  ber  fD^agenwdnbe  burch 
(5le!tricitdt  ^erfe^t  in  ©aljfdure,  meldhe  an  ben  SD?agenfaft  trete, 
unb  9latrum,  melche6,  mit  bem  SSlute  jur  Seber  geführt,  in 
bie  ©alle  eingehe,  fo  baf  ber  S3erbauungöcanal  ben  negativen, 
bie  Seber  ben  pofttitjen  ^ol  bar|!elle.  ©berle  (9^r.  713. 

137  — 144)  hingegen  beachtet  nur  bie  SD^ilchfdure  ober  ©fftgfdure, 
unb  glaubt,  ba6  ^^majom  jiehe  fte  an,  fbnne  fte  aber  au6  ihrer 
SSerbinbung  mit  9^atrum  nur  bann  fcheiben,  tioenn  e^  eine  burch 
ba5n)ifchen  liegenbe  organifche  ^aut  oerlangfamte  S3erbinbung  mit 
0^)eicheljloff  eingehe;  ID^majom  unb  0peichelftoff  feien  alfo  5TOei 
galoanifche  ^olaritdten,  burd)  beren  gleichzeitige  2(ction  ba6  milch= 
faure  8^atrum  zerlegt  werbe.  CD?atteucci  (9?r.  196.  XL. 

130)  will  burch  (^inwirfung  pofitioer  ^leftricitdt  auf  eine 
thierifche  fD^embran  eine  SSerbauung6flüffigfeit  gebilbet  halben:  er 
füllte  ndmlich  eine  S3lafe  mit  gleifch,  ba5  mit  SOBaffer,  falzfaurem 
unb  fohlenfaurem  9?atrum  in  bet  Sßdrme  z«  rinem  SSreie  zers 
rieben  war,  brachte  ben  Leiter  oom  negativen  ^ole  in  bie  SP?ifte 
bec  SD?affe,  ben  oom  pofttioen  ^ole  aber  an  bie  S5lafe,  unb  fanb 
bann  an  beren  SOBdnben  eine  weibliche,  flocfige,  faure^0ub(tanz, 
d.  beren  wdf[erige  2(ufl6fung  in  ber  ^ibe  gerann,  d)  SBermoge  ber 
chemifchen  SOBirfung  feinet  0ecretg  oerbaut  bann  bec  SO?agen  auch 
noch  nach  bem  Slobe.  0pallanzani  (9?r.  639.  0.250—254) 
tobete  eine  Ärdhe  unmittelbar  nachbem  er  ihr  114  ©ron  9?inbs 
fleifch  gegeben  unb  fanb  nach  6 0tunben  nur  noch  52 

©ran  baoon  im  9??agen,  unb  z^Jac  oon  9??agenfaft  burchbrungen, 
erweicht  unb  bleich;  bei  z^Jri  anbern  war  baö 
fleifch,  welche^  fie  unmittelbar  oor  bem  Stöbe  Verfehlungen  h^^Hrn, 
völlig  verfchwunben,  nachbem  er  fte  7 0tunben  lang  in  ber0on= 
nenwdrme  liegen  laffen;  bei  eben  fo  behanbelten  »^unben 
unb  Äahen  war  ba^  gleifch  2}?agen  nach  9 0tunben  fo  er: 
weicht,  bap  eg  von  felbjl  zerfiel,  ©in  ©eierablec  würbe  in  bem 
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2fugen6l{(fe  gctobet,  alö  cc  bi'e  .^cutc  cineö  gud()fc6  mit  ^aut  unb 
Jpaaren  öcrfd^tang:  atö  0d|)in5  (9?r.  232.  I.  0.  187)  3 Sage 
barauf  if)n  jcrgtiebertc,  fanb  ec  ba^  gtcifc^  Dotlig  t)ccbaut  unb 
and)  bie  .^nodjen  bereite  angegriffen.  3(bec  0paltan5ani  fat) 
felbfl  bie  93erbauung  bec  nadb  bem  Sobc  beigebcad^ten  9?ai)cung 
vor  fid)  geijcn:  bei  einem  .^anind)en  mac  ba6  nad)  bem  Sobe  in 
ben  ?0?agen  gebcad)te  58cob,  lyz  Un5en  fd5)tvec,  nad)  16  0tunben 
in  0peifebrei  üerioanbett  unb  Vs  babon  fd)on  in  ben  ^acm  ubecs* 
gegangen  (9?c.  640.  0.  9)  j 42  @can  f(eingerd)nittneg  0?inbfleifc^ 
einer  .^raf)e  er|I  eine  0tunbe  nad)  bem  Sobe  in  ben  fD?agen  ges 
brad)t,  war,  atö  ba6  S^iec  7 0tunben  lang  in  bec  0onnen= 
warme  gelegen  §atte,  ganj  becbaut  (9^c.  639.  0.252)5  aucf)  im 
untcrbunbnen,  auggefd)nitfnen,  in  SBaffec  gelegten  unb  an  bie 
0onne  gefteliten  Stagen  bon  Äa|en,  .Kcdi)en  unb  ^uten  geigte 
fid)  nad)  5)2  0tunben  eine  anfangenbe  5Secbauung  be^  bacein 
gebcad)ten  gieifc^eö.  ^n  gc6fd)en  fielite  Äcimec  (3^c.  511. 

0.  56  fg.)  foid^e  $Becfuci)e  mit  geringerem,  jebocl)  einigem  ^rs 
folge  an.  e)  S5ei  bem  2{llem  reid()t  inbep  bie  d[)emifd5)e  ^cfldrung  e. 
beö  S3ecbauungöproceffeö  nid)t  t)6llig  auö.  9? eaumur  (9?r.  173. 
1752.  p.  275.  294)  fanb  bie  Scut^üf)nern  beigebrad)ten  @laös 
rohren  nad)  48  0tunben  il)rer  Politur  beraubt,  mit  unregel: 
mdpigen  23ertiefungen  wie  angefceffen,  unb  mit  abgerunbeten 
(5cfen,  nad)  4 Sagen  aber  bünner  aU  5ut>or.  95rugnatelli 
(9?r.  433.  1787.  I.  0.  230  fgg.)  bracl)te  .&ul)necn  unb  Srut- 
l)ül)necn  t)ecfd)iebne  0teine  in  Seinwanbbeuteln  ober  l)bl5ecnen 
9v6i)ren  bei:  ein  36  ©ran  fd()werer  SSergfrpfiall  war  nad)  12 
Sagen  unburd^ftd)tig,  abgejtumpft  unb  um  14  ©ran  leicl)ter5  ein 
30  ©ran  fc^werer  3(gat  l)atte  12  ©ran  an  ©ewicf)t  verloren:  ein 
^fuflofungömittel  ber  lliefelecbe  i|l  aber  im  50?agenfafte  nod)  nidf)t 
aufgefunben  worben.  95ei  jebet  Sl)ierart  ^aben  bie  SSerbauung6; 
fdfte  eine  eigne  £lualitdt,  um  bie  ber  IDrganifation  unb  £ebenö= 
weife  beö  St)icrö  angemefne  9?al)rung  umwanbeln  ju  fbnnen:  fo 
ift  bei  Snfecten  ber  SD^agenfaft  nie  anber^  alö  alfalifd)  gefunben 
woeben  (§.  820.  c),  ttjie  ec  benn  nacl)  9?ambof)r  (0^r.  346. 

0.  30)  gerot^eteö  2a!mu6  blau  fdrbt  unb  mit  0duren  brauft5 
bierbure^  fd)cint  etS  benn  mbglid)  ju  werben,  bap  mel)rere  bcrfelben 
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DOtt  £)6er^aut,  .paaren,  gebern,  .^or!  wnb  anbecn  fuc  Sf){ete  mit 
faucem  SD^agenfafte  um3erbaulid()en  0ubftanjm  ftd)  ndf)ren.  ^ie 
fogenannte  fünjltidbe  SJecbauung  bleibt  immec  nur  ein  2(na(ogon 
bec  £D?agen\)erbauung  j bec  fünjliid^e  CD^agenfaft  wirft  auf  gafer^ 
j^off  weniger  ai0  auf  ^iweip,  auf  t)egetabiiifci)e  ©ubftanjen  aber 
gar  nic^t.  Unb  wa6  ij^  eS  benn  um  bic  fÜ^agenuerbauung  feibfi, 
df)emifcl^  betrad)tet?  Sft  fie  eine  biope  23erflüfftgung  ber  9Zai)rungg5 
mittet,  fo  fonnen  wir  fte  entbei)ren,  wenn  wir  biefe  fci)on  in 
flüfftger  ©eftatt  aufne^men.  5Benn  fte  aber  bag  @tdcfemet)t  in 
äucfer  (§.  942.  d),  ben  ^flanjeneiweipfioff  in  ©altert  uerwanbett 
(ebb.  i),  wag  .ifi  bamit  gewonnen?  wag  wirb  aug  bem 
unb  ber  ©altert?  Unb  woju  wanbett  fie  ben  gaferftoff,  beffen 
boct)  bag  S5tut  bebarf,  in  ©iweipj^off  (ebb.  f),  biefen  aber,  ber 
bocl)  audj)  t)ier  gebitbet  wirb  (ebb.  a),  in  ^gmajom  unb  (Speicl^ets 
fioff  um  (ebb.  e)?  2fm  ©nbe  wirb  ja  aber,  nadbbem  bie  2)?agens 
uerbauung  btop  ein  uorbereitenber  2tct  gewefen,  aug  noct)  fo  uers 
fct)iebenen  3f?al)runggmitteln  ein  gleicl)er  (5l)plug  gebilbet,  wo  eg 
unerfldrlict)  bleibt,  wie  ein  unb  baffelbe  2tgeng  im  3ufammen= 
treffen  mit  ganj  nerfc^iebenen  0toffen  immer  baffelbe  ^robuct 
geben  fann.  B)  Die  gorfcl)ungen  ber  ßl)emifer  unferer  Sage 
haben  jur  Äenntnip  einer  oon  ben  burch  SSerwanbtfchaftgoerhdltniffe 
bej^immten  Söechfelwirfungen  uerfchiebenen  chemifchen  SSirfunggs 
weife  geführt,  welche  SSerjetiug  vornehmlich  aufgefapt  unb  alg 
.^atatpfe  bezeichnet  h^U.  ^)ier  finbet  feine  gegenfeitige  ©inwirfung 
zweier  .Körper,  feine  SSerbinbung  berfelben  ober  ihrer  einzelnen 
SSejlanbtheite  Statt,  noch  auch  entfpricht  bag  ^robuct  ber  5)?enge 
jener  .Körper;  vielmehr  übt  1:)m  ein  .Körper 

auf  einen  anbern  .Körper  einen  überwiegenben 

©influ^  aug,  unb  bewirft,  bap  beffen  SSeflanbtheite  in  ganz 
bere  SSerhdltniffe  zu  einanber  treten,  ohne  bap  er  felbfl  in  bag  fo 
entfiehenbe  neue  ^robuct  eintritt  ober  Stoffe  bazu  h^rgiebtj  er 
beflimmt  alfo  burch  feine  blope  ©egenwart  ben  mit  ihm  in  ©on= 
tact  gefommnen  Äorper  zu  einer  Umfe^ung  feinet  S5e|lanbfheile 
in  anbere  Sl^erhdltniffe,  alfo  z«  Srennung  ber  bigher  bejlanbenen 
SSerbinbungen  burch  ©cwe(fung  chemifcher  ©egenfd^e,  unb  z« 
«teftrifch^chemifchet  3f?eutralifation  im  ©ingehen  neuer  SSerbinbun: 
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gm.  £)iefe  nac^  i()ren  Seftimmungögcunben  i'm  ^injctnm  nid^t 
511  erfldvmbe,  unb  eigentlich  al5  ©rdnjjlein  unferec  (Ih^mie  ftch 
bacjlellenbe  SöirPungöireife  fommt  faf^  au6fd;lie^lich  nuc  in  SSejug 
auf  organifdje  ^])robucte  üoe:  fo  bei  SSertuanblung  be6  ©tdrfes 
mehlö  in  ®ummi  unb  t)erbünnte  @ducen;  bei  bec 

S3i(bung  \?on  2ftbec  unb  ^löajfec  auö  5ßeingeij^  bucch  @d)n)efel= 
fdurej  bei  bec  ©dhrung,  noo  bec  bucch  ‘?)efe  obec  gafec= 

froff  obec  v^dfe  in  5ßeingeifl  unb  .^ohlenfduce  oecwanbelt  tt)icb;‘ 
bei  bem  Äeimen,  wo  bie  ftch  bilbenbe  Siaflafe  baS  0tdrfemehl 
in  Deptein  unb  äu^ec  umwanbelt,  unb  babei  eine  folche  Übec= 
macht  jeigt,  ba^  1 Slh^d  ^on  ihc  hinreicht  ubec  1000  Sheile 
0tdrfemehl  fo  ju  jcrfe^en.  (Sine  folche  .^atalpfe  fcheint  nun  auch 
bie  tt?efcntliche  Söirfung  be6  SSecbauungöorganö  unb  bec  oon  ihm 
fececnicten  0dfte  auf  bie  O'Zahrungömittel  abjugeben.  Schwann 
(5?r.  681.  1836.  0.  97)  hnt  e6  felbjl  an  bem  funftlichen  9??a= 
genfafte  nachgemiefen,  bap  bie  freie  0duce  bejjelben  bie  SSebingung 
feiner  Söicffamfeit  ijl,  unb  hoch  bei  ihrer  SÖSirfung  unoerdnbert 
bleibt,  alfo  nicht  in  bie  h^toorgebrachte  2(ufl6fung  eingeht,  mithin 
nuc  bucch  jh'^^  ©egemvart  obec  burch  ßontact  tvieft.  f)  ^ie  (*• 
23ecbauung  h^t  bemnach  ihtm  allgemeinen  (^hncaftec  mit  bec 
05dhcung  gemein,  unb  menn  bie  chemiatcifche  0chule  be^  0p ( = 
oiuö  fie,  fo  wie  alle  anbecn  S3ilbungöh^*^9nnge  für  eine  folche 
erfldrte,  fo  h^t  man  bamit  wohl  meiflentheil^  nuc  bie  ^fet  ihce6 
^r(d;einen^  überhaupt  angebeutet,  unb  fie  nicht  füc  ibentifch  mit  bec 
©dheung  beä  5D?ojle^,  bec  S)?aifche  u.  f.  w.  halten  fonnen,  wie 
benn  auch  .^elmont  untec  bem  im  2eben  überall  wirffamen 
germente  fich  nid)t^  weniger  alö  .?)efe  bachte.  Jpeueemann 
nannte  bie  SSerbauung  eine  bec  ©dhrung  ähnliche  Umwanblung, 
weil  bie  %ihc«ngömittel  au§  bem  (ShpluS  fich  nicht  wiebec  fo 
herflellen  liefen,  wie  aug  einer  blofen  2(ufl6fung.  0chul| 
243.  1826.  0.  510)  ecfldrte  fie  füc  eine  im  0peifebrei 
erregte  3!hdtig!eit,  analog  bec  burch  einen  @dhcung6f!off  erregten 
födheung.  (Sbecle  (9^r.  713.  0.  329)  oermuthete,  baf  bec 
0peichelfloff  beg  £)acmfafte6  unb  panfreatifchen  0afteö  alö  gecs 
ment  wirfe,  ba  bec  I5armfaft  nicht  burch  feine  0dure  obec  fein 
Saugenfalj,  fonbecn  burch  feine  organifchen  S5eflanbtheile  bie  S^ecs 
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bauung,  atö  eine  2(rt  ®dJ)cuttg,  betufrfe.  ©pallanjani  (0?r. 
639.  0.  263  fgg.)  fat)  bei  feinen  S3erfudf)en  über  funftiidje  ^ecs 
bauung  au§  bec  CO^ifc^ung  t)on  0peifen  unb  9}lagenfaft  einige 
fiuftbiafen  aufjleigen,  abec  nid)t  becgieiciS)en  S5en)egungen  in  bec 
ganzen  5D?ajfe,  tvie  bei  einer  gewobniieben  ©dbrung,  unb  meinte 
be^b^^^^z  SSerbauung  0tatt.  ©ebwann 

(a.  a.  £).  0.  86.  105  fgg.)  urtbeitte  ziemlich  eben  fo,  tx)ei(  bie 
funjliicbe  SSerbauung  ohne  ^tbforption  t)on  0auerftoffga6  unb 
2(uöfiogung  t)on  fobienfaurem  toor  ficb  gebe,  aufec  bem  ai§ 
germent  miefenben  oeganifeben  0toffe  noch  eine  freie  0dure  ber^ 
lange,  unb  burdb  S5ierbefe  nicht  ^u  bewirfen  fei 5 mdbrenb  er 
übrigen^  eine  berfelben  mit  ber  ©dbrung  nicht  leugnet. 

£5ie  2(nerfennung  biefer  allgemeinen  Ubereinpimmung  reicht  aber 
auch  bin,  un6  über  bie  klaffe  Don  503irfungen,  5U  melcber  tx)ir 
bie  SSerbauung  jdblen  bürfen,  ^u  belehren,  wobei  auch  nicht  im 
S!}?inbepen  baran  ge^weifelt  werben  fann,  bap  fte  übrigen^  ihre 
g-  fpecififebe  ^igentbümlicbfeit  b^il-  g)  5ßefentlicbe  biefer  ©igen= 
tbümlicbfeit  bepebt  in  ber  2(neignung,  welche  wir  in  bem  allge^ 
meinen  0treben  ber  .Körper  einanber  gu  Derdbnlicben  al6  Dorges 
bilbet  (§.  881.  f),  in  ber  organifeben  0ubpan5  al^  weiter  ents 
wi(felt  (ebb.  g),  unb  im  plapifcben  Seben  al6  in  Doller  Kraft 
wirfenb  (ebb.  h.  i)  erfannt  halben:  ber ^rganiömuö  bewirft  bureb 
feine  fatalptifcbe  |Kraft  bie  SSilbung  einer  neuen  0ubpanj  aug 
ben  5?abrung6mitteln,  welche  feiner  9?atur  ober  bem  feiner  ^rs 
febeinung^weife  jum  ©tunbe  liegenben  S^ppuö  entfpriebt.  £)iefe 
bureb  Katalpfe  bewirfte  2tneignung  fommt  bem  £)rganiömuö  über- 
all ju,  ip  aber  ba  am  mdebtigpen,  wo  lebenbige  gldcben  beffelben 
einanber  gegenüberliegen,  fo  baf  pe  bie  anjueignenbe  ©ubpanj 
umfaffen  unb  einfcbliepen.  5Bir  b«ben  bereite  (§.  883.  a)  gefeben, 
welchen  bebeutenben  (5inpup  auf  bie  (JntwicflungöPufe  ber  0ecre= 
tion  e6  ^)at,  wenn  ber  9taum  berfelben  ringsum  Don  lebenbiger 
organifeber  0ubpan5  eingefcbloffen  ip:  auf  gleiche  3öeife  ip  bie 
3lneignung  um  fo  pdrfer,  wenn  ber  frembe  Körper  bureb  öHpitige 
Umgebung  mit  organifeber  0ubpan5  ber  0nwirfung  be^  @e= 
fammtlebenö  mehr  unterworfen  ip.  ^ap  bieö  baö  SÖBefentlicbe 
be6  SSerbauung^b^i^Öiingeg  ip,  wirb  an  ben  Schieren  ber  unterpen 


S5on  bec  SSctbauung. 


361 


§.  956. 


rrbnungcn  offenbar.  I5er  2(rmpoIpp  nerbaut  in  feiner  einfad^en 
£eibeö()of)^^  befonberö  baju  bienenbe  ^rganifationj  tvens 

bet  man  tbn  um,  fo  oerbaut  er  eben  fo  gut,  inbem  bie  Stddbe, 
bie  im  ^'Zormaljuftanbe  naef)  aufen  gefe^rt  mar  unb  bie  dufere 
.Jpaut  barftelite,  jc^t  bie  SSanbung  ber  2eibe6bbb(e  bitbet  (5^r.  136. 

0.  366  fgg.):  biefe  ^ine  anbere  SQSanbung  befommen, 

ift  aber  im  SBefentlidben  gleich , ndmücb  ein  bie  9^abrung  aufs 
nebmenber  unb  oon  iebenbiger  organifeber  0ubj!an§  eingefebiofner 
9?aum  geblieben,  unb  baber  nodb  im  0tanbe  ju  oerbauen.  3?acb 
(Jfcbboij  bilbet  ficb  bie  S5eroe  ihre  SSerbauung^b^^)^^  jebeömabt 
er)T,  loenn  fie  ftcb  ndbren  toili:  fie  umfebüeft  ndmlicb  baS 
oerjebrenbe  Sbicr  mit  ihrer  untern  auögebdbiten  Sideb^/  wnb  oers 
baut  eS  in  ber  babureb  gebitbeten  .ipdbie.  0eibjl  eine  tobte  anis 
maiifebe  5öanbung  jeigt  noch  fataiptifebe  Sßirfungen  auf  bie  oon 
ihr  eingefebiopne  organifebe  ©ubjlanj:  (5berle  (3^r.  713.  0.78) 
bemerfte,  baf  bie  funftticbe  SSerbauung  in  Oiinböbtafen  beffer  ges 
lingt  atö  in  @(dfern,  unb  baf  jundeb#  an  ben  Sßdnben  ber 
S3iafe  bie  ^^abrung^mittet  oiet  breiiger  unb  toerben. 

Sie  loirE'licbe,  biö  jur  ^bo^i^^bübung,  atö  ihrem  ^iete^  burebges 
führte  3}erbauung  aber  fe|t  auf  ben  b^b^*^^  0tufen  ber  Sbiers 
reibe  bie  (Einfebtiepung  ber  0?abrung  in  einen  Oiaum  oorau^, 
bejfen  5Banbung  au6  einer  in  t)o^em  ®rabe  plapifcb  lebenbigen 
unb  eigentbümti'cb  ba^u  organifirfen  0cbteimbaut  bejlebt.  0ie 
forbert  eine  anbattenbe  unb  toieberboite  SSerübrung  ber  3^abrung6s 
mittet  mit  biefer  gtdebe:  baber  ip  benn  ber  SSerbauung6canat  um 
fo  tdnger,  fo  loie  feine  0cbteimbaut  um  fo  mehr  entmiefett,  je 
drmer  an  DIabrungöjloff  unb  je  unoerbauticber  ba6  natürliche 
•guttcr  eineö  Sbiere^  ifij  unb  baber  oerlieren  CtJ^enfcben  mit  einem 
iribernatürticben  Elfter  ungleich  mehr  an  5D?ajfe  unb  an  Ärdften, 
menn  berfelbe  an  einer  bo^^tn^^telte  beö  Sarmö  feinen  0i§  b^^^ 
unb  ber  0pcifcbrei  früher  nach  ber  5D^abl5eit  au^tritt  (0?r.  167. 
p.  73).  h)  3m  Srgani6mug  b^l  5ßir!ung  eine  gortbauer  Ii. 
ihrer  Urfaebe  jur  golge:  bie  erbdlt  bie  Äraft,  unb  bag 

©ebilbete  forbert  baö  fernere  S3ilben  (§.  894.  c).  5Sie  bemnad) 
bie  Sßerbauung  bureb  i>a6  2eben  betoirft  toirb,  fo  prdgt  baffelbe 
bem  SSerbauung^probucte  auch  feinen  Gbarafter  auf,  um  ficb  ^las 
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burd^  5u  ermatten.  I)ic6  !ann  aber  ni'cJjt  unmitfetbar,  fonbetn 
nuc  Dccmitteljl  gew>iffec,  burcb  (ebenbi'ge  Sl^dtigfcit  b^rbcigefubctcc 
cbemifcbec  S3er()dttniffe  gcfcbeben,  wie  bieg  bei  bem  SD^agenfafte 
ber  Sad  t[l.  tiefer  ftci)  ttacb  SSeaumontö  (0^c.  712. 
0.  51.  221)  (Erfahrungen  tnenigjlen^  11  S[^onate  lang  un\3ers 
dnbert  unb  ohne  §u  fauien,  wahrfcbeinüch  nermoge  feiner  0dure, 
unb  wenn  SSauqueiin  ben  non  0cbafen  unb  S^inbern  nach 

wenigen  Sagen  b^it  fauien  fei)en,  fo  war  ec  wo^i  au6  bem 
fen  genommen  unb  nid)t  fauer.  2fuferbaib  be6  5!}?agen6  mit 

5^fabrung6mittein  nermifcbt,  buit  ec  bie  gduinip  non  biefen  ab: 
nerfcbiebne  2(rten  Sieifcb,  welche  SSeaumont  (a.  a.  0.  87  fgg. 
137)  in  menfcbiicben  S[)?agenfafc  iegte,  erhielten  ftch  4 bi6  6 
Söodhen  frtfchj  ifhnitche^  beobachteten  auch  'S>oob  (5?r.  782. 
p.  165)  unb  2(nbere.  CO^ontegce  (0^c.  641.  p.  21  sqq.)  jleüte 
bergieichen  SSecfuche  mit  feinem  eignen  £d?agenfafte  an,  ben  ec 
beö  9)?ocgenö  nüchtern  auögebrochen  butte,  ber  aifo  nicht  fauec 
unb  uberbieö  mit  0peichel  nermifcht  war:  baö  barein  gelegte 

gleifch  faulte  5 eine6  Sage§  aber  nahm  ec  ^.rachme  £D?agnefte, 
bacauf  ein  SSeefjleaf,  unb  bcach  banon  eine  Portion  nach 

1 0tunbe,  eine  zweite  nach  2Y2  0tunben  weg:  erjlere  wac  nicht 
fauec  unb  nach  3 Sagen  faulig,  wogegen  bie  le^tece  fauec  wac, 
erjl  nach  8 Sagen  einen  ubeln  ©eruch  befam,  unb,  in  einec 
©laördhre  ubec  einen  9)?onat  lang  untec  bec  2(chfel  getragen,  nicht 
in  gdulnip  ging.  2(uch  bie  bereits  begonnene  gdulnip  wirb  burch 
fauren  £0?agenfaft  gehemmt:  0pallan5ani  (9'Zc.  639.  0. 
291  — 297)  fanb,  bap  fauleS  Sleifch  in  SD^agenfaft  non  .^unben, 
^rdhen  ober  2(blern  25  Sage  lang  bei  8 bis  12°  5ßdrme  fid) 
ohne  gortfchreiten  bec  gdulnif  echielt,  in  bec  0ommecwdcme  unb 
an  bec  0onne  abec  aufgelojl  würbe  unb  feinen  (^ejlanf  nerloc, 
unb  bap  bec  non  faulem  gleifche  im  5Wagen  gebildete  0peifebcei 
nicht  faulig  roch  5 ähnliches  beobachtete  S5eaumont  (a.  a.  £). 
0.  147.  158)  an  menfchlichem  9)?agenfafte;  .^elm  (9?r.  757. 
0.  29)  beachte  faulenbeS  Sleifch  hucch  bie  Sif^cl  in  ben  2)?agen 
feinec  Patientin,  unb  fanb  nach  3 0tunben,  baf  eS  in  dJecuch 
unb  Suche  feine  5[^erfmale  non  Sdulnip  mehc  geigte,  unb  felbjl 
wie  fcifcheS  fchuiccfte.  Sorbpee  hatte  dhnliche  ^rfahruns 


bec  SJerbauung. 


363 


§.  956. 


gen  9emad)t,  unb  trenn  5J{)acfca{)  (0?r.  196.  XI.  0.  291  fg.) 
ba6  ^)unben  unb  Äa^en  gegebene  faule  nad[)  einer  0tunbe 

noch  faulig  fanb,  fo  lag  bie  0cl^ulb  tro^l  nur  baran,  ba§  bie 
S}erbauung  um  biefe  3eit  noc^  nicl)t  treit  genug  rorgefd^ritten 
war.  — dUd)  dcutanceau  (5^r.  616.  p.  18)  unb  Sruttens 
bacber  (9Ir.  761.  0.  21)  begegnet  ber  ?D?agenfaft  ber  gdulnif  nur 
infofern,  alö  er  umwanbelt,  bie  beftebenben  £lualitdten  dnbert 
unb  bilbungöfdbig^  9??af[e  febafft:  allein  bie  (^igenfebaft,  rermbge  ‘ 
beren  er  bie6  leijief,  ijl  mit  einer  fdulnipwibrigen  .^raft  rerbuns 
ben,  ba  er  aud)  für  ficb  unb  auf  erbalb  bee  C0?agen6  ber  gdulnif 
wiber)lrebt.  — 3^acb  (Iberle  (a.  a.  £).)  foll  ber  CD?agenfcbleim 
ror5Ü9licb  fdjncll  faulen,  wenn  er  mit  einer  anbern  organifeben 
0ubffan5  in  S3erübrung  fommt,  unb  eben  ba6  taugs 

licbfle  35ebifel  jur  S3erbauung  abgebenj  auch  fe^t  nach  ^urfinje 
unb  ^appenb^^ini  (9^r.  196.  L.  0.  211)  ber  2ab  bie  orgas 
nifeben  0toffe  fcbnell  in  gdulnif,  wdbrenb  er,  bureb  0dure  in 
fünjilicben  9)?agenfaft  rerwanbelt,  ficb  Idngere  unrerfebrt  er= 
bdlt-,  bagegen  foll  nach  0imon  (9Zt.  681.  1839.  0.  8)  ber 
Ädlbermagen  in  SSerübrung  mit  ^dfe  nicht  fo  in  ^dulnif  geben 
wie  fonfi,  inbem  ber  wirfenbe  organifebe  (5b^m{^mu6  ben  Eintritt 
ber  5öir!ramfeit  bcö  Unorgonifeben  binbere. 

§.  957.  3u  ben  ^Serbdltniffen , welche  bei  ber  SSerbauung 
mitwirfen,  fei  eö  nun,  baf  fie  biefelbe  blof  unterjlü|en,  ober 
notbwenbige  S3ebingungcn  berfelben  abgeben,  gehört  A)  bie  ^D^uö;  A. 
felbewegung.  .Ratten  bie  ^^atromatbematifer,  SSorelli,  9^ebi, 
^itcarn,  .^pecquet  bureb  SSeobaebtungen  am  CD?ugfelmagen  ber 
focnerfrejfenben  S36get  ficb  beftimmen  laffen,  mit  (Srafiffratuö 
bie  9}crbauung  überhaupt  für  eine  3ßrreibung  ber  3^abrung6mit5 
tel  ju  ertldrcn,  fo  würbe  biefe  einfeitige  3lnficbt  halb  wiberlegt, 
ba  bei  ben  allermeifien  5[)?agen  fo  bünne  ober  weiche 

Söanbungen  unb  fo  febwadje  9)?uöfelfafern  baf  er  fo  gu 

wirfen  burebauö  unoermogenb  ijl.  SBobl  aber  wirb  bie  S3er= 
bauung,  infofern  fie  ein  d)cmifd}er  ^rocef  ijl,  bureb  meebanifebe 
COtomente  unterftü^t:  burd)  bie  ßertbeilung  wirb  bie  ^berfldcbe 
ber  feflen  Ülabrunggmittcl  fo  nergrofert,  baf  bie  Slerbauungöfdfte 
fo  wie  bie  5ßanbungen  beö  23erbauungöcanalö  in  bielfacbere  S5ei 
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ru^)cung  mit  t^ncn  treten  unb  jtdrfer  auf  fte  einwicfen;  unb 
burdj)  b(e  SSeroegung  be^  0peife6reieg  felbjl  mirb  biefelbe  Söirfung 
unb  eine  gteidbformi'gere  £D?engung  mit  ben  5Serbauung6fdftett 
]()eruorge6rad)^-  SÖBo  ber  SJerbauung  burd)  ^ot)dfton  unb 
fd)ung^t)ert)dttnip  miberjtrebenbe  5?a^rung^mittet  ungefaut  uers 
fd)tucft  werben,  uermag  ber  £[)?agen  burd^  eine  ungew6i)nnd)e 
9??u6feifraft  fte  ju  jerfteinern,  unb  biefe  meci)antfclS)e  Sinwirfung 
wirb  eine  SSebingung  ber  SSerbauung:  bie§  ift  bei  ben  fdrnerfrefs 
fenben  SSogein  bergalt,  unb  fo  fat)  9?eaumur  (9^r.  173.  1752. 
p.  300)  ©erjlenfdrner  in  offnen  biefwanbigen  S5teir6t)ren , wetdje 
ber  SD?agen  nidf)t  gerbruefen  fonnte,  unoerbaut  bleiben,  auc^  wenn 
fie  juoor  ent^uljl  waren.  i^affelbe  fa^  ©pallanjani  (3?r. 
639.  0.  8)5  brachte  er  aber  folcben  QSdgeln  gefaute  0emmel  ober 
5erl)adteö  gleifc^  in  burct)l6cl[)erten  9?6bren  ober  .kugeln  bei,  fo 
würben  biefe  0ub)Ian5en  bi6  auf  wenige  Überrefie  oerbaut  (ebb. 
0.  32  — 37).  SBerben  bie  9^abrung6mittel  gefaut,  ober  fmb 
fie  an  unb  für  ftc^  weict)  unb  leicht  oerbaulicb,  fo  bebarf  eö  nur 
einer  gelinben  Bewegung  be6  SSerbauung^canalö,  um  burd)  Um= 
rühren,  0d)utteln  ober  .kneten  be6  0peifebreie6  bie  SSerbauung 
gu  befdrbern.  3fuf  gleid^e  50ßeife  wirb  bie  2(ufI6fung  oon  9?al)5 
rungöjloffen  in  bem  au6  bem  SWagen  genommnen  5!}?agenfafte 
nach  S5eaumont  712.  0.  37),  fo  wie  in  ber  fünfilicb 
naebgebilbeten  S3erbauunggflufl"igfeit  nadb  ^urfinje  unb  ^aps 
penbeim  (0^r.  681.  1838.  0.13)  bureb  0cbutteln  befcbleunigt5 
bie6  war  auch  bet  galt,  wenn  bureb  eine  in  bie  gliiffigfeit  ges 
pellte  mit  gleicher  glüffigfeit  gefüllte  SSarometerrbbre  ein  anbat= 
tenber  ^ruc!  au6geubt  würbe,  wonach  benn  auch  bie  S5aucb= 
B.  wdnbe  einen  (^in^up  auf  bie  SSerbauung  au6uben.  B)  ^ie  Sem; 
peratur  beg  menfcblicben  5D?agen6  ip  nach  ben  SSeobaebtungen  oon 
.!pelm  (9?r.  757.  0.  12)  unb  S3eaumont  (a.  a.  £).  0.  87) 
30°  0?eaumur,  unb  erfdbrt  wdbrenb  ber  S3erbauung  an  fid;  feine 
SSerdnberung , fann  aber  bureb  0peifen,  unb  oornebmlicb  bureb 
©etrdnfe,  welche  bei  ihrem  fcbnellen  Durchgänge  bureb  S^unb 
unb  0peiferobre  ihre  Semperatut  bi6  in  ben  9}?agen  erhalten, 
erhobt  ober  oerminbert  werben  (9?r.  247.  11.  p.  124):  fo  fanb 
S5eaumont  (a.  a.  0»  0.  91),  bap,  naebbem  0t.  S}?arfin 
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ein  ©taö  Söaffcc  t)on  10®  9?.  gctrunfen  ^attc,  ba6  in  feinen 
9^agen  ge6rad}te  S^bermometec  \)on  30°  auf  16°  fanf,  nach 
2 ?!}?{nuten  aber  wiebcc  auf  feinen  feubern  ©tvmbpunct  fam; 
S3atei’  (9?r.  172.  XXXI.  p.  89)  fab  bei  einem  wibeenaturiieben 
Tfftcr  bie  (^ebieimbaut  beö  ^arm^  in  SSecubrung  t?on  faitem 
5Sa|fec  bieicb  werben  unb  ftd)  fejl  jufammen^icben.  Saf  bie 
2}erbauung  bureb  einen  foicben  (^influft  gehört  unb  bureb  bie  na^ 
türlicbe  5ßdrme  beö  S3ecbauungöcanaB  unterfiü|t  wirb,  leibet 
feinen  Sweifei.  £)ie  SÖBdrme  beforberC  jebe  2(uflofung:  fo  fangt 
bie  C9?agenDerbauung  bei  frifcb  getobeten  Sbieren  nur  bann  an, 
wenn  bie  dunere  Slemperatur  über  10°  9i.  iflj  nach  <S))atlan  = 
jani  (a.  a.  0-  <B.  81.  88)  erforbert  bie  2Iufl6fung  t)on  Sieifcb 
im  9}?agenfafte  auf  erbalb  teß  5!??agen6  wenigflen6  10  bi^  20® 
SOBdrme,  unb  gebt  bei  40  bi6  45°  am  fcbnellpen  tjor  ftcbj  SSeaus 
mont  (a.  a.  £).  0.  101.  147)  unb  .^oob  (9?r.  782.  p.  169) 
machten  dbnlicbe  (Erfahrungen,  wie  nach  0cbwann  (9?r.  681. 
1836.  0.  107)  auch  bie  2(ufl6fung  in  fünjllicber  SSerbauung^s 
flüffigfeit  bei  10  biß  12°  üiermabl  fo  oiel  3^it  erforberte  al^ 
bei  32°.  5öenn  aber  mit  ber  Temperatur  beö  dufern  5!}?ebium6 
bie  ^fluft  unb  bie  SSerbauung  fleigt  unb  ftnft,  wie  §.  S5.  Trems 
blep  (9ir.  136.  0.  159  fgg.)  an  ^olppen,  0pallan5ani 
(a.  a.  V.  0.  125)  an  0cblangen,  .^punter  (9?r.  154.  p.  108) 
unb  .Ärimer  (9?r.  511.  0.  38.  46)  an  Srofeben  beobachteten, 
fo  triebt  oon  einem  unmittelbaren  ^influffe  ber  dufern 

Temperatur,  fonbern  oielmebr  baoon  ab,  baf  bie  SSerbauung  mit  ber 
£ebenötbdtigfeit  überhaupt  unb  namentlich  mit  ber  babureb  bes 
wirften  Gonfumtion  gleichen  0cbritt  bdlt.  C)  ^ie  Tbdtigfeit  be6  C. 
^'^eroenfpjlemö  übt  einen  bebeutenben  Sinfluf  au6,  unb  ift  nicht 
blof  aiß  eine  notbwenbige  S3ebingung,  fonbern  auch  al6  ba6  wirfs 
fame  ^rincip  ber  SSerbauung  betrachtet  worben.  S)?an  beruft  fich 
beöb^‘^(^>  «rif  bie  folgen,  welche  nach  SSerlebung  gewiffer  Tbeilc 
beö  ^IcrDenfpjlemö  eingetreten  finb.  Snbef  fonnen  au^  ben  in 
biefer  SBejiebung  angeftellten  ^pperimenten  leicht  unrichtige  Otes 
fultate  gezogen  werben,  inbem  man  entweber  bie  auch  im  9Zor= 
maljuflanbe  eine  3rit  lang  im  CO?agen  jurücfbleibenben  Überrejie 
bon  9'^abrung6mittcln  für  SSeweife  einer  gejlbrten  ober  aufgebobes 
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nen  SSecbauung  J)dU,  ober  eine  eingetcetene  Störung,  bie 

burcf^  ble  97ebent)er()dftnif|’e  beö  (5):periment6  t)ecurfad)t  tvocben 
ijl,  t)on  bec  SSerle^ung  be6  9?crDenfpj!em6  ableitet.  ^a^ec  ems 
Pfeilen  tn  ecfierec  ^inftdjt  S5cefd)et  unb  ^bwacbs  (5^c.  190. 
IV.  p.  258),  bei  foicben  SSerfuc^en  ein  gleiches,  abcc  unüerte^te^ 
5UC  S3ergtefcbung  baneben  §u  J)aben,  unb  in  U^terec  S5es 
jiebung  2 eure  t unb  Saffaigne  (Df?c.  642.  p.  129)  jum  ^ucc^s 
fc^neiben  beö  Sungenmagennecöen  nicht  bie  SScuj^s  ober  Saudjs 
hohte  ju  offnen,  fonbern  eine  ©teile  am  »^aife  ju  tt)di)ien  unb 
bucdh  bie  Tracheotomie  einer  ©torung  be6  Ttthmenö  ju  begegnen. 

a.  a)  ^ie  Unterbinbung  ober  £)urchfchneibung  biefeä  3?eroen  auf 
beiben  ©eiten  foüte  nach  Raiter  (9lr.  95.  I.  p.  462.  5^r.  152. 
I.  p.  359  sq.)  jur  goige  haben,  bap  bie  ^^ahrungSmittei  unoer; 
baut  im  CD^agen  jurucfbieiben  unb  bafelbjl  fogar  in  gduinip  übers 
gehen,  ^ine  Hemmung  ber  SSerbauung  beobachteten  auch  SOBii^ 
fon  ?)hilipp  563.  ©.  97  fg.)  an  .Kaninchen,  S3iains 
oitie  (9^r.  188.  VII.  0.  532)  an  Tauben  unb  .^ühnern, 
Supup  (9^r.  185.  IV.  0.  108)  an  ^ferben  unb  ©chafen, 
Segatioia  (9Ir.  560.  p.  214)  an  5D?eerfchtt)einchen  unb  2(nbere. 
^Dagegen  geht  auö  ben  SSeobachtungen,  toeiche  Ammert  (0^r. 
184.  IX.  0.  408),  S5roughton  (9^r.  216.  I.  p.  123  sqq.), 
S5refchet  mit  ^bmarb^  (9'?r.  190.  IV.  p.  258)  unb  5ßas 
naffeur  (0^r.423.  II.  p.494),  2öare  unb  giniap  (9?r.  197. 
XVII.  0.  486),  ST^aper  (9^r.  186.  II.  0.  78),  2euret  unb 
2 a f f a t g n e (9^r.  642.  p.  133) , S5  r a ch  e t (9Ir.  805.  ©.  142  fgg.), 
CD^üiier  unb  ^iefhof  673.  I.  ©.  531  fg.)  an  oerfchies 
benen  Thieren  anfieüten,  h^tPor,  bap  bie  Surd^fchneibung  ber  2ungens 
magennerpen  bie  SSerbauung  jttjar  fd)tpdd;t  unb  periangfamt,  aber 

b.  nicht  aufhebt,  b)  2(uf  gleiche  5ÖBeife,  nur  noch  pdrfer,  tpirfte 
nach  S5refchet  (9?r.  423.  H.  p.  496)  bie  SÖBegnahme  eine3 
©tücfö  Pom  ©ehirnej  (5nten,  weichen  SD?agenbie  baö  grope 
^irn  unb  einen  gropen  Theii  be6  fieinen  .^pirn^  genommen  hatte, 
lebten  gegen  10  Tage  unb  perbauten  in  biefer  ä^it  fehc  fiut,  trdh- 
renb  bagegen  eine  SBerie^ung  be6  Peridngerten  9J?arf^  bie  SBers 
bauung  jldrte^  fo  fanb  auch  S5 rach  et  (a.  a.  ©.  148)  bei 
einem  jungen  §unbe,  bem  er  ein  ©tücE  Pom  hintern  Theile  beö 
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^ropcn  §{rn5  iinb  vom  verlängerten  !)D?arfe  genommen  l^atte,  ba6 
vor  ber  Operation  gegebene  Sleifcb  nad)  5 ©tunben  tm  9}?unbtl)e{le  be§ 
C0?agen6  imverdnbert,  im  ^f6rtnertl)e{(e  l)ingegen  in  anfangenber 
Söerbauung  begriffen.  (Jnblid)  tvill  .trimer  (9?r.  511.  0.  59) 
bei  einem  2^rofd)e,  bem  er  ben  .^opf  abgefc^nitten  unb  ben  .§al^ 

511  2}crbutung  von  S3liitungen  unterbunben  l)atte,  eine  ungejtbrte 
S3erbauung  beobachtet  (56  fragt  fich  nun,  auf  welche 

5öeife  bie  23erle^ung  be6  Sungenmagennerven  unb  feine6  (^entrals. 
organ6  hi^^r  c)  5!}?agenbie  behauptet,  bie  ^urchfehnetj  c. 

bung  be6  9?erven  wirfe  nur  burd)  Störung  be6  2fthmen6  auf  bie 
3)erbauung,  unb  h^ibe  auf  Se^tere  feinen  ^influf,  wenn  fte  nicht 
am  ipalfe,  fonbern  in  bet  SSruft  unterhalb  be6  Urfprung6  ber 
Sungennerven  angeffellt  werbe.  2fllein  wiewohl  eine  hinjwtcel^nbe 
5(thmung6befchwerbe  bie  SSerbauung  allerbing6  noch  mehr  flbrt, 
fo  fanben  hoch  S5  rach  et  (a.  a.  D.  @.  158),  S5refchet  unb 
Slavaffeur  (9?r.  423.  II.  p.  493)  bei  ^hi^ren,  benen  fie,  um 
feinen  gaben  be6  ^agennerven  unverle^t  §u  laffen,  bie  unters 
bunbne  0peifer6hre  bicht  über  bem  5!)?agen  burchfehnitten  h^dtrn, 
ba6  vor  7 bi6  8 0tunben  gegebene  guttec  wenig  ober  gar  nicht 
verbaut,  d)  SBilfon  (a.  a.  D-  0.  123)  unb  ^Tnbere  nehmen  d. 
an,  ber  Dlerve  bebinge  bie  @ecretion  be6  5D?agenfafte6  (vgl. 

§.  847.  c),  unb  A^ie bemann  unb  ©melin  (5?r.  643.  I. 

0.  340)  bejiimmen  namentlich  feine  ^ßirffamfeit  bahin,  bap  er 
bie  9?eutcalfal3e  be6  S3lute6  jerfe^e  unb  fo  bem  5[)?agenfafte  freie 
0dure  verfchaffe,  wie  bie6  auch  (5berle  (9Ir.  713.  0.  147) 
annimmt  (vgl.  §.  851.  c).  2Cllein  bie  SSeobachtungen  von  S5lain= 
ville  (a.  a.  £>.),  deutet  unb  ßaffaigne  (a.  a.  D.  p.  133), 
S)?apec  (a.  a.  £)),  .trimer  (9Ir.  511.  0.  58),  ^revojl  unb 
Ol'  0 V e r (Dir.  244.  XXVII.  p.  235),  S5  r a ch  e t (a.  a.  D.  0. 163  fg.), 
COIüller  unb  ^iefhof  (a.  a.  £)•),  unb  2(rnolb  (Olr.  784.11. 

2.  2(bth.  0.  76)  0ecretion  von  faurem 

50?agenfafte  babei  fortbauert,  wenn  auch  in  befchrdnfterem  SD^aafe.  — 
SBilfon  glaubte  gefunben  ju  2(ufhebung  be6 

Olervencinflufieö  bet  @alvani6mu6  bie  ©ecretion  von  5!)?agenfaft 
unb  23ccbauung  wieberherfielle , bie  (5inwicfung  be6 

Olerven  alfo  eleftrifchcr  Olatur  fei,  unb  9}?atteucci  (Olr  196. 
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XL.  0.  129)  pcKte  biefe  Sßirfung  bec  pofitiücn  ^otaritat  gteid). 
S5cefd[)et  unb  (Jbtuacbe  glaubten  anfdnglid)  (9?c.  423.  II. 
p.  499  sqq.)  au6  il)ren  S5eobacl)tungcn  fd)liefcn  su  burfen,  baf 
bec  ®a(t?ani6mu6  ^tec  ben  ßtnflup  bei:  9^ect)en  erfebe,  fanben 
jebod)  f|)dtei:l)m  (9?r.  190.  IV.  p.  261.  269),  bap,  njenn  er  bec 
SSerbauung  njicfitdf)  5u  .§ülfe  fam,  bi'e  2(rt  ber  3(pplicatiott  ber 
^ole  tJoHi'g  gleichgültig , mithin  eine  bejiimmte  ^olaritdt  nicht 
mirffam  mar.  Zhtt  nach  S5eobachtungen  t)on  SBare  unb 
ginlap  (9?r.  197.  XVII.  0.  486)  unb  Pon  SJ^üller  (5^r. 
673.  I.  0.  532.  618)  geigte  ber  ©aluani^rnuö  gar  feine  50ßirs 
e.  fungen  auf  bie  S3erbauung.  e)  ^ie  SSemegung  ber  0peifet6hre, 
ungeachtet  fte  gang  unmillfuhrlich  ijl,  (^inmirfung 

be^  Sungenmagenneruen  ab,  unb  Idft  ftch  burch  beffen  Steigung 
herPorrufen  unb  t>erjldrfen,  fo  mie  burch  feine  Siurchfchneibung 
Pernichten.  Sn  lebterem  galle  finbet  man  ihren  untern  S^h^il  mit 
bem  nach  ber  Operation  genofnen  gutter  gefüllt  unb  bapon  au^s 
gebehnt.  5[ßie  fchon  SSalfalPa,  fo  erfldrten  bie$  Söilfon 
(9^r.  563.  0.  131),  SSroughton  (a.  a.  ID.  p.  123),  ^iefs 
hof  (3^r.  196.  XL VIII.  0.  329)  unb  3fjllep  (looper  (3?r. 
423.  3.  Serie.  I.  p.  359)  au^  bem  in  golge  ber  Sdhmung  ein^ 
getretenen  Unoermdgen,  bie  9Zahrung  in  ben  £0?agen  gu  treiben  5 
5D?aper  (9Zr.  186.  II.  0.  76)  behauptet,  bie  0peiferdhre  fei 
nicht  geldhmt,  fonbern  treibe  burch  antiperiftaltifche  SSemegung 
bie  5^ahrung6mittel  au6  bem  S}?agen  h^^^^wf.  Sn  ber  Slh^it  er= 
folgt  nach  ^urchfchneibung  be6  9?erpen  gemdhnlich  (Erbrechen,  unb 
gmar,  mie  5Ö5ilfon  (a.  a.  ID.  0.  96)  bemerft,  bei  Pollern 
gen  fogleich,  bei  leerem  erfl  nach  einigen  0tunben5  nicht  feiten, 
tpie  g.  S5.  S!??aper  (a.  a.  D.  0.  65)  beobachtete,  erjl  am  foU 
genben  S^age;  unb  menn  eß  burch  Unterbinbung  ber  0peifer6hre 
gehinbert  morben  mar,  fo  fanben  2euret  unb  Saffaigne  (9Zr. 
642.  p.  133),  bap  baö  gutter  bi6  gur  Unterbinbungöftelle  aufge= 
fliegen  mar.  2(llein  ba^  Erbrechen  felbjl  fann  man  mit  2Dupup 
(^r.  423.  XIV.  p.  289)  unb  S5refchet  (9lr.  190.  IV.  p.  270) 
al^  bie  golge  ber  Sdhmung  betrachten,  inbem  ber  Pom  O^umpfs 
nerPen  unb  pom  3merchfellnerPen  Smeige  erhaltenbe  ^fdrtnertheil, 
fo  mie  ba6  äwtrchfell  unb  bie  muöculdfe  SSauchmanb  ba^  Über= 
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getridjt  über  ben  9J?iinbt^eit  be^  5D?agenö  unb  über  bte  ©peifes 
robrc  erlangt  (9?r.  464.  III.  ©.  67).  — 0?aci^  55refdbet 
(Dir.  190.  IV.  p.  266  sqq.)  trirb  bie  SScrbaimng  baburd()  gejlort, 
bap  bie  S5en?egung  beö  5D?ageno,  burdb  tnetdbe  bie  0^a^rung6mittel 
mit  bem  S!}?agenfafte  in  uieifditige  S5ecui)rung  gefegt  noerben  fofs 
len,  aufgehoben  ijl,  benn  fte  mürbe  eben  fo  mie  burch  ©atnani^s 
mu^  hfrgejleilt,  wenn  bie  ^nben  beg  9?ernen  burdh 

einen  ^etallbrati)  ober  burch  ©eibe  unb  @(a^  mit  einanber  in 
SSerbinbung  gefe|t  waren,  ober  wenn  ba6  untere  (5nbe  mit  einem 
3wirn^faben  an  einem  9)Zuöfet  befejiigt  unb  burch  beffen  S5ewes 
gung  fortbauernb  gejerrt  würbe,  ©o  nimmt  auch  S5  rächet 
(a.  a.  D.  ©.  150  — 154)  an,  baf  ber  ^^^ecne  burch  (Erregung 
ber  S3ewegung  beg  £[)?agen5  bie  QSerbauung  befiimme,  unb  biefe 
burch  feine  mechanifche,  wie  gatnanifche  0?ei5ung  fi'ch 
taj7e:  er  flach  bei  einem  .§unbe,  ber  eben  gefuttert  worben  war, 
bag  untere  (5nbe  beö  am  .Jpatfe  burchfehnittnen  9?ernen  8 SJ^inuten 
lang  mit  bem  9)?effer,  fchnitt  bann  ein  ©tucfchen  ab,  rei5te  bie 
frifche  ©chnittfldche  wieber  8 SD?inuten,  unb  fuhr  fo  4V2  ©tunbe 
lang  fort,  wo  er  benn  ba§  Si^ifch  ini  5D?agen  jum  Slh^il  nerbaut, 
auch  etwaö  ©peifebrei  im  £)unnbarme  fanb.  ZMn  nach  ben 

(Erfahrungen  non  SiJ^agenbie  (9?r.  247.  II.  p.  21),  SBilfon 
(9Ir.  563.  ©.  123.  210)  unb  9J?aper  (a.  a.  ^.)  wirb  bie 
25ewegung  be6  SD?agcnö  unb  bie  2(uötreibung  be6  ©peifebreie^ 
in  ben  Darm  burch  Durchfehneibung  beö  9?ert)en  nicht  aufgehoben. 
55 rächet  (a.  a.  £).  ©.  151)  fanb  felbjl  juweilen  ©peifebrei  im 
Dünnbatme,  unb  erfldrte  bieö  fehr  gezwungen  bahin,  ba^  er  nicht 
nom  £D?agen  bahin  getrieben,  fonbern  non  bem  jule^t  aufgenoms 
menen  gutter  fortgeflopen  worben  fei  5 auch  blieb  bei  wieberholten 
23erfuchen  mit  mechanifcher  0?ei5ung  beö  9?ernen  bie  SSerbauung 
bisweilen  eben  fo  unnoUfommen^  al6  ohne  biefetbe  (ebb.  ©.  154). 
©0  fanb  auch  5ßilfon  (9?r.  196.  XXV.  (S.  325)  bei  SOßieber^ 
holung  non  SSrefchetö  ^pperimente  bie  SSerbauung  nicht  anber^, 
alö  bei  einfacher  Durchfehneibung  ber^Jternen.  2(rnolb  (9Zr. 784. 
II.  ©.  78)  fanb  bei  .^ühnern  unb  Sauben,  benen  er  ein  ©tücS 
auö  bem  Sungenmagennernen  am  .5)alfe  auSgefchnitten  h^Jfte,  Weber 
bie  Sßerbauung,  noch  bie  SSewegung  nom  SSormagen  unb  5D?u6fel; 
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magen  ganj  aufgeJ)oben,  aber  bebeufenb  fdf^wdcbei*  al^  fonfl; 
ivenn  ec  aber  barau^  folgert,  baf  bec'  0?ec\3e  mittels  bec  SSewes 
gung  auf  bie  SSecbauung  (5lnflu§  ^abc,  fo  fann  man  i()m  bie6 
nur  auf  fe()r  befcbrdnfte  Sßeife  §ugejlef)en.  5D?utIer  (3^r. 
673.  I.  0.  479.  483.  532.  618.  773)  \a\)  auf  med)anifdj>e 
ober  gatoanifcfje  9?e4ung  be^  8?ect)en  nie  SSemegungen  beg  SDZa? 
genS  erfotgen,  mie  fie  nad)  unmittelbarer  O^eijung  be§  le^tecn  eins 
treten.  £)ie  5D^agenmugfeln  triefen  alfo  unabl)dngig  ron  ben 
Df^erren;  ba  fte  aber  beren  ©influffe  nid^t  rollig  entzogen  finb,  fo 
fonnen  fte  jutreilen  baburd)  beftimmt  trerben.  0o  fal)  SSic^at 
(02r.  103.  11.  1.  2lbt^l.  0.  295)  bei  9?eisung  beö  Sungenmagem 
nerren  am  .§alfe  ben  Silagen  ftd)  5ufammen5ief)en5  baffelbe,  * fo 
wie  eine  befcbleunigte  S5etregung  ber  £)drme  falten  Siebemann 
unb  @me-lin  (^r.  222.  0.  13  fg.  22.  33)  bei  [Reibung  befs 
fetben  in  ber  S5rujll)6l)(e  mit  bem  0calpell  ober  mit  5Beingeijl. 
S5ei  2lnbringung  ber  ^ole  einer  5ßo(tafd)en  0dule  an  ben  Hungens 
magennerren  unb  an  ben  5D?agen  ful)lte  SSradtet  (a.  a.  £).  0. 154) 
nur  eine  leid)te  jitternbe  SSetregung,  alö  bie  Äette  gefd)loffen 
truebe,  unb  0d^u(^  (9^r.  691.  p.  29)  fab,  bap  ba^  ©alranis 
ficen  be§  ßungenmagennerren  bie  periflaltifcbe  S5etregung  rerjldrfte, 
fte  aber,  alö  fte  febon  aufgebdrt  t}(itte^  nicht  erregte.  — S5  rach  et 
(a.  a.  £).  0.  168  fgg.)  nimmt  an,  bie  SSeiregungen  beö  obern 
Sbeil^  rom  ^ünnbarme  beugen  ebenfalls  rom  ^ungenmagennerren 
abj  allein  bie  Erfahrungen,  bie  ec  bafüc  anfübet,  bap  bec  Dunns 
barm  nach  ^urebfebneibung  beö  32ert)en  fpdter  al6  getrdbnlicb 
0peifebrei  entbdlt,  finb  feine  binreicbenben  SSetreife;  nach  5D?as 
g^nbie  (a.  a.  £).  p.  99)  trieb  bie  S5etregung  beö  ©allenbarmö 
f.  bureb  folcbe  Durebfebneibüng  ni<bt  aufgehoben,  f)  2^er  mittlere 
Sbeil  beS  ^armö  befommt  nur  S^jeige  beö  O^umpfnecren,  unb 
jlebt,  ba  biefec  gdben  ron  ben  0?ucfenmarf6necren  entbdlt,  unter 
bem  Einfluffe  beö  9?ucfenmarfö.  ^ierbureb  foU  nad)  Ärimer 
(5^r.  511.  0.  59  fg.)  bie  SJerbauung  bebingt  irerben,  ba  biefe 
bei  geofeben  nach  2(bfcbneiben  be6  Äopf6  bei  fünfllicbem  21tbmen 
ungeflort  blieb,  nach  Sßegnabme  beß  9?ücfenmarB  aber  fogleicb 
aufbortej  unb  fo  foU  nach  SSracbet  (a.  a.  D.  0.  169)  biefeö 
namentlich  bie  periflaltifcbe  SSentegung  rerurfacben,  ba  bei  einem 
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?D?cerfrf)Wcind)en,  n?eld[)em  4 0tunben  md)  bec  Suftecung  baö 
0iüc!enmarf  in  bec  @cgcnb  bec  lebten  S5cu|^tt)ic6ef  quec  bucdjjs 
fdjnitten  ivac,  8 0tunben  bacauf  bec  obece  Si)eit  beö  2!)unnbacm^ 
Jecc,  bec  untece  2:()eii  bcffelbe«  aber,  [o  wie  bec  I^icfbacm  t)oU 
tt?ac.  ficbt  nbcc  leicht  ein,  bap  bucd)  bie  le^tece  SSeobad^s 

(unq  eine  ^db»Tiunq  be6  ^ünnbacmö  feine^weg^  ecneiefen  ifl,  unb 
baf  bic  2(ufi)cbung  bec  SSecbauung  unb  bec  peciflattifd^en  S5ewe= 
gung  bei  getraitfamec  S^rffocung  be6  9?U(fenmacfö  feinen 
cbenben  SSctreiö  fuc  beffen  tvefentüdfje  SD?ittt?icfung  5U  biefen 
gunctionen  abgiebt.  SBenn  5öilfon  (5?c.  563.  0.  103  fg.) 
Kaninchen  bucd)  einen  0d}iQg  auf  baö  ^intec()aupt  betäubt,  unb 
bann  baö  9?üc!enmac!  mit  einem  gtui)enben  2!)rat()e  ^ecjloct,  obec 
baffeibe  fammt  bem  @e()icne  meggenommen  ^)atte,  fo  bauecte  bie 

S5eiregung  beö  S[J?agenö  unb  ^acmö  üngeftbct  fo  lange  foct,  bi^ 

biefe  (5ingen?eibe  an  bec  Üuft  ecfaltet  macen.  Daffetbe  i|!  bec 
galt,  wenn  man  ben  0?umpfnecbenflamm  bucd)fc()neibet,  bie  jum 
^acme  gei)enben  beffelben  untecbinbet  obec  bucd)fd{)neibet, 

feine  ©angtien  jecjibct,  unb  ben  ^acm  fetbft  oom  ©efcbfe  abs 

■fc^neibet,  mie  bieö  >5id)at  (5?c.  559.  p.  358  sqq.  S^c.  103. 

II.  2.  2(btbl.  299),  9)?agenbie  unb  fO^uUec  (9?c.  673. 
II.  0.  69)  bejeugen.  S5ei  biefec  Unabi)dngigfeit  bec  Dacmbemes 
gung  oom  9?ecoenfpjIemc  ijl  fie  boc^  bem  ^influffe  beffetben,  abec 
auch  nuc  in  befd)cdnftem  S)Zaafe  untecmocfen.  ^ie6  fpcadf)  fidf) 
bei  5D?anginö  (9?c.  184.  II.  0.117)  S5ecrud}en  mit  bem  eins 
fad^en  ©aioaniömuö  ftac  au^:  mucben  beibe  ()etecogene  5[)?etalle 
am  O^umpfnecoen  angebcadjt,  fo  ecfotgte  feine  S5en?egungj  mucbe 
bae  eine  am  9f?ecoen,  ba6  anbece  am  ^acme  angefe^t,  fo  tcat 
eine  fd)n)ad)e  Semegung  ein,  unb  biefe  mucbe  ecjl  bann  jidcfec, 
wenn  beibe  mit  bem  Sacme  in  25ecu()cung  gefegt  macen.  ^on 
bec  9Jei5ung  bec  £5acmnecüen  fa()en  5ßu^ec  unb  SO^apo  feine 
SBicfungen-,  abec  bie  2(ntx>enbung  einec  flacfen  S3ottafd)en  0dule 
obec  be6  fauftifcben  Äali  auf  ben  ^ingemeibenecoen  obec  bdg 
C)berbaud}ganglion  oecjldcfte  nac^  9)?üttec  (a.  a.  D.  I.  0.490. 
647.  711.  II.  0.  50)  bie  SSemegung  be6  ^acm^,  unb  eccegte 
fte  oon  €^euem,  wenn  fie  aufgei)6ct  ^atte.  0o  bemecfte  SBits 
fon  (a.  a.  £).  0.  112)  nac^  2Inbcingung  oon  SBcingeijl  auf 
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©e^irn  unb  9?uc!enmar!  oftma^(6  eine  5Serme{)cun9  bec  pecijlaltfs 
fc^en  SSenoegung/ tx)ie  benn  aurf)  0c{)tt)ac5  (5^r.  464.  III.  0. 70) 
auf  0tecl)en  be^  ®el){rn6  §utt)e{(en  cont3ulftöifd5)e  SSewegungen  bec 
^dnne  eintreten  fa().  — ^Tuf  d^nlicl)e  5Beife  t)er{)dU  e6  ftd)  nun 
auc^  mit  bec  SSecbauung:  biefe  (itt  nad()  SSitfonö  (a.  a.  D. 
0.  127.  131.  134)  Befahrungen,  wenn  ein  gropec  2:f)eU  be^ 
5Kuc!enmarf6  jeeftort  worben  warj  nach  SSrefchet  (?Zr.  423.  IT. 
p.  495.  91c.  190.  IV.  p.  258)  würbe  fie  baburch  berlangfamt 
unb  gefch^<^ch^/  t^ich^  ^^üig  aufgehoben,  unb  nach  S5radhet 
(a.  a.  0.  0.  148)  ging  fte  nach  ^urchfehneibung  be6  D^uefem 
macB  in  uecfchiebenen  ©egenben  meifl  eben  fo  wie  im  unDerle^s 
g.  ten  Sujianbe  t)or  fid).  g)  3m  2{tterthume  h^I^^ 

bauung  auö  einem  Bwtritfe  ber  9?eroengei|Ier  jum  9D?agen  erfidrt, 
unb  Raiter  (9^r.  95.  VI.  p.  309  sq.)  bemerfte,  bap  ftch  bie§ 
nicht  wibertegen,  aber  auch  nicht  beweifen  taffe.  Snbeffen  wirb 
bie  SD^einung,  bag  bie  9^eroenthdtigfeit  baö  eigentlich  wirfenbe 
^rincip  ber  SSerbauung  fei,  burch  obige  Befahrungen  hinreichenb 
wibeclegt.  SSaumgdrtner  (9?r.  533.  0.  176)  erfennt  mit 
0?echt  bie  tebenbige  unb  belebenbe  BinwirEung  ber  5D?agenwanbung 
auf  bie  9flahrung6mittel  al^  ba^  SBefentliche  bec  SSerbauung  an; 
wenn  ec  aber  annimmt,  e$  feien  bie  9}?agenneroen,  welche  burch 
ihre  unmittelbare  BinwirEung  ben  affimilirbaren  0toffett  etwa^ 
mittheilen,  woburch  fie  bie  Bigenfchaften  belebter  0toffe  erhalten, 
fo  erEennen  wir  barin  nichts  al6  bie  Brneuecung  ber  alten 
thefe  t>on  ben  9^eroengeijIern  in  neuer  Sorm.  ^ec  lebenbige  £)r= 
gani6mu6  t)erbaut  t)erm6ge  bec  ihm  inwohnenben  aneignenben 
Äraft,  unb  fchafft  fich  bie  SD?ittel  baju  in  ber  SSilbung  eigner 
C)rgane  unb  0dfte;  bie  SßirEfamEeit  biefer  Organe  ijl  nicht  ifolirt, 
fonbern  jleht  im  Bufammenhnnge  mit  bem  ©efammtleben;  bec 
2(uöbrucE  biefer  SSerbinbung  ijl  ba^  9'?erüenfpfiem  einerfeit^,  fo 
wie  -ba^  SSlutfpfiem  anbererfeit^,  unb  fomit  üerurfacht  benn  ein 
ßeiben  biefer  0p|leme  eine  0tdrung  ber  SSeebauung.  SQSirb  bem^ 
nach  bem  9)^agen  j.  S5.  burch  Trennung  feiner  9'^eroen  ein  nur 
uermoge  feines  BufammenhangeS  mit  bem  ©efammtleben  lebenbi= 
geS  ©lieb  feiner  Drganifation  entzogen,  fo  giebt  er  barum  nicht 
bie  ihm  inwohnenbe,  in  feinem  SSegriffe  wur^elnbe 
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tvir!t  abec  mit  öeringew  ^raft:  feine  3!ucge6cen5  finft,  wie  in 
jebem  Organe  bei  b^cabgefe^tec  Sebenbigfeit,  unb  fo  ib« 

benn  alte  Seobacbtec  in  biefem  äuff^tnbe  febiaff,  giatt,  ebne  Saiten 
unb  auögebcbnt  gefunben.  ^Dftmabiö  Seigt  ftcb  babei  in  Soige 
einer  bureb  Übcrgenjicbt  be6  S5iutg  entjlanbenen  paffmen  (^ongejlion 
eine  Diotbung  beö  C0?agen5  (§.  847.  c),  meicbe  unter  2(nberm 
auch  t)on  Srougbton  (9?r.  216.  I.  p.  123.  127),  2euret 
unb  Saffaigne  (9?r.  642.  p.  131)  beobachtet,  unb  \)on  ©en^' 
brin  (9?r.  538.  I.  p.  584)  für  eine,  bie  SSerbauung  jlbrenbe 
^ntjünbung  gebaiten  mürbe,  h)  I)er  ßinflup  beg  animalen  h. 
benö  offenbart  ftcb  tjerfebiebnem  Seiben  beg  @ebirn6  (9?r.  464. 

Iir.  0.  68  fgg.),  inbem  baffetbe  baib  Unrei^barfeit  be6  S}?agen^, 
balb  Erbrechen,  halb  2fbnormitdten  ber.  SSerbauung  unb  ^iarrboe 
ober  SSerjlopfung  jur  Soige  b^ii-  fo  bebeutenb  tfl  ber  (^in^ 

fluf  ber  0eeientbdtigfeit  (ebb.  0.  135  fgg.),  mie  benn  @offe 
(9?r.  639.  0.  407)  bureb  unmittelbare  SSeobaebtung  bie  allges 
meine  (Jrfabtung  betätigte,  baf  bie  SSerbauung  bureb  eine  un? 
mittelbar  nach  ber  SJ^abljeit  unternommene  ©eij^eöanjlrengung 
geflort,  bureb  ©emütb^rube  unb  leidbte  SSemegung  beforbert  mirb. 
S5eaumont  (3^r.  712.  0.  72)  fab  e6  mit  2(ugen,  mie  nach 
einer  ©emütböbemegung  bie  0cbleimbaut  beö  9)?agen6  rotb  unb 
troefen,  ober  bleicb.  unb  glanjloö  mürbe;  eben  fo  (ebb.  0.  63) 
beobachtete  er,  mie  bei  einer  gelinben  SSemegung  bie  Temperatur 
beö  2)?agen0  um  1°  fiieg  unb  bie  SSetbauung  lebhafter  murb'e, 
bei  cintretenbem  0cbmeife  ber  S)?agenfaft  an  0dure  Perlor,  unb 
bei  jlarfer,  ermübenber  S5emegung  bie  SSerbauung  tjerlangfamt 
mürbe.  D)  ^a  bie  ^flanje.,  um  ^u  üegetiren,  auch  im  (5rb; 
hoben  atmofpbdrifebe  Suft  finben  mup,  unb  bei  (5inmirfung  einer 
trrefpirabeln  ©aöart  auf  ihre  ^öur^el  abjlirbt,  ba  ferner  beim 
SSerfcblucfen  ber  Ü^abtungömittel  auch  2uft  in  ben  SSerbauungö^ 
canal  eingefübrt  mirb,  unb  ba  ba^  SQ3af[er,  nur  menn  eö  2uft 
enthalt,  ein  ber  ©efunbbeit  jutrdglicbe^  ©etrdnf  abgiebt,  fp  mdre 
moglid),  bap  bie  atmofpbdrifebe  2uft  einen  ^influp  auf  bie 
SSerbauung  boH«  unb  babei  jerfe^t  mürbe.  Snbep  bleibt  bieö  eine 
blope  SSermutbung.  ^ap  bei  einer  Taube,  melcber  flagge 
(9?r.  185.  VII.  0.  221)  bie  0peifer6bte  unterbunben  hotte,  bie 
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SSecbauuttg  bec  jutjoc  in  ben  ^copf  gcjlopftcn  ^rbfen  unt)oE!omm= 
ncc  tjoc  fid)  ging  at6  fonjl,  i|I  fein  ^inreidjenber  S5ett)ef6  bafur. 
5lacb  einet  üon  Oieid)  aufgepeiiten  .^pppot^efe  fod  bie  ©duerung 
beö  ©peifebceiea  Pon  bem  mit  bem  ©peic^et  t)erfd)iuc!ten  atmos 
fp^)dcifd)en  ©auecpoffe  ^ercul()cen,  fo  mie  5D^o6cat{  (9^c.  193. 
VIII.  2.  ©f.  ©.  79)  e6  fuc  mabrfdbeinüd)  t)kU,  bap  bie  SSecs 
bauung 'in  einem  Übergange  beö  ©auerpop^  au6  bem  S)?agenfafte 
an  bie  9?a^rungömittel  unb  be6  5Q3aperpop6  au6  biefen  an  jenen 
bepe^e.  I)af  menigpena  bei  bec  2(upofung  ndf)renbec  ©ubpanjen 
in  funpiidbem  2)?agenfafte  fein  ©aö  entiricfeit  unb  nid)t  me()r 
©auerpop  au§  ber  2(tmofpi)dre  abforbirt  wirb,  ai^  Don  anbern 
animaiifcben  ©ubpan^en,  i)<^t  ©ermann  (0'?r.  *681.  1836. 

E.  ©.  82  fgg.)  bemerft.  E)  ©nbüd)  ip  man  Derfudbt  morben,  eine 
ndbere  SSe^ie^ung  ber  SD^üj  jur  SSerbauung  su  oermutben.  ZUm 
nadb  2(u6rottung  biefeö  £)rgan0  ip  nur  in  einzelnen  gdKen  eine 
©torung  ber  SSerbauung  bemerft  motben,  gemeinigüdb  «ber  nidbt 
(9lr.  95.  VL  p.  421.  9^r.  606.  p.  135).  Die  2(iten 
gemeint,  bie  S)?iij  gebe  burd)  bie  £0?agenDenen  einen  fauren  ©aft 
ober  ein  germent  ober  febtoarje  ©alle  ^um  SSebufe  ber  33erbauung 
an  ben  5D?agen  (9^r.  95.  VI.  p.  154sqq.)5  nadb  ^fen  (9f?r.  23. 
©.  167)  folt  pe  ben  fD^agenfaft  orpbiren,  unb  pcb  5um  5[??agen 
wie  bie  £uft  ^ur  Sunge  oerbaiten,  nach  (5iarfe  (0^r.  542. 
©.  113)  aber  baö  übecpufpge  ©etrdnf  aufbewabren,  um  e6  bann 
p Söerbunnung  beö  ©peifebreieö  wieber  in  ben  5Ü?agen  p führen. 
5^adb  2(nbern  follte  pe  ba6  SSiut  fammein,  um  eö  wdbrenb  ber 
SUerbauung  an  ben  CD^agen-  abpgeben  unb  pep  ju  entleeren 
(§.  742.  (1).  Jpome  (9^r.  165.  I.  p.  225  sqq.)  fap,  bap  in 
ben  9)?agen  gebrachte  Pigmente  bei  unterbunbnem  Pförtner  naep 
einiger  Seit  im  Jparne  wieber  erfepienen,  unb  glaubte  baper,  ein 
Speit  beö  ©etrdnfö  gepe  au6  bem  5D?agen  in  bie  9)?ilj,  fanb  aber 
fpdterpin,  bap  auep  bei  auögefcpnittner  5D?il5  jene  ©tope  mit  bem 
.^arne  abgepen.  Überall  feplt  eö  an  irgenb  einem  pepetn  S5eweife 
für  bie  5Witwirfung  biefeö  Drganö  pr  S3erbauung. 


Xteuujeljntf«!  iBucl). 
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§.  958.  rtJie  Sbentitdt  bec  SSerbauung  mit  bcc  OiudEfaugung 
geigt  ficf)  barin,  baß  if)re  beibevfeitigen  ^robucte  im  SBefcntii(J)en 
cinanbec  gieidf)  (tnb.  (5i)ptu6  unb  Spmpl^e  finb  beibe^ 
ten,  we(d[)e  alfatifcf)  reagiren,  Mgeidf)en  fc^njebenb  enthalten,  au$ 
SBaffec,  gaferpoff,  (^iweißjloff,  £)0ma5om,  ©peid^eljlojf  unb 
Taigen  befielen,  unb  burcf)  ©erinnung  ^be6  Safer|!off^  in*  ^uc^en 
unb  (Serum  ftcb  frf;ciben  (§.  912.  949).  S5eibe  ge^en  au^  bec 
auf  ©elbjlerbaftung  gericl[)feten  £eben6ti)dtigfeit  ]()erüoc  (§.  914. 
955),  werben  burcb  Umwanbiung  ber  üerfcbiebnen  »orbanbenen 
^ubfianjen  gebiibet  (§.  915  fg.  952  fg.),  treffen  in  einem  unb 
bemfeiben  ©efdßfpfteme  gufammen,  unb  finb  gur  Umwanblung  in 
S3iut,  bejjen  SSeriujb  fte  erfe^en  foUen,  befiimmt.  A)  9?ut  refa? 
tit)  ftnb  fte  t)on  einanbet  Derfcbieben.  ^er  Drganiömuö^  nimmt 
bei  ber  SKucffaugung  veraltete  organifc^e  (Stoffe  au6  ber  eignen 
(Subjlang  non  8?euem  in  ben  Äreiöiauf  auf,  um  fte  wieber  gu 
beleben  unb  baö  ber  S5elebung  Unfdbige  burcb  bie  ©ecretionös 
Organe  auögujloßenj  bei  ber  SSerbauung  aber  bemdcbtigt  er  fid) 
abgefforbener  ober  getobeter  frember  otganifdber  ©ubjlang,  fit^rt 
bie  barau^  gebilbete,  feiner  3^atur  entfpred^enbe,  unb  in  ba^ 
2eben  gurücfgerufene  5D?aterie  in  fein  Snnre^,  baö  ©efdßfpflem, 
ein,  unb  treibt  ba6  foldjcr  Umwanblung  SBiberjlrebenbe  burdf) 
benfelben  (lanal,  weld^er  gur  2(ufnaf)me  gebient  l^atte,  mit  eigi 
nen  0ecretiongprobucten  gemifd^t,  auö.  Sn  beiben  ^cten  finbet 
ein  0toffwed)fel  0tatt,  in  weld)em  baö  fiegenbe  £eben  bie  abs 
(terbenbe  5!)?aterie  tjcrjüngt,  um  mit  bem  (Jingelnen  gugleid)  ba6  . 
©ange  in  frifd)er  Sebenbigfeit  gu  erbalten:  bie  9?üc!faugung  ifi 
bec  innre  SSerfebc  tm  entoplafiifcbcn  0pflemc  (§.  910.  a.  b), 
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burdf)  wetd^en  jegtic^eö  (^e6f(be  üon  feiner  abgelebten  5D?aterie  bes 
freit  unb  bem  ^rganiömu^  @toff  ju  neuer  tebenbiger  Gilbung 
fparenb  bargeboten  wirb  (§.  909.  C)^  unb  bei  ber  SSerbauung 
ift  baS  £eben  gegen  bie  2rupentt)elt  gerichtet,  eine  S)?etamorpf)ofe 
betvirfenb,  burci^  mld)c  e6  ftc^  fotx)oi)i  in  feiner  inbioibuelien 
S?orm,  aiö  auc^  in  feiner  unioerfeüen  (5rfc()einung  aiö  organifc^e^ 
(§•  ™)-  ^i^  fpecieUe  $Berfci)iebenbeit  ber  bei= 

berfeitigen  ^robucte  bejle^t  aber  barin,  baf  ber  (5^piu6  mehr 
^ügeidb^n  ent^dit,  überi)aupt  an  organifc^en  ©ubjlanjen  reicl[)er 
ifl,  namentlich  an  wooon  er  S5.  bei  einem  ^ferbe 

0,0037  enthielt,  tvdhrenb  in  ber  ßpmph^^  nur  0,0013  mar 
(9?r.  643.  I.  0.  247)5  fo  mie  auch  an  ^imepoff  (9?r.358.V. 
0.  700)  unb  (^ptractioftoff,  t)on  welchen  fein  0erum  bei  einem 
anbern  $ferbe  0,050  enthielt,  mdhrenb  ber  @ehalt  beö  2pmph= 
ferumö  nur  0,037  mar  (5flr.  184.  VIII.  0.  170).  (5r  gerinnt 

fchneller  unb  enthalt  häufig  S^tt,  welche^  in  ber  Spmphe  nur  im 
B.  gebunbnen  3u|lanbe  t)or!ommt,  frei  ober  fuöpenbirt.  B)  Ghpluö 
unb  Spmph^  pnb  bie  Äeime  be§  S3lutö:  fähig,,  fich  5U  bemfelben 
au65ubilben,  aber  noch  in  unoollfommnem,  unentmi^elten  3u= 
a.  fianbe.  0o  unterfcheiben  fie  fich  ihm  a)  in  quantitativer 
^)inficht  burch  geringere  fpecififche  0chmere  (nach  SSranbe, 
SD^acaire  unb  SSJ?arcet),  minbere  gahl  von  Äugelchen  unb 
fchtvdchern  ©ehalt  an  feflen  0toffen  (0,08  biö  0,10,  mdhrenb 
ber  beö  SSlute^  0,21  bi6  0,26  i|I),  namentlich  an  ^imeipfloff, 
mie  5.  S5.  nach  Oleuf  unb  (Ammert  (9?r.  358.  V.  0.  166) 
baö  (Ihplu^Rciint  beim  2lbbampfen  0,05,  ba6  ^lutferum  Ifim 
gegen  0,22  fefien  Oiucffianb  gab.  Sh^  0al5gehalt  nähert  fich 
bem  be6  SSluteö.  ;0ap  fie,  mie  behauptet  mirb,  weniger  g^ofers 
jloff  enthalten,  geht  au6  ben  (§.  684.  912.  949)  angeführten 
2(nalpfen  nicht  h^föor.  Der  (5hpiu6  enthalt,  menigftenö  oftmahlö, 
mehr  gett,  unb  wohl  für  immer  mehr  Dörna^om  alö  ba6  S3lut, 
worin  bie  Spmphe  ihm  nahe  fommt.  'Jon  ^rnjl. 

S5urbach.  142  ®ran  (Ehpluö  vom  ^unbe  mürben,  noch  bevor 
völlige  Gerinnung  eingetreten  mar,  in  SBaffer  gethan  unb  mdh^ 
renb  mehrerer  0tunben  umgefchüttelt,  fo  bap  fich  eine  fchmach 
milchige  glüffigfeit  bilbete,  in  welcher  meipe  glocfen  5u  erfennen 
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waren,  ©anje  würbe  nun  burd^  fetneö  Rapier  fittrirt,  unb 
ber  9iü#anb  gewogen.  Diefer  betrug  etwaö  über  2 @ran. 
240  ®ran  S3iut  uon  bemfelben,  oermi'ttetjl  ^urdjfdjnetbung  ber 
(Scbenfelarterie  getobeten  .^punbe  würben  frifd)  mit  einem  f)ot5ernen 
0tdbd)en  fo  lange  gefd^lagen,  bi6  fiel)  an  baffelbe  fein  Saferjloff 
mehr  anfe^te.  tiefer  würbe  gefammelt,  5w{fcben  Sofe^papier  ab= 
getroefnet,  unb  bann  gewogen,  ßr  wog  @ran.  £)a6 

S3lut  enthalt  bemnad)  0,0739,  ber  0,0540 

gaferfioff.  159  ©ran  in  einem  Uhrglafe  aufgefangener  (5l)plu0 
uom  .^punbe  würben  ohne  5Seitereö  ber  SQSdrme  auögefe^t  unb 
lieferten  18  ©ran  eingetroefnete  fefle  ©ubjlanj.  175  ©ran  grbf= 
tentheilS  arterielle^  S3lut  oon  bemfelben  Shiere  gaben  ganj  eben 
fo  behanbelt  55  ©ran  troefnen  9?ücfjlanb.  S5eiberlei  9^u^pdnbe 
würben  jerbrocfelt  in  uerfchtofyenen  ©Idfern  mit  jlarfem  3ßeingeif! 
behanbelt.  ;0er  Snhalt  non  beiben  ©Idfern  würbe  bann  filtrirt, 
unb  ber  burchgegangene  0piritug  in  Uhrgldfern  altmdlig  abges 
bampft.  SBdhrenb  be^  2(bbampfen6  geigten  fich  auf  bem  ^Oßein^ 
geifte,  mit  welchem  baö  S5lut  behanbelt  worben  war,  fleine  gett^ 
tropfen,  welche  bei  bem  anbern  nicht  wahrgenommen  würben. 

©ö  fanb  fich  biefem  SSerfahren:  uom  ©hP^t^^ 

frodner  9?ücf(lanb  sya  ©ran,  uom  S3lute  bagegen  nur  272  ©ran. 
Diefe  9?ücf)ldnbe  würben  nun  wieber  in  ^Baffer  gelop,  unb  lies 
pen  nach  bem  Bulcdpfeln  uon  ©alldpfeltinctur  gloifen  fallen,  dhas 
ra^terifirten  fich  alfo  al6  ^örnajom.  ©6  ergiebt  fich  ber 

©ehalt  an  : im  ©hpluö  = 0,0220,  im  S5lute  = 0,0111.] 

b)  Der  ©runb  ber  qualitatioen  5ßerfchiebenheiten  liegt  hauptfdchlich  in  b. 
ber  uerfchiebnen  Proportion  ber  entfernteren  SSeflanbtheile.  3^ach 
ben  (§.  685.  b.  950.  k)  angeführten  ©lementaranalpfen  enthdft 
ber  ©hpluö  mehr  .^ohlenfloff  unb  0auetroff,  unb  bagegen  weniger 
0ticfftoff  unb  SBafferfioff  al^  büö  S3lut.  c)  Die  Äügelchen  be^  c. 
©hplu^  unb  ber  £pmphc  fanb  SD^üller  (9Zr.  673.  I.  ©.  247) 
uon  gleicher  ©cope  wie  bie  SSlutforner.  ©roper  alö  biefe  follen 
fie  nach  SBagner  {^x.  823.  11.  0.  47)  bei  9J?ammalien  über= 
haupt,  unb  nach  5^affe  (9Zr.  186.  V.  0.  23)  namentlich 
beim  9)?en(chen  fein.  Dagegen  finb  fie  fleiner  al^  S3lutf6rner 
gefunben  worben  überhaupt  uon  ©raiffhanf  (9?r.  727.  I. 
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0.  89),  Ärtmer  (3^c.  511.  0.  127),  3^ret)ojl  unb  aDu; 

maö,  fD^apo  (9Zc.  689.  p.  160),  unb  tn^befonbre  beim  9)?en5 

feigen  üott  Traufe  (9^c.  597.  I.  0.  499),  beim  ÜD^enfdjen  unb 
bei  .^punben  t)on  3(t:nolb  (5^r.  784.  II.  0.  173),  bet  .^punben, 
' Ädibecn  unb  t>on  5D^uiicc  (a.  a.  £).  0.  247.  543), 

bei  !D?dufen  t>on  ^oifeuiüe  (^v.  738.  0.  136),  bei  SSogein, 
^(mpl^ibien  unb  gifeben  nadf)  Söagnet:  (a.  a.  O.  0.  31),  bei 
grofeben  t)on  SC^ütiec  (a.  ö.  O.  0.  143)  unb  SSaientin 
(9?r.  792.  II.  0.  71).  Ubecbciu|)t  aber  finb  fte,  wie  febon 
0cbui5e  (9^r.  598.  0.  117)  unb  S5taint)iiie  (9Ic.  566.  I. 
p.  192)  bemerften,  Don  Decfcbiebner  ©cope,  unb  Dariicen  bi^tin 

nach  Sßagncc  (a.  a.  £).  0.  25)  ungieicb  mebc  al6  bie  S5iut= 

fornec,  wie  benn  5.  S5.  SD^utiec  (a.  n.  0.  247)  bei 
nineben  bie  meijien  fieinec  ai6  biefe,  einige  Don  gieicber  ©cope, 
unb  einige  gropec  fanb.  Übrigen^  finb  fie  auch  nicht  fo  tegeis 
mdpig  gejlättet  (3^c.  566.  I.  p.  192.  9Ii:.  598.  0.  117. 

ÜIc.  673.  I.  0.  543),  nach  SÖßagnec  (a.  a.  D.  0.  47)  an 
ibtec  ^becfldcbe  gtanulict,  nicht  platt,  fonbern  fuglig,  unb  auch 
bei  SStutfornec  eüiptifcb  finb,  freigrunb  (ebb. 

0.  24).  2(uperbem  dnbecn  fie  ficb  nicht  fo  febneü  al^  bie  SSlut« 
foener,  unb  laffen  ficb  unDeednbert  2:age  lang  unter  Söaffer  f)aU 
ten  (ebb.  0.  26).  SSogei  (5?r.  824.  0.  86  fg.)  giebt  an, 
bap  bie  Kügelchen  Don  ^bpi«^  Spmpbe  0,0025  biö  0,0033 
Sinie  (bie  SStutforner  0,0033  2inie)  grop,  granulirt  unb  bureb 
<1.  ^ffigfdure  in  0cba(e  unb  .^ern  ju  febeiben  feien,  d)  (5bplu0  unb 
Spmpbe  finb  nach  5D^ütier  (a.  a.  §D,  0.  142.  535)  nicht  fo 
e.  ftarf  atfalifcb  a(^  baö  S3iut.  e)  ^er  gaferjloff  be§  (^bplug  b^i 
nach  SSauquelin  (9^r.  179.  XVIII.  p.  245  sqq.)  nicht  bie 
faferige  Apertur,  bie  geftigfeit  unb  ß(a|Iicitdt,  welche  bem  gafer= 
jbffe  be6  S5lut6  eigen  ijl,  unb  gebt,  wie  5D?arcet  (3f^r.  685. 
II.  p.  43)  angiebt,  nach  einiger  3?it  in  einen  beinahe  fluffigen 
gufianb  über,  ^r  unterfebeibet  ficb  babureb,  bap  er  nach 
SSauquelin  fcbneller,  Doüfldnbiger  unb  ohne  9lücf)Ianb  in  fau; 
jlifcbem  Äali,  nach  ^ranbe  (9?r.  208.  XV.  0.  371)  eben  fo 
auch  in  foblcnfauren  ?augenfal5en  unb  unter  (^ntwicflung  Don 
etwa6  2Immonium  ficb  3^reDo|I  unb 
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2e  9?opcc  (0?r.  244.  XXVII.  p.  233)  bejidtigen;  0dut:en 
fcbtagcn  au§  bcc  ^luflofung  nieber.  Serner  ijl  ec  nad^ 

^rout  (^Ir.  208.  XXVIII.  0.  210)  in  ^fftgfdure  fd)tt)ccet; 
aufioölicb,  iinb  ^wat,  wie  S5canbe  bemecft,  nur  in  bec  Siebes 
bi^e  unb  ju  einem  f leinen  bec  beim  (^cfalten  in  weifen 

glocben  fid)  abfelt.  .^piecnad)  ecfidcte  i]S)n  SSauquetin  fuc  ^is 
weifjloff,  bec  bcn  tjon  gafecjloff  anjune^men  beginnt, 

inbcm  bic  ^flabcung  ec|I  in  (5iweif(Iojf , biefec  abec  in  gafecfloff  - 
iimgewanbeit  511  wecben  fc^eint.  ^’lacf)  S3canbe  foU  ec  mei)c 
bem  Ädfe|Ioffe  alö  bem  SSlutfafecjloffe  dbnetn.  I)  li\x^  bec  05 
weiffloff  be6  Gbpiu6  fdjeint  noch  nic^t  t)OÜig  auögebiibet  ju  fein: 
i(I  ec  bucd)  Sßeingeijl  niebecgefdjtagen,  fo  giebt  ec  mit  fauftifcbem 
Äali  nach  S3au quelin  nuc  eine  miicbige,  nicht  fo  bucchftchtige 
gtuffigfeit  wie  bec  0weif|loff  be^  S5tut^.  ÜZach  ^cout 
029.  ©.  39)  ecbennt  man  feine  SSecfchiebenheit  bon  biefem, 
wenn  man  beibe  gegen  einanbcc  hdtt,  in  ben  ftnnlichew  0gen5 
fchaften’unb  im  S}ecbatten  gegen  9?eagentien,  ohne  baf  man  be5 
ftimmte  chemifche  Untecfcheibung^jeichen  anjugeben  t)ecm6chte. 
g)  I)ec  dhpiu^  enthalt  gewöhnlich  fceieö  gett,  ba^  SSlut  nuc  im  g. 
abnocmcn  3uflanbe.  Da6  mit  5tthec  ausgewogene  gett  foU  nach 
0chulö  (9Ic.  705.  0.  41)  aus  bem  ^hP^wS  blactig,  auS  bem 
SSlute  fcpftallinifch  fein,  h)  DaS  0fen  enblich  i|I  nach  ^ms  h- 
mect  (9Ic.  184.  VIII.  0.  167)  im  (IhpluS  nicht  fo  gebunben 
wie  im  23lute,  fonbecn  Idft  fi(J  bucch  ^alpetecfduce  auS^iehen 
unb  bann  bucch  ©alldpfeltinctuc  niebecfchlagen.  [3ufa^  oon 
(5cnfl  SSucbach.  60  (Bcan  (^hpluS  wucben  mit  einec  h^iiben 
Unje  0alpetecfduce  ubecgojfen,  unb  juc  SSecgleichung  ein  Gleiches 
mit  einec  etwas  gccpecen  Quantität  S3lut  oocgenommen.  Sec 
(ShpluS  wucbe  nicht  fofoct  aufgelofi,  fonbecn  gecann  gu  einem 
klumpen  bem  gefottenen  0weife  ähnlichen  SJ^afl’e,  welche  nach 
24  0tunben  noch  wenig  oecdnbect  wac,  unb  beShalb  wecjlucfelt 
wucbe.  (5S  weigten  fich  babei  in  bec  blacen  0duce  nach  24 
0tunben  untec  bem  9)?ifcoffope  eine  5!)?enge  fehc  fleinec,  etwa 
ben  wehnten  bis  achten  Slh^i^  ^i^eS  Ghhiu^^wgelchen  meffenbec 
Hörnchen,  welche  bei  300fachec  S3ecgc6fecung  wie  glatte  ^eclchen, 
bei  öOOfachec  abec  als  nicht  ganj  fphdcifche,  etwas  gefdcbte 
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Ä6cperd)en  ecfd^ienen.  S5lut  mit  @duce  übergoffen,  bitbete 
augenbticftic^  eine  teübe^  fct)n?ac5e  Stuffigfeit,  unb  fc^ien  mit  2(ug= 
na^me  einiger  fd)n)ar5en  ^tümpd^en  üoltjldnbig  aufgetoftj  unter 
bem  9)?ifrof!ope  zeigten  ficb  farbige  .^orperc^en,  tt)eld)e  etwa 
fo  grof  atg  S5tut!brperd)en  erfd)ienen  unb  bei  500fad)et  $ßergr6fe= 
rung  at^  nic^t  regetmdpig  runb  erfannt  würben.  D'Zacb  3 Stagen 
^atte  bie  ben  entf)attenbe  0dure  eine  fdbwad^  gruntic^c 

garbe  angenommen,  unb  ecjlece  war'  bi6  auf  wenige  ju  S5oben 
gefunfene  weife  gtoden  aufgetoft.  S^^t  würbe  fowot)t  bie  ßt)ptuS^ 
at6  bie  SStuttofung  mit  5Baf[er  üerbünnt,  unb  burdb  feinet  ^as 
pier  fittrirt.  ^f^ac^bem  etwa  bie  ^dlfte  non  beiben  at6  burcl()au6 
ftare,  unb  gwar  bie  nom  atö  farbtofe,  bie  nom  SStute 

bagegen  at(5  urinfarbige  gtuffigfeit,  in  weteber  auch  ba6  £[)?ifroffop 
feine  ^artüelcben  erfennen  tief,  burdb^  gittrum  gegangen  war, 
würbe  2ttteö  in  ad^t  ©tdfer  fo  nertbeilt,  baf  jwei  berfetben  bie 
fittrirte;  5wei  anbere  bie  nid)tftttrirte  (5bptu6tofung,  unb  je  jwei 
in  gteicber^2frt  bie  SStuttdfung  aufnat)men.  3u  bem  einen  ©td^s 
eben  würbe  nun  immer  .btaufaureö  .^ati,  ju  bem  ^weiten  mit 
gteiebartigem  Snbatte  ©altdpfettinctur  gugefe^t;  (5^  ergab  ftcb 
biernacb:  btaufaure^  ^ati  machte  bie  fittrirte  ^bP^w^^ofung  augens 
btidticb  b^iiS^^wn,  bie  nidbtfittrirte  bagegen  bunfetbtau,  bie  fittrirte 
SStuttdfung  bunfetgrun,  bie  niebtfittrirte  fcbwarjgrun.  i^ie  @att^ 
dpfettinctur  brachte  bei  ber  fittrirten  (5bpiu6t6fung  eine  nur  nors 
übergebenbe  teiebte  S^rübung  unb  bann  bteibenbe  getbe  Sdrbung 
bernor;  mit  ber  fittrirten  SStuttofung  mifebte  fie  ficb  mit  einigem 
2(ufbraufen  unb  einer  üorübergebenben  mitebigen  Srubung;  ber 
niebtfittrirten  ^bP^w^  = fowobt  wie  SStuttdfung  jugefe^t,  brachte  fte 
nur  eine  bteibenbe  Trübung  unb  brdunticbe  gdrbung 
3^acb  24  0tunben  jeigte  ficb  überalt  eine  etwa6  bunftere  Sdrbung, 
unb  bie  blaue  garbe  ber  unfittrirten  (^bP^i^^^ofung  war  einer 
fcbwarjbraunen  gewichen.] 

§.  959.  Gbptuö  unb  ßpmpbe,  at^  bie  .^eime  beg  S3tutö, 
welche  ber  nach  0etbflerbattung  firebenbe  tebenbige  £)rganiömu§ 
mit  belebt  gewefener  S!J?aterie  erzeugt  bebürfen,  wo  fie  ju 
einer  2tuöbitbung  gelangen  fotten,  einer  befonbern  @tdtte, 

welche  ihnen  bie  SSebingungen  ihrer  ßntwieftung  barbietet:  fo  ifl 
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bm  5ßirbelt()icrm  ein  ?pmpJ)f9|lem  gegeben,  gte{(J)fam  a(6  grud)t= 
bdltec,  bec  bcn  ^mbcpo  be6  S3fut§  auöbcutet.  — Der  l)iec  ers 
folgenben  Umwanblung  ber  Spmpb^  ift  bereite  (§.  916)  gebadet 
tvorben.  5ßa3  bcn  betrifft,  fo  ift  am  auffattenbflen  bie 

83erdnberung  feiner  garbe.  O^euf  unb  Ammert  (9?r.  358. 

V.  0.  166)  entbecften,  baf  er  an  ber  Suft  fid)  rotbet;  inbem 
fein  Ä'ucben  juerjl  an  ber  Dberfidcbe,  unb  t)on  ba  au6  fortfcbreis 
tenb  auch  im  Snnern  rotb  wirb;  bie  gdrbung  ijl  t)on  t)erfcbieb=. 
ner  0tdrfe  unb  0cl;attirung , t>on  btap  rofa  ober  fcbwacb  netfen=  • 
braun  biö  frfjariad)  ober  5innober.  5!}?acaire  unb  5D?arcet 
faben  folcbe  9?6tbung  meijlentbeüö  erfotgen,  2)?ütter  (9?r.  673. 

1.  0.  145)  beobadjtete  fie  fetten;  nad)  Siebemann  (9?r.  643. 

U.  0.  77)  ijl  fie  bet  3^ferben  am  bdufigpen,  bei  Jpunben  fetts 
ner,  bei  0cbafen  noch  fettner.  (5mm ert  (D?r.  184.  VIII. 
0.  190.  9?r.  482.  I.  0.  97)  fab  fetbjl  ben  (5b9tu6  im  85ru)ls 
tpmpbl^i^ntme,  nacbbem  biefer  eine  Seit  lang  ber  2uft  au6gefe^t 
gewefen  war,  fid)  bunfetrotb  fdrben,  unb  bieö  fonnte  nicht  oon 
eingetretenem  83tute  b^rrub»^^«/  benn,  abgefeben  baoon,  bap  ein 
foteber  (Eintritt  auö  ber  0cbtüffetbeint)ene  bureb  bie  bafelbp  be= 
finbticbe  Etappe  oerbinbert  wirb,  fo  (^bpiti^  erft 

nacbbem  ber  85rujljlamm  an  feinem  obern  (5nbe  unterbunben 
worben  war,  oon  unten  in  bemfetben  gefammett,  auch  waren, 
ba  baö  Sbier  bureb  85erbtutung  getobet  worben,  bie  SStutgefdfe 
teer.  2fber  auch  febon  bei  (Eröffnung  ber  JKumpfbdbte  finbet  man 
nicht  feiten  ben  (5bptuö,  namenttid)  im  ^pmpbf^amme,  rotbticb, 
wo  et  benn,  wie  unter  2fnberm  0eiter  (9?r.  242.  II.  0.  56) 
beobachtete,  an  ber  freien  2uft  bunfter  ftd)  rotbet.  0cbon  SSt^onro 
(9Ir.  271.  0.43)  b^^tt^  bemerft,  bap^  wenn  bie  ßingeweibe  eineö 
tebenben  Sifd)eö  bureb  Öffnung  bet  85aucbbdbte  eine  Seit  lang  ber 
freien  2uft  auögefe^t  gewefen  waren,  bet  obere  Sbeit  be6  2pmpb= 
brufljlammö  immer  btutrötbe  gtuffigfeit  enthielt,  leitete  bie6  aber 
oon  einet  burd)  bie  falte  2uft  bewirften  ^ntjunbung  unb  85lut: 
ergiepung  ab.  a)  9?eup  unb  Ammert  bemerften,  bap  ber  au6  a. 
ben  Spmpbgefdpen  in  ber  S^dbe  beö  Darmö  genommene  (5bplu6 
an  bet  Suft  duperft  wenig  ficb  rdtbete,  bet  au6  bem  85cu|lflamme 
hingegen  balb  rofenrotb  würbe;  SSauquclin  (9?r.  179.  XVIII. 
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p.  240)  fattb  i{)n  {m  2enben9cfled[)te  ni{(d)Wcip,  in  bec  9)?itte 
beö  S5ruf!jlamm§  xhx^x^.  faf)en  $rout  (0?r.  208. 

XXVIII.  0.  510)  unb  0ei(ec  (a.  a.  t>»  @.  353)5  Ammert 
(a.  a.  t).  0.  145)  faj)  ben  au6  bm  ©efcoögefdpen  an  ber  Suft 
am  njenigjlen  ftd)  dnbern,  ben  auö  bem  S5auci)|Iamme  etwa^ 
totf)(ici^,  ben  au6  bem  S5ru|I|Iamme  aber  fci[)neil  bucd)  unb  bucd) 
pftcfidj)blutcot^  werben.  0o  faf)  aud)  0cl()ui^  (9?r.*229.  XLIV. 
2ö.  39)  au§  bem  oben  geöffneten  S5ru|Ijiamme  5uerjl  r6ff)ticben, 
bann  mi(d)Weifen  auöfliefen.  S^tebemann  unb  ©mes 

tin  (mx,  222.  0.  46  fgg.  9Ir.  643.  I.  0.  243)  aber  erfann^ 
ten,  baf  ber  (^bplug  bor  feinem  Eintritte  in  ©efroöfnoten  an  bec 
2uft  weip  blieb,  nach  feinem  £)ur(bgange  burcb  folcbe  knoten 
rotblicb  würbe,  unb  ber  au^  bem  S5ru|lflamme  ftdb 

färbte,  b)  Dtefelben  SSeobac^ter  (9^r.  222.  0.  19.  3^r.  643. 
I.  0.  248  fgg.)  faben  ibn  in  0auerjloffgaö  fcbneü  gerinnen  unb 
carminrotb,  an  0cbarlacb  grdnjenb,  werben,  wobei  er  0,062  feis 
ne6  SSolumen^  bom  ®a6  berfdblud te  5 in  0t{cfga6  unb  foblenfaus 
rem  ©a6  fcbmujig  carmoifinrotb  unb  ben  Äudben  biolet  fidb  fdrs 
ben,  wobei  er.  bon  erjirem  nichts,  bon  (extrem  0,611  feinet  SJos 
lumena  berfcblucfte;  in  b9£>rotbionfaurem  @aa  würbe  er  grünlich, 
^firftcbblütfarbiger  (Ibb^tta  dnberte  feine  JJarbe  nicht,  wenn  ihn 
trimer  (9Zr.  511.  0.  121  fgg.)  in  ein  berfchlofnea  ©efdp  ober 
in  SÖBafferfloffgaa  brachte,  würbe  hingegen  an  ber  2uft  rofenrotb5 
weiter  Gbplu^  behielt  in  foblenfaurem  ®aa  ober  in  0ticfgaa  biefe 
garbe,  unb  würbe  er  nach  20  0tunben  h^f^t^^Ö^t^owinien,  fo 
fdrbte  er  ftch  nadb  8 bia  15  SJ^inuten  an  ber  freien  Suft  ober 
in  0auerjIoffgaa  rotb,  wobei  er  0auer|loffgaa  einfog  unb  f oblens 
c-  faurea  ®aa  auajiiep.  c)  Sßenn  man  fchon  aua  biefem  23erbalten 
ber  ©aaarten  auf  eine  Ubereinjiimmung  ber  garbe  bea 
mit  ber  bea  S5lutea  fchliepen  fann,  fo  würbe  biefelbe  burch  9ieup 
unb  Ammert  ferner  nacbgewiefen,  inbem  fte  fanben,  bap  beim 
2(uawafchen  bea  gerotbeten  baa  2Bafs 

fer  übergebt,  mit  bemfelben  burch  ein  leinenea  giltrum  bringt, 
eine  Seit  lang  gleichförmig  oerbreitet  bleibt,  bann  an  bem  in  ber 
9tube  fich  bilbenben  SSobenfa^e  b^ift^t,  unb  bap  fte  burch  0dus 
d.  ren  oernichtef  wirb,  d)  5^ach  ben  SSeobachtungen  oon  ^rout 
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(9?r.  185.  VI.  ©.  91)  unb  mavctt  (9?r.  685.  II.  p.  52) 
wirb  bec  tjon  .^unben  bei  Sieifc^nai)run9  r6tl[)ec  atö  bet 

^flan5ennaf)rung 5 bagegen  bemerften  Seuret  unb  ßaffaigne, 
ba§  ec  bei  gütterung  mit  3«cfec,  ©ummi,  Äactoffein  unb  ga? 
ferlloff  rot^  mürbe,  unb  bei  gütterung  mit  SD?itc(^,  gett,  gteifc^, 
giecbfen  unb  Änorpetn  mitd^meip  marj  2:iebemann  unb  ©me^ 
lin  (9?r.  643.  H.  @.  78)  madfjten  analoge  S5eobac()tungen,  unb 
erfiarten,  baf  bie  9?6t^ung  bei  ^fecben  unb  <Sc^afen  um  fo 
fd)mdd)ec  fei,  je  bejjec  bie  5tl)iere  gefuttert  morben.  ^ie  inbiois 
buelie  2ebenö|Iimmung  fann  aüfecbingö  einen  bebeutenben  linü)z\i 
an  foirf)er  5öerfd{)iebeni)eit  Ijaben,  mie  benn  ©urlt  (9?r.  780. 
@.  138)  bei  jmei  auf  gieid^e  5Beife  mit  @tro^  gefütterten  ^fecs 
ben  ben  bem  S5rufljlamme  be6  einen  fef)c  rotl[)  fanb, 

md^renb  bec  be6  anbern  meip  mar  unb  aud)  an  bec  ßuft  fo  btieb. 
Subeffen  jtimmt  jene  S5ei)au|)tung  überein  mit  ben  S3eobad)tun2 
gen  oon  ©mmert  (9^r.  184.  VIII.  0.  195)  unb  0d)ui^ 
(9?r.  765.  0.  47),  nad)  meldjen  bec  ©i)9lu3  im  nüdjternen  3«= 
jlanbe  befonberö  roti)  ift  ober  an  bec  2uft  jidrfer  ftd)  rdt^etj  fo 
fanb  ii)n  aud)  ©urlt  (a.  a.  D.)  im  S5ru|Iftamme  eine6  neuges 
bornen  güUen,  meldjeg  noc^  feine  fÜiuttermild}  gefogen  l)atte, 
fcbarlac^cot^.  e)  (5^  erfcheint  aber  parabop,  baf  bie  9?6tl)ung 
beö  Gljpluö,  melc^e  boc^  offenbar  eine  2lnndl)erung  beffelben  jur 
Statur  beö  23luteö  i|I,  unter  Sßerl)dltniffen,  mo  bie  SSlutbilbung 
am  rafc^epen  unb  oollfommenflen  oor  fic^  gel)t,  am  fd)mdd)|Ien 
ift  unb  umgefel)rt;  l)ier  muf  alfo  auf  ec  ben  0^al)rung6oerl)dltnif= 
fen  nod)  ein  Umflanb  innerhalb  beö  ^rgani6muö  bie  Otdtl)ung 
beflimmen.  Süebemann  unb  ©melin  erfennen  im  ©hplt^^ 
nid)tg  an,  al6  0toffe,  bie  entmebec  aug  ben  9^ahrung^mitteln 
eingeführt,  ober  au5  bem  S3lute  beigemifd)t  finb;  ba  nun  bie 
rothe  gacbe  offenbar  nidjt  oon  ben  9?ahrung^mitteln  h^^^^^hct,  fo 
leiten  ffe  (a.  a.  £).  0.  77  fgg.)  biefelbe  oon  bem  au6  bem  arte= 
ridfen  SSlute  hinjugetretenen  gdcbejioffe  unb  nehmen  an, 
baf  biefec  Zutritt  in  ben  ßpmph^noten  beö  ©efrdfeö  erfolge,  baf 
aber  auferbem  aud)  bie  5D?il5,  ebenfalls  ein  ©efdfganglion 
ift,  barauf  hinmicfe,  inbem  bie  au^  ihc  fommenbe  ßpmphe  S5lut= 
fdrbefloff  enthalte  unb  bei  ihrem  Zutritte  in  ben  ßpmphftdmmen 
»urbacb«  ^^pitologie.  VI.  25 
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ben  rot^ej  bei  emei*  ceicbü’cben  unb  guten  9?a{)rung  »erbe 

biefer  gdrbeftoff  burdf)  ben  in  reid)erem  ?D?aafe  gebiibeten  dbp^u« 
mef)c  einge^ülit  unb  uerjlecft,  im  entgegengefe^ten  gälte  aber  trete 
er  offenbarer  l)ert>or.  fD^uller  (9lr.  673.  I.  @.  547)  ip  nicht 
abgeneigt  b{e6  anjunehmen,  inbem  er  meint,  vielleicht  bringe  ber 
gdrbejtoff,  ber  fonj^  an  ben  S5lut!drncrn  l)aftt^  aufgelojt  burch 
bie  SBanbung  ber  SpmphS^fdpej  übrigen^  bemerft  er  (ebb.  ©.  145), 
»enn  man  ben  Ghpluö  im  2pmphbru|t|Iamme  rdthlich  gefunben, 
fo  fdnne  bie6  von  einigen  auö  ber  ©chluffelbeinvene  eingetretenen 
S5(utf6rnern  — 9)?it  biefer  2(nnahme  tvirb  alfo 

bie  O^dthung  auö  ber  fchon  vorhanbenen  garbe  abgeleitet,  unb  bie 
(^rfldrung  bet  (Jntflehung  biefer  garbe  »eitet  hinauf  gefchoben. 
5Ba6  bie  SD^iljlpmph^  betrifft,  fo  ijt  fte  nach  SRubolpht^  wnb 
2(nbrer  S5eobachtungen  in  ber  9?egel  farblos  5 ©eilet  (9tr.  242. 
II.  ©.  394)  fanb  fie  bei  ben  meiften  ^^ferben,  fo  »ie  bei  OJin= 
bern,  ©ch»einen,  .^unben  unb  ^a|en  fo,  unb  5D^üller  (a.  a.  £). 
©.  545)  giebt  ju,  bap  bie  9?dthe,  bie  er  bei  9?inbern  in  einigen 
ftdrfern  ßpmphö^fdpen  ber  SD?ilj  bemerft  h^ibe,  nicht  conjlant  fei. 
Überhaupt  aber  muffen  »ir  bie  ^rfldrung  ber  JHdthung  au6  jus 
getretenem  gdrbefloffe  beö  S5lutö  alö  unftatthaft  erfennen,  »enn 
»ir  bebenfen,  bap  völlig  »eiper  außerhalb  beS  @efdß= 

fpflem^  burch  bie  ^in»irfung  von  atmofphdrifcher  Suft  ober  von 
©auerjloffgaö  gerdthet  »irb.  Oleuf  unb  Ammert  (a.  a.  ID. 
©.  698)  erfannten,  baf  bet  (^hp^w^  vornehmlich  in  ben  ßpmphs 
fnoten  beö  @e!tdfe6  »eitet  au6gebilbet  »erbe,  unb  erfldrten  ftch 
bahin,  baf  bieö  ent»ebet  burch  ben  Zutritt  von  ©toffen  au§ 
bem  SSlute  ober  burch  bie  lebenbige  (5in»ic!ung  beö  SSluteS  bes 
»ir!t  »erbe.  Dieö  fcheint  aber  bie  richtige  Tlnficht  5u  fein.  Ser 
(^hplwö  »irb  bei  feinem  gortfehreiten  burch  baS  üpmphfpjlem  im^ 
mer  mehr  befdhigt,  bie  S3lutfarbe  anjunehmen,  mithin  auch 
burch  ba6  2(thmen  fich  in  S5lut  um5u»anbeln5  bie^  gefchieht  vor= 
nehmlich  in  ben  Spmphfnoten  beS  ©e^rdfe^,  unb  5»ar,  ba  biefe 
befonber^  reich  an  2(rterien  fmb,  unflreitig  burch  Sin»ir!ung  bea 
arteridfen  SSluteö.  3öenn  nun  ber  (Ihpiu^  in  feinen  ©efdfen 
auch  fchon  »dhrenb  be6  ßebenö  ftch  rdthet,  fo  muf  bieg  bavon 
abhdngen,  baf  er  aug  bem  nur  burch  bie  satten  SÖBanbungen  ber 
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5paargefdpe  unb  bec  29nip()3efdfe  Don  if)m  getrennten  arteridfen 
Stute  0auer(totf  an5ief)t  unb  bem  Stute  Derdt)ntid)t  tDirb.  Sn 
ben  2i;mpf)fnotcn  erfotgt  atfo  3(t)nnctjeö  tvie  im  g^rucl)tfudf)en : in 
bciben  trieft  baö  arteriofe  Stut  Decdf)ntict}enb,  inbem  e§  Dermit^ 
tetjlt  eincö  Umtaufdjeö  Don  0toffen  burc^  bie  gefd)(opnen  ©efdfs 
iranbungen  f)inburd)  eine  df)ntidje,  nur  fd)tDdc()ere  Sßirfung  Itters 
Dorbringt  trie  bie  atmofpt)drifc^e  ßuft^  unb  einjltreiten  bie  0telte 
berfetben  Dertritt,  ober  5U  beten  ©nntirfung  Dorbereitet.  £)a‘ 
aber  aud)  in  ben  5öanbungen  ber  ßpmpttgefdfe  unb  i^rer  0tdmme 
uberftaupt  Stutgefdfe  ficb  Derbreiten,  fo  fann.auc^  ^ier  ba6  Stut 
bie  gleidjte  5Bir!ung  ^erDorbringen,  trie  in  ben  ßpmpftfnoten. 
5ßirb  nun  bei  einer  reidttidten,  guten  5^a^rung  Diet  Gt)ptu6  ges 
bitbet,  fo  flromt  er  ju  fdtnelt,  atö  bag  er  bebeutenb  umgetranbett 
trerben  fdnntej  ifb  er  bagegen  nur  fpdrtic^  Dor^anben,  fo  rMt  er 
nur  tangfam  Dor,  unb  mirb  bei  feinem  tdngern  SertDeiCen  im 
Spmp^fpfbeme  ber  (Jintrirfung  beffetben  me^r  au5gefe|t,  mitttin 
met)r  befdf)igt  gerottet  ^u  werben  ober  auc^  fc^on  gerdt^tet.  ^r 
jbimmt  bi^c  niit  ber  2pmpt)e  uberein,  wetdbe,  wenn  it)r 
Sauf  entweber  butcb  Sntjiebung  Don  9?abrung  ober  bureb  abs 
norme  2tuöbef)nung  ihrer  ©efdpe  Dertangfamt  ijb,  tf)eit6  foweit 
Dem  Stute  Derdbntidtt  ift,  bap  fie  an  ber  Suft  ftcb  rdtftet 
(§.  912.  tl),  tbeiB  fd)on  innerttatb  ber  @efdfe  fetbjl  gerdtbet  i|l 
X§.  916.  c).  0cbon  Dor  anbertbatb  S^b^bunberten  führte  eine 
einfache  Erfahrung  ju  biefer  2fn|tcbt.  Snbem  ndmticb  Cannes 
mann  (0^r.  825.  II.  p.  245  sq.)  1673  an  Sartbotin  me(s 
bete,  bop  ber  dbptu^,  wenn  ihn  (5 tönet  bureb  Unterbinbung 
in  ben  Spmpbgefdfen  jurüefgebatten  ^abe^  nach  einigen  0tunben 
rotb  wie  Stut  gewefen  fei,  fe|t  er  binju:  „fo  ift  benn  meine 
S0?einung  befldtigt,  baf  ber  (^bP^w^  '^om  Stute  bureb  eine  2frt 
?(ffimitation  in  Stut  Derwanbett  wirb,  unb  bap  jeber  mit  SStuts 
gefd^en  Detfebene  Slb^it  auf  fotebe  5öeife  Stut  ju  bitben  im 
0tanbe  i(Ij  bie  innerticbe  Sorm  beö  Stuteö  wohnt  bem  (^bptuö 
bereite  ein,  unb  jirebt  jur  9?eatifirung  feineö  Dottftdnbigen  Sßefenö 
an,  woju  ber  Gbptu^  innerbatb  feiner  ©efdpe  gereift  ijl."  Sars 
tbotin  aber  entgegnet  in  gewohnter  50Beife,  in  bem  angeführten 
gatte  fei  ber  Gbptn^  DieUeiebt  bureb  baö  auö  ben  Senen  5urücfs 
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a. 


gcflopne  S5(ut  obcc  audf)  burdj)  gdutnif  rotJ)  gefärbt  worben,  benn 
im  Setebname  fonne  fein  S5iut  ftd)  btiben,  unb  aus  einer  ein$el= 
nen  SSeobaebtung  burfe  man  feine  allgemeinen  0d^e  abjirabiren. 

§.  960.  Die  .^ügelcben  a)  oerntebren  ficb  im  ^bpl«^ 
bejfen  gortfebreiten  im  SpmpbfpP^J^^  '^^4.  IL  175),  fo 
bag  ihre  gabi  im  SSruftjlamme  großer  ifi  als  in  ben  ©efdpen 
beS  ©efrbfeS  (ebb.  0.  168),  unb  nad)  bem  Durchgänge  bureb 
©efroSfnoten  großer  als  t)or  bemfelben  (8^r.  765.  0.  39).  5Benn 
eS  nun  b^^f^iit  erwiefen  i|l,  baf  einige  berfelben  innerbcilb  beS 
ßpmpbfpl^^rtt^  entjleben,  fo  wirb  babureb  bie  oben  aufgejlellfe 
2(nftcbt  bej^dtigt,  baf  bie  Mgelcbcn  fowobl  ber  2t)mpb^  (§*916.b), 
als  auch  beS  ^bP^wS  (§.  950.  f)  überhaupt  bi^^  gebilbet  werben. 
Da  bie  SSilbung  auf  ber  unterjlen  0tufe  beS  organifeben  0?eicb6, 
fo  wie  im  2(nfange  ber  ^ntwicflung  eines  organifeben  Snbioi-- 
buumS  in  bet  Äugelform  auftritt,  fo  burfen  wir  annebmen,  bap 
baS  ^robuct  ber  §8erbauung  feine  weitere  (Jntwidlung  mit  ber 
S5ilbung  non  Äugelcben  beginnt.  (5s  erfebeint  ndmlicb  als  orga: 
nifebe  Urmaffe,  bie  noch  feinen  entfebiebenen  (^bcitafter  b^f/ 
baS  0?ubimcnt  non  ^iweipjloff  unb  gaferfioff  entbdlt,  unb  beS= 
balb  um  fo  bilbfamer  tflj  gelangt  eS  nun  in  bie  SQ3ur5eln  ber 
ßpmpbsefdfe,  wo  eS  non  organifeber  5ßanbung  biebt  umfcbloffen, 
bem  SSlute  in  beren  ^aargefdfen  moglicbj^  nabe  gebracht  unb 
unfter  ben  (Jinfluf  beS  ©efammtlebenS  gejlellt  wirb,  fo  fdngt  eS^ 
feinen  Übergang  in  bie  organifebe  gotm  mit  ber  Äugelbilbung  an. 
Dies  febt  ftcb  nun  im  ganzen  SSerlaufe  beS  ßpmpbfpPemS  fort, 
nornebmlicb  aber  in  ben  ^pmpbganglien,  wo  bureb  bie  Serdfielung 
iebeS  ©efdfeS  bie  gldcbe  nergrdfert  unb  bie  (^inwirfung  ber  SOBans 
bung  auf  ben  Snbolt  nerfidrft,  burdb  bie  ^ablreicbern  Jpaargefdpe 
ber  (Hinflug  beS  nur  bureb  5artefien  SOBanbungen  gefebiebenen 
S5(uteS  erhobt,  unb  bureb  ben  Idngern  2(ufentbolt  ber  glüffigfeit 
ihrer  Umwanblung  mehr  Seit  gegeben  wirb.  — Da  im  (^bpiwS 
wdbtenb  feines  Durchganges  bureb  baS  ßpmpbfpjlem  bie  Scibi  ber 
Ädrner  junimmt,  wdbrenb  bie  ber  getttrdpfeben  ficb  nerminbert, 
fo  nermutbet  0cbul|  (8?r.  765.  0.  39  fgg,),  bap  jene  auS 
biefen  entfteben,  unb  5War  wabrfcbeinlicb  bureb  ben  Swtritt  non 
freiem  i^augenfalje  auS  ber  2pmpbe  unb  bem  SSlute;  et  nimmt 
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an,  ba6  S^tt  werbe  im  Darme,  aber  nocJ)  m flufftger,  gufams 
menf)dn9enber  gorm  er,^eu9t,  fo  bap  eö  im  0peifebrei  nur  al6 
Streifen  unb  Snfetn  erfd)eine,  unb  forme  ftd^  erjl  im  ß9mpi)5 
fpfleme  ju  Jettfügelc^en.  Diefer  .^ppotbefe  fc^üeft  ftd)  bie  oon 
^Tfcberfon  (9Zr.  803.  Vll.  p.  837)  aufgejlellte  an,  nad^  weis 
d)er,  ba  bei  SSerübrung  oon  fetter  Siwffig^it  unb  ^iweipjloff  eine 
SD?embran  entjlebt  unb  ein  Sropfen  gett  in  einer  eiweipjlofftgen 
gtüffigfeit  uon  einer  foid)en  9J?embran  a(§  einer  gelte  eingefdblofs- 
fen  wirb,  alle  organifc^en  ßlementargebilbe  unb  namentlich  auch 
bie  Jölutforner  flufftgeö  gett  enthaltenbe  gellen  fein  follen.  Da 
aber  .Kügelchen  in  ber  ßpmph^  gewöhnlich  unb  im  ^hP^w^  öftere 
ohne  freies  gett  oorfommen,  auch  bie  S5lut!6rner  feines  enthalt  • 
ten,  fo  muffen  wir  biefe  (5ntflehungSweife  noch  bezweifeln.  — 
b)  Da  bie  SKothung  offenbar  eine  2lnndhcrung  zur  5^atur  beS  b. 

SluteS  ijl,  beffen  garbe  feinen  Römern  angehdrt,  fo  ift  eS  faum 
anberS  zu  erwarten,  alS  bap  eS  bie  Äügelchen  ber  Spmph^  ober 
beS  dhpluS  ftnb,  welche  beim  gutritte  ber  atmofphdrifchen  £uft 
ober  unter  ber  ^inwirfung  ber  lebenbigen  5öanbung  ftch  rothen. 
@0  wirb  benn  bieS  oon  Den  iS  (0?r.  532.  p.  305),  ^rout 
(9it.  208.  XXVIII.  0.  210)  u.  f.  w.  angenommen.  SSefiimms 
ter  fpricht  eS  2lrnolb  (9?r.  784.  II.  0.  174)  auS,  baß  bie 
GhpluSfügelchen  fich  rothen  j unb  nach  0chmibt  (9?r.  507. 

0.  41),  0chul^  (9Zr.  765.  0.  44),  ©urlt  (9?r.  780. 

0.  139)  unb  SSalentin  (9?r.  792.  I.  0.  278)  fommen  auch 
wirfliche  S3lutf6rnet  zuweilen  im  (^hpiw^  ^or.  2(n  bem  burch 

^inwirfung  ber  £uft  gerotheten  h<^l  5D?onro  (9ir.  271. 

0.  43)  bie  erfie  unmittelbare  S5e|Idtigung  ber  obigen  SSorauSs 
febung  gegeben:  er  fanb  ndmlich  in  ben  oben  (§.  959)  angeführs 
ten  SSerfuchen  an  lebenben  gifchen,  baß  bie  rothe  garbe  oom 
Snhalte  beS  SpmphbrujljlammS.  an  Äugelchen  haftete.  Ärimer 
(9?r.  511.  0.  127)  berichtet  bie  JKothung  ber  (^hp^u^^wgelchea 
an  ber  2uft  ebenfalls  alS  ouch  fah  « (ebb.  0.  147) 

an  ber  Spmphe  auS  einer  Spmphg^fchwulfl,  baß  baS  5ßajfer  auS 
bem  an  bet  £uft  gerotheten  buchen  rothe  .Kügelchen  auSzog, 
welche  fich  5^  SSoben  febten.  c)  Die  anfangenbe  SSilbung  ber  c. 
fSlutforner  im  ßpmphfpfleme  ifl  bemnach  faum  noch  in  gweifel 
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gu  abec  btefe  nod)  burd)  ©rope,  gorm  unb  d)emi': 

fd^e^  SSec{)alten  üoit  ben  Dorb^inbencn  .^ugetcben  ftcb  untere 
fcbeiben,  fo  finb  lettre  mit  bem  5öed)fel  bcc  garben  nodb  nid)t 
micfticben  SStutfomecn  gemocben.  (56  bteibt,  ba  bie  S5eobad)= 
tung  ^fec  nod)  bebcutenbe  ßücfen  getajjcn  ^at,  funftig  ju  ermit^ 
tetn,  ob  mit  bcc  5K6ti)un9  aud)  eine  3(nnabmc  bec  übrigen 
9enfd)aften  ber  SSlutfornec  oerbunben  ijl,  ober  ob  biefe  erjl  fpds 
terf)in  eintritt.  2)ie  SSermut^ung  Otuboipb*^  102.  11. 
2.  2(btb.  281),  baf  bic  (5f)9iu6fügeld)en  nid)t  unmittelbar 
in  S3(utforner  umgemanbelt,  fonbern  im  S5lute  gerfe^t  unb  mit 
t^m  in  ben  Sungen  umgebilbet  toerben,  fo  mie  ©ruitbuifen6 
(5^r.  161.  ©.  162)  2fnnabme  oon  S3lutbld6cben , melcbe  oiels 
(eidbt  au6  bem  flammen,  bie  S3lut!6rner  in  ftcb  erzeugen, 

unb,  inbem  fte  jerfpringen,  biefelben  gebdren  follen,  mirb  eben 
fo  wenig  burdb  unmittelbare  (5rfal)cung  al6  burd)  @rünbe  ber 
2(nalogie  unterjlü^t.  — £)ie  ©rofe  ber  (5l)9lu6!ügeld)en  in  ben 
ßpmpbgefdfen  be6  ®efr6fe6  fd)Wan8t  nach  Tagner  (91r.  823. 
II.  @.  25)  jwifd)en  0,0016  unb  0,0066  ßinie,  im  2pmpb= 
flamme  «wr  jwifeben  0,0025  unb  0,0050.  0olcbe 

Unbeflimmtbeit  in  ber  ©rofe  beutet  barauf  bin,  bap  fte  in  ber 
SSilbung  begriffen  finb:  fte  fdnnen  anfangs  flein  fein,  bann  flarf 
gunebmen,  unb  enblicb  ftcb  wiebet  jufammenjiebenj  ihre  Unglcicb^ 
beit  aber  bejldtigt  bie  an  ftcb  natürliche  2}orau6fe^ung,  bap  nicht 
alle  gleicbjeitig  entfieben  unb  ftcb  au6bilben,  fonbern  einzelne  in 

ber  ßntwicflung  mehr,  anbre  weniger  oorgefebritten  finb.  ^a 

man  fie  aber  mei)lentbeil6  fleiner  finbet  al6  bie  S3lutf6rner,  fo 

müpte  ibre  2(u6b{lbung  mit  einer  SSergrdperung  ibce6  93olumen6 
uerbunben  fein.  ^ie6  follte  nach  £euwenboef  (9?r.  172. 

1674.  p.  121)  bureb  ein  gufammenwaebfen  oon  mebrern,  unb 
jwar  t)on  fed^fen,  ju  einem  SSlutf'orn  gefebeben;  jeboeb  fpriebt 
feine  Slbntfticb^  fnc  einen  folcben  Jpergang.  5?acb  ^^ewfon 
(9lr.  553.  III.  p.  119  sqq.)  foU  e6  bureb  einen  2fnfab  oon 

aufen  b^t  erfolgen;  er  flellte  ndmlicb  bie  .^pppotbefe  auf,  baf  bie 

Äügelcben  ber  fipmpbe  unb  be6  ^bpin6  nicbt6  2fnbre6  al6  bie 

Äerne  ber  SSlutfdrner  wdren,  unb  in  biefe  ftcb  bureb  ben  Antritt 
einer  farbigen  .Ipülfe,  ober,  wie  er  e6  nannte,  eine6  S5ld6cben6 


93om  2(t()mcn. 


391 


§.  960. 


fic^  ticrwanbelten.  SJ)atfacl[)e,  auf  mldfye  er  ftd^  ^)ierbei  pu^te, 
war  bie  Seobadjtung,  ba^  jebeö  au^  einem  2pm|)f)fnofen  treten^ 
be  £9mpi)gcfd§  viele  Äügetcben  enti)iett,  welche  in  ^infici)t  auf 
©ropc,  Jorm  unb  Uni66iid)feit  in  @erum  ober  neutralfatjigen 
giüffigfeitcn  ben  fernen  ber  S5iutb6rner  d^neln.^  (5r  nahm  nun 
an,  biefe  ^ügeidjen  würben  in  ben  2pmp()!noten  fecernict,  ^atte 
alfo  nid)t  bcad^tet,  baf  fie  fc^on  oor  bem  (Eintritte  tjor^anben 
finb  unb  barin  nur  an  5unei)men.  3(uferbem  entbecfte  er 
in  jenen  ©efdfen  auch  ooüfldnbige  SStutfbrner,  unb  beutete  bieg 
baf)in,  bap  in  ben  ^9mpi)fnoten  audb  bie  farbige  ^üüfe  gebitbet 
werbe,  entweber  burd)  eine  barein  abgefe^te,  fecernirte 
ober  oermoge  ber  ^inwirfung  ber  ptaftifdS)en  Äraft  beg  ^efdpeg 
felbjl  auf  bie  in  ii)m  enti)a(tene  gtuffigfeit.  SSefonberg  aber  foU 
(ebb.  p.  131  sqq.)  ber  0toff  ju  ben  farbigen  «spulten  in  bet 

9??i4  fecernirt  unb  oon  ba  in  ben  £r?mpi)(tamm  gefui)rt  werben. 

Diefe  ^tfidrung  aug  einem  2(nfa|e  oon  aufen  ^et  fanb  bei  if)rer 
S5equemlid)feit  in  neuerer  3eit  oieten  S5eifatt,  unb  fetbjl  0c^ul^ 
(9?r.  765.  0.  44)  nimmt  fie  an:  er  l[)at  feiner  Eingabe  nad)  im 
!2pmpi)fpfteme  oon  Äaninc^en  aufer  ben  Öifugetd^en  unb  granus 
litten  G()plugfügcldben  in  bet  S5ilbung  begriffne  SSlutfbrner  ges 
funben,  beftel)enb  aug  einem  (5l)plugfügeld)en  alg  .^erne,  unb 

einer  nod)  garten,  fd)wac^  gefärbten  .^pude,  bie  tl)eilg  locfer,  tl)ei(g 
bicbt  anlag.  Mein  bie  neujle  SD^ürometrie  l)at  biefe  med^anifd^e 
(5rfldrung  wiberlegt.  9?affe  (9?r.  790.  1.  86)  fanb  fie  Piel 

ju  grof,  alg  baf  fie  ^erne  ber  SSlutfdrner  fein  fdnnten;  5öags 
net  (a.  a.  V.  0.  31.  48)  l)at  bie  .Kugeldj^en  beg 
bet  Spmpbe  beim  CIJienfdben  unb  bei  allen  Pier  Glaffen  Pon  SBir: 
beltf)ieten  gemef[en  unb  überall  um  SSieleg,  felbft  um  bag  SSiers 
unb  günffadbe  grofet  gefunben  alg  bie  ^erne  ber  S5lut!6rner. 
Damit  j^immen  auch  bie  SD?effpngen  2rnbrer  überein 5 SSalentin 
(9Zr.  792.  II.  0.  71  fg.)  j.  S5.  fanb  beim  0alamanber  bie 

gpmpb^ügelcben  0,0600  2inie  grof,  bie  .^erne  ber  S5lutf6rnet 
übet  nur  0,0048  ßinie  breit  unb  0,0050  lang;  unb  wenn  feiner 
SSeobac^tung  nac^  beim  gtofdlje  beibe  gleid^  grop  erfd)ienen  (nadf) 
5Bagner  pnb  inbeb  l)iet  erftre  0,0100,  lettre  0,0020  iJinie 
grob),  fp  f^nn  bieg  nur  alg  jufdllig  betradj^tet  werben.  Tludh 
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fmb  bei  ben  brei  untern  (Staffen  bec  Söirbettbiere  bie  S9mpt)fuget= 
eben  eben  fo  freiörunb  wk  bei  ben  9)?ammalten,  ungeachtet  ihre 
Siutfoener  unb  beten  .Kerne  fafl  burcbgdngig  eUiptifcb  fmb. 
Überhaupt  aber  iß  bie  beliebte  2(nnahme  zweier  urfprüngüch  ges 
trenntet  ^jneö  S3rutforn^  h^chl^  problematifch,  unb  tjiel^ 

mehr  bie  0cheibung  in  Äern  unb  Jputfe  nur  al6  golge  einet  bes 
ginnenben  äerfe^ung  ju  betrachten,  irie  bie6  oben  (§.  666.  a. 
§.  688.  g)  bereite  angegeben  unb  neuerbing6  befldtigt  toorben  ift. 
.Kraufe  (CTtr.  597.  1.  0.  XI)  fonnte  [ich  oom  £)afein  eine^ 
.Kern6  in  frifchen  unjerfe^ten  SSlut^ornern  nie  überzeugen 5 5öags 
ner  (a.  a.  D.  <S.  14.  45  fgg.)  erklärt  bie  (^ntjlehung  oon  Kern 
unb  .§uKe  für  einen  ©erinnungöprocep  unb  eine  fünjlliche  0cheis 
bungj  unb  33 a (ent in  (a.  a.  0.  185)  rdumt  ein,  bap  man 
im  frifchen  gujianbe  beibe  Sheile  nie  fo  bejiimmt  ju  ifotiren  oets 
möge,  um  über  ben  @i^  ber  g'arbe  mit  0icherheit  urtheKen  ju 
fdnnen.  — ^a  toir  bie  Oiothung  ber  Kügelchen  nicht  00m  3u5 
tritte  einer  tropfbaren  glüffigfeit,  fonbern  nur  oon  ber  (Jimoiri 
fung  eineö  dJafeö  (§.  959.  b)  ableiten  fdnnen,  fo  bürfte  bie  2fm 
berung  ihrer  ©rdpe,  fall6  fie  gleichzeitig  mit  ber  9?dthung  eintritt, 
nur  in  einem  Söaeh^thume  burch  2fuflocferung,  ober  zum  SSheil 
auch  in  einet  33erfleinerung  burch  33erbichtung  bejiehen.  3(uch 
todre  eß  möglich,  bap  bie  Kügelchen  bei  ihrer  Ummanblung  in 
S3lutfdrnet  im  ;3nnern  fich  oerbichteten,  unb  gegen  bie  £)berfrdche 
hin  ftch  auflocferten,  mie  benn  nach  SOöagner  (a.  a.  0.  26) 
, in  Sffig  ober  2ßeingei|I  ihr  £D?ittelpunct  bunfler  unb  ihre  ^eris 
pherie  heller  mirb.  0ie  fdnnen  aber  auch  unabhdngig  oon  ber 
€?dthung  allmdhlig  an  9)?affe  toirflich  zunehmen,  ^ahin  fiepe 
fich  eine  S5eobachtung  ©ruithuifenö  (9?r.  198.  1813.  II. 
0.  73)  beuten:  er  fah  ndmlich  in  menfchlichem  GhpluS,  ber  noch 
burch  feinen  ©efrd^fnoten  gegangen  mar,  oiele  feht  fleine  Kdrpers 
chen,  beten  ©eflalt  megen  ihrer  Kleinheit  nicht  beutlich  5u  erfens 
nen  mar;  nach  bem  £)urchgange  burch  einen  ©efrdöfnoten  maren 
einige  berfelben  grdper,  ohne  jeboch  ßie  @cdpe  oon  SSlutfdrnern 
erreicht  zu  hüben.  Jpome  (9ir.  165.  III.  p.  25  sq.)  erfannte 
im  Ghpluö  aixß  ben  ©efrdöfnoten  eineg  SIfanneg,  ber  eine  0tunbe 
nach  ber  2??ahlzeit  geftorben  mar,  unzdhlige  meipe  Kügelchen  oon 


$Bom  2(tJ)men. 


393 


§.  960. 


bcc  tjerfd^icbenjlen  ©rofe,  einige  non  bec  bec  SSiutfornecj  ec  tniU 
aber  and)  9efei)en  f)aben,  bo^  nad)  n)enigen  9)?inuten  ti)eii5  neue 
entjlanben,  ti)eilS  bic  fcuf)ec  norf)anbenen  nid)t  burd)  ^Bereinigung, 
fonbern  burcb  n)irflidf)e  3wnai)me  an  ©ubflanj  ftd)tbar  großer, 
unbucd)fid)tigec  unb  miidjweip  tnurben.  SBic  fonnen  nid)t  ans 
berö  al^  annei)men,  baf  Jpome  gettfcopfdjen  für  (Ii)piu6!uget5 
d)cn  angcfei)en,  ober  auf  anbre  SSeife  fid^  getdufd)t  i)at.  d)  (Jnbs  d. 
Iic6  muffen  bie  Äugeidjen  bei  ii)rec  Umtnanblung  aud)  eine  SSecs  - 
dnberung  ii)cer  gocm  erfahren.  5ßagnec  (a.  a.  D.  @.  25) 
glaubt  bemerkt  ju  l)aben,  baf  bie  au6  bem  SSrujlpamme  im 
23ergleic^  gegen  bie  fugligcn  auö  einem  ©efcdöfnoten  me^c  ab= 
geplattet  feien  j aud)  fanb  ec  bei  Sl)ieren  mit  ldnglid)en  S5luts 
fdrnern,  befonberö  bei  2fmpl)ibien,  einige  Mgelc^en  fd)on  ldng= 
lid)  unb  im  2fu6fe^en  ben  fleinften  25lutf6cnern  nal)e  fommenb, 
bie  if)rec  0eitö  oft  aud)  einen  mel)c  cunben  Umfcei6  l)atten  (ebb. 

©.  48).  Ubrigenö  l)aben  bie  ^ügeld^en  non  ^l)plu6  unb  2pmpl)e 
alö  .^eime  bec  S5lutf6cnec  eine  auffaüenbe  äl)nlid)!eit  mit  ben 
S5lut!6rnern  in  bec  erjlen  ^eciobe  beö  2eben6.  SSeim  ßmbrpo 
ndmlid)  finb  bie  SSlutfocnec  anfangs  aud)  fuglig,  unb  werben 
crjl  nad)  unb  nad)  platt j fie  finb  ferner  nad)  SSaumgdctnecg 
SSeobac^tung  anfangs  granulirtj  bei  Siegeln,  2l'mpl)ibien  unb 
gifd)en  enblid^  l)aben  fie  anfdnglid)  eine  fceiScunbe  goem,  unb 
nel)men  er|^  allmdf)lig  bie  elliptifd)e  an.  [3ufa^  non  (5cnjl 
23ucbac^.  3d)  fanb  bei  .Ipunben  bie  (5l)pluSfügeld)en  in  ben 
£pmpl)gefdpen  beS  ©efrofeS  noc  bem  ©inteitte  in  eine  ßpmp^brufe 
niel  fleinec,  bebeutenb  f)ellec  unb  nid)t  fo  beutlic^  gefdrnt  als  bie 
im  ductus  thoracicus.] 

§.  961.  3n  Setreff  beS  ©e^alteS  an  fejten  @toffen  unb  nas 
mentlid)  a)  an  gaferftoff  bemerften  9?eup  unb  ©mmert  (D^c.  a. 
358.  V.  0.  166),  SBecnec  (pbb.  VIII.  0.  31),  ^rout  (5^c. 
208.  XXVIll.  0.  210),  ©eilec  unb  gicinuS  (9^r.  242.  II. 

0.  354),  ba^  bec  (5l)pluS  auS  bem  Spmp^bruflflamme  fd)nellec 
unb  notifommnec  gerinnt  als  bec  auS  ben  2pmpl)gefdfen  beS  ©es 
frofeS,  wie  auc^  Sauquelin  boct  einen  ceid)lid)ecn  unb  weitec 
auSgebilbeten  Gl)pluS  fanb  als  ^iec.  Sei  einem  non  ©mmect 
(92r.  184.  VIII.  0.  153)  untecfud)ten  ^ferbe  würbe  ©l)pluS, 
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bec  nod^  bucd^  feinen  ©efcoöfnoten  gegangen  n?ai:,  bl'of  etttja6 
bicfiid^,  n)di)cenb  bec  au^  ben  ßenbengefled^ten  ein  rdt^üc^eg,  mU 
cl^e6  Äiumpc^en,  0,013  betcagenb,  bilbete,  n)e(d)e6  am  fotgenben 
Sage  in  bec  gtüffigfeit  ftc^  aufgeiojf  ^’atte,  bec  auö  bem  Scujf= 
flamme  i)ingegen  am  feui)ejlen  gerann,  unb  einen  0,018  betrat 
genben  .^ud)en  bübete,  bec  fei)c  fefl,  confcactit  unb  beina()e 
jinnobecrotf)  mürbe;  2(i)niid)e6  erfolgte  in  einem  anbern  gälte 
(ebb.  <ö.  175).  Siebemann  unb  ©melin(5^. 222. 0.46 fgg. 
9lr.  643.  I.  0.  243  fg.)  fal)en  ben  (^^plu^,  ber  nod)  burcb  feinen 
©efro^fnoten  gegangen  mar,  nur  (angfam  unb  fd)mad),  fold^en, 
ber  bereite  burd)gegangen  mar,  ooUjldnbiger,.  unb  ben  auö  bem 
Srujlflamme  fogleid)  gerinnen.  2(ud)  fanben  fie  (5^r.  222.  0.  5), 
baf  ber,  meld^ec  auö  bem  geöffneten  Srufljlamme  juerjl  auöflof, 
bunnflufftger  mar  unb  fd)nellec  gerann  alö  ber  fpdter  au6fliefenbe, 
meldber  erjl  fürjere  Seit  im  Srufijlamme  fid)  aufgebalten  l)atte. 
00  l)aben  mir  (§.  912.  c.  §.  916.  a)  gefel)en,  bap  aud[)  bie 
2pmpl)e  burcb  Idngern  2fufent^alt  im  29mpl)fp|leme  gerinnbarer 
unb  an  gaferfloff  reid)er  mirb.  — £>ec  gaferjloff  erfd)eint  erfl 
tm  2pmpf)f9fteme  beutlid)  (§.  950.  d),  unb  menn  e6  ()duftger 
beobad^tet  mürbe,  baf  bec  (5^pluö  bei  fraftlofec  0^tal)rung  me^c 
Sueben  giebt  al6  bei  gebaltreidberec  (§.  949.  f),  fo  mürbe  bie6 
einen  Semei6  abgeben,  bap  bec  gaferjloff  fein  unmittelbare^  Sers 
bauung^probuct  ijl.  9?acl)  Siebemann  unb  ©rnelin  (9?r.  643. 
II.  0.  81.  Ülr.  149.  II.  0.  1380)  foK  er  aber  auö  bem  Slute 
berrübcen  unb  bem  (5bpluö  in  ben  ßpmpbfnoten  beigemifebt  mecs 
ben.  guc  biefe  Sebauptung  giebt  e6  aber  feine  Semeife,  unb 
ba  ber  (5bplu§  nach  ^rout  (a.  a.  £).  0.  231)  febon  in  ben 
Sßurjeln  ber  Spmpbgefdpe  am  Darme  gaferfloff  entbdlt,  fo  burs 
fen  mir  annebmen,  baj  biefec  au6  bem  ndcbjlen  Serbauunggs 
pcobucte  im  Spmpbfpjleme  erzeugt  mirb.  SOBabrfcbeinlicb  gefdbiebt 
bieS  bureb  eine  Ummanblung  be6  ibm  nabe  üermanbten  (^imeifs 
jloffeö;  meniger  glaublich  ijl  bie  2fnnabme  bon  0cbul^  (9?r. 
765.  0.  69  fg.),  baf  bec  gaferjloff  au6  bem  gette  gebilbet  merbe. 
b)  Uber  bie  Serdnberungen  be^  @ebalt6  an  (Jimeipfloff  unb  ©ps 
tractibfloffen  liegen  miberfpreebenbe  2(ngaben  bor.  9?acb  ^rout 
(a.  a.  £).  0.  228  fg.)  mirb  im  ßpmpbfpfleme  noch  neuer  dU 
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weiplioff  crjcugt  obcc  bec  in  ben  ^Öerbauungöorganen  erzeugte 
weiter  au^gebiibet,  ba  er  im  ber  ßpmp^gefdpc  «m  ^arme 

in  geringerer  9??enge  unb  weniger  entwiefeit  gefunben  wirb  aB 
im  ^pmpbft^mme.  (Ammert  (9?r.  184.  VIII.  0.  153)  fanb, 
baf  baö  0erum  beö  (5f)p(uö  au6  bem  £enbengeflcd}te  beim  2Ib= 
bampfen  0,037,  auö  bem  SSrufljlamme  0,047  troefnen  9?uc!jlanb 
gab,  bap  aber  (ebb.  0.  175)  t)on  bem  0?ücffIanbe  beö  erjlern 
0,475,  t)on  bem  beö  (extern  nur  0,300  in  fodbenbem  SÖSaffer  ‘ 
aufgelojl  würben,  fo  bap  alfo  beim  gortgange  burd)  ba6  2pmpf)= 
fpjlem  Oer  ßiweipjloff  5ugenommen,  ^^ma^om  unb  0peirf)el|loff 
hingegen  abgenommen  hatten.  2(ud)  bie  Spmphe  [djeint  bei  ihrem 
gortgangc  an  (Jiweipjloff  ju  gewinnen:  2)^a6cagni 
merft,  ba^  fie,  wenn  fte  fchon  burch  mehrere  IJpmphfnoten  ge= 
gangen  ifl,  in  ber  Sgi^t  jidrfer  gerinnt,  ©melin  (9?r.  643. 

II.  0.  68)  fanb  bei  einem  ^ferbe,  welchem  feit  24  0tunben 
fein  gutter  befommen  baf  ba6  0erum  ber  2pmphe  au6 

bem  ßenbengeflechte  0,036,  auö  bem  Spmphjlamme  aber  0,046 
troefnen  9Iücf(Ianb  gab;  bei  einem  anbern  reichlich  gefutterten 
^ferbe  (ebb.  I.  0.  247)  enthielt  ber  (^hplu^  auö  bem  S5rups 
ftamme  weniger  feflen  ©ehalt  im  0erum  al6  ber  au6  ben  2pmph= 
gefaben  be^  ©efrofe^,  aber  jugleich  auch  ttjeniger  gaferfloff,  im 
5Biberfpruche  mit  ben  oben  (b)  angeführten  (Erfahrungen.  5?ach 
2(rnolb  (9?r.  784.  H.  0.  168)  foll  ber  gaferjloff  unb  ba6 
C)^majom  im  ßpmphfpfleme  fich  oermehren,  (Eiweipjloff  unb  0pei5 
chclfloff  aber  abnehmen,  c)  5liebemann  unb  (Smelin  (9?r.  c. 
643.  II.  0.  47),  fo  wie  2euret  unb  Saffaigne  (9?r.  642. 
p.  167)  fanben  im  ^hplu^  ßpmphjlammö  weniger  gett  al6 
in  ben  ©efd^en  beg  ©efrofe^,  unb  nach  iSd;ul^  (a.  a. 

0.  39)  nimmt  baffelbe  beim  Durchgänge  burch  bie  Spmphfnoten 
ab.  2Iuf  biefer  2(bnahme  an  fu6penbirtem  freiem  gette  beruht 
e6  wohl,  .baf  IReup  unb  (Emmert  (0?r.  358.  V.  0.  166. 
0flr.  184.  VIII.  0.  146.  175),  ^tout  (a.  a.  ID.  ©.  210). 

. 3^iebemann  unb  ©melin  (D'Zr.  222.  0.  46)  ben  (^hpln^ 
unb  inöbefonbre  fein  0crum  auö  bem  Spmphl^amme  weniger 
milchweiß  fanben  al^  au^  ben  ©efdfen  beö  ©efrofeö.  ßeuret 
unb  gaffaigne  werfen  bie  grage  auf,  ob  ba6  gett  burch  bie 
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SBanbungen  be6  ßpmpJ)f9jlem^  öu6fd[)tt)i^t?  me^c  Siedet 

bucfte  man  aber  fragen,  ob  eö  btof  gebunben  mirb,  ober 
ob  eö  eine  3^rfe|ung  unb  Umtranblung  erfahrt?  Übrigens  beuten 
bie  (§.  916.  d)  angegebenen  Umjidiibe  aud)  auf  ein  ähnliches 
d.  23erfchtt)inben  beS  getteS  in  berßpmph^  ht«.  d)  3f^ad)  Ammert 
(a.  a.  £).  0.  175)  enthieit  ber  ^hpiwS  im  S5rufi|!amme  mehr 
fejle  0ub|fan5  als  ber  in  ben  ßenbengeflechten,  unb  bieS  erfcheint 
aud)  fehr  glaublich,  ba  bie  übrigen  SSerdnberungen , welche  bet 
GhpluS  im  ßpmphfpftcme  erfdhrt,  barin  beftehen,  baf  er  bem 
S5lute  dhnlicher  wirb,  er  aber  oon  biefem  burch  geringem  ©ehalt 
an  fejler  0ub|lanj  fich  unterfcheibet  (§.  958.  a),  unb  ba  er  ber 
Spmph^  wefentlich  gleich  ij^  (§.  958.  A),  biefe  aber  burch  ben 
2(ufenthalt  im  gehaltreicher  unb  fpecififch  fchwerer 

wirb  (§.  912.  a).  'Jon  ^rnfl  SSurbach-  0chon 

bei  ganj  oberfldchlicher  SSeobachtung  ifl  jwifchen  bem  beS 

ductus  thoracicus  unb  bem  Snhalfe  ber  Gifferne  ein  Unterfchieb 
in  Slücfficht  auf  ben  @rab  ber  ©erinnbarfeit  nicht  ju  oerfennen. 
.^er  aus  bem  ductus  thoracicus  genommene  (^hpitt^  ndmlich  oers 
wanbeit  fich  fchon  nach  2 bis  3 £D?inuten  in  ein  pfirfichblütrotheS 
©erinnfel  oon  gallertartiger  ßonfifienj,  unb  eS  ^eigt  fich  anfangs 
fein  0erum5  erfi  nach  einigen  0tunben  fchwimmt  biefeS,  fich 
5ur  ^)drte  oon  gefottenem  (Jiweif  oerbichtenbe  (^oagulum  in  einer 
waffcrh^llen  Slüffigfeit,  welche  nach  unb  nach  immer  mehr  aus  jenem 
heroortritt.  I)er  mehr  milchweife,  etwas  inS  S5lduliche  fallenbe 
Snhalt  ber  (5i|lerne  bagegen  erfcheint  immer  bünnflüfftger,  coagu= 
lirt  erjl  nach  etwa  10  5D?inuten,  unb  jeigt  bann  in  ber  Siegel 
fogleich  eine  im  0erum  fchwimmenbe  Snfel.  Sn  ber  (^ifierne 
habe  ich,  f^ibfl  wenn  mehrere  ©tunben  feit  bem  Sobe  beS  Zt)Ui 
reS  oerfirichen  waren,  ben  (IhpluS  nicht  geronnen  gefunben,  wdh^ 
renb  ber  2luSfluf  beffelben  auS  bem  ductus  thoracicus  hdufig 
burch  ©erinnung  gehemmt  wirb.  — Um  biefen  Untetfd)ieb  ndher 
5U  unterfuchen,  unb  namentlich  bie  relatioe  5Dlenge  beS  ßiweifs 
ftoffeS  5U  beftimmen,  fammelte  ich  aüS  bem  ductus  thoracicus 
eines  .JpunbeS  58  @ran  welche  Sluantitdt  fo  bebeutenb 

ifi,  baf  fie  nicht  bem  ductus  thoracicus  allein  angehdrt  halben 
fonnte,  fonbern  baf  burch  bie  ^ntjiehung  berfelben  auch  bic 
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ßijlcrne  jum  gr^^ten  3’f)ei(c  leer  getrorben  fein  niupte.  (5^  würbe 
barauf  bet  ductus  thoracicus  bic^t  über  bem  3werd)fellc  unters 
bunben,  unb  baö  2:f)ter  t>on  ber  9?ücfenfeite  ^er  geöffnet,  .^iers 
na(^  jeigte  ftd)  bie  ^ifterne  wieber  t)oÜfommen  gefüllt  unb  gab 
44  ©ran  glüffigfeit,  tuelcbe  a(^  au6  Gf)plu6  unb  £pmp^e  bes 
ftel)enb  angefe^en  werben  mufte,  bie  eben  erff  au6  ben  fleinern 
©cfdpen  ju  bet  dijTerne  gelangt  waren.  Die  beiben  Portionen 
glüffigfeit  würben  in  Ul)rgldfcrn  mit  SBeingeift  übergoffen.  Ders 
fclbc  brachte  augenblicflicl)  mildjweife^  ©erinnfel  ]()eroor,  welcl)e6 
unter  bem  5!}?i6coffcpe  au6  feinen  Ädrncben  jufammengefe^te  gd= 
ben  wal)rne^men  lief.  Die  glüfftgfeit  in  beiben  ©Idfern  würbe 
barauf  bei  30°  9^.  ju  langfamer  SSerbunpung  gebrad^t,  unb 
naebbem  biefe  fo  weit  erfolgt  war,  bap  ein  troefner,  aber  feine^s 
wegö  ganj  auögeborrter  9?üc!panb  blieb,  ergab  bie  SBdgung  ber 
erpen  Portion  11 '/a  ©ran,  bie  ber  ^weiten  nur  6 ©ran.  ©0 
war  alfo  ber  ©el)alt  oon  gerinnbarer  0ubpanj  im 
ductus  thoracicus  = 0,1982,  im  ©iperne  — 0,1363.] 

5ßenn  Siebemann  unb  ©melin  im  ©bpluö  be0  ^pm^b^ 
pamm0  weniger  fepen  ©ebalt  fanben  al0  in  bem  ber  ©efrdöges 
fdfe,  fo  oielleicbt  befonbre  SSerbdltniffe  (§.  962.  b)  eine 

2(bweicbung  b^rl^^is^fubJ^l- 

§.  962.  grübet  b^dl^  nian  angenommen,  baf  ber  ©bplu0  in 
ben  ©efrdö^noten  bureb  eine  bafelbp  fecernirte  glüffigbeit  oerbünnt, 
unb  babureb  feine  ©erinnung  gebinbert  unb  fein  Sauf  beforbert 
werbe-,  aller  (9?r.  95.  VIL  p.  237)  aber  überzeugte  peb,  bap 
feine  folcpe  SSetbünnung  eintrete.  Dap  aber,  wie  2Cnbre  mein= 
ten,  ber  ©bpluö  in  ben  ©efrdöfnoten  burdb  ben  Zutritt  tbierifebet 
©eiper  umgewanbelt  werben  follte  (ebb.),  war  ganz  unerweiölicb. 
.galten  wir  un0  an  wieflieb' tjorliegenbe  Sbatfacben,  fo  wäre  e0 
a)  mdglid),  bap  bie  ©alle  einen  2lntbeil  an  bet  Umbilbung  be0 
©bplu0  bdtte,  wie  95ertbolb  (9?r.  791.  II.  0.  114)  unb 
nolb  (9Ir.  784.  II.  0.  166)  annebmen.  .Spalier  (a.  a.  O. 
p.  67)  führt  unter  ben  ©rünben  für  bie  2fuffaugung  bureb 
nen  mit  an,  bap  bie  ©alle  in  einer  bie  £luantitdt  be0  ganzen 
Darmfotbe0  überpeigenben  9)?enge  fecernirt  unb  boeb  nicht  im 
©bplu0  gefunben  werbe,  alfo  unmittelbar  in  ba0  SSenenblut  übers 
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9e{)en  muffe.  5Qenn  nur  im  abnormen  Buftanbe,  5.  S5.  bei 
S^ecfd^tiepung  be6  ©allengangö  (9^r.  643.  II.  @.  46  fg.),  bie 
ganje  ©alle  bucd)  9?ucffaugung  bem  (5i)p(u6  beigemifc^t  merben 
fann,  fo  ift  e^  eben  fo  tt)en{g  gebenf^bac,  ba^  fie  mit  alten  il)cen 
epccementitielien  Sl)ei(en  im  9?ocma4ufIanbe  wiebec  in  ba6  SSenem 
blut  jurucffe^re.  Da  aber  bie  2ebec  befonberö  reich  an  ßpmph- 
gefdfen  ijl,  tioeldbe  eine  farblofe  glüffigfeit  fuhren,  bie  fie  au6 
bem  organifchen  ©etoebe  unb  unzweifelhaft  auch  ber  ©alle 
reforbirt  fo  »odre  eö  allerbing^  möglich,  bap  biefe  glüffigs 

feit  bei  ihrer  SSermifchung  mit  bem  GhplnS  zu  beffen  Umwanbs 

*>•  lung  mitwirfej  jeboch  fehlen  un6  alle  ndhern  SSewcife.  b)  Die 
SSeimifchung  ber  Spmph^  ^^^nn  nicht  ohne  ©tnfluf  auf  ben  (^hV- 
lu§  bleiben.  Da  fie  an  organifchen  ©toffen  drmer  ifl  (§.  958.  A), 
fo  fann  fie  ihn  burch  S3ereicherung  mit  folchen  nicht  oeroollfomms 
nen,  vielmehr  bie  Urfache  werben,  bap  er  im  Spmphflamme  wes 
niger  gehaltreich  ijl  alö  in  ben  Spmphgefdpen  beö  ©efrdfe^.  Das 
bei  wdre  jeboch  eine  umwanbelnbe  ^inwirfung  immer  noch  mdgs 
lieh*  8leup  unb  ©mmert  (3^r.  358.  V.  ©.  698)  ^:)k[Un  e^ 
fchon  für  wahrfcheinlich,  baf  bie  Spmphe  ben  ©hP^it^  weiter  affts 
milire  unb  auf  eine  hoh^*^o  ©tufe  ber  2lnimalifation  bringe  5 unb 
^rout  (3^r.  581.  XXV.  p.  112)  erfldrte  bie6  al^  bie  ©inwirs 
fung  beö  2lbgenuhten,  gleichfam  mit  2lnimalitdt  Überfdttigten, 
auf  ba^  Scifch^/  erjl  in  ben  Äreiö  be^  Drganiömuö  ©ezos 

c.  gene.  c)  S^loch  mehr  aber  bürfen  wir  annehmen  (benn  ea  bleiben 
un6  h^^^  '^^op  SSermuthungen  übrig),  bap  baö  SSlut  in  ben 
.^aargefdpen  an  ben  SÖSanbungen  be6  Spmphfpftem^,  namentlich 
innerhalb  ber  Spmphfnoten,  eine  folche  Sßirfung  au^übe  (§.  916.  f). 
§Bie  bag  arteridfe  S5lut  al6  ©toff  unb  al^  9?eiz  zw«»  übrigen 
Drgani6mu6  fich  oerhdlt  (§.  746),  überall  Sebenöthdtigfeit 
t)orrufenb,  fo  mag  eg  wohl  auch  einen  dhnlichen  ©influp  auf  ben 
©hpla^  gewinnen  unb  ihn  bejiimmen  ihm  dhnlich  zu  werben. 

d.  d)  Unb  felbfl  abgefehen  00m  S5lute  mag  bie  lebenbige  Umgebung 
bie  weitere  ©ntwicflung  beg  ©hplug  fdrbern. 


§.  963. 


23om  3(tl)men. 


399 


^ie  Umwanblung  tm  S5(utf^fieme. 

§.  963.  £0?it  bem  (Eintritte  in  ba6  SJenenfppem  beginnt  bie 
britte  @tufc  bec  S5tutbiibung.  ncugeborne  S5(ut,  um  bei 

biefem  ©leidjnijTc  ju  bleiben,  fommt  l^iec  in  freie  @emeinfdf)aft 
mit  bem  altern  S3lute,  gelangt  mit  biefem  burd)  bie  ^Trterien  ju 
ben  uerfc^icbnen  £)rganen,  gel)t  in  ben  .^aargefdfen  berfelben  eine 
Siiec^fclroirfung  mit  il)nen  unb  mittels  berfelben  and)  mit  ber- 
2(ufemrelt  ein,  unb  bilbet  fid?  babei  t)oll)ldnbig  aug.  §atte  e6 
tvdbrenb  feinet  ^mbrponenjujlanbeg  ben  ^influp  bet  2ftmofpl)dre 
nur  tjermittelfi  be6  an  ber  2uft  arteriös  geworbenen  9)?utterbluteö 
in  ben  alö  Srudjtfuc^en  wirfenben  Spmpbö^nSÜ^n  (§.  959.  e) 
erfaf)ren,  fo  tritt  eö  nad)  feiner  ©eburt  in  unmittelbaren  S3erBel)r 
mit  ber  3(tmofpl)drej  unb  b^^tte  e6  fid)  bort  me()r  aufnebmenb 
unb  leibenb  oerbalten,  fo  ergebt  e^  fid)  nun  in  freierer  ©elbfis 
tbdtigfeit,  belebenb  unb  binwiebetum  belebt  werbenb.  — S^iebes 
mann  unb  gobmann  (9?r.  732.  ©.  10.  85)  nehmen  an, 
burcb  bie  (^inmünbung  oon  Spmpbg^fdfen  in  SSenen  innerhalb 
ber  üerfcbiebnen  2pmpb^noten  (§.  900.  b)  feien  bie  50ßege  jum 
Übergänge  »on  (5bplu^  unb  2pmpbe  in  baö  S3lut  be^balb  peroiels 
fdltigt,  weil  biefe  glüffigf eiten,  wenn  fie  nur  an  einem  3^uncte 
unb  in  groperer  5D?enge  auf  einmabl  in6  S3lut  fdmen,  nacbtbeis 
lig  wirken  würben.  Da  aber  Gbpi«^  2pmpbe  auf  ihrem 
SBege  umgewanbelt  werben,  fo  fdjeint  eö  oielmebr  notbig  ju  fein, 
bap  fie  baö  ganje  2pmpbfpftem  burcblaufen,  um  5um  (Eintritte  in 
ba«  SSlut  oorbereitet  ju  werben j man  mochte  glauben,  bap  jene 
uielfacben  50?ünbungen  Pornebmlid)  nur  bei  Überfüllung  beö  2pmpb= 
fpftemö  einen  Sbeil  Pon  beffen  Snbaite,  ber  in  ben  Spmpbfnoten 
fcbon  eine  Umwanblung  erfahren  t)at,  Pom  ©tamme  ableiten, 
a)  aller  (9?r.  152.  I.  p.  iS4)  fal)  beutlicb  (5bP^u6  in  bie  a. 
0cblüffelbeinpene  einfliepen  unb  perfolgte  feinen  2auf  im  S5lute 
big  gur  ßungenarterienfammer,  wie  benn  auch  mehrere  anbre 
SSeobadbter  (9lr.  95.  II.  p.  14  sq.),  0cubamore  (9?r.  521. 

0.  120),  0eiler  (9f?t.  242.  II.  0.  354)  u.  f.  w.,  mehrere 
0tunben  nach  ber  2lufnahme  Pon  9^ahrung  bag  S3lut,  nament= 
lieh  fein  0erum,  burch  beigemifchten  dhplu^  tpeip  gefärbt  fanben. 
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§.  963. 


^iefe  SJarSe  fann  jicbodf)  t)on  6etgem{fd)fem  S^tte  ^errul^ren 
(§.  682.  c),  beffen  Ucfprung  ftd^  bon  t)erfcJ)iebnen  S3cr()daniffen 
abteiten  tdptj  ba  man  inbep  folc^  feft()a(tige5  S5(ut  in  tjerfcbicbs 
ncn  abnormen  2cbcnösu|ldnben,  b^onber^  bei  Störungen  bec 
SSerbauung  ober  be6  2(ti)menö  ober  bec  S5iutbilbung  beobad^tet 
l^at,  fo  wäre  e3  mogiid^,  baf  ^iec  gett  be^  ^i)9tuö,  tieeicbeö  wes 
gen  eine^  ^arniebectiegenö  bec  2(ffimitation  frei  geblieben  (§.961.  c), 
b.  im  S5lufe  gewefen  wdce.  b)  2)^an  finbet  aber  im  SSlute  aud^ 
.^ocpecc^en,  bie  fidf)  bucdf)  gacblofigfeit,  t)oll!ommne  .^ugelgefiatt 
«nb  geringere  ©rofe  üon  ben  SSlutBornern  itnterfcl)eiben,  fo  bap 
man  fte  für  Äugelcl)en  be6  (5l)plu6  unb  ber  2pmpf)e  f)alten  muf. 
S5eim  5D^enfcf)en  finb  fie  nad)  SBagnec  (5^r.  823.  IT.  0.  20) 
0,0016  bi^  0,0020  IJinie  grop  (wdl)renb  bie  S5lut!6rner  0,0033 
iSinie  im  £)urdbmeffec  l)aben),  fein  granulicC  unb  jum  ^l)eil  t)on 
unregelmdpiger  ©ejlalt;  5^ affe  (9^r.  790.  I.  0.  75)  fanb  fie 
in  bem  oom  S5lutfucl)en  getrennten  0ecum  nicl)t  grdper  al^  ben 
innern  9?ing  ber  t)oll|Idnbig  au6gebtlbeten  SSlutfdrnec.  CD^üllec 
(3'^r.  673.  I.  0.  543)  fal)  bergleici)en  .^ugeldf)en  bei  SSogeln  unb 
gcdfc{)en  (f.  §.  691.  f.  IV.  0.  108).  S5ei  te|trern  bemerkte 
5D?aper  804.  III.  0.  67)  auperbem  noch  .^ugeldben  t)on 
nici)t  mel)r  al6  0,0001  bi^  0,0002  ^inie  ^urc^meffer,  bie  wdl); 
renb  be^  S3lutlaufö  an  SSlutfornern  aufft^en,  unb  bie  er  für  bie 
eigentlidfjen  2pmpl)Fügelcl)en  naci)  SHalentin  (9?r. 792.  ITT. 
0.  95)  finb  eö  nur  2(blagerungen  oon  bem  ^uerft  gerinnenben 
Sl)eile  beö  S^^ferftoff^,  ba  fie  um  fo  reid()l{d^er  erfcf)einen,  je  ra= 
fcl)er  bie  ©erinnung  t)oc  fidf)  gef)t,  unb  fie  fel)len,  wenn  man 
bem  frifci)en  S5lute  fol)lenfaure6  ^augenfalj  jufe^t.  £)onne 
(9?c.  803.  VI.  p.  17)  fanb  auper  ben  SSlutlornern  unb  .ben  f(ei= 
nen  (5l)plu6!ügeldf)en  5al)lreicf)e  weipe,  leidf)t  granulirte  .^ügeldf)en, 
bie  etwa^  gropec  aB  bie  S5lutfdrner  unb,  gleidf)  biefen  bei  CD^ams 
malien  fpljdrifc^,  bei  anbern  Spieren  elliptifcb  finb,  feinen  Äern 
l)aben,  in  Sßaffec  fic^  nidf)t  auflofen,  unb  in  einem  ??alle  non 
^adf)e):ie  unb  5ßafferfuci)t  swanjig  mal)l  jaf)Creid{)ec  waren  aB  in 
gefunbem  SSlute.  2fud^  S}?anbl  (ebb.  VII.  p.  1140)  giebt  an, 
bap  ba§  S5lut  ber  0dugetf)iere  auper  ben  SSlutfdrnern  gcdpre, 
weipe,  runbe  Ädrperd)en  entf)dlt.  — 5^ac^  ben  S5eobacl)tungett 


35  om  ?(  tt)nien. 
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üon  (9^r.  765.  ©.46)  unb  ^Bagncc  (a.  a.  D. ©.  33) 

bilbcn  bi'e  S3tutf6mec  in  bec  2rpe  bec  @efdfe  ben  .^auptftrom, 
tt)df)rcnb  ba6  S5Uitn)af[’ec  at^  ©aum  an  ben  5öanbungen  J)intduft 
unb  einzelne  ober  (5^p(u6fu9e(clf)en  entl)dtt,  bie  t)(ei  Tangs 

famec  fortgetcieben  njecben  aT5  bie  S3Tutf6cnei:,  oft  haften  bleiben 
unb  bann  rucfircifc  fid)  bewegen  (ogl.  §.  725.  a).  Sßebec  (9?r. 
681.  1837.  ©.  268  fgg.)  beobad^tefe  bei  2(mp^ibien,  baf  biefe 
.Kugeligen  wenigflenö  10  biö  20  mal)l  langfamec  a(6  bie  SSluts 
ferner,  unb  in  gar  feiner  Ubereinflimmung  mit  biefen  fd()tt)immen, 
u?eöl)alb  er  glaubte,  fie  feien  in  eignen,  bie  S5lutgefdfe  einfd^lies 
fenben  Spmp^gefdfen  enthalten,  ^iefe  5!}?einung  würbe  aber  oon 
2lfcf)erfon  (ebb.  ©.  453  fgg.),  Söagner  (a.  a.  ©.  34) 
unb  SD^aper  (a.  a.  £>.  ©.  66)  burdb  bie  S5emerfung  wiberlegt, 
bap  allcrbingö  eine  gewiffe  Ubereinjlimmung  unter  ben  SBeweguns 
gen  jener  Äugelcljen  unb  ber  S3lutfdrner  ©tatt  ftnbet,  feine  ©rdn^s 
linie  5Wifcl)en  i^nen  bemerflid)  ij^,  aud()  bisweilen  bie  .^ugelcl)en 
in  ben  centralen  ©trom  l)ereingeriffen  ober  S3lutf6rner  au6  bem* 
fclben  l)erau3gefcl)leubert  werben.  Se^tereö  beobacl^tete  audb  SD^as 
genbie  (9Zr.  789.  H.  p.  236),  ber  übrigen^  bie  unglaubliche 
S!}?einung  aufjlellt,  bie  farblofe  glufftgfeit  an  ben  ©efdpwdnben 
bewege  fich  gar  nicht.  Die  .Kügelchen  fcheinen  eine,  vielleicht 
burch  ihre  granulirte  £)berfldche  befdrberte,  abhdftve  SSerwanbtfchaft 
ju  ben  5Banbungen  bec  ©efdfe  5U  befi^en,  fo  baf  ber  barauf  bes 
ruhenbe  (lonfact  auf  ihre  weitere  2fu6bilbung  (Jinfluf  ^^nn. 
c)  Gö  ijf  wohl  faum  ju  bezweifeln,  baf  SSlutfdrner  von  verfchies  c. 
benen  2llter|!ufen,  eben  au6  bem  ^pmphfpfteme  eingetretene,  bann 
in  bec  (^ntwicfelung  weiter  vorgefchcittene,  ferner  völlig  auöges 
bilbete,  enblich  in  ber  3erfe^ung  begriffene,  im  SSlute  enthalten 
finb.  2lbec  ihren  Sebenölauf  ndher  zu  beflimmen,  fcheint  noch 
nicht  an  bec  Seit  z^r  •9^ach  ©chul§  (9^r.  191.  1838. 

©.  4 fgg.)  macht  bie  farbige  ^)ulle,  von  welcher  ba6  SSlutwaffer 
(„^laöma'O  immer  etwa§  auflojl,  ba6  5Befentliche  ber  SSlut* 
ferner  („SSlutbldöchen")  au6,  unb  h^tt  eine  organifche  ©tructur  j 
fie  fchwellen  in  ihrer  Sugenb  burch  SSerftdrfung  ihrer  •^iiUe  an, 
turgeöciren  unb  werben  fpecififch  fchwerer;  im  2lltec  verlieren  fte 
ihre  Äerne,  unb  bie  leeren  .füllen  werben  enblich  aufgeldjb.  — - 
Sarbac^iö  ^poftologie  VI.  26 
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9?acf)  2(utenriet^  (0^r.  97.  II.  0.  120)  ijl  bec  12 

0tunben  nac^  bet  5!)?a{)t5eit  in  S5(ut  tjerwanbcit,  ba  fpdteri)in 
baS  0erum  md)t  mel)c  miic^njeip  ecfcf)eintj  inbe^  bemerft  S!}?uHec 
(0^c.  673.  I.  0.  143),  baf  aud) ‘bann  nod)  beim  0{nfen  bec 
SStutfbrnec  in  bem  wegen  eineö  t)on  fo()ienfaurem  ^ali 

langfamec  gecinnenben  SSiute  bie  übecjlel^enbe  gluffigfeit  oft  etwa^ 
d.  trübe  unb  weiptic^  wirb,  d)  [3ufa|  oon  (5rnfl  SSurbacb- 
Da§  tobte  SStut  i)at  burd)au6  feinen  ^Influp  auf  ben 

würbe  ein  ^tropfen  frifdjeg  S5lut  unter  bem  S[^ifroffope  ju 
einigen  Stopfen  ^()piuS  9etl)an,  brachte  aber  in  bem  2(u6fe^en  ^ 
bec  .^ügetd)en  be6  le^tern  burd)au6  feine  S3erdnberung  ^erooc.  i 
einige  Stopfen  e^piuS  uom  .^anindjen  würben  mit  frifc^getajjes  j 
nem  SSlute  eineö  anbecn  .^anind^ena  gemifd)t;  bie  .Äügeid^en  be6  j 
erjleren  fd^ienen  jwac  gleich  barauf  unter  bem  SWifroffope  etwaö  ; 
gefärbt,  nad)bem  fie  aber  mit  SBaffec  abgefpütt  worben  waren,  : 
jeigten  fie  fich  wiebec  farbioö  unb  in  unoecdnbertec  ©efiatt.  e^p^  : 
(u^fügelchen,  welche  in  S5iutwaffer  24  0tunben  gelegen  hatten,  i 
würben  unoerdnbert  wiebccgefunben.  — SSon  ben  SSerdnbecungen,  i 
weiche  bec  ^hptuö  ecieibet,  nachbem  ec  in  ben  toi^Iauf  getceten  ^ 
ift,  fonnte  ich  bucch  mifcoffopifche  Untecfuchung  beö  au0  uecfchies  1 
benen  0tellen  genommenen  SSiuteö  nichts  wahrnehmen.  SDSenn  ; 
ich  Kaninchen  ober  jungen  .ipunben  ben  .^opf  mit  einem  einzigen  | 
0chnitte  uom  9?umpfe  getrennt  l)atu,  fo  fanb  ich  (^hpiu^fügeichen  I 
eben  fo  wohl  in  bem  linfen,  alö  in  bem  rechten  Jpec5en  unb  in  j 
bec  vena  jugularis  communis;  in  bec  Aorta,  bec  vena  cava  unb  1 
in  anbecn  ©efdfen  war  e^  mir  nicht  möglich  Spmphfügelchen  ju  , 
entbecfen,  bergleichen  obn  anbecn  ^Beobachtern  im  SBlute  uon  i 
SD^enfchen,  S3dgeln,  2Imphibien  unb  gifchen  wahcgenommen  wors  j 
ben  finb.]  j 

§.  964.  5Bie  baö  S5lut  fein  SJIaterial  au6  jwei  Sluellen  jieht,  | 
aus  bec  2(ufenwelt  bei  bec  S3ecbauung  unb  auS  bem  eignen  £)c=  i 
ganiSmuS  bei  bec  9?ücffaugung,  fo  erlangt  eS  feine  SSollenbung  i 
theilS  bucch  ben  SSetfehc  mit  bem  Üupern  im  2(thmen,  theilS 
bucch  bie  SQ3echfelwicfung  beS  Snnern  in  ben  0eccetionen  unb  in 
A.  ben  S3lufganglien  (§.  981 — 983).  A)  I)aS  2(thmen  fieht  bem- 
nach  bec  SSerbauung  gegenüber:  beibe  gunctionen  bejiehen  in  einem 
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23erfef)c  mit  ber  ^(upcnwelt,  burc^  bec  lebettbige 

niömuö  erl)altm  wirb;  abcc  jene^  Dollenbet,  mag  biefe  begonnen 
l)atte.  5ßdi)renb  bie  S3ecbauung  eg  nur  mit  eigentiidj)  patpabeln, 
fejlen  unb  tropfbaren  Körpern  5U  tbun  i)at  unb  bie  organifcf)e 
S^affe  fcbafft  unb  erbdit,  i)I  bag  ^ftbmen  eine  SBecbfelmirfung 
mit  bem  duftigen,  metcbe  bie  organifdbe  5D?aterie  nid^t  oermebrt, 
fonbern  nur  ihre  (Sigenfcbaften  dnbert  unb  i^re  fiebenbigfeit  bes 
bingt.  Die  5^abrunggmittel  befielen  für  immer  aug  jufammens 
gefegter,  c^emifcb  gebunbener,  namenttidb  organifdber  SD'^aterie;  bie 
2uft  hingegen  ift  ein  ©emenge  non  ©lementarjioffen,  unb  erbdit 
bag  Seben  nur  oermdge  ibreg  ©ebaiteg  an  unorganifdber  SD?aterie. 
Dort  nimmt  ber  Drganigmug  einzelne  befümmte  9taturprobucte 
in  ficb  auf;  bi^c  in  ©emcinfcbaft  mit  bem  Unioerfeüen, 

mit  bem  ben  ©rbbali  in  ooüfommener  0tetig!eit  umgebenben, 
einigen  2uft!reife.  ©rbdit  fidb  bag  materielle  ^robuct  ber  2Sers 
bauung  eine  genoiffe  3^it  inng,  inbem  eg  noch  oerfcbiebene  ©tufen 
ber  Ummanbtung  ju  burdbtaufen  b^t,  fo  i)t  bagegen  bie  SQßirfung 
beg  2(tbmeng  flüchtiger,  fein  SScbürfnif  früher  mieberfebrenb  unb 
bringenber.  Snbem  bag  2(tbmen  in  SSergleicb  mit  ber  5öerbauung 
nerbdltniimdfig  mehr  auf  bie  lebenbige  Slb^tigfeit  alg  auf  bag  ors 
ganifcbe  S5eftcben  ftcb  bejiebt,  ijt  auch  fein  SSerbdltnip  jum  anis 
malen  Ceben,  befonberg  ju  feiner  fubjectioen  ©eite,  bem  ©efüble 
unb  ber  S3emegung,  noch  inniger.  B)  Dag  2ftbmen  tritt  in  B* 
mancherlei  gormen  feineg  9)?echanigmug  auf  (§.965 — 971),  bie 
nicht  mefentlich  oon  einanber  oerfchieben  ftnb,  baber  oft  in  ein? 
anber  übergeben,  unb  mehr  ober  meniger  auch  in  bemfelben  Dr^ 
ganigmug  neben  einanber  bejleben.  Da  bag  2ftbmen  überhaupt 
auf  einem  SSerfebr  beg  Drganigmug  mit  bem  dufern  SJtebium 
beruht,  fo  belieben  [ich  bie  ©runbformen  beffelben  tbeilg  auf  bie 
S3efchaffenheit  beg  einmirfenben  SD?ebiumg  (a),  tbeilg  auf  bie  2(rt 
ber  organifchen  ©ubjtanj,  mclche  mit  bemfelben  in  SÖSechfelmirs 
fung  tritt  (b).  a)  ßuft  unb  50Baffer,  alg  bie  beiben  Sll^ebien,  a. 
morin  bie  organifchen  Körper  leben,  finb  überall  mit  einanber  vet^ 
bunben,  fo  baf  eineg  t)on  bem  anbern  etmag  in  ftch  aufnimmt 
unb  ihm  feine  gorm  aufprdgt.  Der  unmittelbare  SSerfebr  mit 
ber  2uft  ber  2ttmofpbdre  ift  im  ©anjen  genommen  ben  b^b^fn 
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^cganiömcn  eigen,  «nb  gefc^ie()t  Dorne^mHc^  in  innern  .§6()fen, 
tvetdje  entttjebec  faefformig,  ober  c6()i:enf6cmig , ober  brüfenformig, 
b.  i).  au6  verzweigten  unb  burrf)  ^arend^pm  ju  einer  SD^affe  ver: 
bunbenen  ^andien  gebiibet  ftnb.  (5in*  mittelbarer  S3erfel[)r  mit  bec 
2{tmofpi)dre  vermittelfi  beö  tuft^attigen  Söafferg  gei)6rt  mel)r  einer 
niebern  ©tufe  be6  Sebenö  an  unb  wirb  vorjugiief)  burd)  vorras 
genbe  ©ebitbe  bewerfjleUigt,  ubert)aupt  .Kiemen  genannt 

werben,  unb  batb  auö  flddf^enartigen  ober  blattförmigen  ^auts 

falten,  halb  au^  (Eplinbern  be|lel)en,  bie  entweber  bufd^elformig 
vereinte  einfache  gaben,  ober  baumformig  ober  fammfdrmig  Vers 
zweigt  ftnb.  (Eigentliche  .Kiemen  ftnb  nur  folc^e,  bie  an  ihrer 

dufern  gldche  mit  bem  9J?ebium  in  5öechfelwirfung  treten;  3f?e|e 
von  Luftröhren  (bei  Snfecten)  unb  SSerzweigungen  von  503affers 
rohren  (bei  ^olothurien)  verbienen  ben  5^amen  von  Äiemen,  ben 
man  ihnen  beilegt,  nicht.  2(ber  bie  SSerfchiebenheit  i|l  immer  nur 
relativ.  2(uch  bie  unmittelbare  Luftathmung  i|l  burch  S^itwirs 
fung  von  geuchtigfeit  bebingt  (§.  973.  h),  unb  im  ^öajjer  ath= 

menbe  fonnen  z^m  Slheil  auch  in  ber  2(tmofphdre  leben^ 

fobalb  biefe  mit  Sßaffer  gefchwdngert,  ober  ha$  £)rgan  h^nldnglich 
feucht  ift.  ^ine  5öaf[erathmung  fommt  auch  in  fohlen  vor, 

Z.  S5.  bei  manchen  SD?olluö!en,  unb  eine  Luftathmung  in  dufern 
SSorragungen,  wie  bei  einigen  Snfecten.  ijl  nur  ein  quantis 
tativer  Unterfchieb,  ob  ein  @efdfne^  an  ber  gldche  beö  2(thmung6s 
organö  au^gebreitet  ifl,  ober  in  S3orragungen  über  biefelbe  ftch  ers 
hebt,  gerner  finben  fich  beiberlei  gormen  ber  2(thmung  auch  an 
bie  verfchiebenen  £)rbnungen  berfelben  ^ 

luöfen  unb  (Erupaceen  vertheilt,  fo  bap  einige  Luft,  anbere  lufts 
halttgeö  SBaffer  athmen.  — 5^och  weiter  vermittelt  ifl  bie  2(ths 
mung  ber  (Entozoen  unb  ^ntophplrn,  bie  gleich  ^mbrpo  ber  . 
Si)?ammalien  von  ber  2{thmung  ihre^  ©tammorgani^muö  5?u|en 
ziehen,  fo  bap  beffen  0dfte  ihnen  bie  ©teile  ber  2(tmofphdre  vers 
b.  treten,  b)  I)ie  organifche  ©ubpanz,  welche  eine  Sßechfelwirlung 
mit  ber  Luft  eingeht,  ifi  für  immer  ba6  ^^robuct  ber  S3erbauung; 
alö  .ipauptformen  zri^rn  ftch  aber  hi^r  bie  SD^affenathmung  unb 
bie  SSlutathmung.  (Erflere  bejieht  barin,  bap  bie  organifche  ©ubs 
f!anz  überhaupt  unb  ber  barin  enthaltene,  noch  nicht  in  eigens 


S3om  ^t^men. 


405 


§.  964. 


tJ)um6c^ec  Sorm  cntivicfelte  unb  in  befonbern  ©efdpen  cingefcl^iof= 
fcnc  !2eben6faft  bie  ^innjirfung  bec  i?uft  erfdi)ct.  I5ie6  i|^  bec 
gali  bei  2;i)imn,  bei  tveici)en  bie  ^ßerjtreigungen  beg  SSeebauung^s 
canaiö  bie  Stelle  bec  ©efdpe  tjectceten,  5.  bei  £lualien,  ober 
wo  baö  Slutfpjlem  auf  einen  engen  Äcet^  befebednft  ijl,  wie  bei 
ben  Snfecten.  SBo  baö  S3iut  fic^  tJoUjlanbig  in  feiner  eigenti)um5 
lid)en  23ebeutung  enttoiifeit  ]f)at,  ba  tritt  e6  aud)  ai6  ba6  Uni=. 
tjerfelie  im  SDrgani^muS  mit  ber  Suft  in  SSerfe()r. 


^er  5D?ecf)antgmu6  be§ 

§.  965.  2)ie  S!)?ittei,  burd)  we(d)e  ba6  2ft^men  511  0tanbe 
fommt,  befiei)en  in  organifd^en  ^ßorridjtungen  (§.  965  fgg.)  unb 
in  S3ewegungen,(§.  968 — 971).  S5ei  erfiern  unterfc^eiben  wir 
biejenigen,  weiche  ba5  dufere  5[)?ebium  in  S5eru()rung  mit  ber  ors 
ganifd^en  <Subftan5  bringen  (§.  965  fg.),  unb  bie,  burd)  we(d)e 
bie  organifdje  ©ubftanj  jum  SSer!ei)r  mit  bem  SD^ebium  gebradjt 
wirb  (§.  967).  ^ec  ^rgani^mu6  bietet  bem  S)?ebium  m6gtidf)jt 
uieie  S5erüi)cungöpuncte  bar,  entwebec  burd)  einfad)e  SSergroferung 
bec  Sidd)e  baib  an  bec  2(upenfeite,  baib  in  innern  ^d()ien,  ober 
burd)  3«cti)eilung,  baib  ber  in  ba6  5!}?ebium  ^ereinragenben  0ubfianj 
baib  be^  in  mef)rern  (5andien  einbringenben  5D?ebium6.  Sie  gid: 
eben  aber  geboren  bem  überhaupt  bie  Sßecbfeiwirtog  mit  bec 
2(upenweit  oeemitteinben  ^autfpfteme  an,  unb  ^war  beffen  beiben 
Uroeganen,  bec  dufern.§aut  unb  bem  SSerbauungöcanaie  (§.  966). 
S5ei  ben  ^flanjen  ftnb  bie  ^Ttbmungöorgane  oon  ben  ^rndbrung§= 
Organen  noch  nicht  ftreng  gefebieben  (§.  917.  b),  ba  überhaupt 
bei  ihnen  bie  ^Tufnahme  be^  ^iementaren  oorwaitet.  A)  2(uf  bec  A. 
unterften  ©tufe  jleht  bie  2fthmung,  wo  fte  burd)  bie  .?)aut  ober 
bie  gemeine  dupere  ^berfldche ‘oermitteit  wirb,  a)  Sie6  i(l  ber  a. 
gaü  juoocbecfi  bei  bec  £DZaffenathmung  ohne  alte  befonbere  2(th= 
mungöorgane,  nid)t  aliein  bei  ben  3eiienpflan5en  unb  benShieren 
ohne  SSerbauungöcandie  (§.  917.  c),  fonbern  auch  im  ©an^en 
genommen  bei  Snfufocien,  ^oippen,  ^nto5oen,  ^ianarien,  ben 
niebeigpen  Gcujlacecn,  unb,  wie  eö  fcheint,  feibjl  bei  bec  SSiuts 
athmung  einiger  2(nneiiben,  namentüch  be^  ©orbiug  unb  ©ipuns 
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cutu§.  SBentgjlen^  fmb  bei  alieti  btcfen  5l^){crcn  befonbere  lltf): 
wungöorgane  noch  nicht  mit  SSejlimmtbeit  erliefen,  fonbecn  nuc 
bacum  angenommen  mocben,  meil  man  ihren  9)tange(  fuc  um 
mogiich  SebenfaK^  treten  fte  In  ber  Shierrethe  fpntec  a(6 

b.  bie  SSerbauungöorgane  auf.  b)  2ßo  ie^tere  oorhanben  finb,  ijb 
gieichmohi  bie  bei  ihrem  5D?anget  aliein  mirfenbe  .§aut  noch  bei 
ber  (Ernährung  thdtig  (§.  917.  d),  unb  eben  fo  nimmt  fte  noch 
an  ber  3(thmung  Sheii,  tt>o  biefe  fchon  burch  eigne  Organe  bes 
wirft  wirb  (§.  817.  b).  ^ieg  gilt  befonberö  non  gifchen  unb 
nacften  2(mphibien.  9?ach  ^umboibt  unb  !3)roben9ai  (5^r. 
684.  II.  p.  392  sqq.)  fonnten  ©chieien,  ohne  oiei  5U  leiben, 
fünf  ©tunben  lang  mit  bem  Äopfe  unb  ben  Kiemen  über  bem 
SÖBaffer  gehalten  werben,  wenn  ber  Stumpf  im  5ßaffer  war; 
lefetereg  war  bann  eben  fo  nur  in  geringerem  ®rabe  oerdnbert, 
wie  fonft  burch  Äiemenathmung;  hoch  vermochte  bie  Jpaut  nur 
im  5Q3a(fer,  nicht,  wie  bie  angefeuchteten  Äiemen,  auch  in  ber 
ßuft  5u  athmen.  S5ei  mehrern  2lmphibien,  namentlich  bei  SSa^ 
trachiern  unb  ©auriern  ifl  nach  ben  S3eobachtungen  non  ©pal: 
lanjani  (Str.  467.  p.  72)  unb  (Sbwarbö  (3tr.  413.  p.  5 sqq. 
49  — 55,  67  — 82.  128)  bie  .^autathmung  wefenttich.  grdfche 
lebten,  nachbem  ihnen  bie  Sungen  auögefchnitten  waren,  mehrere 
5lage,  wdhrenb  bie,  welchen  bie  ^)aut  abgewogen  ober  mit  SOBeim 
geijiftrnif  übecfirichen  war,  fchon  nach  einigen  ©tunben  f^arben. 
SQBurben  fte  mit  bemÄopfe  in  bet  2uft  gehalten,  fo  baf  fte  burch 
bie  ßungen  athmen  fonnten,  fo  jlarben  fie  nach  7 big  24  0tuns 
ben,  wenn  ber  Stumpf  in  Öl  fiaf;  lebten  aber  3/2  SÜJtonate, 
wenn  berfelbe  in  SÖBaffer  tauchte  Unter  SBaffer  machen  fie  feine 
2lthmunggbewegung , nehmen  alfo  auch  feineg  in  bie  Zungen  auf, 
fonbern  athmen  burch  bie  .§aut  bie  bemfelben  beigemifchte  ßuft; 
fo  erhalten  fte  ihr  Seben  in  fliefenbem  SOBaf[er;  in  tdglich  ers 
neuerteg  2ßaf[er  gefperrt,  lebten  welche  imSßinter  fort,  unb  jlars 
ben  erfl  nach  2^2  5Dtonaten,  aig  bag  5iBaf[er  nicht  mehr  erneuert 
würbe.  Sßdhrenb  bie  ^aut  bei  ben  ©ragfrofehen  vornehmlich 
lufthaltigeg  5ÖBaffer  athmet,  bebarf  fte  bei  ben  Saubfedfehen  ber 
freien  ßuft;  fo  in  50Ba(fet  gefieeft,  baf  fie  burch  bie  Sungen  ath^ 
men  fonnten,  lebten  fie  nur  3 big  4 Sage.  0alamanber,  benen 
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1>Q^  ^er5  auögefc^nitten  tx)ac,  lebten  bei  auf9eJ)obenec  ßungenat^s 
mung  in  bec  ßuft  24  biö  26@tunben,  in  iuftteerem  SBaffec  nur 
4 biö  5 0tunben.  — S3ei  ben  ^ßcgeln  unb  9)?animalien  finbct 
ein  bec  2(t^niung  analoger  Sßedbfel  bec  ©afe  in  bec  ^aut  0tatt 
(§.  818.  B),  jebocb  o()ne  gieid^e  5ßic!ungen  ju  lf)aben,  wie  bec 
in  ben  Zungen.  B)  SOßie  bie  ^aut  bei  ii)rec  weitern  ^ntwicfefung  B 
übeci)aupt  ti)eifö  in  ^apiüen  unb  gtiebecactige  SSoccagungen  fid^ 
erbebt,  tbeiiö  in  .Neppten  unb  ©cbieimbciutcandie  ftdb  einfenft,  fo- 
jeigen  (teb  auch  bie  oon  i!)c  auögebenben  2(tbmungöocgane  in  ents 
fpcecbenbec  zwiefacher  goem.  I5ie  atö  .^pautoecidngecungen  eefebeis 
nenben  Äiemen  treten  entweber  frei  b^^oor,  ober  finb  bebeeft. 
c)  Jreie  .Äiemen  mit  fD^affenatbmung  finb  oielteicbt  bie  Wimpern 
mancher  Snfuforien , unb  bie  reibenweife  jlebenben  beweglichen 
23idttchen  bec  9?ippenqualienj  beutiieher  finb  fie  mit  S3iutatbmung 
bei  ben  im  SSBaffec  tebenben  2fnneliben,  wo  fie  entweber  tdng^ 
beö  ganzen  .^orperß,  wie  bei  3(mpbinome,  ober  am  Äopfenbe 
jlehen,  wie  bei  SlerebeUa,  unb  bei  mebrern  ©ajleropoben,  wo  fie 
tbeil^  auf  bem  Olucfen  flehen,  wie  bei  ©eiten 

be^  Seiber  einnebmen,  wie  bei  ^ieurobranchu^,  ober  ben  Seib 
umgücten,  wie  bei  ferner  auch  bei  ben  ^teropoben  unb 

einigen  (5ru|laceen.  <i)  ^ie  bebeeften  .Kiemen  biiben  ben  Übers  d. 
gang  zu  Äiemenbobien,  unb  finben  fich  befonberö  bei  ben  5D?U5 
fcheln,  wo  ffe,  oom  SfJlantet  umgeben,  zu  beiben  ©eiten  be^ 
Sufe6  gegen  bie  Öffnung  bec  ©chaie  b^fubbangen,  bei  ben  (5ru= 
fiaceen,  namentlich  ben  ^efapoben,  wo  fie  oom  Olucfenfchilbe  bes 
beeft  werben,  unb  ben  Sfopoben,  wo  fie  meijl  unter  bem 
©chwanze,  oon  eignen  SSldttchen  bebeeft  liegen.  — £)ie  (5infens 
fungen  vermitteln  entweber  eine  SDlaffenatbmung  (e.  f)  ober  eine 
S5lutatbmung  (g.  h).  S3ei  erjlerer  wirb  ba^  5D?ebium,  entweber 
5Baf[ec  (e)  ober  2uft  (f)  burd)  (handle  in  ben  Körper  eingefubrt. 
e)  ©olche  5Baf[eratbmungöhob^fu  liegen  bei  ben  ©cheibenquallen  6- 
um  ben  SJlagen  b«/  unb  nehmen  burch  bie  an  bec  untern  gldche 
beö  Seibe«  befinblichen  Öffnungen  baö  5Baffer  auf,  beffen  2uft 
auf  baö  Söerbauunggprobuct  wirft,  ^twaö  ifbnliche^  finbet  fich 
aber  auch  bei  Sbieren,  welche  zwar  S3lut,  jeboch  feine  befonbern 
25lutgefdfe  für  baö  2(tbmungöorgan  befi^en,  fonbern  wo  baö 
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SBaffec  m bie  S5audf}f)o^(e  gelangt  unb  ba§  mit  fBlutgefdfen  Dec= 
fe^ene  SSerbauung^ocgan  nmfpult:  fo  bei  2(ftenen  unb  untec  ben 
^(nneliben  bei  Sl^alajfema  unb  3Cpl)robite.  — 2luferbem  fommen 
bei  Sl)ieren  mit  anbern  2(tf)mun96oc9anen  SBaffercandle  üüc,  bie 
tt>ol)l  eine  gleiche  Bebeutung  ^aben.  (^biaje  fanb  berglcidjen  bei 
mel)ret:n  S}?ollu6fen,  unb  'o.  SSaec  (3?t:.  175.  XIII.  0.  597) 
namentlid)  bei  ben  SWufcbeln.  ^b  bei  ben  3öii:beltl)ieren  bie  SBafs 
fercandte,  melcbe  bei  ben  (5p!lofIomen  t)on  bec  3^afen^6l)(e  au^s 
geben  unb  blinb  enbigen,  bei  S^ocben  unb  ^aien  t>on  ben  0eiten 
be^  2lfter0,  beim  Ätofobil  von  bec  (^loafe,  bei  ben  0cbilbfcdten 
non  ben  ©enitalien  auögeben  unb  in  bie  SSaucbbdble  fuhren,  bas 
f.  mit  uectuanbt  ftnb,  ijl  unentfcbieben.  f)  Suftcandle  bilben  bie 
^Ttbmunggorgane  bei  3nfecten,  ^Tfterfpinnen  unb  5D^ilben.  25ie 
Snfecten  b^ben  meijl  9 bi6  10  ^aac  2(tbemldcbec,  unb  t)on  jes 
bem  gebt  ein  ßuftcanal  au^,  bec  ftcb  tbeilö  mit  ben  beiben  ndcb? 
fien  5u  einem  ldng6  be§  ganzen  ^ocpecö  t)eclaufenben  0tamme 
ueceint,  5Utveilen  auch  facffocmige  ^rnjeitecungen  bilbet,  tbeilö  an 
bie  t)ecfcbiebenen  IDcgane  ficb  üec5tt)eigt.  S5ci  Sact)en,  welche  im 
5öaffec  leben,  abec  an  bec  ^becfldcbe  2uft  fcbopfen,  ftnb  ^ufts 
Idcbec,  namentlich  beö  .fpintecleib^,  §u  bornecnen  2ftbmungöc6bcen 
uecldngecf,  bie  au0  bem  5Baffec  b^rt?ocge(icedt  wecbenj  anbece 
£act)en  bleiben  im  SSaffec,  au^  welchem  fte  bie  J2uft  fangen,  bie 
t)on  ben  nebfocmig  üecbunbenen  2fnfdngen  bec  Suftcandle  aufges 
nommen  wicb.  — ^ie  ^flanjen  atbmen  übecbaupt  buccb  ihre 
gefcbloffenen  bei  ben  oollfommnecn  bcingt  bie  2uft  oocs 

nebmlicb  buccb  ßucfen  (fogenannte  Spaltöffnungen)  5wifcben  ben 
Selten  ein,  befonbec^  an  bec  untecn  gldcbe  bec  SSldttec,  unb  oecs 
bceitet  ficb  oon  ba  au6  in  ben  dbnlicben  Sücfen  bec  Stammtbeile 
(ben  fogenannten  Snteccellulacgdngen) , bcingt  abec  auch  m bie 
ebenfalls  gefcbloffenen  Spicalgefdpe.  Sebocb  ftnb  bie  Saftwege 
unb  Luftwege  bei  ben  ©ewdcbfen  noch  nicht  fo  beflimmt  gefcbies 
ben,  baf  nicht  ein  unb  becfelbe  S^aum  ^u  oecfcbiebenen  Seiten 
beibeS  fein  foUte.  ©cune  gcücbte  haben  feine  Spaltöffnungen,  unb 
uecdnbecn  bennocb  bie  2uft  wie  S5ldttec  mit  Spaltöffnungen;  auch 
(lebt  bie  Duantitdt  biefec  §8ecdnbecung  nicht  in  ^copoction  juc 
Saht  bec  Spaltöffnungen.  — 5öenn  eigne  SSlutgefdpe  ju  ben  2uft 
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aufne^menben  (^infenfungcn  bec  .§aut  ge^cn,  fo  btlben  fte  mU 
wcbcc  in  bec  (56ene  bec  5Banbung  liegenbe  ^ecjtveigungen  (g), 
ober  treten  in  .fpautfaiten  nad^  innen  ^ertjor  (h).  g)  ^rfiere^  g. 
giebt  bie  3rti)nmngöi)oi)ifn , n?eldf)e  bei  einigen  ßuft  at^menben 
©afleropoben,  5.  S5.  ber  SBeinbergfd^neefe  unb  SÖ3egefd)ne(fe,  einis 
gen  ^Tnneüben,  5.  S5.  SStutegeln  unb  9?egemt)urmern , unb  bei 
ben  fogenannten  Sungenaradjniben  Suft  aufne^men.  h)  ge^tere^  h. 
giebt  bie  ^iemeni)6f)ien,  bie  bei  ben  5BajJerfci)necfen  50Baffer,  bei 
einigen  ^(rac^niben  aber  £uft  aufne^men.  Unter  biefen  finben  ftd^ 
einige  0ippen  (Dpöbera  unb  0egopria),  bie  auper  fotc^en  Sufts 
ficmeni)oi)ien  audf)  üer^weigte  ßuftcandie  befi^en. 

§.  966.  5Q3ie  bie  0ci)ieimf)aut  be6  S3erbauung6canai§ 
für  bef[en  eigent^ümtic^e  gunction  in  Rotten  aufjleigt, 
in  0d)leimgruben  unb  ©ecretion^candie  ftc^  auöf)df)it,  fo  jlüipt 
fie  fid)  öue^  5um  S5e^ufe  beö  2(ti)menö  entn^eber  ein  ober  au6. 

A)  $ßerbauung6organ  fetbjl  toirb  ber  0i^  be6  2ftf)men6  ent^  A. 
Weber  augfd)iiefiici)  (a.  b),  ober  au6  2ru6^uife  neben  anbern  2it^s 
mungSorganen  (c.  d).  erfierem  erbebt  ftdb  bie  0cb(eim= 
baut  in  Sßorragungen , wetebe  entweber  eigentücbe  Kiemen  bars 
peilen  (a),  b.  b-  niit  eignen  S3iutgefdfen  oerfebene  in  bie  mit 
bem  dupevn  SJ^ebium,  bem  Söaffer,  gefüllte  5ßerbauung6bdbie  b^c= 
einragenbe  ©inftüipungen  finb,  ober  au6  ^uftcandien  bepeben  (b), 
iveicbe  bie  ßuft  au^  bem  SöaPer  in  ber  SSerbauung^bdbie  augs 
fd;ciben  unb  ju  ben  oerfebi^benen  Sbeilen  beö  .^6rper6  führen, 
a)  85ei  ben  Slunicaten  folgt  auf  eine,  fowobl  5?abrung  al6  auch  a. 
2itbmung6n)aper  aufnebmenbe  5[)?unb6pnung  eine  gerdumige  .^^dble, 
bie,  ba  auf  ihrem  S3oben  bie  0peifer6bre  mit  ihrer  9)?ünbung 
beginnt,  alö  SD?unbbdble  ju  betrachten  ip,  aber  5ugleicb  eine  .^ies 
menboble  barpeüt,  beren  SSlutgefdfe  al6  ein  gitterformigeö  9?e^ 
in  ^autfalten  b^r'^ortreten.  ^ei  ben  ©epbalopoben  liegen  pdrfer 
entwicfelte  bldtterige  Äiemen  in  einer  ^dble,  welche  bureb  jwei 
Öffnungen  ba^  SSa^er  jum  2ftbmen  aufnimmt,  in  bie  aber  auch 
ber  9}?aPbarm,  ber  ^intenbeutel  unb  bie  ©enitalien  münben,  fo 
ba$  fie  bie  SSebeutung  einer  ©loafe  unb  ba^  ©egenpücf  5U 
ber  atbmenben  2)?unbb6ble  ber  S^unicaten  abgiebt.  b)  £)ie  2ars  b. 
»en  ber  5^europteren  jieben  SBa^er  in  ben  ?0?apbarm,  in  welchen 
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bie  tjerrdngectctt,  ne^focmtg  üecbunbeneit  Suftcandte,  t)on  @d)(etm= 
]()aut  überzogen,  I)ecemragen  unb  bte  auö  bem  ^Baffer  auögefdjics 
bene  Buft  aufne{)men.  — ^ine  :X)atmat{)mung  alö  S3ei()ülfe  ift 
c*  untec  bcn  5Bic6elt{)teren  c)  am  bejlimmtejlen  bei  Cobitis  fossilis 
5U  ernennen,  tiefer  gifd)  fommt  bon  5«  3eit  an  bie  £)bet:5 
flddje,  fc^nappt  Suft  ein,  unb  giebt  jugieid)  Buft  burd)  ben  2(ftei: 
bon  ftd),  bie  in  S3iafen  au6  bem  SOBafTec  aufjleigtj  bie  Ziemern 
atf)mung  fe^t  babei  au^,  unb  fdngt  nach  etlichen  SO?inuten  etft 
miebec  an.  ^Da  er  in  ©ümpfen  lebt,  weld)e  im  ©ommer  großem 
tl)eil6  au^tro^nen,  fo  ijl  i^m  bie  Suftat^mung  burd)  ben  Darm 
not^igj  aber  aud)  in  einer  l)inreicbenben  £0?enge  SOBafJer  i|I  fie 
il)m  SSeburfnif.  ^rman^  (3^r.  584.  XXX.  0.  143) 

S5eobad)tungen  lebte  er  in  auögefoc^tem  unb  mit  einer  0d){ci^t 
£)l  bebecftem  ^öafjer  mel)rere  5Q3ocben  burd)  £uftatl)mung , of)ne 
bie  minbefle  .^{emenatl)mung  3 würbe  er  t)erl){nbert  an  bie  ßuft  5U 
fommen,  fo  t)erfud)te  er  mit  ben  Äiemen  ju  atbmen  unb  flarb. 
5Ba^rfd)einlid)  ftnben  df)nlicbe  83erf)dltnif[e  bei  anbern  5ifd)en  @tatt, 
ba  fte  t)on  3fit  5U  geit  an  bie  £)berfldd)e  be6  SBaffer^  fommen, 
um  2uft  ju  fd)nap|)en,  aud)  mel)rere  berfelben  ftd)  baburd)  bebeus 
tenb  aufbldl)en,  S5.  2!etrobon,  ober  auc^,  wenn  man  fie  au5 
bem  SÖBaffer  5iel)t,  einen  fnurrenben  2aut  oon  ftdb  geben,  j.  fd, 
d.  Cottus  scorpius  (5?r.  168.  II.  0.  56).  d)  Einige  Umjidnbe 
bürften  aud)  auf  eine  Darmatl)mung  beim  SD?enfd)en  gebeutet 
werben.  2Biewol)l  bei  ber  SBerbauung  @aö  auö  ben  9Iat)rungÖ5 
mittein  enfbunben  wirb  (§.  947),  fo  wirb  bod)  aud^  2uft  mit 
©peifen  unb  ©etrdnfen  ))erfd)lucft.  @offe  (5^r.  639.  p.  396) 

fd)lucfte  £uft  allein,  inbem  er  bei  Znf)altm  beö  2ftl)emö,  ges 
fcblopnem  SD?unbe  unb  an  ben  ©aumen  gebrucfter  3«nge  bie  SSe^ 
wegungen  beö  0d)lingenö  macf)te}  nac^  SD'^agenbieö  (0?r.  247. 
II.  p.  131  sqq.)  ^Beobachtungen  fonnten  unter  100  9I?enfchen  8 
bi^  10  bieö  bewerfflelligen:  gewöhnlich  flieg  bie  £uft  wieber  auf, 
bisweilen  aber  behnte  jte  auch  ben  Darm  au6  unb  ging  burch 
ben  Elfter  ab.  5^ach  bem  ^rflicfungötobe  burch  fchdbliche^  @aö, 
namentlich  fohlenfaureö,  fo  wie  burch  irgenb  eine  pld^liche  ^em^ 
mung  beö  SSlutlaufö  in  ben  Bungen  finbet  man  eine  fidrfere  S5luts 
anhdufung  in  ber  Schleimhaut  beö  9I?ageng  ober  ber  Darme. 
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qjfaggc  (9?r.  185.  V.  SQfgg.)  naJ)m  ba{)ec  audf)  beim  5D?ens 
fd)en  eine  2^armat()mung  an,  unb  behauptete,  bie  ©petferohte 
athme  ein  unb  au^,  bec  S5auch  fchtreUe  beim  ^inathmen  nuc  t)on 
bec  2(nfüllung  bec  Darme  an,  unb  bie  perijlattifche  S3emegun9  fei 
nicht«  2(nbere«  al«  ^(thmungöbemegung.  Ärimcr  (9?r.  449. 
1821.  0.  261  fgg.)  behauptete  eben  fo  gemagt,  ©chminbfuchtige 
erfe^ten  ba«  mangelhafte  2(thmen  burch  SSerfchlwc^^n  üon 

£ufc,  unb  Don  5n)ei  jungen  .^punben,  benen  bie  Suftrohre  unters 
bunben  motben,  l)abt  ber  eine,  bem  er  Suft  abmechfelnb  in  ben 
Darm  eingetrieben  unb  wieber  au«gejogen,  tanger  gelebt  at«  ber 
anbere.  2(Üein  biefe  Behauptungen  ermangeln  eine«  fichern  @runs 
be«,  unb  baffelbe  gilt,  trenn  trimer  enblich  annimmt,  bie  2(ths 
mung  be«  Darm«  biene  blof  feiner  SWu«felfraft.  B)  2(uf  ben  ß* 
h^hern  0tufen  ber  Slhi^tr^ih^  entmicfeln  fich  bie  2(thmung«organe 
burch  2(u«|Tülpungen  be«  Berbauung«organ«,  fo  baf  fie  anfänglich 
0eiten5tt)eige  beffelben  barfietlen,  unb  burch  2(bfchnürung  unb  treis 
tere  (Jnttricfelung  allmdhlig  meht  0elbfl|ldnbigfeit  gewinnen.  Ders 
gleichen  2(u«jlülpungen  treten  entweber  am  Darme  (e.  f)  ober  am 
Stachen  (g  — 1)  h^t'^ör.  e)  Die  .^^olothurien  jiehen  ba«  Sßaffer  c. 
jum  2(thmen  in  bie  ^loa!e,  ron  wo  au«  e«  in  jwei  feitliche  das 
ndle  tritt,  welche  fich  baumfdrmig  unb  mit  blinben  dnbfpi^en 
rerjweigen.  f)  Die  0chwimmbtafe  ber  gifche  ifl  ihrer  dnf|!ehung  1* 
nach  eine  dhnliche,  nur  rom  obern  Sheile  be«  Darm«  au«ges 
henbe,  facffdrmige  unb  fein  SBajJer  aufnehmenbe  2(u«]iülpung 
(§.  383.  aa).  (£ie  ifl  wirflich  ein  Drgan  ber  2(thmung,  aber 
nicht  be«  dinathmen«,  fonbern  be«  2(u«athmen«,  inbem  fie  au« 
bem  Blute  ihrer  jahlreichen  @efdfe  @a«arten  fecernirt  (§.  817.  g).  — 

Bei  ben  5Birbetthieren  finb  bie  2fthmung«organe  0eitenjweige 
öom  2(nfange  be«  Berbauung«canal«,  welche  entweber  bie  2eibe«s 
wanb  nach  aufen  burchbrechen  (g.  h)  ober  im  Snnern  be«  Äors 
per«  blinb  enben  (i  — 1).  drfiere«  giebt  eine  ^iemenathmung 
be«SBaffer«,  unb  bezeichnet,  al«  ber  .^autathmung  rerwanbt,  eine 
niebere  0tufe.  g)  ^ie  Äiemen  ber  gifche  finb  gefdpreichß/  t>on  g. 
einer  fnochernen  ober  fnorpligen  Unterlage  geflubte  galten  bet 
0chleimhaut,  welche  einerfeit«  in  bie  ber  0peifer6hre,  anbererfeit« 
in  bie  dupere  ^aut  übergeht.  Durch  ih«  Shcilung  in  gdben 
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obec  Sldttec  ijertjietfdttigcn  fie  bi'e  S5ecu{)run9  SBafferö,  fo 
baf  fie  5.  S5.  bei  einem  etwa  18  3oÜ  langen  Slodben  eine  Dbers 
fldc()e  t)on  2250  Ö-uabratjoU  bacbieten  (9?r.  271.  5).  S5ei 

ben Änocbenftfc^en  ifl  bec  9?aum,  in  meld^em  fie  liegen,  eine  ein^ 
fac^e  Seibeöfpalte,  welche  bucdf)  bie  b^J^^t^ragenben,  geglieberten 
niec  fnocbernen  SSogen,  auf  benen  bie  .Kiemen  fi^en,  in  fünf 
0palten  get^eilt  tvirb,  in  ben  S^acben  aber,  fo  tvie  in  bie  dufere 
Sldcbe,  ttjo  fie  buccb  einen  beweglichen,  au^  mebrern  Änocben  be? 
j^ebenben  Äiemenbecfet  gefcbloffen  unb  geöffnet  werben  fann,  un= 
getbeilt  ubergebt.  S5ei  ben  Änorpelfifcben  liegen  fie  tiefer  in  ber 
2eibe6wanb,  mehr  oon  'einanber  fo  wie  oon  bem  SSerbauungös 
canale  unb  oon  ber.^paut  gefcbieben,  al5  mehrere  (meift  6 ober  7) 
eingejlulpte  0d^cben,  welche  entweber  nach  innen  ober  nach  aupen 
einzeln,  für  immer  aber  mit  runben  Öffnungen  münben,  unb 
entweber  gar  feinen,  ober  bocb  feinen  oollfidnbigen  Äiemenbetfel 
haben.  50Bie  b^^^  3(tbmung6organe  ficb  alö  ^iemenfdcfe 
(§.  965.  g)  jeigen,  wdbrenb  fie  bei  ben  .^nocbenfifcben  alß  bes 
be^te  .Kiemen  (§.  965.  d)  erfcbeinen,  fo  treten  fie  bei  ben  ^las 
giofiomen  im  ßmbr9onenjufl:anbe  al^  freie  Kiemen  (§.  965.  c) 
b^t^or,  welche  in  einfachen,  oon  ben  Kiemenfdcfen  au^gebenben 
h.  Sdben  belieben,  h)  ^ie§  bilbet  ben  Übergang  5U  ben  freien  Kie= 
men,  welche  oon  ben  in  dbnlicben  ©palten  ber  2eibe6wanb  lies 
genben  .Kiemenbogen  au^geben,  unb  baö  5Baffer,  in  welchem  fie 
fcbweben,  atbmen,  wdbrenb  zugleich  Zungen  jur  !2uftatbmung  ges 
geben  finb,  bei  bem  ^roteuö  unb  ben  ihm  oerwanbten  Sbieren 
leben6ldnglicb , bei  ben  übrigen  S5atracbiern  wdbrenb  be6  Samens 
pflanbe0  im  5ßaffer.  ^er  ^roteu6  bebarf  in  binreicbenb  mit 
Suft  gefcbwdngertem  3öaf[er  ber  freien  Suft  nicht,  taucht  auch 
nicht  bduftger  alö  bie  meijlen  Sifcbe  auf,  um  Suft  5u  fcbdpfen, 
unb  fioft  fie  meifl  burcb  bie  Äiemenfpalten  wieber  auöj  auf  erbalb 
be6  Sßafferö  ffirbt  er  in  wenigen  ©tunben;  bocb  foUen  ficb, 
er  in  wenigem  5öaf[er  gehalten  unb  fomit  gewohnt  wirb  mehr 
Suft  ju  atbmen,  feine  an  ficb  unooUfommnen  Sungen  efwa^ 
mehr  entwicfeln.  — £)ie  non  bem  Otacben  auögebenben  unb  ins 
nerbalb  be^  K6rpec6  blinb  enbenben  Suftcandle  bilben  bie  Sungen. 
i.  i)  2)iefe  erfcbeinen  juerjl  bei  ben  2(mpbibien  al§  facf förmige  (Jrs 
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iveiterungen  bcr  ?iiftr6f)re,  tveic^e  nadf)  innen  JyaUen  fdji^en,  fo 
baf  baburc^  größere  ober  fleinere  gebitbet  werben,  unb  fos 

mit  eine  Ubergangajlufe  Don  Äiemeni)6()(en  ßungen  gegeben  i|I. 
k)  Sei  ben  Sbgetn  befleben  bie  Sungen  5uer|l  au6  einer  Ser5Wei=  k. 
gung  ber  5uftr6f)rendf!e,  bie  aber  nic^t  baumformig  ftd)  5ert{)eiten, 
fonbern  o^ne  mert'Iicbe  2(bnai)me  i()re6  £)urdbmefyer6  burd)  bic 
Siingen  ficf)  erjlrecfen  imb  nur  feitiid)  Sweige  abgeben  5 bie  engern 
biefcr  3weigc  finb  alte  tjon  gleidf)em  SDurdbmejfer,  jertbeilen  fid^ 
nicbc  weiter  unb  bilben  unter  einanber  jablreidbe  2(najlomofen;  an 
ihren  (Jnben  fi^en  feitlidje  gefäßreiche  2(u^|lulpungen  alS  2ungen= 
bld^d^en  auf,  in  welchen  ba§  2fthnien  feinen  eigentlid;en  ©i^  h^t« 
Übrigen^  finb  bie  Sungen  flein,  bie  Sruphdhl^  ni^t  au^füttenb, 
an  bie  9?ücfenfeite  berfelben  geheftet,  nur  an  ihrer  tjorbern  unb 
untern  gldche  oon  ber  fich  h^^^tiber  fpannenben  ferofen  SJ^embran 
ber  9?umpfhbhle  überzogen  j au§  ihrer  untern  unb  hintern  glddhe 
gehen  Öffnungen  ber  2uftr6hren$weige  in  bie  Suftfdefe.  1)  Sei  1. 
ben  9)?ammalien  finb  bie  Zungen  großer,  wie  fte  benn  beim  5[)?ens 
fchen  '/zb,  beim  Sogei  hingegen  nur  Yqo  ber  ganzen  Äerpermaffe 
auömachenj  fie  füllen  fammt  bem  ^er^en  bie  Srujlhdhl^  au0, 
unb  finb  al^  felbftfldnbige  £)rgane  in  0dc!en  be6  Sruflfell^  eins 
gefchloffcn,  fo  wie  burd)  ein  oollfldnbigeg  gwerchfell  oon  ber  Sauch- 
hbhle  gefd)ieben.  Die  ßuftrdhrendfte  oerjweigen  fid;  baumformig; 
bie  feinjlen  ^nbjweige  jertheilen  ftch  in  mehrere,  bicht  an  ein= 
anber  liegenbe,  hi^i^^nglige,  Don  Slutgefdßen  umjlridte  togen^ 
bldachen,  welche  nach  Traufe  (9?r.  597.  I.  ©.474)  beim  S?eni 
fchen  0,125  biö  0,166  Sinie  im  Durchmeffer  h^^i^^n,  unb  mit 
bem  (^nbjweige,  auf  welchem  fie  fi^en,  unb  bem  fie  umgebenben 
3ellgewebe  ein  ßdppchen  Don  etwa  Sinie  im  Durchmeffer  bil= 
ben.  9?ach  ©urlt  (9^r.  780.  ©.  168)  finb  fie  bei  ^flanjens 
freffern  fleiner  alö  bei  gleifchfreffern;  an  aufgeblafenen  unb  ge^ 
troefneten  2ungen  maaßen  fie  beim  ©chweine  0,072  big  0,077 
?inie,  beim  9iinbe  0,077  big  0,087,  beim  ^ferbe  0,077  big 
0,093,  beim  ^unbe  0,077  big  0,248. 

§.  967.  Sei  ber  SWaffenathmung  (§.  964.  b)  wirb  bie  ors 
ganifche  ©ubflanj  noch  nicht  burch  eigne  Drganifationgoer: 
hdltnijfe  in  Serührung  mit  bem  dußern  S^ebium  gebracht.  S3o 
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bagegen  bec  2eben6faft  fid^  5U  S5Iut  au6gebitbet,  unb  btefe^  ein  tvicftid^ 
üersweigfeg  ©efapfpftem  gewonnen  f)at,  giebt  le^tereg  audj)  eigne 
3weige  an  bie  2rti)mung^organe,  bamit  baö  S5iut  hier  bie  ju  feis 
nec  DoUen  Sntwicfetung  notbige  Umwanbiung  erfahre,  ^iefeö  für 
bie  lebenbige  SSÜbung  fo  wichtige  SSerhdttnip  befiimmt  bie  .ipaupfs 
formen  ber  S5tutbahn , bie  bereite  in  ber  Sehre  t)om  SStute 
(§.  693  — 696.  764.  a.  b)  auöeinanber  gefegt  worben  finb,  fo 

I.  baf  hi^t^  ^in  nochmahüger  Uberbticf  berfetben  genügt.  I)  S5ei  bec 
erjlen  ^auptform  ftnb  bie  3fthmung6organe  in  ihrem  SSerhditnijfe 
jum  S3tutfpjleme  ben  übrigen  C)rganen  gleich.  Sh^^  SStutgefdpe 
ober  bie  2(thmung6gefdpe  ftnb  Steige  oom  dentcatorgane  beö  S5tutj 
fpfiem^  gleich  benen  bec  anbern  Sheile,  unb  baö  gelüftete,  b.  f), 
burch  bie  2Cthmung  arteriös  geworbene  ?8lut  wirb,  fei  eö  nun 
burch  befonbere  $ßenen,  ober  burch  Sluctuation,  b.  h-  i>tttch  S^ücfs 
fehc  in  benfelben  ©efdfen,  wiebec  in  baö  (lentralorgan  gebracht, 
wo  e^  bem  oenofen  ober  oon  ben  übrigen  £)rganen  5urücfgefehcten 
SSlute  beigemifcht  wirb,  unb  bejjen  SSenofitdt  oerminbert.  0o 
fcheint  e6  5.  S5.  bei  ben  Sungenarachniben  unb-  ben  niebern  Grus 

II.  jlaceen  ftch  ju  oerhalten.  11)  Sie  zweite  Jpauptfocm  charafteriftrt 
fich  burch  einen  oollftdnbigen  @egenfa|  ber  3(thmungögefdfe  jum 
übrigen  ©efdpfpjleme  ober  ber  2(tmofphdre  juc  organifchen  0ubs 
fianj,  fo  bap  ba6  gefammte  oenofe  S5lut  bie  2(thmung  erfdhrt, 

A.  unb  jebeS  anbere  £)rgan  nur  gelüftete^  25lut  empfangt.  A)  2(uf 
einer  niebern  0tufe  befieht  baö  ^entralorgan  be^  ©efdpfpjtemö 
au^  blofen  0tdmmen.  0o  i|l  e6  5.  85.  bei  ^chinobermen:  bei 
2(jlerien  ift  baö  2fthmung6gefdp  zugleich  ber  0tamm,  inbem  eö 
ringförmig  an  ber  3tthmung^hdhi^  oerbreitet,  oon  ben  85er5 
bauungös  unb  geugung^organen  85enen  aufnimmt,  unb  an  bies 
felben  Organe  2trterien  auöfenbetj  bei  ben  .^olothurien  bagegen 
finben  fich  0tdmme,  beren  jeber  einerfeitö  an  bie  SSecs 
bauung^ä  unb  Beugung^organe,  anbererfeit^  an  baö  2fthmung6= 
Organ  fich  oecjweigt,  fo  bop  baburch  ein  Äreiölauf  möglich  wirb. 

B.  B)  SBo  baS  ßentralorgan  alö  Jperj  einen  bejlimmten  ©egenfa^ 
ju  ben  SSlutgefdfen  bilbet,  treibt  eö  burch  feine  SD?u3felfraft  ent= 
Weber  ba^  in  ben  2(thmunggorganen  arteriös  geworbene  S3lut  in 
ben  übrigen  .Ädrpec  (a),  ober  ba6  in  (e^tecem  oendö  geworbene 
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23rut  in  bie  2(t^mun9öor9ane  (b),  ober  e5  flopt  beibe  SStutarten 
ouö,  inbem  cö  ficb  tjerboppeit  i)at  (c).  a)  S5ei  einem  Körpers  a. 
bergen,  irelcbeö  S5.  bei  ben  ©efapoben,  ©ajlecopoben,  ^teco= 
poben  unb  2(öcibien  t)or!ommt,  tuecben  bie  ©tdmme  bec  .Körpers 
Denen  in  ihrem  Fortgänge  ju  2(tbmung6arterien,  unb  bie 
mungöüenen  bringen  baö  S3iut  jum  ^erjen.  b)  Umgefehrt  Ders  b. 
manbein  fi^b  t^«i  ben  Sifcben  bie  0tdmme  ber  2(thmung^Denen  in 
.Korperartcrien,  unb  ba^  Don  ben  .KdrperDenen  jurücfgeführte  Des 
nofe  S5iut  gelangt  in  baö  .iperj,  um  Don  biefem  jundcbfl  in  bie 
3(tbmungöorgane  getrieben  ju  merben.  c)  Die  ^ßereinigung  eineg  c. 
Ädrperberjeng  unb  eineg  2(tbmunggber5eng  beginnt  bei  ben  (^ephas 
lopoben^  inbem  bie  ÄdrperDenen  in  5tDei  feitlidhe  Jperjen  muns 
ben,  Don  benen  bie  2(tbmunggarterien  auggeben,  bie  2(thmunggs 
Denen  aber  in  bag  mittenliegenbe  .^per5  ftcb  einfenfen,  melcheg  bie 
Ädrperarterie  giebt.  föei  ben  S36gein  unb  5D?ammalien  ijl  bie 
^Bereinigung  DoÜjTänbig,  fo  bag  dtdrperherj  unb  2(thmunggherj 
burcb  Einlagerung  ju  einem  ©anjen  Derfchmol^en  fmb,  unb  bens 
noch  SttJei  Don  einanber  getrennte  .fohlen  bilben.  III)  3n>ifch^tt'  III* 
ftufen  ftnben  fid)  ba,  tDo  jtDar  ein  ©egenfa^  ber  Eltbmungggefdge 
gegen  bag  übrige  ©cfdgfpflem  gegeben  i|I,  aber  burch  einen  pars 
tiellen  änf^nimentritt  Don  arteridfem  unb  Denofem  S5lute  t^eUweife 
tviebet  aufgehoben  mirb.  Diefe  9??engung  erfolgt  C)  in  ben  @es  C. 
fdgen  allein  d)  bei  einem  .Kdrperherjen  Don  ben  .KdrperDenen  aug.  d. 
00  empfdngt  bei  ben  5DEufcheln  bag  einfache  dper^  burch  bie  2(th= 
munggDenen  arteriofeg  S3lut,  um  eg  in  ben  Körper  ju  treiben  5 
aber  eg  nimmt  auch  3n>fi9«  oon  ben  ÄdrperDenen  auf,  fo  bag 
jwar  bag  meifte  Dendfe  S5lut  ju  ben  Elthmunggorganen  geht,  jum 
Sheil  aber  auch  ohne  bahin  5U  gelangen  bem  arteridfen  S5lute 
fid)  beimifcht.  e)  S3ei  einem  Elthmunggherjen  gehen  bie  eine  CD?ens  e. 
gung  beiDirfenben  3nJ«i9<5  »oit  ben  Elthmunggarterien  aug.  S5ei 
allen  SSatrachiern  im  SarDen^ujlanbe,  unb  bei  bem  ^roteug  unb 
ihm  Derwanbten  S5atrachiern  lebengldngltch  nimmt  ndmlich  bag 
.^erj  bag  .Kdrpctoenenblut  auf,  um  eg  burch  einen  0tamm  in 
bie  Elthmunggarterien  ju  treiben^  mdhrenb  bie  ElthmunggDenen  ju 
einem  Ädrperarterienjlamme  ftch  Dereinenj  aber  ber  Elthmunggars 
terienflamm  giebt  auch  Bweige  5U  ben  .Kdrperarterien,  mifcht  alfo 
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f.  einen  feinet  tjenofcn  SSiuteg  bem  artcriofen  bei.  f)  S^afs 
feibe  erfoigt  enblid)  aud)  bei  bem  ^oppeii)er5en  bec  ^cofobüe,  ins 
bem  bie  au6  x1c)m  eignen  ^erjfammec  tcetenbe  Sungenacterie  einen 
3meig  abgiebt,  bec  mit  bec  au6  bec  2{ortenfammec  entfpcungenen 

D.  litttxk  jum  Äocperartecienflamme  ftc^  tjereint.  D)  S5ei  ben  übcis 
gen  3(mpi)ibien  ge[d)iei)t  bie  CD^engung  im  ^erjen,  unb  jnjac 

g.  g)  bei  ben  lf)6i)ei:n  in  bec  2(rtec{en!ammec,  inbem  bec  Ä6cpec\)es 
nenfac!  unb  bec  2(t^mung6oenenfacf  ibc  S5(ut  in  bie  gemeinfd^afts 
(idje  ^ecjfammec  ecgie^en.  ADiefe  i|I  jebod)  bei  ©d)langen  unb 
(Sd)iib!c6ten  in  S3ud)ten  get^eilt,  fo  bap  ba6  au^  bem  Ä6cpect)e5 
nenfacfe  (eid)tec  in  bie  2(ti)mungöactecie,  unb  ba6  au6  bem  2bti)s 
mungöDenenfacfe  ieid^tec  in  bie  Äocpecactecie  übecgei)t;  bie 
mungöactecie  giebt  abec  einen  SwJ^iö  SSotalÜfd^en  @ang)  an 
bie  ^bcpecactecie.  S5ei  ben  genjobniicben  ©ibecbfen  finb  beibeclei 
2(ctecien  bie  S^Jeige  be6  auS  bec  J^ecjfammec  tretenben  gemeins 

h.  fd)aftncl^en  0tamm^.  h)  S5ei  ben  2(nucen  munben  2(tf)munggs 
t)enen  unb  ^ocpecijenen  in  ben  gemeinfd)aftlid)en  SSenenfacf,  unb 
bec  auö  bec  2(ctecienfammec  tcetenbe  ©tamrn  giebt  ai6  einen 
3tt)eig  bie  Sungenactecie  ab,  unb  t)eciduft  bann  meitec  al5  ^dcs 

. pecactecie. 

§.  968.  . ^a§  2Cti)men  befbei)t  feinem  SÖBefen  nac^  in  SSemes 
gungen  bec  Sngeflion  unb  (^gejtion  (§.  817.  a),  bucd)  ireid)e 
Stoffe  bec  ocganifcben  ©ubflanj  in  baö  dufece  !)D?ebium,  unb 
©toffe  t)on  biefem  in  bie  ocganifd)e  ©ubflanj  übecgeben.  5ßo  e5 
abec  meitec  enttoicfeit  ij^,  tceten  nod)  anbece  Bewegungen 
unb  5wac  jundc^fl  foic^e,  weid^e  auf  baö  dufece  S)?ebium  wict'en, 
fo  bap  immec  eine  neue  0d)ic^t  bef[e(ben  mit  bec  2(ti)mungö|Tdd)e 
ubecbaupt  unb  ibcen  einjeinen  ^uncten  in  Becübcung  fommt; 
bann  aud)  nod)  bie,  buccf)  weidf^e  jugieidb  bie  öcganifdbe  0ubf!an§ 
in  bec  2(t^mungöfldd)e  wed)feit,  unb  immec  eine  neue  ^oction 
becfeiben  bec  ^inwicfung  be^  9)?ebiumö  auögefe^t  wicb.  — ^ie 
2(ti)mungöbewegungen  ftnb  abec  oon  boppettec  2(ct:  oegetatioe  unb 

A.  animaiifcije.  A)  I5ie  oegetatioen  obec  feeieniofen,  im  Bilbungös 

a.  ^ecgange  aüein  begcunbeten,  ftnb  a)  latente,  im  SQBed()fel  bec 
0toffe  bejle^enbe,  welche  ubecall  bie  wefentlidjen,  bei  ben  ^»flanjen 

b.  abec  bie  einzigen  2(ti)mungöbewegungen  ftnb.  b)  2(n  tiefe  fdjliefen 
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ficf)  bte  nur  bem  bewaffneten  ^Tuge  erkennbaren  SÖBimperbewegun« 
gen  beö  tt)ierifcben  Äorperö  an.  0tr6mungen  beg  Söafferö  an 
Kiemen,  of)ne  bap  biefe  fetbjl  ftcb  bewegt  batten,  waren  bei  SD?U3 
fcbein  tjon  be  ^eibe,  ßeuwenboek  unb  (^rman,  bei  ©afa« 
nianberiart>en  Don  0teinbucb  wabrgenommen  worben  (9?r.  673. 
I.  <B.  298.  II.  0.  7)5  ber  fie  bei  2(nneiiben,  9)?ots 

luöken  unb  S5atracbieriarDen  beobachtete  (§.  764.  c),  erkannte, 
bap  fie  Don  ben  Bewegungen  ber  auf  ben  Kiemen  fiebenben  SÖBints 
pern  bt’rrubren5  ie^tere  aber  würben  erfi  burcb  bie  Don  Purkinje 
unb  Batentin  gemachten  Enthebungen  un6  naher  bekannt, 
0otcbe  farbiofe,  aug  gteicbformiger  0ub(Ian5  beflebenbe,  0,001 
biö  0,010  2{nie  lange,  bicbt  beifammen  fiebenbe,  unb  nicht  eins 
gein,  fonbern  in  ganzen  0tricben  ftcb  bewegenbe  S^ben  kommen 
tn  ber  ganzen  aber  überall  nur  an  einzelnen  Organen 

Dor5  fie  finben  ftcb  ben  2(tbmung6organen  ber  ^kmpb-ibien, 
Bogel  unb  2)?ammatien5  aber  bi«  wnb  wieber  auch  auf  ben 
Schleimhäuten  ber  Berbauungö  s,  ^arnsunb  weiblichen  3eugung6s 
Organe,  ferner  au^  auf  ber  .^aut  mehrerer  wirbellofer  Shiere. 
2)a  f[e  enblich  auch  in  ben  ^irnhohlen  ber  B?ammalien  Dorkoms 
men,  fo  erfcheinen  fie  alö  eine  befonbere  Jkuperung  beö  innern  ßes 
benö  animalifcher  2??af[e,  welche  an  ben  Don  fremben  Slüffigkeiten 
berührten  flachen  bem  Bilbungöhergange  ^u  Statten  kommen 
kann,  ^ie  .Kiemen  mehrerer  9)?ollu6ken,  ber  SalamanberlarDen 
u.  f.  w.  bewegen  fich  nicht  felbp,  unb  werben  nur  burch  bie  Don 
ihren  Sßimpern  Derurfachte  Strömung  immer  mit  einer  frifchen 
Schicht  SOBaffer  in  Berührung  gebracht5  bie  mit  einem  eignen  Bes 
tDegungöapparate  Derfehenen  Äiemen  ber  gifche  hi«9^9ßn 
keine  Sßimpern.  c)  ^ßbe  Schleimhaut  fleht  mit  bem  räumlichen 
geben  in  näherer  Beziehung,  inbem  fie  entweber  an  ©erüjitheilen 
ftch  flü^t,  ober  mit  beweglichen' gafern  bekleibet  wirb,  ober  wechs 
felöweife  beiberlei  Umgebungen  erhalt.  Bei  ben  au6  Schleimhaut 
gebilbeten  Tkthmunggorganen  finbet  baffelbe  Statt:  bie  Stohren  ober 
Sacke  füllen  unb  entleeren  fich  abwechfelnb,  fei  e^  nun  burch  bie 
Shdtigkeit  plaftifcher  50?uökeln,  ober  burch  bie  Elaflicitdt  fehniger 
2}?embranen  unb  knorpliger  Blatter.  S^^ach  Siebemann 
130.  S.  11)  jiehen  ffch  beim  Tkuöathmen  bie  Bldöchen, 

©urbad^S  ^bDffoIogie.  VI.  27 
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unb  0tdmme  bei'  2Ctl()mun9äorgane  t)on  ^o(ot{)uden  jufammen, 
unb  eweKern  beim  (5mat{)men5  wie  Gomparetti  (9^c.  100. 
IV.  0.  157)  bei  mei)rern  Snfecten,  fo  fai)  Olenggec  (9?c.  268. 
0.  37)  bei  ^eufd)recfen  bie  Suftcandie  abmed()feinb  fidb  auöbebnen 
unb  5ufammen$iei)en , unb  fd)iof  auf  eine  @eibjlti)dtigfeit  biefec 
Organe  barau^,  bap  bie  Suftbidödben,  tt)eid)e  au^  ben  2(tbmung6i 
lod^ern  bon  unter  SKaffec  gei)aUenen  C^aupen  auffliegen , am 
€?anbe  i)dngen  blieben  unb  abn)ecl)felnb  eingejogen  unb  auögepofen 
würben;  boc^  glaubt  SSurmeifler  (9?r.  781.  I.  0.  418),  baf 
bie  Suftcandle  ber  Snfecten  blop  burdb  bic  Seibeöwanb  5ufammem 
gebrucft  werben  unb  burdf)  geberfraft  ftd;  wiebet  au6bel)nen,  wa6 
bielleicbt  nur  bon  ben  meiflen  jlarren  gilt,  wd^renb  e6  audf)  weldfje  giebt, 
bie,  namentlich  in  ihren  Erweiterungen,  weiche  SÖBanbungen  halben. 

B.  B)  ^ie  animale  Peripherie  bewirft  ba6  2fthmen  burdh  wiüfuhrliche 
^Bewegungen,  welche  burch  baö  Gefühl  be6  2Cthmung^beburfni|yeö 
borgerufen  werben,  fo  bap  h»^»^  plajiifcheö  unb  animale^  Seben  in  innis 
gern  SSerfehr  flehen ; auf  einer  niebern  0tufe  be6  Sebent  ifl  ba6  Kth: 
mungöbeburfnip  minber  bringenb  unb  baher  ber  SÖBillfuhc  in  biefer 
S5e§iehung  ein  freierer  0pielraum  gelaffen  al§  bei  einer  h^h^^« 
Entwicfelung.  Einige  2(thmung^bewegungen  ftnb  mehr  allgemein. 

d.  ^ahin  gehören  d)  biejenigen,  welche  mit  ber  ^rt^bewegung  beä 
ganzen  5Shier6  gufammenfallen,  S5.  bei  5D?ebufen,  welche  burch 
abwechfelnbe  ©tredung  unb  .Krümmung  ftch  fortflo^en,  unb  ju^ 

e.  gleich  5ÖBaff er  jur^lthmung  aufnehmen  unb  auötreiben;  unb  e)  bic 
^Bewegungen  ber  Seibeöwanb,  welche  überall,  wo  innere  2lthmung^s 
Organe  borhanben  ftnb,  ben  plaflifchen  S5ewegungen  5u  .^pulfe  foms 
men,  inbem  fte  burch  Erweiterungen  ber  Innern  9ldume  ba6 
dupere  SDIebium  eintrefen  laffen  unb  burch  Verengerung  berfelben 
eö  wieber  auötreiben.  2lnbere  Bewegungen  (f.  g)  ftnb  mehr  auf 

f.  bie  2lthmung6organe  felbfl  befchrdnft.  f)  £)ie6  ifl  ber  gall  bei 

ben  freien  Äiemen,  5.  B.  mancher  ©afleropoben,  welche  glieber= 

artig  ftch  l^ftbegen  unb  jum  Sheil  felbfl  alö  glofen  bienen. 

g.  g)  Seiner  wirb  ber  3ntritt  unb  2(u6tritt  beö  S^lebiumö  bewirft 

halb 'burch  5Dluöfeln,  welche  bag  2lthmung6loch  auöbreiten  unb 
jufammenjiehen,  wie  bei  5Bafferfchne(fen;  halb  burch  Etappen, 
welche  burch  5Dlu^feln  oor  bie  Öffnung  gelegt  unb  wieber  entfernt 
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uvrbcn  fonncn,  ii?ie  6d  ben  meiflm  SnRcfenj  6a(b  burd^  S^ecfen, 
welche  (id)  über  bie  Öffnungen  f)erabfenfen  unb  tt)ieber  auf9e()oben 
werben  fonnen,  wie  bei  ben  SSafferfafernj  baib  enbüd^  burc^ 
eigne  SSorric^tungen , wie  bei  ben  2)efapoben,  wo  eine  ooaie 
glatte,  im  danaie  ber  ^iemen^bJjie  wie  auf  einen  B^pf^n  gefteUt, 
ofciUirenb  fid^  bewegt,  fo  bap  bie  eine  Portion  SSajJer  eins,  bie 
onbere  au^getrieben  wirb. 

§.  969.  ^ie  2(rt  unb  5ÖSeife,  wie  baö  2(t^men  burd)  SSewes 
gung  ju  0tanbe  gebrad^t  wirb,  ifi  bei  ben  üier klaffen  ber  SOßirs 
belt()iere  fe^r  oerfc^ieben.  A)  85ei  ben  Sifdf)^n  djarafteriffrt  e6  ftd^  A. 
tm  ©an^en  baburdf;,  bap  eö,  ba  feine  befonbere  S5rujli)6^(e  t>ors 
banben  i|!,  in  ber  2eibe6wanb  bid^t  am  Äopfe  unb  o^ne  SD^its 
wirfung  ber  9?ippen  Dor  ftd)  gebt^  baf  ba6  iuftbattige  SOSaffer, 
ba  bie  5^afenbobie  einen  blinben  0acf  bitbet,  nur  bureb  ben  3)?unb 
Qufgenommen  werben  fann,  unb  auf  einem  anbern  SOßege  obges 
führt  wirb,  atfo  bie  ^ftbrnung^b^b^^  burcbjiromt,  wie  bie6  bei 
2(cepbalen  unb  ^epbatopoben,  obfebon  auf  anbere  5ßeife,  ber  Salt 
tfü.  S5ei  ben  ^nodbenftfeben  tritt,  wdbrenb  bie  Äiemenfpatte  bureb 
tbren  25ecfet  gefebtoffen  i|f,  ba§  SBajfer  auö  ber  <Speifer6bre  in 
ben  2(tbmung6raum,  inbem  bie  am  ©cbdbel  eingelenften  .Siemens 
bogen  bureb  eine  S5ewegung  nach  Dorne  au^einanber  rücken,  unb 
bierbureb,  fo  wie  bureb  baö  SBaffer  felbjl  bie  S5ldtter  jeber  Äieme, 
fo  wie  bie  Sdben  jebeß  Stattet  au§  einanber  gehalten  werben  unb 
Don  allen  Seiten  mit  bem  5©affer  in  SSerübrung  fommenj  bann 
jieben  fteb  bie  Äiemenbogen  wieber  naeb  fldb 

fo  wie  bie  Äiemenbldtter  an  einanber,  wdbrenb  ber  ^iemenbedel 
fteb  5öaffer  au6  ber  geöffneten  Äiemenfpalte  auös 

treten  Idft.  (5in  Antritt  be^  2Bajfer6  in  bie  Äiemenfpalte  ifi 
niebt  unmdgliebj  befonberö  aber  febeint  bei  ben  ^pflojlomen,  bie 
ffd)  mit  bem  5!}?unbe  an  fremSen  Körpern  anfaugen  fonnen,  ba6 
ju  atbmcnbe  5Ba|fer  gewobnlieb  bureb  bie  dupern  .Äiemenldeber 
einjutreten  unb  bureb  biefelben  aueb  wieber  au^gejlopen  ju  werben. 
Übrigen^  werben  bifC/  fo  wie  bei  anbern  ^norpelftfeben , bie  Äies 
menfdefe  beim  2luöatbmen  bureb  5D?u6feln  gufammengejogen 
unb  bie  ^UDor  bureb  Etappen  gefeblofnen  itiemenldeber  wieber 
geöffnet.  B)  S5ei  ben  2tmpbibien,  fo  wie  bei  allen  2uft  atbmenben  p 
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unb  aud)  bei  einigen  Sßaffet:  atbmenben  alö  ben  Jpoios 

tbucien  unb  ben  burcb  Suftcandte  im  2)?aj!barme  at^menben  Sns 
fecteniacüen , wirb  ba^  aufgenommene  dupece  9}?ebium  auf  bems 
feiben  5ßege  njiebec  auggej^ofen.  (Sin  gefcbio^nec;  fnocbernec  unb 
in  ftdb  beweglicbec  SScufIfaften  fe^U  bei  ben  2(nuren,  ba  fie  nur 
ein  SScuftbein  o^ne  Stippen  ]()aben;  bei  ben  0cbiangen,  ba  fie 
umgefebct  O^ippen  o^ne  ein  SScuftbein  befi^en ; unb  bei  ben  ©cbUb^ 
fcdten,  ba  i^re  Olippen  ju  einet  CD^affe  beö  9?ucfenfcbiibe§  oecs 
fdb«»oijen  ftnb.  0omit  fdnnen  benn  \)m  bie  SBdnbe  bet  SStuft: 
f)6f)U  5um  3(tbmen  wenig  ober  gar  nicht  mitwic!en,  fonbem  bie 
2uft  wirb  burch  bie  erweiterten  9?afenldcher,  bie  hi^tauf  burch 
if)re  9iingmu6fe(n  gefc^ioffen  werben,  in  bie  5D?unbbdbie  unb  ben 
erweiterten  ^ebifacf  gezogen,  unb  bei  gefchtopnem  S)^unbe  burch 
bie  ^Verengerung  biefe6  ©acfeö  mittete  ber  Bungen  5 unb  Bungen^ 
beinmuöfetn  in  bie  offene  Äebiri^e  unb  bie  Zungen  geprept5  beim 
2(u6atbmen  sieben  ftch  bie  Sungen  jufammen  unb  werben  babei 

C.  burch  bie  9lumpfmu6fein  unterflu^t.  C)  Die  Zungen  ber  SSoget 
fMen  bie  SSrupbobi^  nicht  au6,  unb  offnen  ficb  in  bie  Suftfddfe, 
werben  aber,  inbem  biefe  beim  2(uffteigen  ber  9?ippen  unb  beö 
SSruftbein^  ftcb  erweitern  unb  fomit  Suft  einjieben  muffen,  burcb 
bie  mittete  grofer  2dngenmuö!etn  oerfur^te  Luftröhre  mit  £uft  ges 
füUt.  S5eim  2(u6atbmen  werben  bie  Suftfdcfe  oon  ben  Stumpfs 
wdnben  geprept,  unb  bie  Zungen  fetbjl  burcb  5!}?uöfetn,  wetcbe 
t)on  ben  9?ippen  an  bie  über  fie  auögefpannte  ferofe  SD?embran 

D.  geben,  jufammengebrücft.  D)  Der  2(tbmung^apparat  wirb  bei 
ben  CiJ^ammatien  burcb  ^ntwi^etung  ber  in  ber  übrigen  Sbierreibe 
nur  angebeuteten  ©ebitbe,  ndmlicb  beö  ©aumenfegeiö,  Äebtbetfeiö 
unb  Bwercbfeliö,  fo  wie  baburcb,  bap  bie  Zungen  bie  S5ru)lbdbt^ 
au6füllen,  unb  bei  bicbter  2fntagerung  an  beren  SÖSanbungen  ben= 
noch  burcb  bie  fie  einfcbtiepenbe  Sinpüipung  beö  S5rupfeliö  ihre 
@e(bftptdnbig!eit  unb  freie  S5eweglicbf eit  behaupten,  oeroolljldnbigt. 
Die  gefammten  Luftwege  werben  beim  ßinatbmen  erweitert  unb 
nach  innen  gefenft,  beim  2fu6atbmen  oerengt  unb  nadb  aupen  bin 
gehoben,  unb  biefe  S3ewegungett  werben  burcb  bie  oereinte,  tbeü^ 
confenfuette,  tbeilö  antag oniftifcbe  SBirfung  oon  SJiu^feifraft  unb 
geberfraft,  fo  wie  oon  Luftwegen  unb  animater  Peripherie  gu 
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0tanbe  gcbrad^t,  tt)äJ)cenb  bi'e  £uft  felbft  burd)  i^ren  ®tuc5  unb 
if)rc  ©laflicitdt  babei  nic^t  untJ)dti9  i|l.  a)  Sie  5!??ammal{en 
uber()aupt  atbmen  gen?6()nlicb  burcb  bie  9?afe,  unb  nur  bann, 
tt>enn  auf  Diefem  Sßcge  feine  fuc  ba5  SSebürfnif  ^inreid)enbe 
S[??enge  2uft  burcbflcomen  fann,  bucd^  ben  5D?unb.  2e|fere0  ijl 
bei  ben  (5inf)ufern  fei)c  erfd^njert,  ba  ii)c  ©aumenfegel  bi6  auf 
ben  Äeblfopf  Ijerabreicbt,  unb  bafuc  f)aben  fte  grofe,  tueit  ju  offs 
nenbe  ^feniochec  unb  geräumige  ^^afengdngej  bei  ben  ^etaceen 
ijl  e^  unmogiid^,  ba  i()c  Äe()(becfei,  juc  i)intern  O^afenoffnung 
auffleigenb,  bie  .^ei)tri|e  gegen  bie  SD?unb^6()(e  i)in  abfperrt,  unb 
»dbrenb  i()c  £D?unb  beim  ©djmimmen  an  bec  Sberflddfje  im 
SBaffec  ift,  atf)men  fie  burd)  bte  an  ber  i)oc^jfen  ©teile  be§ 

^opfö  liegenben,  au6  bem  SÖßaff^  b^rüorragenben,  burd()  eine 
Etappe  ju  fc^liefenben  9?afenldcber,  ml&)t  junddbjl  in  ben  einem 
Äiemenfacfe  dl)nelnben  ©prü^facf  unb  non  ba  in  ben  9?ac^en 
füf)ren,  fo  bap  beim  2(u^at^men  jmei  Sampffdulen  aufjfeigen, 

aber  auc^  SSajfer  au6  ber  SD?unbf)6^le  burd)  bie  %fenlod)er  l)ec5 
auögetrieben  werben  fann.  — S5eim  COZenfd^en  ij^  bie  SSewegung 
bet  ^'Zafenflügel  im  Cl^ormalsuflanbe  unmerflic^^  nur  bei  anges 
jlrengtem  2rtl)men  ergeben  ffe  fid)  beutlid)er,  um  burd)  bie  erweis 
terten  0?afenl6d)et  bet  2uft  mef)t  Suö^^ng  ju  fc^affen,  unb  fenfen 
fid)  wieber  beim  ^Tuöatbmen.  SBenn  bie  ^^afengdnge  nid)C  genug 
Öffnung  barbieten,  5.  25.  bei  jlarfem  ©d)nupfen,  fo  atl)met  man 
burcb  ben  5!)?unb,  unb  biefer  wirb  bei  bet  l)6d)llen  2(tl)emnot^ 
burd)  .^erab5iel)en  be5  Unterfieferö  gewaltfam  aufgeriffen  unb  burd^ 
beffen  ^fufjfeigen  wieber  gefd)loffen.  b)  ^eim  (Jinat^men  fenft 
ftc^  bie  3unge  mit  bem  3ungenbeine  unb  jie^t  fidb  jurücf,  fo 

wie  fie  beim  3fuöat^men  aufjfeigt  unb  nad^  norne  ftdb  jlrecft. 

25eim  5rtl)men  burc^  bie  9?afe  leitet  ba6  fenfred)t  l^erab^dngenbe 
©aumenfegel  bie  2uft  non  ber  l!D?unbl)6^le  ab  unb  gegen  bie 
ti|e  binj  wirb  bei  nerfd)lofner  9Zafe  burcb  ben  S}?unb  geat^met, 
fo  b^bt  ficb  ba^ ©aumenfegel  fo,  baf  man  non  aufen  b^*^ 
©peifetobrenfopf  feben  fann,  unb  bie  !2uft  wirb  au6  bet  9??unbs 
boble  nach  bec  Äeblti|e  geleitet  unb  non  bec  9?afenbdble  abge= 
halten.  31^  5ttbmen  febc  flacf,  fo  bewegt  ficb  ^w^b  bec  3ns 
pfen  mit  bec  2uft(lc6mung  abwecbfelnb  nadb  norne  unb  nach 
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hinten,  c)  ßinatt)men  jleigt  ber  Äe^tfopf  ^erab , bet  Äe()Is 
beefet  ticktet  (td)  nad)  üotne  auf,  unb  bie  Äebtrl^e  tDirb  breitet, 
•inbem  jtd^  ii)re  Sippen  butef^  3fu6einanbertt)eic^en  bet  0cbnepfen5 
fnotpei  nadS)  aupen  ujdtsen  (9^t.  .769.  0.  7);  mit  bem  ^(uöat^s 
men  finb  bie  entgeg'engefe^ten  SSemegungen  t)erbunben.  SBenn 
man  n)i(ifuf)t(tdb  ba$  2(t^men  unterbtid^t  unb  ben  2(t^em  an  fid) 
l)d(t,  fo  i|!  bie  Äei)Ui^e  gefdfjtoffen  unb  üon  bem  fidj^  batübet  le« 
genben  Äe^ibedfet  bebedtj  eben  fo  oeti)d(t  e6  ftd^  gemeinigtidji  mdb* 
renb  be^  0d()eintobe§  im  ^OBaffet,  m erfl  nadj)  bem  Eintritte  beS 
toitfiicfjen  Slobeg  mit  bem  (5rfcbiaffen  bet  CO^uöfefn  bie  Äei)lti|e 
frei  mitb  unb  SBaffet  eintteten  idpt.  25ei  ben  ßetaceen  fci)iieft 
bet  Äe{)(bedet  in  bet  Olu^e  bie  .^e]()tn^e,  unb  mitb  etfi  beim  (Jin* 
ati)men  t)on  ibt  abgewogen,  ^d)  ^ie  Suftt6f)te  mitb  beim  (^ins 
at^men  butei^  bie  Sdngenfafern , meicbe  oon  einem  ^notpelringe 
gum  anbern  ge{)en,  gegen  bie  Sungen  i)tn  nerfürgt  unb  emeitertj 
antagonijlifdf)  mirfen  beim  ^Tuöatbmen  bie  beibe  ^nben  jebc^ 
^notpe(ting6  uerbinbenben  queren  50?u^feifafetn,  moburdb  fie  oera 
engt  unb  oerldngett  mitb.  ^iefe  oon  unten  nad)  oben  ftd)  fort= 
pflangenbe  SBetengerung  treibt  0dbteim  ober  SSiut  au6,  unb  fann, 
wenn  bie  Stad)eotomie  gemacht  motben  ijl,  felbjl  in  bie  Suftrö^re 
gerätsene  fepe  Ädtpet  auöjlopen.  Übrigen^  fann  bei  einem  in  bie 
Suftrd^re  gemad)ten  (^infdbnitte,  o^ne  3utf)un  beg  ^ei)tfopf6  unb 
audf)  bei  beffen  Unmegfamfeit  ba6  3(tbmen  fortgefe^t  werben, 
e)  £)ie  Stippen,  a(^  weitete  (^ntwicfelungen  bet  Sluerfortfd^e  bet 
50Bitbe(  gu  58iibung  bet  5ßi6cera(wanb  an  bet  SStujl,  bUben  butcb 
ba§  S5tupein  gefdjtofne  SSogen,  welche  bem  Unterfiefet,  al^  eis 
nem  SSiöcetalbogen  be6  Äopfg,  analog  ftnb,  unb,  wie  biefet  beim 
^auen  unb  felbjl  bei  fd^wetem  3(t^men,  beim  normalen  2(tf)men 
aufwdttö  unb  abwdttS  ftcb  bewegen.  0ie  ftnb  fdfjrdge  gepellt,  fo 
baf  i^t  t)orbeteg,  mittelbar  ober  unmittelbar  mit  bem  S3cupbeine 
netbunbene^  (5nbe  niebriget  pel)t  alg  if)x  hintere^  an  bet  Söirbels 
fdule  gclenfig  fwirte^  ^nbe.  S5eim  (5inatl)men  werben  fte  butdb 
bie  an  ben  ^6^et  liegenben  SOßirbeln  ppirten  9)?u6!eln  (Scaleni, 
Cervicalis  descendens,  Levatores  costarum,  SeiTatus  posticus 
Superior)  empot  gel)oben  unb  nadb  aufen  gegogen,  wobei  jebe  eins 
gelne  9?ippe  bie  unter  if)t  liegenbe  butdj)  bie  3wifcf)ennppenmu6feln 
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^ßrauf5ie()t.  Snbem  fo  unter  Dre()un9  i{)ccö  ©ctenffopfö  bie  (Rip- 
pen au6  bec  fc{)rage  t)ecabjlei9enben  (Ricf)tung  in  eine  bec  ()ori50tts 
tnlen  fic^  na()crnbe  Stellung  übecget)en,  wirb  ber  i)ori5onfate  £)urdf)5 
meffcr  ber  '25ru)lf)6^ie,  namentlich  ber  quere,  uergrofert.  S5eim 
ruhigen  ^Tthmen  i|t  biefe  SSewegung  fo  gering,  baf  fte  oon  bem 
2fugc  faum  wahrgenommen  wirbj  bei  tieferem  (Jinathmen  wirb 
(te  beuiiicher,  wobei  ber  Sluerburchmeffer  in  ber  mittlern  .^pohe 
ber  S5ruflhoh^e  tJon  8 3oU  auf  9 Soll  unb  baruber  oergröpert  wirb. 
Die  (Rippen  heben  ben  obern  Shell  be6  SSrufibeinö  mit  ftch  etwa6 
herauf,  unb  brdngen  ben  untern  Shell  beffelben  nach  oorne,  fo 
bap  baburch  bie  oon  ihm  jur  5Birbelfdule  gezogene  2inie  ober  ber 
gerabe  Durchmejjer  ber  SSruj^hohle,  ber  ungefdhr  5 Soll  betrdgt, 
bei  gewöhnlichem  ^inathmen  um  V^/  aber  um  beinahe 

einen  ganzen  Soll  oerldngert  wirb.  S5ei  muhfamem  2fthmen  wer^ 
ben  anbere  Sheile  auper  ber  SBirbelfdule,  welche  gewöhnlich  oom 
S5ru(Ifa|len  au^  bewegt  werben,  fipirt,  bamit  biefer  oon  ihnen 
au6  gehoben  werbe:  ber  Äopf  wirb  burch  bie  (Racfen muffeln  ges 
flrecft,  bamit  ber  Stemomastoideus  ba6  SSrufibein  unb  ©chluffel^ 
bein,  oon  le^terem  au^  aber  ber  Subdavius  bie  oberfte  (Rippe 
heraufsiehe i bie  @chulterbldtter  werben  nach  oben  fipirt,  bamit 
ber  Serratus  anticus  auf  bie  acht  obern  (Rippen,  unb  ber  Pecto- 
ralis  ininor  auf  bie  britte  bi^  fünfte  (Rippe  wirfen  fönnes  enblich 
ftüht  man  bie  2frme  nach  oorne  auf  einen  fepen  \^örper,  bamit 
nun  ber  Pectoralis  maior  baö  SSruftbein  unb  bie  zweite  big  fte^ 
bente  (Rippe  gegen  ben  Äopf  beg  Dberarmbeing  i)zhn.  — 

Dag  Swerchfell  wirft  confenfuell  mit  ben  ^ebemugfeln  ber  (Rip^ 
pen,  unb  (leigt,  inbem  eg  ftch  bei  [einer  Snfammensiehung  abs 
Pacht,  gegen  bie  (Bauchhöhle  hetab,  fo  bap  ber  fenfrechte  Durch= 
meffet  ber  (Bauchhöhle  oergröpert  wirb,  unb  su  beiben  Seiten 
um  mehr  alg  2 Soll  junehm^  fann.  — (Bei  gewöhnlichem  ru= 
higem  2(ugathmen  geht  ber  (Brupfapen  auf ' feinen  gewöhnlichen 
Durchmeffer  surücf,  inbem  bag  Swerchfell  bei  feiner  (^rfchlaffung 
pch  wieber  in  bie  (Bruphöhle  aufwölbt,  unb  bie  (Rippen  beim 
(Rachlaffcn  bet  OBirfung  ihrer  öpebemugfeln  wieber  bie  burch  ihee 
mechanifchen  (BerhdltniPe  bebingte  Stellung  annehmen  unb  herab= 
finfen.  (Bei  einem  fraftoollern  Tfugathmen  werben  fie  burch  bie 
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t)om  Reefen  fenfrec^t  unb  fdjjrdgc  ju  t^nen  auffteigenben  SSauc^^ 
unb  £cnbenmu6fetn  I()ecabge509en,  wobei  bie  SttJifcbenrippenmuö* 
fein  oon  ben  ][)iecbuccf)  fipicten  untern  9?{ppen  eben  fo  auf  bie 
f*  barubec  liegenben  wirfen  fonnen.  0 Die  0dcfe  beö  ^ruftfell^ 
enthalten  feine  2uft:  wenn  man  bie  S5cup()6i)Ie  eineg  tebenben 
0dugetf)ierg  unter  SÖBaffec  öffnet,  fo  fieigen  feine  ßuftbldgdben 
auf,  ba  boci)  bie  Suft,  wenn  welche  oorI)anben  wdre,  burd)  bag 
einbringenbe  ^Baffer  oerbrdngt  werben  mufte.  ßungen  unb  S5rufij 
wdnbe  werben  ba^er,  ba  ein  luftleerer  9?aum  5Wifcben  i^nen  ftc^ 
ftnbet,  burdS^  ben  Druef  ber  2Itmofpbdre  auf  bie  dufere  gldc^e 
ber  S5ru|l  an  einanber  gebalten:  nach  9)?agenbie  fiebt  man, 
wenn  bie  SSrujImugfeln  eineg  lebenben  ©dugetbierg  blof  gelegt 
finb,  bureb  fie  binbureb,  bap  wirflicb  bie  Bungen  mit  bem  3tx)ercbs 
feile,  fo  wie  mit  ben  ©eitenwdnben  ber  S5ru|l  immer  in  SSerub^ 
rung  bleiben.  Die  beiberfeitigen  ^beile  muffen  alfo,  infofern  fie 
weicb  unb  nachgiebig  ftnb,  fidb  einanber  fügen,  fo  bap  ber  eine 
ben SSewegungen  beg  anbern  folgt,  unb  babei  ficb  mehr  augbebnt, 
alg  er  eg  feiner  natürlichen  ßonfütution  nach  ijl:  fo  wdlbt  ficb 
bag  Swercbfell  fo  hoch  SSrupbob^^  ben  oer* 

fürsten  Bungen  folgt,  unb  eg  fieigt  noch  b^b^*^  wnb  oer^ 

urfaebt  ein  tiefereg  2(ugatbmen,  wenn  eg  bureb  ben  unmittels 
baren  Druef  ber  2(tmofpbdre  bei  geöffneter  S3aucbböbi^  gebrdngf 
wirb  5 burcbflicbt  man  eg  aber,  fo  bap  Buft  in  bie  fdtn\il)6i)k 
bringt,  fo  b^ct  f^ine  21'ugfpannung  auf,  unb  eg  fenft  ficb  fo  weit, 
alg  eg  feine  (^obdfion  im  erfcblafften  äujlanbe  mit  ficb  bringt, 
wie  eg  benn  auch  beim  ^neumotborar  noch  weiter  b^^^^^>9ß^>J^dngt 
werben  fann  (5^r.  789.  I.  p.  214).  SSermag  ber  eine  5lbßil 
nicht  5U  folgen,  fo  fann  auch  ber  anbere  ^b^i^  peb  t^^^bt  bewes 
gen:  l)at  man  einem  bie  Buftrobre  unterbunben,  fo  iß  eg 

nicht  im  ©tanbe  feine  S5ruf!böbi^  5«  erweitern,  weil  bie  Bungen 
feine  Buft  aufnebmen  unb  ficb  babureb  auf  entfpreebenbe  SBeife 
augbebnen  fonnen.  .^ieraug  ergiebt  ficb  nun,  bap  bie  Bungen 
beim  (^inatbmen  ficb  »erhalten,  inbem  fie  bei  ber  bureb 

SWugfeltbdtigfeit  bewirften  (Erweiterung  ber  JSrupböblß  ben  SBans 
bungen  berfelben  folgen  unb  ficb  augbebnen  müffen:  ihre  Buftröb^ 
ren»er5weigungen  werben  erweitert,  bie  Buft  in  benfelben  wirb  bas 
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burc^  toerbunnt,  unb  bie  bidS)tere  atmofpfidcif^e  2uft  bringt  ein 
unb  fuUt  bie  (Jandie  auö.  Da  bie  S3rufl()6^te  in  ii)rec  notbern 
@egenb  burcf)  bie  freier  bett)egiid)en  (5nben  ber  Otippen,  unb  an 
i()rem  23obcn  burd)  baö  meijlen  ernjeitert  wirb,  fo 

bewegen  fic^  auc^  bie  fiungen  befonber6  nac^  tjorne  unb  unten, 
weö^alb  benn  aud)  ^erwac^fungen  unb  anbere  3(bnormitdten  l)m 
feltener  üorfommen  at^  i)inten  unb  oben  (9tr.  97. 1.  ©.  274).  — 
SSSenn  man  bei  einem  lebenben  ©duget^iere  bie  S5rufl  öffnet,  fo 
falten  bie  Zungen  jufammen,  inbem  bie  dupere  biestere  2(tmofp()dre 
bie  in  if)nen  enthaltene  burch  ?Ißdrme  auögebehnte  unb  oerbünnte 
2uft  auötreibt;  unb  fo  werben  auch  beim  5D?enfchen  S5ruj!wunben, 
welche  ber  £uft  einen  freien  Eintritt  in  beibe  0dcfe  be6  S5rujlfelt5 
geflatten,  fchnelt  toblich.  ^)dlt  man  bie  lo^getrennte  Suftrdhrc 
eineö  fo  eben  erft  getobeten  wnter  5ßaf|’er,  fo  fieht 

bei  Öffnung  ber  S5rujl  bie  in  ben  Sungen  enthalten  gewefene  2uft 
in  S3lafen  au6  bem  SBaffer  empor  flromen  (9Zr.  496.  p.  111  sq.). 
g)  SJtacht  man  benfelben  SSerfuch  fpdtere  Seit  nach  bem  Slobe,  fo  g. 
flrdmt  ^eine  2uft  mehr  au6,  benn  bie  Sungen  finb  bereit6  fo  weit 
5ufammen  gezogen,  al6  fte  im  Seben  unter  bem  Druefe  ber  auf 
ihre  dupere  Dberfidche  unmittelbar  wirfenben  2ttmofphdre  jufams 
menfalten.  Dap  bieö  nicht  bie  Sßirfung  be6  beim  0tcrben  ^us 
le^t  erfolgten  2tu6athmen6  ijl,  ergiebt  fich  thei(6  fchon  au6  bem 
erwdhnten  äujlanbe  unmittelbar  noch  bem  S^obe,  theil6  barau^, 
bap  5war  bie.  SScufiwdnbe  im  3npanbe  ber  2(uöathmung  finb, 
aber  bie  Sungen  oon  ihnen  fich  jurüefge^ogen  unb  abjlehen, 

wie  nie  wdhrenb  beö  Sebent.  Die  Zungen  muffen  fich  atfo  ju^ 
fammengejogen  weit  bie  in  ihnen  enthaltene  2uft  an  bem 

(^cfalten  beö  gan5en  Ädrpetö  2!h^it  genommen,  alfo  fich  oerbichtet 
unb  bie  Suftrdhrenjweige  nicht  mehr  au^gebehnt  wobei  benn, 
wie  überalt,  wo  fonfl  an  einanber  h^ftenbe  ^peite  von  einanbec 
gewichen  finb  (§.  817.  e),  lOuft  in  ben  0dcfen  be$  S5ru|ifelt§ 
auö  bejfen  5Bdnben  fich  entwiefett  h^t-  «?)ifrnach  finb  benn  bie 
£ungen  wdhrenb  beö  Sebent  mehr  auögebehnt,  atö  fie  e^  ihrem 
©ewebe  nach  für  fich  allein  fein  würben,  unb  fie  5iehen  fich  auf 
biefen  ihrer  (lohdfton  eigentlich  entfprechenben  ^unct  ^ufammen, 
fobalb  bie  oon  innen  wirfenbe  Dehnfraft  (ber  eingeathmeten  unb 
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attjdrmten  ßuft)  «nb  bk  dufeve  3u9ft:aft  (bc§  (uftteeren  Olaumö 
ben  S5cu|tfeUfdtfen)  ju  wicfen  auf9ef)6ct  l)at.  2)iefe  eigene 
ßontmctifitdt  seigen  md)  bk  au^gefd)mttenen  Sungen,  inbem  fle 
Suft,  mit  bec  man  fte  aufgeblafen  J)at,  atöbalb  tt)iebec  auötceiben. 
Unficettig  n)icft  i^te  QonttactUitdt  auc^  tt)di)renb  beS  Gebens  beim 
2(uöat()men,.  fo  baf  baburd^  bctß  na^gkbige  3werci{)felt  l[)6i)ct  in 
bie  SSrufil^o^ie  l^eraufgejogen  mirb.  2(ud)  mag  bie  SSerminbecung 
i^cec  Gontractilitdt  in  man(J)en  Ät:anfi)eiten,  namenttidf)  im  ()oi)en 
2((tev^  bk  Urfad[)e  t)on  0d()n)et:ati)migfeit  abgeben  (5^r..  789.  I. 
p.  8.  169  sq.).  ^a  bie  Änorpetbidttdjien  bec  Suftco^renjweige 
beim  (Sinat^men  gefbceift  unb  auögebe^nt  njerben,  fo  mögen  fie 
beim  2(u6at^men  wiebec  in  bie  burd)  i^cen  S5au  bepimmte  Sage 
ftd^  5uru(f5ieben  unb  babucc^  bie  gufammenjie^ung  bec  ganzen 
Sunge  betoicfen.  2(upecbem  foU  nach  S5a5in  793.  I.  p.  3i8) 
eine  eigene,  jum  e(ajbifd)en  ©enjebe  gei)6cige  S[??embran,  bie  bei 
großen  0duget{)iei:ett  beutiic^,  beim  £D?enfd)en  abee  fe^c  5art  i|I, 
^ bie  Zungen  unter^)atb  be6  S5cu(ifeliüberjug6  bebieiben.  h)  3nbe^ 
ifi  eg  fcbon  an  unb  fuc  fid)  nid)t  tt)a()rfd)einiic^,  bap  bie  Zungen 
bet  50?ammaiien  bei  ibtec  gunction  btop  nad^  med)anifd)en  65e? 
fe^en  sieben  unb  a(g  !2ebengorgane  ftdb  fci)teci)ti)in  paffio  oer^aiten 
foliten.  25ei  niebecn  2!i)iecen  ift  eine  eigene  SÜJ^ugfeit^dtigfeit  bec? 
feiben  beim  2fugati)men  offenbar^  fo  atf)men  j.  S5.  bie  Zungen 
bet  2(mpi)ibien  auch  bei  geöffneter  S5cuj!bbf)ie,  unb  sieben  ftcb 
bureb  eigene  Äcaft  jufammen,  nadjjbem  fte  buccb  S5ett)egungen  beg 
0d)lingeng  mit  2uft  gefüllt  worben  finb  5 unb  eg  ift  faum  glaubs 
lid),  baf  bei  ben  5!}?ammalien  feine  0pur  oon  fold^er  (ebenbigen 
2bdtigfeit  ftcb  fmben  foUte.  I)ie  Äraft,  mit  welcher  beim  puffen 
0cbleim  aug  ber  Sliefe  berS5ru(f  b^i^^orgetrieben  wirb,  fann  nicht 
nom  3w^t:chfelle  h^t^^^ühten,  ba  bieg  beim  2(ugathmen  blop  erfchlafft 
unb  bem  ^nge  ber  fich  oerfleinernben  ßungen  nachgiebig  auch  ifl 
fte  ju  bebeutenb,  alg  fte  oon  ber  SÖBirfung  ber  SSauchmugfeln 
abgeleitet  werben  fdnntej  am  wenigjlen  fann  fie  im  9^achlaffen 
ber  SSrufimugfeln  unb  ber  Spannung  beg  fehnigen 

unb  fnorpligen  ©ewebeg  bet  Zungen  ihren  ©runb  'i)Ciben,  ba  b)kti 
burch  bie  Suftrdhren§we{ge  non  ihrer  momentanen  Erweiterung  nur 
auf  ben  in  ihrem  S5aue  gegrünbeten  unb  bem  S^uhe^uffanbe  ent^ 


©om 


427 


§.  969. 


fprcd)enben  SJurd^meffer  5urucf9cfuf)rf  tDcrben.  (Jlnaf^men 

fcbacfec  Kampfe  tjccurfac^t  unmittetbac  eine  feampf^afte  3wf«ms 
menfebnurung  bec  ßuftrobcenjweige , unb  bei  manchen  ©rupedm« 
pfen  fubit  bec  Äcanfe  beutiidj)  bie  änfammenjiebung  feinet  fiungen 
felbfl.  9?un  b^t  9iei6gei6en  (5^r.  766)  an  ben  menfcbücben 
Zungen  bie  bereite  tjon  Si)?alpigbi  eefannten,  abec  Don 
(9^c.  95.  III.  p.  75  sq.)  geleugneten  5!J?u6felfafem  naebgemiefen, 
welche  an  ben  jidefern  Suftrdbeeniweigen  bie  beiben  ^nben  jebeö 
.^norpelceifenö  Derbinben  unb  übet  bem  febnigen  ©ewebe  eine  SD^u^» 
felwanb  bilben5  an  ben  feinem  gweigen  ftcb  an  ben  einsein  lie* 
genben  Änorpelbldttcben  anfe^en,  unb  bi^  übet  bie  lebten  ©ets 
Sweigungen,  bie  feine  .Knorpel  mebt  erjlteifen.  (5t 

führt  eine  Don  ©atniet  an  Sbieren  angeftellte  ©eobadf)tung  an, 
nach  tDelcbet  bei  ^inwiefung  Don  reijenben  Slüfftgfeiten  ober  ^dm* 
pfen  ober  felbfl  bei  meebanifeber  Steisung  bet  dufern  Dberfldcbe 
bie  I?uftr6brenstDeige  ftcb  sufammenjogen.  timet  (9?r.  77a 
0.  9.  42)  fab  bie  ©roncbialfafern  bet  Zungen  auf  meebanifebe 
ober  eleftrifcbe  D^eijung  ftcb  sufammensieben.  5öenn  SOßebemapet 
(9Ir.  529.  0.  70  fg.)  auf  auögefcbnittene  Zungen  Don  .^punben 
ober  3)?eerfcbtDeincben  ben  ©alDaniömu^  einwirfen  lief,  fo  entjianb 
in  ben  fleinern  Suftrobrensweigen  Don  einer  Sinie  Surebmeffet  eine 
beutlicbe  (^onftciction,  bie  nur  langfam  erfolgte,  allmdblig  aber 
fafi  big  SU  Doüigcr  ©erfcbliepung  tbre6  ßumenö  ging  5 bet  ßufts 
robrenjiamm  bagegen  würbe  bureb  meebanifebe  unb  galDanifcbe 
Speisung  nicht  afficirt.  — ^iersu  fommt  nun,  baf  bei  Öffnung 
bet  SSrujlbobi^  'Jon  0dugetbieren  bie  Zungen  bisweilen  noch  eine 
Seit  lang  abwecbfelnb  ftcb  bewegen.  0oldbe  allerbing6  ungewdbns 
liebe  gdlle  waren  febon  in  frühem  Beiten  gefeben  worben  (5^t. 
95.  III.  p.  226),  unb  würben  bann  Don  ^oufton  172. 
1736.  Nr.  441),  ©remonS  (9^r.  173.  1739.  p.  340  sqq.), 
.Jperiffant  (ebb.  1743.  hist.  p.  73)  unb  Jp aller  beobachtet, 
wiewohl  Se^terer  (9?t.  95.  III.  p.  227)  ftcb  babureb  Don  einet 
0elbjItbdtigfeit  ber  Sungen  noch  nicht  für  überseugt  SD^ebts 
mablö  batte  man  bie  ßungen  wdbrenb  bet  ©erengerung  ber  ©rujls 
bohle  au6  berfelben  b«rDottreten  feben,  unb  bieö  Don  bem  £)rucfe 
be3  3»rrd)fell6  abgeleitet.  2(llein  ©remonb  (a.  a.  £>.  p.  351) 
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Äberjeugfe  jldb/  P«  «ucb  bann,  wenn  fte  mit  feinem  Zi)nU 
bec  S5cuj!wanb  in  S5ecui)rung  waren,  ftdb  burd)  ©nat^mung  augs 
be^nten  nnb  auö  bec  5Bunbe  b^rt) ortraten,  giorman  fa^  fie 
and)  nac^  gerflorung  be§  gwercbfeli^  fortbauernb  fid)  bewegen 
(9?r. 786.  0. 110)5  ^ wiewoi)i  nur  fur§e  Seit  9luboipi)i 

(ebb.  0.  111)  nad)  SBegnabme  be6  S5ruf!bein6  unb  S^tf^orung 
be6  Swercbfeli^J 5 Söi(iiam6  (9?r.  196.  V.  0.322  fgg.)  erfannte, 
baf  fte  wdbrenb  ber  Erweiterung  ber  S5rupbdf)i^  gegen  bie  Sßunbe 
Iberoortraten  unb  wd^renb  ber  2(ti)mungöbewegung  ftcb  fiebttieb  jus 
fammenjogen,  aber  auch  ganj  btof  geiegt  noch  eine  fd)wacbe, 
wurmformige  S5ewegung  5e{gten5  icb  i)aU  einen  df)nlicben  gall 
bei  einem  non  0dbuije  in  anberer  SSe^ie^ung  angejleüten  Erpe= 
rimente  gefeben.  Enblicb  b^^t  (5§ermaf  bie  2(tbmung  eines  mips 
gebiibeten  ^inbeS  beobachtet,  weichem  3n?ercbfeü  unb  SSrujlwanb 
febite.  — 9Zacb  bem  ‘Küm  bürfen  wir  benn  annebmen,  bap  bie 
SSerjweigungen  ber  Suftrobre  in  ben  Zungen  ber  CDZammaiien  bei 
Erweiterung  ber  SSrujlbdbie  nach  meebanifeben  ©efe^en  non  ber 
einflromenben  2uft  auSgebebnt  werben  5 beim  2(u6atbmen  aber 
bureb  ihre  geberfraft  auf  ihren  naturücben  Durebmeffer  jurü^ges 
führt,  bureb  ib^^  9}?u6!eifafern  aber  noch  weiter  nerengt  werben. 
0onacb  nerbaiten  ficb  bie  ßungen  beim  Einatbmen  überait  paffin, 
inbem  fie  bei  ben  2(mpbibien  bureb  bie  S3ewegungen  beS  0cbiins 
genS  mit  Suft  gejlopft  unb  bei  ben  SSdgein  bureb  ^tnfaugung 
ber  mit  ber  S5ruflbob^^  erweiterten  2uftfdcfe  non  £uft  burebfirdmü 
werben.  ^aS  2(uSatbmen  aber  ifi  bie  goige  ihrer  eignen  Sßirfs 
famfeit,  unb  ifi  biefe  frdftig  genug,  fo  fann  auch  nach  Öffnung 
ber  SSrufibobi^  rinigeS  3(tbmen  erfoigen,  weü  bie  2uftr6brens 
5weige  nach  ber  bureb  ibt^  5i)?uSfein  bewirften  Sufammen^iebung 
nermoge  ihrer  geberfraft  bis  ju  ihrem  natürücben  Durebmeffer  ficb 
wieber  erweitern,  mithin  auch  2uft  einjieben.  Die  ptaftifeben 
5!}^uSfetfafern  ber  Suftrdbrenjweige  reagiren  aifo  auf  beren  2fuSs 
bebnung  bureb  2uft,  unb  finb  atS  innere  ^itbmungSmuSfein  ju 
betrachten,  weiche  baS  2fuSatbmen  bewirfen,  unb  ficb 
nupern  2(tbmungSmuSfein  ber  S5rufl,  aiS  ben  5D?ittein  ber  Eins 
atbmung,  antagonijlifcb  nerbaiten,  ober  in  ihrer  2:hdtigfeit  mit 
benfeiben  aiterniren,  wie  bieS  bereits  befonberS  non  Eberb^rb 
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(9?r.  767.  p.  12  sqq.)  auögefproc^ien  mtbm  fjl.  i)  Sag  ©tcoa  t 
men  bec  2uft  in  ben  Luftwegen  t)ecurfac^t  gleich  bem  beg  SSluteg 
im  Iperjcn  (§.  706.  b)  ein  ©erdufc^,  meic^cg  man  mitteig  beg 
0tetl)offopg  alg  ein  9}?urmeln  tjernimmt.  Unb  ^wac  l)ort  man 
bie  ©tromung  in  ber  2uftr6f)re  l^o^l  wnb  me^c  bl'afenb,  beim 
^ins  unb  2(ugatl)men  gleid)  jlarf,  am  .^palfe  unb  an  bec  obetn 
©egenb  beg  S5rujlbe{ng5  bie  in  ben  2uftc6()renjn)eigen  beim  (5in#. 
Qtbmcn  ftdcfec,  n?cil  an  i^)cem  Sljeilunggminfel  bie  einj^cdmenbe 
£uft  mcbc  SßiberjTanb  finbet,  alg  bie  augftcdmenbe,  am  mittlern 
2:i)eile  beg  S3ru|lbeing,  in  bec  2ld)fell)dl)le  unb  5tt)ifcl)en  ben  ©cl)Uls 
terbldtternj  bie  in  ben  feinecn  SSerjttjeigungen  unb  ben  Zungen« 
bldgdjen  bumpfec  unb  aug  dl)nl{cl)cm  @cunbe  nuc  beim  (5inat^s 
men  beutlic^,  an  ben  übrigen  (Stellen  bec  SScujl. 

§.  970.  Sag  quantitatiüe  SSecl)dltnig  i|!  bei  ben  2lt^munggs 
betuegungen  eben  fo  menig  alg  bei  allen  anbern  Sebengt^dtigfeiten 
an  ein  beftimmteg  5)J?aap  gebunben,  inbem  eg  bei  jebem  Snbim's 
buum  nad)  bejfen  (5{gentl)ümlid)!eit  unb  Sebengjupanbe  öecrci()ieben 
ijl,  unb  eg  fommt  nuc  bacauf  an,  baffelbe  ungefdl)c  ju  bejiims 
men.  A)  Sie  grequen^  ijl  im  ©anjen  bei  niebecn  Sll)iecen  am  A. 
tremgflen  an  eine  beftimmte  9?egel  gebunben,  unb  me^c  ^on  bec 
5QBiU!üf)c  abl)dngig:  nac^  ©pallanjani  (9?c.  467.  p.  244) 
öffnet  unb  fc^liept  bie  0c^necfe  it)t  2lt^emlocl)  nidjt  cl)ptl)mifcb, 
fonbern  l)dlt  eg  bigtueilen  nuc  einen  2(ugenblicf,  bigtoeilen  mel)cece 
SJlinuten  lang  offen.  9?acl^  0ocg  (9?c.  249)  atl)met  bie  5ßolfgs 
mild)caupe  20,  bec  Jpitfd^fdfec  20  big  25,  bag  .^peupfecb  50  big 
55  mal)t  in  bec  5D?inute.  3n  becfelben  B^it  madfjt  bec 
mit  bec  .^cf)le  40  big  100  ßinat^munggbemegungen  (9Zr.  413. 
p.  52).  gifdje  beroegen  bie  Äiemenbeifel  25  big  30,  mandje  big 
40  mal)l.  Sie  gcdpecn  SSdgel  atl)men  20  big  30,  bie  fleinecn 
30  big  50  mal)l.  Sie  3(i^l  b‘ec  2(tl)em5Üge  ip  nac^  ©cocegbp 
(9?c.  447.  0.  192  fgg.)  beim  3Balfifcl)e  4 big  5,  beim  Sgel  7, 
nad)  ©uclt  (9lc.  780.  0.  171)  beim  ^fecbe  unb  O^inbe  8 big 
12,  bei  0c^af  unb  3iege  big  10,  bei  Äa^e  unb  .§unb  big  24, 
25eim  £0?enfc^en  ift  fie  im  Sucd)fd)nitte  18  5 fo  mac  fte  nac^ 
0eguin  11  big  20,  nad)  2aennec  12  big  15,  nad)  9??en« 
sieg  14,  nad)  CD^agenbie  15,  nac{)  ^llen  unb  ^eppg  19, 
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B.  öad)  2)  alt  Ott  20,  «ac^  ^aop  26.  — B)  SU  iCluantttdt  be» 

mit  einem  2(tlf)em5U9e  aufgenommenen  unb  au^gejlopenen  2uft  be* 
(ragt  tm  ^uccl()fdS)nitte  ettoa  18  Äubifjolt,  fo  bap  binnen  24 
0tunben  ungefd()t:  466000  ^ubifjoU  2uft  burd^  bie  Sungen  ge* 
l^en.  Unter  ^Tnbern  gab  2(bitgaarb  (9^r.  358.  IV.  0.  429) 
3 bi0  6,  Söur^er  6 biö  ß,  Saop  (9lr.  636)  10  bie  13, 
eitlen  unb  ^eppe  (9Ir.  172.  185.  p.  253)  1672,  .^etbjl 
(^r.  243.  1828.  0.  97  fgg.)  16—25,  ^aiton  30,  S5ojIocf 
(^r.  637.  0.47)  unb  SJ^enaiee  (0^r.  433.  1794.  II.  0.33) 
42  Äubif5olt  an.  Sie  5Serfcl^{ebeni)eiten  bec  Seibeegrdfe,  bet  ©e* 
rdumigfeit  ber  SSrujI,  bec  fS^uefetfcaft,  bec  gett)of)nten  2ebene* 
toeife,  bec  SÖßiüeneanfIcengung  unb  bee  jum  föe^ufe  bee  SSecfuci)^ 
gebrauchten  3(ppacate  bejiimmen  oocjuglich  biefe  Siffecenjen.  — 
Übeigene  betoieft  nach  ben  SJecfuchen  oon  Secop  (5?c.  216.  VIII. 
p.  97  sqq.)  ein  h^ftiö«^  ^inblafen  oon  2uft  bei  manchen  Shiecen 
(0chafen,  2)?eecfchn)einchen)  in  wenigen  S!}?inuten  ben  Sob, 

inbem  bie  2uft  aue  ben  jum  Sheii  seccifnen  Sungenbtdechen  ent= 
webec  in  bae  S3iut,  ober  in  bae  9)acenchpma  bec  Sungen,  ober 
in  bie  .Jpdhie  bee  SScufIfelie  getrieben  wicbj  fo  bemerfte  auch 
Chat  (5^c.  559.  p.  305),  bap  bei  heftiger  2(n(lrengung  ein  (5m= 

C.  phpf^iw  £ungen  entgehen  fann.  C)  Sie  S3ec5weigungen  bet 
Suftcohee  in  ben  Zungen  werben  bucch  bie  angetagerten  Knorpel 
offen  erhalten,  fdnnen  alfo  burch  2tueafhmen  nie  gan^  ent^ 
teert  werben j eö  entfieht  bahec  biegrage,  wieoielSuft  bie  menfeh^ 
liehen  Sungen  nach  bem  2(u§athmen  noch  ^edtzn,  unb  wie  oiel  fte 

a.  beim  (Jinathmen  faffen  fdnnen.  a)  Jperbfl  (5f?c.  243.  1828. 
0.  104)  fonnte  in  bie  au^  ben  Seichnamen  (^cwachfenec  genom« 
menen  Sungen  nie  mehr  al^  186  ÄubifjoU  Suft  eintreiben. 

b.  b)  ©oobwpn  (0?c.  637.  0.  26)  legte  an  Seichnamen  eine 
S5inbe  um  ben  Unterleib,  um  baö  ^erabjteigen  be^  3^ecchfellä  5U 
oerhüten,  unb  füllte  bucch  fleine  (^infehnitte  in  bie  SSrujIwanb 
bie  0dc!e  beö  S5rujlfell6  mit  SDBajyer:  bei  brei  ©ehenften,  bie  im 
3uflanbe  fiaefee  ^inathmung  geflorben  fein  mochten,  nahm  ba^ 
5Baffec  tm  Succhfehnitte  262  Äubif^oU  ein,  bei  oiec  Seichnamen 
aber,  wo  bec  2!ob  natürlich,  alfo  mit  2(uöathmung  erfolgt  war, 
109.  6c  nahm  bahec  an,  baf  fo  oiel  Suft  beim  gewöhnlichen 
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2(tf)mcn  jucucf bleibe,  unb  bap  alfo  bie  ifungen  bei  einem  gewbbi^ 
lieben  ^inatbmen  non  14  Äubif§oIl  ^ufammen  123  ^ubÜ^oll  8uft 
faffen  Tillen  unb  ^epp6  (DTc.  172.  1809.  p.  411)  banben 
an  bie  burebfebnittene  2uftc6bre  be^  2eicbnam§  non  einem  jlarfen 
Siy^annc  eine  S5lafe,-  unb  fanben  fo,  baf  bei  Öffnung  bec  SSrujl 
bie  ficb  jufammeniiebenben  Sungen  Si^ß  Äubif^oU  2uft  au^piepenj 
nun  eigab  ficb  auö  ber  ^[^ergleicbung  . ib^^^^^  fpeciftfcben  0cbtnere,. 
ibre^  abfoluten  @ettjicbte6  unb  ber  5DTenge  Söaffer,  tnelcbe  fte  nec« 
brangien,  bafi  fie  noch  5972  .^ubif5oll  2uft  enthielten j 
waren  benn  nach  einem  gewobnlicben  2(u6atbmen  91  ^ubif^oU 
2uft  in  ben  Sungen,  mit  ber  im  Äeblfopfe  unb  OJacben  100, 
unb,  ba  bie  Suft  im  Seben  bureb  5ßdcme  au^gebebnt  wirb,  108 
.ÄubifjoU.  Ure  50g  mittels  ber  Luftpumpe  au§  ben  Sungen  eim6 
ßctrunfenen  105  Äubif^oU  2uft.  c)  Danp  (9Tr.  636.  II.  0.79)  c. 
fonnte  bureb  mogliebjl  flarfeö  Tlu6atbmen  naeb  einer  tiefen  (5in* 
atbmung  190,  naeb  einer  gewobnlieben  ^inatbmung  78,  unb 
naeb  ^in^r  naturlieben  Tlu^atbmung  noeb  68  ÄubifjoU  2uft  au§« 
ftopen,  unb  nahm  bi^tnael)  an,  ba^  feine  Sungen  gewbbnlidb  naeb 
bem  Tlu6atbmen  11§,  unb  naeb  bem  (^inatbmen  135  Äubi!5oll 
£uft  bifltcn,  ba^  fie  aber  bureb  Tlnjlrengung  beim  Tluöatbmen  biö 
auf  41Äubif5oll  entleert  unb  beim  ^natbmen  mit  254Äubif5oll 
gefüllt  werben  fonnten.  CDIenjieö  fanb,  bap  naeb  einer  gewobn? 
lieben  Tluöatbmung  non  40  .^ubif^oU  bureb  Tlnflrengung  noeb  70 
ÄubifjoU  auögeflofen  werben  fonnten j unb  ba  er  naeb  65oobwpn 
annabm,  ba^  naeb  bem  jidrfjlen  Tlu^atbmen  109  .^ubif^oU  in 
ben  Zungen  jurüef bleiben,  fo  febd|te  er  beren  (^apacitdt  auf  219 
ÄubifjoU.  S5o|Io(J  (9Tr.  637.  0.  32)  meinte,  man  fei  im 
0tanbe  170  Äubif5oll  auSjuatbmen,  wa^  bann,  wenn  noeb  10^ 
Äubifjoll  in  ben  Sungen  jurüef bleiben,  eine  ßapacitdt  non  279 
Äubifjoll  geben  würbe.  0o  nimmt  aueb  ^rout  (9Tr.  580.  XI. 
p.  223)  eine  ßapacitdt  non  280  Äubif^oU  an.  b f ^ 

801.  IX.  0.  149)  fanb,  bap  bie  meijien  fDTenfeben  naeb  einem 
tiefen  (5inatbmen  200  ÄubifjoU  au^5uatbmen  im  0tanbe  finb. 

erb  ft  (5Tr.  243.  1828.  0.  99  fgg.)  lief  11  junge  5Wdnnet 
nerfueben,  wie  niel  ffe  naeb  i>^ni  ftdrfflen  2lu6atbmen  einjuatbmen 
nermoebten:  baö  SEl?inimum  war  90,  ba6  5D?arimum  240,  bie 
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£)urd)fc()mtt65a^l  165  6 lief  ec  nac^  bem  tiefften  (Jin^ 

afJ)mett  moglidbp  jlac!  augat{)men,  unb  tvac  bag  5D?mimum 
120,  bas  CD^apimum  244,  bi'e  Ducdbfci^mttSjal)!  167  Äubif5oU3 
ec  nimmt  mit  Dat)p  an,  baf  nad)  bem  jldcfjlen  2(uSatbmen  41 
ÄubifjoU  2uft  in  ben  Zungen  bleiben,  fo  baf  bie  (5apacitdt  bec 
£ungen  eines  S}?anneS  220  bis  260  obec  felbjl  bis  ju  280  Äit; 
bif^oll  betcagen  fann. 

§.  971.  Die  nddf)flen  S5e5ie()ungen  bec  2(ti)mungSbemegungen 
ftnb  bie  jum  9leci?enrp|leme,  unb  um  bie  5Q3icffamfeit  t)on  beffen 
einzelnen  5li)eilen  bepimmfec  auf^ufaffen,  ifl  eS  am  jwe^mdfig» 
j!en,  fie  t>on  ben  untecn  ©egenben  beS  0?umpfeS  an,  nac^  bem 

A.  ©e^icne  foctfc^ceitenb  5U  betcad)ten.  A)  Die  SSaudjmuSfeln  foms 
men  bec  2(t^)mungSbett)egung  bec  l'ungen  (§.  869.  g)  su  ^iilfe, 
unb  finb  t)on  ben  untecn  S5rufinect>en,  fo  mie  t?on  ben  ßenben* 
necoen  abi)dngig.  3i)c  (Jinfluf  ecfci)eint  am  befdbcdnftefien:  wenn 
ßegalloiS  (9^c.  560.  p.  90.  97,  102)  baS  SSauc^cütfenmac! 
non  *^anind)ett  5ec|16cte,  fo  mucbe  baS  2fti)men  anfangs  ctmaS 
gefidct,  bann  abec  miebec  cegelmdfig,  unb  bec  Sob  trat  nidjt 

B.  untec  ßcfticfungSjufdllen  ein.  B)  Die  ©inati)mungSmuS!eln  beS 
S5cu|i!ajlenS  fiel)en  untec  bec  .^pecrfd)aft  bec  untern  .!palSnert?en 
unb  bec  S3ruj!neroen , mithin  beS  entfprecijenben  Ali)ei(S  beS 
Oludenmarfs.  SQSirb  biefeS  in  ben  unterjlen  .^palSmicbeln  obec 
jmifc^en  iijnen  unb  bem  erjlen  JBrujlnoirbel  burcbfcbnitten,  fo  bd= 
een  bie  SSrufimuSfeln  auf  ju  mirfen,  unb  baS  (Jinatbmen  mirb 
blof  burd)  baS  3tt)erd)fell  bewirft,  wie  bieS  fd)on  feit  ©alen  bes 
fannt  wac  (5^r.  95.  III.  p.  93),  unb  oon  (5cuiffi)anf  (9?c. 
184.  II.  0.  64  fg.)  unb  S5id)at  (9^r.  559.  p.  326)  bejidtigt 
würbe.  Dajfelbe  wac  aud)  bec  galT,  wenn  gegalloiS  (a.  a.  £). 

C.  p.  53.  89.  95)  baS  ganje  SSrufIcuefenmarf  jerjidrt 

Oieijung  beS  Btt^^cd^f^Ün^coen  5iel)t  fidb,  wie  aller  unb  2(nbere 
noc  il)m  fal)en  (3?r.  95.  III.  p.  92),  baS  ätvecdfifell  ^ufammen. 
^IJad)  feiner  Unterbinbung  obec  Durdbfd)neibung  wirb  eS  geldbmt, 
unb  bie  S5cufimuSfeltt  wirfen  allein  fuc  baS  ©inatl)men,  aber  nuc 
fd)Wad^  unb  furje  Seit/  tt>i^  ^aitev  (ebb.)  unb  beffen 

SSocgdngecn  (5cuifff)anf  (a.  a.  D.  0.  68  fg.),  2fcnemann 
(9?c.  648.  0.  7),  SSic^af  (a.  a.  D.  p.  327)  unb  2(jlley 
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(^oopec  (9?r.  423.  3.  Serie.  I.  p.  358)  Seokdfjteten.  Ärimec 
(9^r.  770.  0.  39)  wiU,  ba  baö  3tt)crclf)fctt  noc^  einige  gaben 
t)on  bcn  S5rurtnecüen  er^dtt,  gefef)en  ^aben,  baf  e6  fid^  nad^ 
^urc^fdf^neibung  bec  eigentticijen  äiteccbfeünemn  nocf),  wie  mU 
fcf)wdd)er  jufammengejogen  i)abe.  Siebung  be6  .^palörütfenmarB 
Decurfac^te  feucbenbcö  2(ti)men  (9^c.  95.  IV.  p.  325);  3^t|Idtung 
bejycibeu  ober  ^urc^fc^neibung  am  ecflen  ober  ^weiten  .Jpai^wirbel . 
l)cbt  baö  2(ti)men  augenbiicfiidj)  auf  (ebb.  III.  p.  240),  wie  unter 
2(nbecn  S5ic^at  (a.  a.  O.)  unb  ßegattoiö  (a.  a.  0.  p.  53. 

83.  88)  fa^en.  2(uf  foirf)e  SOBeife  jlecben,  wie  55cobie  bemerft, 
3)?enfc^en  bei  ßertei^ung  be$  9?ücfenmarB  in  ben  obecjlen  .^aigs 
wirbeln,  fo  wie  bei  53errenfungen  ober  55cu(i)en  bcrfelben  ptb^üc^ 
an  (5r|ii(fung.  D)  Der  S5einert»e  (elfter  .^pirnnerüe)  fann  bet  D. 
flarfcm  Sinatl)men  burd;  2(ufi)eben  ber  0cl^ulter  mittels  beö 
Trapezius,  unb,  wenn  baffelbe  ungewol)nlid)  mul)fam  i|I,  burcJ) 
Jperauftie^en  beß  55ru|Ibeing  unb  0c^lujjelbein5  mittels  beß  Ster- 
nomastoideus  mitwirfen:  wirb  er  burc{)f(^nitten,  fo  i^brt  nac^ 
SSell  biefe  2(t^mungöbewegung  auf.  Sa  er  aber  bem  Sungens 
magenneroen  gaben  abgiebt,  fo  wäre  eß  moglidb,  baf  er  eigents 
lic^  bie*  SSewegungen  erregte,  weldje  man  üon  biefem  5^eroen  abs 
leitet.  E)  Ser  2ungenmagenneroe  bejiimmt  bie  S5ewegungen  ber  E. 
2rtl)mungöorgane  felbjl  unb  ifl  ba()er  für  ba^  7(tf)men  am  wefents 
licbfren.  2(rnemann  (a.  a.  S).  0.  130  — 139)  unb  Regals 
loi^  (a.  a.  S.  p.  161  — 183.  202  sqq.),  ^aben  eine  9?eil)e 
uon  ^^pfiologen  oer5eid)net,  weld)e  bie  5ßirfungen  einer  Unters 
binbung  ober  Surd)fcbne{bung  biefe6  9Ieroen  beobacl)tet  l^aben. 
Sie  (^rperimente  biefer  2(rt,  beren  9?efultate  'i^iet  auftufu^ren 
finb,  würben  angejlellt  oon  ^etit  (9?r.  173.  1727.  p. 6 sqq.), 
.ipallet  (9Ir.  152  I.  p.  360  sqq.),  firnem ann  (0^r.  648. 

0.  66  — 109),  eruib’fl)anf  (9It.  184.  II.  0.  58  — 75), 
Jpaigl)ton  (ebb.  0.  76  — 81),  55id()at  (9Ir.  559.  p.  316), 
Supuptren,  S3lainoille  (9?r.  188.  VII.  0.  532  fgg.), 
Ammert  (9Ir.  184.  IX.  0.  398  fgg.  XI.  0.  .118  fgg.), 
SSrobie  (ebb.  XTI.  0.  138  fgg.),  S5refd)et  (9Ir.  423.  II. 
p.  494),  Supup  (ebb.  XIV.  p.  289),  2'egalloiö  (9?r.  560. 
p.  188  sqq.),  5Bitfon  ^^ilipp  (9lr.  563.  0.  96  fgg.), 
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Wlagenbie  mv,  247.  II.  p.  297  sqq.  9?r.  789,  I.  p.  215. 
II.  p.  223  sqq.),  SSroug^ton  (3^r.  216.  I.  p.  123  sqq.), 
Sßace  unb  Sintap  (9?r.  197.  XVII.  <B.  486),  Sre\3iranuS 
(9?r.  166.  L 0.  105  fQ.),  .^cimec  (9?c.  562.  0.  142  fgg.), 
Seutet  unb  Saffaigne  (9?r.  642.  p.  131),  SfJ^aper  (9Ic.  186. 
II.  0.  71  fgg.),  S5fad)et  (0?r.  805. 97  fgg.),  2(rnolb 
(9?r.  784.  II.  0.  246),  (9?c.  792.  I.  0.  259)  unb 

Looper  (9?c.  423.  3.  Serie.  I.  p.  358  sqq.).  a)  Sic 
Surc]f)rd)neibung  ober  ani)attenbe  3nfnmmenbcu(fung  be^  Sungen^ 
magenneetjen  auf  beiben  0eitcn  ^at  ben  S^ob  juc  gotge.  Siefec 
trat  bei  Äanind)en  mei|I  nad)  6 bis  20  0tunben  ein,  nad^ 
S5rougi)ton  (a.  a.  0.  p.  127  sq.)  bisweilen  fd)on  nac^  2 bi6 
5 0tunben,  nadb  .patter  (a.  a.  D.)  unb  50? aper  (a.  a.  D. 
0.  73)  bi6wei(en  erjl  am  britten  2!age.  S5e{  ben  übrigen  0duges 
midien  baS  ^rperiment  tjorgenommen  würbe,  wirb 
ber  fpmpat^ifdSie  Üleröe  gleid)  nad)  feinem  3(u6tritte  au^  bem 
oberflen  .^alöganglion  in  einer  gemeinfd)afttid)en  0d?eibe  mit  bem 
2ungenmagennert)en  eingefc^iojfen,  unb  ijl  ba^er  woi)i  mei|l  mit 
bemfeiben  jugieid)  burd)fc^nitten  worben,  .^unbejlarben  am  ^duftgjlen 
am  ^weiten  bi^  vierten  SSage,  5uweiien  fd)on  nad^  7 bi6  8 0tun2 
ben,  wie  ^etit  (a.  a.  S).  p.  6)  unb  .ipaigl()ton  (a.  a.  £). 
0.  76)  beobad^teten,  in  anbern  gdden  erfl  nad^  7 3!agen,  wie 
^rutffi)anf  (a.  a.  S.  0.  59)  beobadi)tete , unb  in  einem 
galie,  wo  S)?aper  (a.  a.  S.  0.  65)  ben  S^eroen  biof  unters 
bunben  i)atte,  erjl  am  5ei)nten  Sagej  .^a|en  fd)on  nac()  einer 
SSierteijIunbe  (ebb.  0.  74),  ober  er|l  nad^  10  0funben3  ^ferbe 
fd)on  nadf)  einer  0tunbe  ober  erjl  nad()  2 Sagen.  Jpu^ner, 
Sauben,  ®dnfe  lebten  2 bi6  7 Sage.  — Sßurbe  nur  ber 
5^ert)e  ber  einen  0eite  burd()fd^nitten,  fo  traten  bei  .Jpunben  in 
feltnen  gdKen,  bergteidfjen  ^etit  (a.  a.  D.  p.  12)  beobachtete, 
gar  feine  Bufdüe  einj  meijlenö  würbe  ba6  2rfhmen  geflort,  aber 
nach  einiger  S^it  wieber  normal;  in  einigen  gdllen  erfolgte  jeboch 
auch  «ach  1 biö  3 SBochen  ber  Sob.  Kaninchen  jlarben  meijiens 
theilö  nach  1 big  3 Sagen;  ^ferbe  erholten  ftch  halb  nach  ans 
fdnglichen  2(thmunggbefchwcrben;  SSdgel  litten  gar  nicht  baoon. 
SBurbe  bei  Jpunben  ber  5?eroe  auf  ber  einen  0eife,  unb  3 ober 
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0 5öoc^en  barauf,  wo  feine  SBunbe  gereift  war,  bec  ber  anbetn 
0eite  burc^fd)nittcn,  fo  blieben  fte  nacf)  (Iru{ff{)anf  unb 
^aigb^on  am  Sebcn.  2(ucl^  erholten  fic^  ^fecbe,  benen 
puptren  ju  gieicfjei:  Seit  ben  einen  0f?ert)en  ganj,  ben  anbem 
5ur  »^pdlfte  obec  7»  bucd[)fcf)nitten  ^afte,  bi^weifen  wieber.  b)  9^ad()  b. 
®ucc^fd)neibung  beö  9^erüen  auf  beiben  ©eiten  werben  bie  2rt^5 
mungöbewegungen  mu{)fam  unb  fettnec:  nacf)  5!}? aper  (a.  a.  £). . 
0.  65)  naf)m  if)rc  3a^f  in  ber  5D^inufe  beim  ^fet  oon  17  am 
erjlen  2!agc  biö  auf  12  ober  9,  am  fünften  Sage  bi6  auf  8 ab; 
beim  ^)unbe  oon  48  am  erflen  Sage  big  auf  10,  an  ben  fols 
genben  Sagen  ^uweifen  big  auf  8.  £)ie  (5inatf)mung  erfofgt  mit 
großer  3(n|lrengung,  mit  2(ufreifen  ber  5^afenf6cl^er  unb  beg 
9)?autg,  mit  ©tretfung  beg  ^)affeg  unb  t)ermef)rter  Sf)dtigfeit  ber 
S5rufimug!efn  unb  beg  3wercf)feUg.  ^ag  ^inat^)men  ijl  nac^ 
(Fruifff)anf  unb  25roug^ton  langfam  unb  tief,  bag  Tfugs 
atf)men  fur^,  fcf)neK,  gezwungen,  bigweifen  mit  wieberf)o(ten  S5es 
wegungen  ber  SSaud^mugfefn.  SSei  Tfnflrengungen , ©trduben, 
fc^nelfem  Saufen,  ^rjürnen,  Tfufna^me  oon  5J?a^rung  unb  ^r? 
brechen  nahmen  bie  7(tbmunggbefcf)werben  ju;  bagegen  würbe  nac^ 
trimer  bei  (5inwirfung  beg  ©afoanigmug  auf  ben  burcf)fcf)n{tt= 
nen  97erüen  bag  7ft()men  freier.  — S5e{  Scdfcf)en  faf)  Sreois 
ranug  nac^  ber  2)urcf)fc^neibung  bie  2ft^munggbewegungen  in 
Unorbnung  geratf)en,  aber  mcf)t  gdnjfid^  auff)dren.  c)  ^ie  Ums  c. 
wanbfung  beg  oendfen  S5(uteg  in  arteriofeg  nimmt  früher  ober 
fpdter  ab,  unb  ertifcf)t  enbfic^  ganj:  bei  ben  ©duget^ieren  werben 
9Zafe,  Sippen  unb  9??unbf)dbie  bfeief),  bfeifarbig  ober  bfau;  eben 
fo  bie  Ädmme  ber  SSdgel;  bag  S5fut  im  ^iortenfpfieme  unb  im 
linfen  ^er5en  wirb  oenog.  ^araug  fcf)fcf  ^Dupup,  bap  bie 
SSerfebung  beg  9^ert)en  unmittelbar  bie  cf)emifcf)e  ©eite  beg  7(tf)5 
munggproceffeg  oernic^te,  ja  eine  Tfugartung  beg  SSluteg  bewirfe, 
inbem  ii)m  biefeg  wie  aufgeldfl  ju  fein  fcf)ien,  unb  gefunbe  Sf)iere, 
benen  eg  in  bie  Svenen  ober  in  bag  gellgewebe  gefprü^t  worben, 
nacf)  einigen  Sagen  unter  (5rfcf)einungen  Pon  S3ranb  jlarben. 
hinein  Ammert  bewieg,  ba§  bag  SSlut  im  2(ortenfpjleme  fo 
lange  f)eUrot^  blieb,  alg  bie  Sungen  noef)  eine  f)inreicl^enbe  2}?enge 
Suft  aufna^)men;  bap  eg,  wenn  eg  eine  oendfe  S5efcf)affen^)eif  ans 
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genommen  ^)atte,  bei  fünjllid^em  2(fi)men  toiebec  feine  naturiicbe 
gacbe  annabmj-baf  atfo  feine  nocmaie  Ummanbiung  in  ben  ßum 
gen  nur  burdf)  bie  ©torung  bec  2(t^mung6ben)egungen  gehemmt 
werbe,  wie  bieö  audf)  ^rooen9ai,  Duma6,  SSrobie  unb 
2(nbre  erfannten.  — * Übrigen^  glaubte  S3iainoi(ie  gar  feine 
abnorme  5ßerdnberung  beö  S5(ute6  nach  ^urdjfcbneibung  besSuns 
genmagenneroen  wai)r5unebmen5  bodb  bie  oielfditigflen  (5rfaf)rungen 
6.  fpredben  gegen  biefe  S5ei)auptung.  cl)  S5ei  ben  Si)ieren,  bie  in 
golge  beg  ^rperimente6  gefiorben  ftnb,  finbet  man  bie  Zungen 
au6gebei)nt,  aufgetrieben,  bunfelroti),  oon  SSlut  firo^enb,  ^Jladb 
^efermon,  Sßare  unb  giniap  waren  fte  weniger  firo^enb, 
wenn  man  fte  bem  ßinfluffe  beö  ®a(oani6mu6  au6gefe|t 
^a^  ^erj  ent^dtt  oft  SStutgerinnfel  unb  ip  in  feiner  rechten 
Jpdtfte  mit  25(ut  uberfuüt.  S}?aper  unb  2frnolb  fanben  in 
ben  S5(utgefdfen  ber  Zungen  feibjl  bisweilen  @erinnfe(,  £>ie 
i*uftr6i)renoer5Weigungen  enthalten  meift  eine  9)?enge  oon  fdjau; 
migem,  juweiten  blutigem  ©c^leimej  unb  biefer  foU  nac^  S5ras 
d)et3  S0?einung  ben  (Eintritt  ber  2uft,  alfo  auci)  bie  9i6tl)uttg 
bea  S5lute6  ^inbern,  unb  fomit  bie  Urfad)e  be6  !^obe6  werben. 
3(llein  biefe  profufe  ©ecretion,  fo  wie  ba6  Unvermögen,  ben 
©d()leim  auöjufiofen,  fe|t  einen  anbern  abnormen  3wffc»nb  vor? 
au6.  — Dft  ergieft  fid^  S5lut  in  baö  ^^arencljpm  ber  gungen, 
fo  bap  biefe,  wie  (5ruiffl)anf  fanb,  ganj  bic^f  «werben,  nac^ 
Sßilfon  3^^)ilipp  unb  ßegalloiö  im -Ißaffer  unterfinfen,  unb 
nacl^  fDZagenbie  l^epatifirt  erfd^einen,  bei  Öffnung  ber  SSrujIs 
i)of)k  nic{)t  jufammenfallen,  beim  ^rucfe  nid^t  fnijlern  unb  ftdj^ 
mdj)t  voUfommen  aufblafen  laffen.  SÄagenbie  nimmt  ba^)ec 
an,  baf  bie  ^urcl)fdbneibung  be0  9lerven  ben  SSlutlauf  in  ben 
^aargefdpen  ber  Zungen  ftort,  unb  baburd^  ^rgiefungen  veran= 
lagt,  weld^e  ben  Sutritt  ber  £uft  ^emmen.  2(llein  eine  fold^e 
.^epatifirung  ber  Zungen  tritt  feineöwegö  immer  ein,  unb  wirb 
e.  felbfi  in  ben  meijien  Odilen  vermipt.  e)  2fuö  biefem  ©runbe 
verwirft  S5racl)et  jene  ©rfldrung,  unb  fuc^t  bie  Urfac^e  ber  ben 
gutritt  ber  ßuft  l)inbernben  3fnfül(ung  ber  Suftro^ren^weige  mit 
wdfferigem  ©cl)leime  barin,  bap  bie  Zungen  niclS)t  jum  .^puffen 
gereift  würben,  weil  fie  i^re  ©mpfmbtid^feit  eingebupt  ()dttett. 
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»tie  er  benn  tricflirf)  faf),  baf  bie  Dampfe  t)on  0a(5fdure  ober 
in  bie  £uftr6i)re  gelangte  ^ugeid[)en  nad)  Ducd()fdf)neibung  beö 
9?eroen  feinen  ^ujlen  mef)c  erregten  5 aud)  foUen  bie  5l^)iere  in 
foid^em  3uP^tnbe,  fclbjt  wenn  man.fie  unter  bie  @tocfe  einer 
Luftpumpe  bringt  ober  ii)ren  ^opf  in  Sßaffer  jlecft,  feine  Unruhe 
wie  beim  (Erwürgen  unb  feine  2fnflrengung  2uft  ju  fd)opf«n 
feigen.  ©0  ^atte  fd)on  früher  SSrobie  ben  tobfic^en  (5rfo(g. 
bet  Durd)fc^neibung  baoon  abgeleitet,  bap  ba6  ^(tl^mungöbebürfs 
nip  nicht  gefü^it  werbe,  unb  3(rno(b  tritt  biefec  5!}?einung  bei. 
2fdein  bie  gewöhnlich  eintretenben  SSerdnberungen  ber  ^(thmung^s 
bewegung  (b)  beweifen  woht  ein  ©efuhi  be6  Suftbeburfniffe^j 
58  rach  et  machte  bie  obigen  58eobachtungen  nur  an  jungen  ^>un5 
ben,  bie  etjl  3 2!age  alt  waren,  wdhrenb  bie,  welche  5 Sage 
alt  waren,  bie  gewöhnlichen  TTnjlrengungen  machten,  unb  e6  ifl 
fchr  gefucht,  wenn  er  biefe  barau6  erfldren  will,  baf  bie 
mungömuöfeln  au3  blofer  Gewohnheit  ihre  Shdtigfeit  auch  ohne 
^mpfinbung  beö  ^fthmung^bebürfniffeg  fortfe^ten.  f)  Legats  f- 
loig  fah  nach  Durchfchneibung  be^  untern  Äehlfopf§weig§  ben 
Sob  eben  fo  fdjnell  eintreten  al6  nach  ^urchfchneibung  be6  gans 
gen  9^eroenflammg,  leitete  ihn  alfo  aud)  in  le^trem  Salle  non 
einer  SScrengerung  ber  .^ehlri^e  h«t,  unb  beobachtete  wirflich  an 
bem  blofgelegten  Äehlfopfe  eine6  .^aninchenö,  baf  nach  Durch= 
fchneibung  bcß  Dietvm  bie  ©chnepfenfnorpel  fich  einanber  ndhers 
ten  unb  nur  eine  enge  0palte  gwifchen  ftch  liefen.  Diefe  Zrn 
ficht  würbe  baburch  unterjluht,  baf  bie  Sracheotomie  ba6  ^Ithmen 
freier  macht,  auch  ba^  ßeben  ctwaö  gu  oerldngern  fcheint,  unb 
baf,  wenn  ber  ^^lertje  unterhalb  feinet  untern  ^ehlfopfgweig^ 
burchfchnitten  wirb,  anfangs  wenig  ober  gar  feine  2lthmungöbe= 
fchwerben  eintreten.  Die  Grfcheinung  felbji  erfldrte  5D?agenbie 
auö  einem  Gegenfa^c  ber  S!}?u6feln  unb  ihrer  5J^eroen:  ber  obere 
Äehlfopfnetoe  foll  |tch  ndmlich  an  bie  0chnepfenmu6feln  unb 
5King[chilbmuö!cln,  ber  untre  hingegen  an  bie  Swings  unb  ©chilbs 
fchnepfenmuöfeln  oerbreiten,  alfo  eine  Erweiterung  ber  Äehlri^e, 
fo  wie  jener  eine  SSerengerung  berfelben  bewirfenj  baher  foll 
eine  Durchfchneibung  be6  untern  ober  beö  S^eroen)Iamm§  gwifchen 
ihm  unb  bem  obern  eine  2dhmung  ber  dffnenben  unb  ein  Ubers 
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genoicf^t  bec  SD^u^feln  {)cr^)Oi:bc{n9en.  Snbep  Seigfen 

(Schlemm  unb  2(cnoIb,  bag  bec  untre  Äe^lfopfnertje,  wie 
fcbon  ^ortat  (D'Zr.  405.  IV.  p.  207)  bcmerft  ^atte,  auc^  bcn 
bie  ^e^tri^e  üecengernben  ©c^nepfenfnorpetn  giebtj  bieS 

tt)irb  aud)  t)on  9leib  (9'?r.  423.  3.  Serie.  I.  p.  211)  bejldtigt, 
mit  bem  bap  nur  ber  5Kmgfd)itbmu6fet  3weige  i)om  obern 

^eb^fopfnert)en  erbdtt.  .trimer  tvill  gefef)en  t)aben,  bap  bie 
.Äe()tri|e  bei  Otei^ung  ober  Unterbinbung  beg  obern  Äe()lfopfner\)cn 
(ic^  ttjeit  öffnete,  unb  nad)  feiner  £)urd)rd)neibung  ftdj)  fd)iog, 
unb  bei  berfelben  S5ei)anblung  beö  untern  umgekehrt  fid)  Derbiett. 
©6  fann  alfo  überhaupt  nur  eine  ßdbmung  ber  ©timmri^en= 
mu^fetn  angenommen  tverben,  bie  oftma^lö  eine  (Jrnjeiterung  ^ur 
golge  f)at,  n)ie  benn  I)upup,  9)?aper,  geuret  unb  gafs 
faigne  fanben,  bap  nad)  ^urcbfcbneibung  beö  gungenmagenners 
tjen  ber  aufgewürgte  ©peifebrei  burd)  bie  .^e^iri^e  in  bie  gufts 
rohre  fam.  Entlieh  h^it  bie  2^urchfd)neibung  be6  untern  Äehfs 
• fopfneroen  auf  beiben  0eiten  gewöhnlich  nicht  ben  Sob  jur  Soige, 
ja  bie  anfang6  oertorne  Stimme  behrt  nach  einiger  3eit  wieber, 
fei  e§  nun,  weü  bie  burchfdhnittnen  5^ert)en  wieber  oerwachfen, 
ober  bie  obern  ^ehtfopfneroen  biefelbe  Söirffamfeit  erlangen,  bie 
fie  5uoor  in  ©emeinfehaft  mit  ben  untern  auöübten.  gegaüoiS 
ftelit  übrigens  felbjl  bie  SSerfchiiepung  ber  Äehiri^e  nur  al6  ein 
einjelne^  SD^oraent  be^  S^obeö  neben  ber  ^Tffection  ber  gungen  auf, 
beren  @ewebe  nach  feinen  SSeobachtungen  fchlaff  unb  ohne  Sonuö 
g.  ift.  g)  (5ine  foldje  gdhmung  biefet  Organe  i|l  unjireitig  bie  we= 
[entliehe  Urfache  beffelben.  ^en  gungen  fommt  t)ermoge  ber  bie 
SSerjweigungen  ber  guftrohre  befieibenben  SD?u6f eifafern  eine  iebens 
bige  ^Bewegung  ju,  bie  in  S3erengerung  berguftwege  befteht,  unb 
auf  weiche  ber  SSiiie  weniger  ^influp  h^^  (§•  969.  g).  ^er 
gungenmagenneroe  beftimmt  bie  unwiliführüchen  S5ewegungen  ber 
0peiferdhre  (§.  957.  e):  auf  gleiche  Söeife  wirb  er  auch  5« 
plajlifchen  fÜZuöfelfafern  ber  gungen  fich  »erhalten  unb  bie  Zeth 
»itdt  berfelben  beim  2lu6athmen  bejiimmen,  wie  bie§  bereite  »on 
S5artel§  (0'lr.  771.  0.  82)  erfannt  worben  ifl.  ^'^ach  feiner 
^urchfehneibung  werben  bie  gungen  pafft»,  ziehen  fich  «^chl 
gehörig  jufammen,  fonbern  geben  nur  ber  burch  baö  0?achla|fen 
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bec  (Sinat^mungömu^feln  unb  bucc^  bie  S;f)atigfeit  bec  85aucf)s 
muöfetn  betvicftcn  SScrengetung  bec  S5rufi()6f)te  nac^.  ^a^ec 
finbct  man  fie  nac^  bcm  Sobe  ungetx)6()ntic()  auögebef)nt,  ober, 
wie  unb  ^inet  in  iijrem  S5erid[)te  über  bie  t)on  ;C)upup 

angejIcUtcn  SJerfudbe  augfpi:ec^)en,  im  3«l^flnbe  bec  ^inatf)muttg. 

£)a  nun  baö  S5(ut  wdf)renb  be6  (5inat()meng  jidcfec  nad?  bm 
Sungcn  jlcomt  unb  langet  in  benfelben  Derwcilt  •(§.  766.  a),  fo 
muf  c6  aud)  \)m,  wo  bei  bem  unooUfommnen  ^iuöat^men 
nicht  fcdftig  genug  in  baö  ^ioctenfpjlem  getrieben  wirb  (§.  766.  c), 
eine  paffwc  (^ongejlion  bilben,  in  beten  golge  (§.  843.  d)  eine 
übermäßige  ©ecretion  in  ben  Luftwegen  unb  felbfi  eine  blutige 
Sinfiltcation  eintritt.  ^ie  wefentliche  Urfadj)^  M Sobe6  abet 
liegt  batin,  baß  in  ben  gelahmten  ^Jungen  bie  normale  Umwanb^ 
lung  bcö  Sluta  aufhort:  ba  ndmlich  bie  Suftrohcenoerjweigungen 
ftch  nicht  meht  burch  it)ti  eigne  .^raft  jufammen^iehen,  fo  wirb 
bie  jerfe^te  unb  mit  ber  .^ohlenfdure  be^  oenofen  S5lute6  über= 
labene  2uft  nicht  ooUftdnbig  au^gefiopen,  mithin  fann  auch  frifche 
ßuft  nicht  in  gehöriger  5D?enge  eintreten.  Deshalb  alfo,  weil  eS 
nicht  an  £uft  überhaupt,  fonbetn  an  frifcher,  athembarer  Suft 
mangelt,  werben  bie  (Sinathmungöbewegungen  oerjldrft,  bie  übri= 
gen^,  al^  am  meiflen  unter  bet.  .^ercfchaft  be6  SQBillenö  ftehenb, 
bei  jebet  Störung  beö  2(thmen6  oorjüglich  gu^.^pülfe  genommen 
werben.  F)  SSon  ben  übrigen  .ipirnneroen  wirft  bet  ^fntli^neroe  F. 
burch  (Erweiterung  ber  9?afenl6cher  unb  .iperab^iehen  beö  gungem 
beinö  unb  Unterfiefer^  beim  ^inathmen  mit,  bie  fleine  Portion 
be^  breigetheilten  5^eroen  burch  «Heraufziehen  beö  Äieferö  beim 
2fu6athmen.  2(uch  ber  gungenfleifchneroe  trdgt  burch  f^tne  5Bir= 
fung  auf  bie  £0?u6feln  be^  Zungenbeine  unb  bec  Snnge  zu  ben 
2lthmungebewegungen  bei.  G)  2)ae  oerldngerfe  2)?arf  ifl  ber^G. 
ßentralpunct  ber  2ithmungenerben , fo  baß  bei  feiner  Secjldrung 
bae  Tithmen  fogleich  aufhott,  wdhrenb  bajfelbe  nach  S5eobs 
achtungen  oon  gegalloie,  Slteoiranue,  glourene,  unb 
Stächet  noch  eine  5Beile  fortbauert,  wenn  bie  übrigen  Sheile 
bee  ©ehitne  weggenommen  finb.  H)  Son  einem  (Einfluffe  bee  H. 
fpmpathifchen  OZetoen  ifi  nichte  befanntj  wenn  Sichat  ihn  burch? 
fchnitt,  ober  (Looper  ihn  unterbanb,  fo  würbe  bae  2fthmen  nicht 
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merflid^  geiltoct,  unb  wenn  ec  sugteid)  mit  bem  ßungenmagens 
necöen  bncd)fc()nttten  ijl,  fo  ecfoigt  bec  Zob  nid)t  fcui)ec,  a(6 
wenn  man  (extern  allein  bucd)fc^nitten  l^at. 

©ec  ßl^emt^mu^  beS  2Ct^men§. 

§.  972.  SOBic  b^ben  gel()6cigen  Dct6  ubec  bie  @eccetioncn  bec 
Sungen  (§.  813.  C.  816.  C.  817.  a.  818.  A.  C.  819.  a. 
820.  D),  fo  wie  übec  beten  (Sinfaugung  t)on  tcopfbacen  unb 
bunfifocmigen  glufftgfeiten  (§.  899.  C.  D.  903.  A)  becid)tef. 
.§iec  ijl  if)ce  ^infaugung  con  ©afen,  b.  f).  ba6  2(t^men  al6  eine 
gut  S5lutbilbung  unmittelbac  butd)  .2(ufnal)me  neuec  ©toffe  mits 
wicfenbe  S^dtigfeit,  gu  betrachten.  2ßa6  bei  bec  ^Tthmung  coc 
fich  geht,  ecfennen  wie  burch  SJecgleichung  bec  au^geathmeten 
£uft  mit  bec  eingeathmeten  (§.  972)  unb  beö  t)on  ben  2(thmungös 
Organen  gurüeffehrenben,  bem  (Sinfluffe  ber  ßuft  auögefe^t  gewes 
fenen  SSlute^  mit  bem,  wefcheö  biefe  (Jinwiefung  noch  nicht  ecs 
A.  fahren  h^t  (§.  973).  A)  SSeim  2lthmen  oon  atmofphdrifchec 
a.  ßuft  werben  a)  wie  bereite  (§.  840.  a)  bemerft  worben,  gemeis 
niglich  bem  ©ewichte  nach  eben  fo  oiel  unb  etwaö  mehr  Stoffe 
auögejlofen  alö  aufgenommen, . bem  S3olumen  nach  aber  mehr 
aufgenommen  al6  auögepopen.  Sn  le^trec  «^pinficht  h^'^^w  toic 

nur  noch  0nige6  nachgutragen.  25ie  altern  (S5ople, 

5D?apow,  .^paleö)  fanben,  bap  bie  £uft  beim  2tthmen  0,033 
bicJ  0,071  ihre6  SSolumen^  oerliere,  weil  fie  bie  auögeathmete  Suft 
mit  5ßajfec  in  S5eruhcung  festen,  welche^  bie  in  ihr  enthaltene 
Äohlenfdure  abforbirte.  S5ei  genauerer  Unterfuchung  fanb  ©aop 
(9^c.  636.  II  0.  100  fgg.),  bap  ec  bei  einem  gewöhnlichen 
2(themguge  oon  13  .^ubifgoll  0,3  Äubifgoll,  alfo  in  bec  9)?inute 
burch  26  2Ithemguge  7,8  .^ubifgoU  ßuft  weniger  auöathmete,  al^ 
ec  eingeathmet  hatte  j bei  einem  fiarfen  2fthemguge  oon  100  Äu= 
bifgoll  oecloc  bie  JJuft  1,3,  unb  bei  einem  oon  141  — 2 Äubif= 
goU.  ©iefec  SSeclujI  betrug  nach  ^enberfon  (3?r.  584.  XIX. 
0.418  fgg.)  in  bec  5D?inute  5 biö  8,  nach  21 1 len  unb  ^eppö 
(92r.  172.  1808.  p.  253  sqq.)  in  10  SSecfuchen  in  ber  5D2inute 
0,19  bi^  6,20,  im  ©ucchfchnitte  abec  2,87  Äubifgoll.  (Sin  am 
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5erec  S5eo6ad)tet  (0f?c.  581.  XVII.  p.  193)  giebt  an,  bap  mit 
jcbcm  TTtbemjuge  bie  2uft  IV2  t)cr(oren  f)abe,  ba  bie 

S5(afe  mit  350  Äubifjoll  2uft,  tDetc^e  70mabt  ein  unb  au^ges 
atf)mct  worben  war,  nach  24|tünbigec  3Iufbewabcung  im  Äellec 
nur  noch  250  Äubüjoli  baoon  entbieit5  aliein  bicfe  TCbnabme 
rubrtc  unjtreitig  nid)t  allein  oon  bec  -23erbid[)tnng  ber  2uft  bucdb 
bie  ÄiUte,  fonbecn  aud)  baoon  b^r,  ba^  foblenfauce^  @a^  burcb . 
bie  5Banbungen  ber  S5lafe  entwichen  war.  9?acb  £)e^pre& 
(9^r.  685.  XXVI.  p.  351  sqq.)  verlor  bie  2uft  in  ber  5D?{nute 
burdb  ba5  3ltbmen  eine^  .?)unbe0  0,27,  einer  Äa|e  0,20,  eine6 
.Äanincbenö  0,087,  einer  (5ule  0,19,  einer  Saube  0,004  .^ubüs 
50(1.  b)  Die  oon  ben  3ltbmungäorganen  ^urucffebrenbe  2uft  ent= 
halt  weniger  ©auerjloff  al5  oor  ihrem  Zutritte  ju  benfelben 
(§.  840.  b).  Diefe  S3erminbecung  ihte6  0auerflojfgehalteö  bes 
tragt  bei  einem  TIthemjuge  be6  S)?enfchen  3 biö  10  ^rocent) 
nach  2lberneth9  1 «nb  bei  tangerem  Tins 

hatten  beö  TIthemö  2 .^ubif5ott5  nach  ^atton  172,  nach  ^^ao^ 
(a.  a.  D.)  1,2  ober  3,8,  ober  5 .^ubifjott,  je  nachbem  13  ober 
100  ober  141  ^ubifjoll  Suft  eingeathmet  war,  aber  nur  1,02 
Äubif5oIt,  wenn  biefetbe  2uft  (161  .^ubifjott)  19maht  eins  unb 
auggcathmet  würbe;  nach  Titten  unb  ^eppg  1,4  .^ubi!§olt. 
Die  Confumtion  beö  ©auerjloffgafe^  (ben  .^ubifjolt  ju  0,42075 
©ran  ©ewicht  gerechnet)  binnen  24  0tunben  betragt  nach  ben 
frühem  TIngaben  oon  Saboifier  unb  0eguin  (9Tr.  173. 
1789.  p.  577)  41427  Äubif^ott  = 17430  ©ran,  nach  ben 
fpatern  (ebb.  1790.  p.  609)  38413  .^ubü^oü  = 16162  ©ran; 
nach  2^a\)p  45504  .Kubifjoll  = 19145  ©ran;  nach  Titten 
unb  ^eppö  39600  Äubifjott  = 16661  ©ran.  Sßenn  auch 
bei  ben  burch  bie  Snbioibuatitdt  unb  ben  momentanen  2eben^5us 
ftanb,  fo  wie  burch  bie  TIrt"  beö  ©rperimentiren^  oerurfachten 
5ßerfchiebenhciten  bie  fpecietlen  TIngaben  mehr 'ober  weniger  uns 
ficher  finb,  fo  mögen  hoch  ju  einer  ungefähren  ©chdhung 
bie  Diefuttate  mehrerer  Unterfuchungen  fotgen,  unb  5War, 
bamit  bie  SSergteichung  erteichtert  werbe,  auf  ein  unb  baffetbe 
5)Taa^  jurüefgeführt,  ndmtich  auf  bie  donfumtion  beö  0auer|iioffs 
gafeö  binnen  einer  50?inute,  nach  -^nbifjotten  berechnet. 
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1.  2)?enfc^. 

.^enbecfon  (9?r.  584.  XIX.  0.  418) 

a)  biefeibe  2uft  (600  ÄubifjoU)  »ieber^otf 

geat^met 

b)  bei  einem  anbern  SSecfuc^ie  eben  fo  . . 
9?#en  (5^r.  418.  p.  190  sq.)' 

a)  bei  einer  grau 

b)  bei  einem  CO^anne  mit  fdS)maier  S5ru|l 

c)  bei  einem  5D?anne  mit  breiter  S5ruft  . 
2at)oifier  unb  ©eguin 

a)  nadb  frühem  Eingaben 

b)  nach  fpdtern  Eingaben 

liiitn  unb  ^epp6  bei  19  2tfbemaugen  au 

16  Äubifaoll 

halten  bei  20  2Itf)emaugen  au  30  .^ubifaolt 

2)at)p  — 26  — — — 13 

2.  .?)unbe. 

£)eöpre^  (9^r.  685.  XXVI.  p.  354  sq.) 

a)  5 jabtige 

b)  7 — Smonatiidbe 

Sega  (toi  6 (0^r.  419.  H.  p.  65) 

a)  1 — 2monat(icbe 

b)  1 — 2monat(icbe  ....... 

6bn)arb6  (9^r.  413..  p.  644) 

a)  1 — 2 tägige,  2<Stunben  lang  eingefperrt 

b)  5 0tunben  lang  eingefperrt  .... 

3.  Äa|en. 

Seöpre^  (a.  a.  £).  p.  356)  95  SD^inuten 

lang  eingefperrt 

Segalloiö  (a.  a.  £).  p.  64) 

a)  10410  ©ran  febwer,  180  SD^inuten  lang 

b)  12101  — - 180  — — 

4.  Äanittcben. 

S5ertbollet  (3^r.  684.  II.  0.  461) 
a)  150  Sl?inuten  lang 


13 

15,9 

13,4 

14.7 
16 

28.8 
26,6 

27 

30 

31,6 


3,42 

2,27 

2,34 

1,70 

0,032 

0,016 


1,71 

1,22 

1,10 


1,55 
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b)  180  (ang 

c)  210  — — 

d)  220  — — 

e)  226  — — ...... 

ßcgaUoij^  (a.  a.  p.  63) 

a)  15550  @can  fcf)tvei;  180  5!)?muten  lang 

b)  16371  _ — 180  — — 

c)  bajfelSe  — — 180  — — 

d)  19293  — — 190.  — — 

e)  30213  — — 180  , — — 

2)eöptcö  (a.  a.  0.  p.  351) 

a)  alteg  96  SJ^inuten  lang 

b)  jungcg  125  — — ■ 

Gollarb  be  S??actignp  (9^c.  216.  X. 

p.  153  sqq.)  bei  ©inatf)mung  fcetec 
2uft 

a)  9 5)iinuten  lang  . . • 

b)  11  — — 

c)  11  — — 

d)  12  — — 

e)  12  — — 

f)  13  — — 

g)  14  --  ~ 

b)  15  — — 

5.  9)?eecfd)njemd)en. 

l^aüoifiec  unb  <Segutn  (9^r.  173.  1789. 
p.  572)  .......... 

S5ertl)ollet  (a.  a.  ^.)  j 

a)  90  CD^inuten  lang  eingefperrt  . . . 

b)  210  — ' — . . . 

c)  240  — — — ... 

d)  240  — — — ' . . . 

e)  270  - - - ... 

Scgalloig  (a.  a.  £).  p.  66) 

a)  6617  ©ran  fd)ttjereg 


ÄubifjoU. 

1,17 

1,11 

0,97 

1,25 

0,85 

0,94 

0,91' 

0,88 

1,56 

2,35 

0,38 


2,24 

2,28 

1,91 

2,18 

1,91 

1,83 

1,93 

2,26. 


0,66  — 0,83 


1,17 

1,04 

0,63 

0,60 

0,71 

0,54 
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b)  9967  @catt  fd[)tx)ere^ 

c)  10632  — — 

£)eöpre^  (a.  a.  £).  p.  353)  . . . . 

(^bwacba  (a.  a.  ^.) 

a)  97  SD^iautcn  lang  eingefpecrt  . . . 

b)  103  ~ — — . r . 

c)  106  — — — . . . 

6.  9J?ucmett()tece.  0aiffp  401.  p.  19) 

7.  ebb 

8.  .^afetmdufe  ebb.  . 

9.  glebecmdufe  ebb 

10.  .§au6mdufe.  0ci()ubtec  (5?c.  584.  XXXIX. 

328  fgg.) 

a)  220  fS^inuten  lang  eingefperrt  . . . 

b)  240  — — — . . . 

c)  243  — — — . . . 

d)  246  — — 

11.  ^u(en.  ^egpre^  (a.  a.  ID.  p.  358)  . 

12.  Sauben  (ebb.  p.  357) 

liiitn  wnb  ^eppg  ....... 

13.  ©perHnge.  ©bivatbe  (a.  a.  D.  p.  645) 

a) 

. i>) . • • 

«) 

d)  

e)  • 

14.  ©olbammem  (ebb.  p.  647)  , 

15.  SD?eifett.  ©c()ub(ec  (a.  a.  £).  0.  343) 

^Tngaben  über  bfe  (^onfumtlon  be6  ©auers 
jbffgafeg  bei  faltbfutigen  unb  ttJi'rbeUofen 
S{)teren  binnen  einet  0tunbe. 

1.  0di)Ub!i:6tett.  ©paUanjani  (0?r.  635. 

I.  p.  280) 

2.  ©tune  ©ibedS)fen.  (©bb.  p.  289)  . . . 


ÄubifjoU. 

0,70 

0,73 

0,53 

0,06 

0,05 

0,02 

1,80 

1,30 

0,57 

0,29 


0,037 

0,032 

0,028 

0,030 

1,71 

0,64 

0,50 

0,038 

0,045 

0,056 

0,055 

0,052 

0,047 

0,056 


0,163 

0,009 
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3.  SRingefnattern.  (^bb.  p.  198)  . . . . 

4.  0alamanbcc.  (Sbb.  p.  289)  . . . . 

5.  gcofdje. 

^umbolbc  unb  ^rot)en9at  (9?c.  684. 

II.  p.  389) 

(JbnjarbS  (a.  a.  D.  p.  648) 

a)  tm  3uni 

b)  tm  3ua 

c)  im  ^ctobec 

6.  0d)ici^en.  .^umboibt  unb  ^rot)cn9aI 

(a.  a,  £).) 

7 im  SBajJec  8)'2  ©tunben  beifammen  . 
7 — — 6 — — 

3 - — 77^  — — 

3 — - 574  ^ - 

3 — ~ 5 - — 

2 — — 7 — — 

1 — — 17  — aUein  . . 

1 in  bec  2uft,  im  Durdf)fcl^nitte  . , . 


Äubifjoß. 

0,131 

0,013 


0,016 

0,052 

0,039 

0,026 


0,135 

0,148 

0,202 

0,164 

0,386 

0,422 

0,411 

0,027 


7.  Snfectcn.  SJreüiranu^  (0?c.  186.  IV 
e.  1 feg.) 

S3icne 

©teinf)ummei 

^rbi)ummci 

gliege 

^oi)Iraupe  unb  9lübenfd)mettcriin9 

50?arö  

£ibelle .‘  . . . . 

Sauffdfec 

®olbfdferIart?e 

5)?aifdfec 


0,011-0,027 

0,026 

0,011 

0,004 

0,016 

0,026-0,031 

0,013-0,016 

0,010 

0,005 

0,001 


8.  9}?oßuö!cn.  ^bb. 


SBegfc^necfe 

©iKtenfc^necfe 


0,014-0,099 

0,014-0,020 
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9.  Sfopobeti  unb  2(nnenben.  5lrei)icanu6 
{mt,  186.  IV.  @.  1 feg.) 

^eKecajJet 

^ferbeegcJ 

€?egßntt>«rm 


Äubü^oU. 

0,004 

0,010 

0,004 


— Söaö  bi'e  9)flan5cn  betrifft,  fo  tviffen  tuic  nur,  baf  bte  SSI^cnge 
be6  ©auerjloffö  in  bec  2(tmofpi)ai^s  für  immer  Derminbert  wirb 
burc^  3eÜenpflan5en,  bie  nici)t  grün  ftnb  (mehrere  S5ied)ten,  einige 
3figen,  ©d^wdmme),  fo  wie  bei  ben  ©efdfpflanjen  burd^  bie 
5DBur§ein,  entblätterten  Sweige,  welfenben  S5ldtter,  S3lüten,  reifen 
grüc^te  unb  feimenben  @amenf6rner5  baf  fie  aber  im  £)unfeln 
oon  allen  ^flanjen  o^ne  2fu^na^me  oerminbert  wirb,  unb  jwar 
me^r  oon  jungen  al5  oon  alten  SSldttern,  mef)r  oom  fiaube  bec 
S5dume,  al5  oon  Ärdutern,  am  wenigjlen  oon  9?abelbdumen, 
c^getts  unb  ©umpfpflanjen.  c)  gaooifier  angenommen, 
bap  ba^  0tic!ga6  ber  atmofp^drifcl)en  2uft  beim  2(tbmen  webec 
gus  noc^  abnel)me,  unb  bie  meiflen  $l)pfifer  folgten  il)m  hierin. 
Snbef  beobacl)teten  Einige  eine  Sunai^me  bejjelben  (§.  819.  a). 
2^ag  e§  aber  abnef)me,  glaubte  fcbon  ^riefllep  au6  feinen  SSers 
fucben  fc^liefen  5u  burfen.  2fbernetl)p  (9'?r.  556.  0.  142) 
fanb,  bap  bie  auggeatf)mete  2uft  nur  0,725  0ticfgag  entl)ielt, 
alfo  0,075  burcb  baö  2ftbmen  verloren  ^aU,  meinte  aber  gleidb^ 
wo^l,  bie^  nicht  al6  wirtlich  annehmen  5u  burfen.  Sn  ben  oon 
.^enberfon  cingefiellten  SSerfuchen  nahm  bei  4 

nuten  lang  fortgefe^tem  2(thmen  ber  0tic£|loffgehalt  ber  £uft  oon 
468  .^ubif^oll  um  12  bi6  18  ÄubüjoU,  alfo  in  ber  5D?inute  um 
3 bi6  4,4  .^ubitjoU  ab.  ^faff  beobachtete  eine  dhnliche 
■ nähme.  5?ach  Daop  (a.  a.  0.)  geht  bec  2uft  bei  einem  ^(thems 
5uge  oon  13  Äubifjoll  0,2  .^ubitjoU  an  0ticfga^  verloren,  mit^ 
hin  in  bec  9)2inute  bei  26  2fthem5ugen  5,2  .^ubi!5oll3  beim  ^ins 
athmen  t)on  100  Äubif^oll  2uft  betrug  ber  SSerlufI  an  (Btidgaß 
1,3  Äubif^oU,  unb  beim  (^inathmen  oon  141^ubi!5oll  2 .^ubifs 
50II.  2(1  len  unb  ^^eppö  fanben,  baf  ba§  £!ti(fgaö  fowohl  in 
bec  eingeathmeten  alö  auch  in  bec  auögeathmeten  2uft  0,79  be? 
trug  3 ba  aber  lettre  burch  ein  11  SWinuten  bauernbeö  2(thmen 


447 


§.  972. 


ungearf)tet  beö  3utn'ttg  üon  Äo^fenfaure  an  QSolumen  eingebüpt 
batte,  fo  n?ac  baö  ©ticfgaö  abfotut  genommen  um  17  Äubif^oU 
üerminbert  worben  5 eben  fo  war  beffen  9)?en9e  in  einem  anbern 
gaUe,  wo  binnen  24  SD^inuten  37  ©ecunben  9890  Äubif^oK 
ein  s unb  9872  Äubifjolt  auögeatbmet  worben,  relatiö  biefelbe 
geblieben  (0,79),  abfolut  aber  um  14  Äubif5oU,  alfo  in  ber 
SD?inute  um  0,57  ÄubifjoÜ  oerminbert.  ^umbolbt  unb  ^ros- 
\)cn9al  beobachteten  eine  3(6nabme  be^  0ti^gafe6  bei  bem  TCtb^ 
men  oon  Sifchen,  aber  nicht  bei  bem  oon  grofehenj  .^ermann 
(9?r.  584.  CVIIT.  0.  293)  bemerfte  fie  beim  2(fhmen  •oon  336= 
gein.  6p al tan jani  (3?r.  467.  p.  88.  158  sqq.)  erfannfe 
auch  wciö  erfl  fpdter  oon  2(nbern  eingefehen  würbe  (§.  819.  a), 
baf  ndmlich  eine  (^onfumtion  oon  6tic!ga6  nur  zuweilen  bors 
fommt,  aifo  nicht  wefentüch  5um  ^Tthmen  gehört,  wdhrenb  te^treö 
mit  einer  (^onfumtion  bon  6auerfioffgaä  für  immer  berbunben 
i(l.  B)  Znd)  anbre  reine  ober  gemifchte  ©aSarten  erleiben  beim  B. 
2(thmen  einert  33erlujl.  d)  2^abp  (a.  a.  D.  6.  107  fgg.)  afh^  d. 
mete  ein  ©emenge  bon  78  ^ubifjoU  6auerjiioffgaö  unb  24  .^us 
bifjoU  6ticfga6  ’/a  50?inute  lang  in  7 fehr  tiefen  unb  langen 
Bügen,  unb  fanb  in  ber  auögeathmeten  guft  24,7  .^ubü^oll  wes 
niger,  nahm  aber  ber  ^fnalogie  nach  an,  ba§  13,3  .^ubifjoll  bas 
bon  noch  Luftwegen  borhanben,  mithin  nur  11,4  Äubifs 

joU,  alfo  weniger  6auer|!offga6  alö  beim  2(thmen  atmofphdrifcher 
2uft  wirklich  berloren  gegangen  fei.  £)urch  ein  2 9)?inuten  lans 
ge6  2rthmen  bon  29  Äubüjoll  6tic!gag  unb  133  .^ubif^oll  6auers 
fioffgaö  waren  bon  le^trem  nach  berfelben  35ere<hnung  57  Äubif: 
joU  wirflich  berloren  gegangen,  wdhrenb  in  berfelben  3«it  63  Äus 
bifjoU  baoon  beim  2rthmen  atmofphdrifcher  £uft  berfchwinbet. 
Snbep  wirb  jene  2rnnahme  hurch  bie  5Q3ir!ungen  eineg  Idnger 
fortgefehten  ^Cthmeng  wiberlegt.  2(1  len  unb  ^eppg  (92ik.  172. 
1808.  p.  267)  liepen  einen  5D?enfchen  O'/a  S[l?inute  lang  in  uns 
gefdhc  184  Tfthemjügen  ein  ©emenge  bon  3179  ÄubifaoU  6auers 
ftoffgag  unb  81  ÄubifjoK  6ficfgag  ein5iehen,  unb  fanben,  bap 
bie  auggeathmete  Suft  529  ÄubifjoU  6auerfloffgag  weniger  ents 
hielt,  alfo  in  ber  SJiinute  56  Äubi^joU  babon  berloren  war.  85ei 
einem  anbern  23erfuche,  wo  bie  eingeathmete  2uft  aug  3334,5 
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Äub(!aoll  ©auerjloffgaa  unb  85,5  ÄubifjoU  0titfga6  beflanb, 
waren  binnen  7 9)^inuten  25  ©ecunben  632,38  ÄubifjoK,  alfo 
in  ber  SD^inute  84  Äubif^oU  ^auerjboffgag  üerfdbwunben.  S5ei 
weitern  23erfud)en  (ebb.  1809.  p.  415.  418)  ^)atte  ein  Gemenge 
t)on  962,6  ^ubifjoU  0auerjioffga6  unb  97,4  ÄubifjoU  @ticfga^, 
naci)bem  e§  72  2)?inuten  lang  t)on  einem  9)?eerrc()weincl^en  geati^s 
met  worben  war,  160,85  .^ubif^oü,  aifo  in  ber  58?inute  2,23 
Äubifjolt  0auerjboffga6  üertoren,  bei  einem  fieinern  5D?eerfdf)Wein5 
^en  unb  in  einer  geringem  S)^enge  @a6  betrug  ber  SSertujb  in 
ber  £!)?inute  1,62  Äubifjolt.  3^acf)  Saooifier  (9?r.  173.  1780. 
p.  401)  t)erior  ein  di)nlicbe6  ©emenge  beim  2(tbmen  eine§  SJ^eers 
fd^weindj^en^  in  ber  SD?inute  nur  0,64  ©auerftoffgal.  2^ie  weis 
tern  S3erfudbe  t)on  3tt(en  unb  ^epp6  mit  Sauben  (9?r.  172. 
1829.  p.  280  sqq.)  ergaben,  baf  ein  ©emenge  t)on  245,59 
Äubifjolt  0auerjboffga6  unb  61,41  .^ubifjolt  0tic!ga^  binnen  72 
SWinuten  49,89,  aifo  in  ber  5D^inute  0,69  .Kubifjolt  0auer|loffs 
gag  t)erioren  ^atte.  9?p)len  (9?r.  418.  p.  218  sqq.)  tief  einen 
fteinen  672  ^funb  fci)Weren  .^punb,  nadbbem'  er  ii)m  ^uoor  bie 
2uft  au6  ben  ßungen  gepumpt  l^atte,  ein  ©emenge  non  48,8 
.^ubifjolt  @auerjlojfga6  unb  14,6  .^ubifjoK  0ticfga6  at^men, 
unb  fanb,  baf  erpreß  in  einer  ()atben  @tunbe  um  43,  atfo  in 
ber  9)?inute  um  1,43  .^ubifjolt  abgenommen  ^atte.  S5ei  einem 
d()ntid^en  ^unbe,  ben  er  nad^  ©ntteerung  ber  Zungen  56,27  .^us 
bifplt  0auerltotfga6  mit  1,74  ^ubü^olt  ©ti(fgaä  f)atu  atf)men 
(ajjen,  fanb  er  in  ber  auögeat^meten,  fo  wie  au6  ben  Sungen 
au0gepumpten  2uft  fc^on  nadb  12  5D?inuten  53,8  .^ubü^oU  Bauers 
floffga0  weniger,  fo  baf  alfo  in  ber  9}?inute  4,49  Äubifjolt  ners 

e.  fdbwunben  war.  e)  S5ei  einem  fteinen  ^unbe,  ber  nact)  TTu^s 
pumpen  ber  Zungen  58  .^ubif^ott  @ticfga0  geat()met  b«tte,  waren 
non  biefem  nadb  372  5D?inute  20,7,  atfo  in  ber  SJZinute  5,9 

f.  .^ubifjott  nertoren.  f)  I)anp  (a.  a.  O.  <B.  64  fg.)  ati)mete 
eine  t)atbe  0tunbe  fang  in  7 3ftf)em5ugen  100  Äubif^otl  orpbirs 
te0  ©ticfgaa  mit  2 .^ubif5olt  atmofpi)drifd^er  2uft,  unb  fanb  in 
ber  au0geat]^meten  5Juft  non  erfirem  71  Äubifjott  weniger  j beim 
2tt^men  eine^  ©emengeö  non  179,5  .Kubif5olt  oppbirten  0ti(fgafe0 
unb  2,5  Äubif^oit  atmofpi)drifd()er  £uft,  waren  non  erfirem  nac() 
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40  6ecunben  90,75  ÄubifsoU  üerfcbwunbenj  ba  er  bie  in  ben 
Zungen  jucucfgebliebene  !2uft  mit  in  2(nfcblag  bringt,  fo  feit  et 
(ebb.  ©.  83)  ben  SSertufl  in  erjlrem  gaUe  auf  56,3,  unb  im 
^weiten  auf  71,4  ÄubifjoÜ,  unb  nimmt  i^n  (ebb.  0,  97)  im 
XJurcbfcbnitte  auf  120  ÄubifjoU  in  ber  5Q?inute  an.  g)  St  g. 
atbmete  ferner;  (ebb.  ©.  72  fgg.)  102  ÄubifjoU  SÖBafferfloffgaö 
burd)  7 febneUe  in  etwaö  weniger  alö  ‘/a  £D?inute,  unb  fanb 
in  bet  auögeatbmeten  2uft  24  Äubifjoü  bon  biefem  ©afe  wenis 
getj  bei  6 ^(tbemjugen  in  berfetben  3^it  gingen  bon  182  Äubifs 
5oli  28,4  .Kubifioli  berforen,  aber  bon  141  ^ubif$oit  febon  bei 
2 tiefen  äng^n  25,4  Äubifjolt.  5^acb  Ziltn  unb  ^eppö 
(a.  a.  £).  1829.  p.  284)  war  bei  einer  Saube,  bie  ein  ©emenge 
bon  51  ^ubif5oU  0ticfga6,  eben  fo  biel  0auer|!offga6  unb  147 
^ubüjoU  ^Baffetfioffga^  26  SJ^inuten  (ang  geatbmet  b^itte,  bon 
iegtrem  35  Äubif^oÜ  berfebwunben.  SSon  58,9  ^ubifjoü  SBajfets 
(ioffgag,  weicbe  S'^ppen  (a.  a.  D.  p.  225)  bon  einem  f (einen 
^unbe  nach  Sntteerung  feiner  Sungen  bntte  atbmen  (ajfen,  was 
ten  nach  S^fz  SJ^inuten  53,7  Äubif5ott  berfebwunben.  h)  0o  h. 
fanb  et  auch  (ebb.  p.  224),  ba^  felbfl  bie  Sluantitat  be6  fobtena 
faure6  (Bafeö  beim  Tftbmen  abnimmt. 

§.  973.  A)  £)ie  unmittelbare  Sßirfung  beö  2(tbmen6  ijl  bera  A. 
fcbiebentlicb  gebeutet  worben,  je  naebbem  man  ba6  Seben  auö  bies 
fern  ober  jenem  ®eficbt6puncte  betrachtete,  a)  I)ie  Satromatbes  a. 
matifer  erfannten  nur  eine  meebanifebe  S3erdnberung  ber  Suft 
unb  be6  SSluteö  an,  leugneten  habet  auch  gleich  einigen  anbern 
^bbfiologen  eine  wefentlicbe  S^ifferenj  beg  arteriofen  unb  benofen 
S3luteö  (§.  752.  a).  Dae{  geringere  SSolumen  ber  auögeatbmeten 
2uft  erfldrten  fie  auö  bet  2lbnabme  ihrer  Slaflicitdt.  ^ureb  |te 
foUte  baö  S3lut  nach  ^elbetiuö  berbiebtet,  nach  SSaglibi 
berbünnt  werben.  Sa  eö  na(^  ben  SSereebnungen  bon  ^ale$ 
in  ben  Sungen  5mabl  fcbneller  alö  in  anbern  ^heilen  jlrdmen 
foUte,  fo  nahm  man  b^^c  ^ine  gleichförmigere  SD?engung  feiner 
heterogenen  S5eflanbtbeile  an.  5D?an  glaubte,  eö  werbe  bureb  bie 
Slafticitdt  bet  ihm  beigemengten  2ufCin  ^Bewegung  gefegt  (9?r. 

95.  UI.  p.  331  sq.),  unb  wiewohl  febon  Idngjl  bagegen  eingea 
wenbet  würbe,  bap  bie  2uft  im  SSlute  nicht  frei,  fonbern  aufges 
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loft  tft  (ebb.  p.  336),  fo  ifl  tiefe  SJ^einung  bodf)  noc^  in  neueret 
3eit  \?on  £au  (5^c.  773.  0.  22—29)  triebet  aufgefleüt  woeben, 
^ad)  i()m  foü  bie  2uft  beim  2(u6at]^men  burdf)  bie  3ufammen= 
jie^ung  bet  Sungen  in  offne  S}?unbungen  bet  ©efdfe  geprept 
werben,  bem  S5iute  fic^  beimengen,  baffeibe  oerbunnen,  fo  tag 
feine  Sarbe  feilet  wirb,  unb  ii)m  burd^  feine  (^iafiicitdt  bie 
be^nung  geben,  oermdge  beren  e^  bie  SSewegung  be^  ^er$en6  unb 

b.  überhaupt  baö  2eben  unterl^dit.  b)  Jparoep,  ^ale$  unb 

fallet  ernannten,  ba^  ba6  S5iut  burd^  bie  2(ti)mung  non  fcf)db5 
lid()en  S5efianbti)eiien  befreit  wirb.  2(ber  fci)on  feit  Demofrit 
nai)m  man  an,  bap  eß  audf)  etwa6  jum  2eben  9'^oti)Wenbige§  au6 
ber  2uft  empfange,  unb  be^eid^nete  baffelbe  a(6  0eeienfraft  ober 
Seben^geijl  ober  3^neuma.  Srjl  im  17.  3a^ri)unberte  würbe 
burci)  dpeimont^  ^ntbcefung  oerfebiebner  ßuftarten  ber  erpe 
©runb  5Ut  dbemifeben  ^enntnip  ber  TCtmofpbdre  gelegt;  unb  in 
ber  ^weiten  dpdlfte  biefe^  Sa^rbunbert^  begann  in  Snglanb  bic 
^rfenntnif  bet  ba6  TCtbmen  begleitenben  SO^ifcbungöoerdnberungen, 
intern  suetjl  SSatburfl  ben  ©auerjloff  bet  Tftmofpbdre  untet 
bem  S^amen  bet  0alpeterluft  fennen  lehrte,  50^  a p o w bann  geigte, 
bap  tiefer  ba^  SSerbrennen  oerurfacbenbe  0toff  beim  2ltbmen  in 
ba0  SSlut  ubergebe,  um  al^  Sebenögeijl  gu  wirfen,  unb  So  wer 
bartbat,  baf  bie  f)^Uxoti)t  garbe  beö  SSluteö  oon  folcbet  (Jinwir^ 
fung  ber  Suft  b^rtubre.  Tibet  bie  mecbanif(J;e  Tlnficbt  be^  Sebent, 
m^d)^  ie|t  bie  Jperrfebaft  erlangte,  liep  ganger  b«n^>^rt  S^bre  bin^ 
bureb  tiefe.  (5ntbec!ungen  nicht  geltenb  werben.  (5r|l  in  ber  gwei« 
ten  ^dlfte  be6  18.  würben  Sower6  SSeobaebtun? 

gen  bureb  l^isna  bepdtigt;  0 ehe  eie  unb  ^riefilep  erfgnnten 
bie  S5efianbtbeile  ber  Tltmofpbdre,  unb  Se|trer  erwies,  bap  ba6 
Tltbmen,  gleich  SJerbrennen  ber  .Körper  unb  bem  SSerfalfen 
bet  fSTetalle,  auf  bet  Tlufnabme  bet ’bepblogijliftrten  Suft  beruhe. 
Saooifier  aber  führte  tiefe  Sebre  weitet  bureb  unb  befejligte  fte 

c.  im  Bufammenbange  m*it  einem  umfaffenben  0pfieme.  c)  (Einige 

ftellten  ber  ebemifeben  Tlnficbt  eine  rein  bpnamifebe 
entgegen.  Söaltbtr  (9Tr.  99.  II.  0.  139  — 151)  behauptete, 
ba  fowobl  bie  SSlutgefdpe  al6  auch  bie  Suftcandle  gefcbloffen  feien, 
fo  finbe  fein  materieller  Übergang  0tatt,  fonbern  nur  eine  SJers 
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(Anbetung  bcc  Innern  S3er{)dIfn{|Te,  troburd)  baö  S3tuf  faucrjlofftg 
unb  bie  £uft  entfdnert  werbe,  inbem  bie  ßungc'  mit  einer  if)r  burdf^ 
^ntelecfjie  einwoi)nenben  ^raft  bie  atmofp^drifd^e  Suft  jerlege. 
S5e|limmtet  fprad;  Söiibranb  eine  di)niici^e  S^einung  au6,  unb, 
if)m  fofgenb,  bef)auptete  S5ranbi6  (9tr.  407.  0.  320  fg.), 
Suft  unb  S5iut  dnberten  i()r  $oiaritdt^t)er^ditnif , unb  erfuhren 
baburcf)  nucf)  eine  93erdnberung  i^rer  SD^ifci()ung,  of)ne  ponberabetn- 
0toff  t)on  einanber  gu  empfangen  ober  einanber  mit5ut^eiien. 
Söilbranb  (9?r.  772.  0.  11  fgg.  22  fgg.)  iebtte  enbüdf),  eß 
gebe  gar  feinen  0auerpoff  unb  ^oi)ienftoff,  benn  man  fdnne  fie 
nid}t  fe^enj  bagegen  fei  bie  Sid^tnatur  ber  .(Elemente  eine  2:i)atÄ 
facbe,  ba  man  beim  SSerbrennen  baö  ßid[)f  fe^e,  unb  ba6  2ft^men 
be(lef)e  barin,  baf  bem  £)rgani6mu5  bie  ben  (Elementen  imt>ol()5 
nenbe  ^ic^tnatur  unb  baburd^  innre  SSetebung  mitget^eitt  werbe. 

B)  ^af  aber  weber  bie  mec^anifc^e,  nod^  bie  rein  bpnamifdf)e  B. 
S^^eorie  f)ier  genügt,  fonbern  ein  wirf(id[)ec  0toffwed[)fet  0tatt 
finbet,  ge^t  barau^  ^eroor,  baf  ba6  S3(ut  eben  fo  woi)t  ata  bie 
?uft  eine  SD?ifc()ungaoerdnberung  beim  erfd^rt.  d)  ßu:  d. 

nddbjl  wijjen  wir,  bap  baa  S3tut  2uft  ent^dtt  (§.  683.  b): 
wenn  man  j.  ein  @taa  mit  eben  aua  ber  2(ber  fliepenbem 
S3lute  bia  jur  SJ^ünbung  füttt  unb  t)ermetifdj)  t)erfd[)tieft,  fo  fteU 
gen  nac^  0c^ut^  (9?r.  765.  0.  58)  aua  bem  beim  Srfatten 
ficb  5ufammen5{ef)enben  S5tute  fogteict)  Suftbtafen  in  ben  baburct) 
entffanbnen  teeren  8?aum  auf.  I)ie  0ecretion  bon  2uft(§.  817) 
fpricbt  ebenfalta  bafur,  unb  bei  mancl)en  2tmpt)ibien  ffef)t  man 
fetbft  ßuftbtafen  mit  bem  SStute  umtaufen  (O^r.  158.  0.  71). 
9^ac^  ben  S5eobact)fungen  oon  S)?agnua  (9?r.  584.  CXVI. 

0.  600)  fann  man  aua  bem  S5tute  im  ^urd)fc^nitte  0,10, 
biaweiten  0,12  feinea  SSotumena  Suft  aua5iet)en,  unb  ea  bteibt 
bann  immer  nod)  wetd;e  in  i()m  suruef.  e)  (5ben  fo  gewip  ifl  e. 
ea,  bap  baa  SStut  in  unmittetbarer  S5erü^rung  mit  ber  2uft  et? 
waa  baoon  einfaugt  (§.  678.  a),  nic^t  nur  aupert)atb  bea  .^dr? 
pera,  fonbern  aud)  bei  ber  Snfufion  (§.  744.  A),  wo  bie  in 
fleinen  £luantitdten  eingefprü|ten  ©aaarten  fd;nelt  im  S3tute  fid^ 
auflofen  (3^r.  418.  p.  160).  Söitb  baa  aua  ber  2tbet  getafne 
S3tut  mit  irgenb  einer  ßuftart  in  S5erüf)rung  gebracht,  fo  dnbern 
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(Tc^  Selbe  eben  fo  wie  Seim  2ftSmett  (§.  974.  A)^  atmofpSanfcS« 
£uft,  in  ba6  SSiut  etne6  ieSenben  SSiei:^  ecieibet  innecs 

SaiS  be6  ©efdpfppem^  biefetben  SSecdnbecungen , n)ie  in  ben  liü)' 
mung^organen,  bie  in  einem  fo(d)en  gaüe  im  rechten  ^erjen  an= 
gcfammeite  2uft  Sejlanb  nadj)  5^pjlen  (9f?r.  418.  p.  15  sq.)  au3 
0,83  0titfgag,  0,06  0auer|ioffga6  unb  0,11  foSienfaurem 
unb  fo  bringt  audb  jebe  ©aöart,  bie  beim  2(tSmen  ben  S)rgani6i 
mu6  auf  eigentSümiicSe  Söeife  afficirt,  bie  gleite  Sßirfung 
oor,  wenn  fie  burcS  Snfufton  unmittelbar  in  ben  Ärei^tauf  ges 
f.  Sradf)t  wirb  (ebb.  p.  153).  f)  (5^  war  eben  fo  irrig  gegenfeitige 
!l}?unbungen  ber  !2uftrof)ren5Wetge  unb  ber  S5lutgefdfe  für  ben 
0toffwecSfe(  anjuneSmen,  a(ö  le^tern  be^Salb  p leugnen,  weil 
ein  folcSer  ojfner  Sufammenbang  nic^t  epipirt.  Sie  Ser 

£ungenarterie  folgen  ben  SSerjweigungen  ber  ßuftrbbre  Si$  gu 
beren  blinben  Snben  ober  ben  Sungenbld^cben,  5ertl)eilen  fidb  an 
jebem  berfelben  in  mehrere  9?eifer;  bie  ficb  auf  if)m  au^breiten, 
bafelbjl  ein  9?e^  Silben,  unb  auf  ber  anbern  ©eite  in  bie  weiter 
nach  aufen  (iegenben  83enen  ubergeben  (3^r.  766)5  ^)<^Sen  ei- 

nen Surcbmejfer  oon  0,002  Si6  0,003,  bisweilen  felbfl  nur  oon 
0,001  ßinie,  wdbrenb  ber  Surcbmejfer  ber  S3ld6cben  0,125  Sinie, 
unb  ber  ihrer  SBanbung  0,005  Si§  0,010  2inie  Setrdgt  (9^r. 
597.  I.  ©.  474).  S5ei  gleicher  Zartheit  ber  5ßanbung  ber  bicbt 
an  ihnen  angelagerteh  .^aargefdpe  ijl  eine  Surchbringung  berfelben 
fehr  leicht:  iSnjectionen  gehen  ohne  (^rtraoafat  au^  ben  Sungen^ 
arterien  Salb  in  bie  gungenoenen.  Salb  in  bie  ßuftrohrenreifer 
über,  erftre^  Sefonber^  Sei  ganj  frifchen,  le^treö  Sei  Sungen,  bie 
fchon  Idnger  gelegen  h^^Sen,  wo  }eboch  ohne  gerreifung  nur  bie 
farblofe  gluffigfeit  ubergeht  unb  ba§  Seigefe^te  3^igment  ^urucfs 
bleibt  (9?r.  766).  ©o  finb  auch  bie  £ungen  h^wPä  berS5lutung 
unterworfen,  fei  e6  nun  burch  3^frßifung  ober  burch  Surch= 
fchwi^ung.  Übrigen^  oermuthete,  wie  fchon  ^fbernethp  5um 
Slh^il,  616.  p.  70)  überhaupt,  baf  2uft  ober 

©auerfioffgaö  berfelben  oon  ben  Spmphö^fdpcn  ber  Zungen  aufges 
nommen,  im  SSruftjtamme  mit  bem  (5h9lu6  unb  bet  Spmph^ 
gemifcht,  unb  bann  erjl  in  ben  Sungen  mit  bem  S5lute  inniger 
oerbunben  werbe  5 ba  aber  ba^  S5lut  Seim  Surchgange  burch  bie 
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atl)menben  Ilfungen  augenblicfHcf)  feine  Jarbe  eben  fo  dnbect 
(§.  974.  b),  n)ie  bet  nnmittelbarec  Secubrung  t)on  Suft  (§.974.A), 
fo  ijl  fein  @runb  oorbanben,  einen  fotcben  Umweg  buccb  ba§ 
Spmpbfpftem  anjunebmen.  g)  £)ie  ®afe  bringen  burcb  organifdbe  g. 
^ubjlanjen  in  einer  burcb  ibc  gegenfeitigeö  SSerbditnif  bejlimmten 
Proportion  binburcb:  fo  bemerfte  06mmerring  (9?r.  176.  III. 

0.  287),  bap  geberbarj  2BnfferfIoffga6,  aber  feine  atmofpbdrifcbe* 
2uft  burcbidft.  ©ubjlan^  jeigt  ficb  befonbera  burcb^ 

bringbar,  aber  in  oerfcbiebnem  5!}?aafe:  0?ogger6  (9^r.  792.  II. 

0.  199)  beob.acbtete,  baf  fobienfaure^  @a6  burcb  Seberfubjlanj 
burcbbrang,  reicblicbet  burcb  baö  SSaucbfelt,  noch  mehr  burcb 
dufre  .?)aut,  am  meiflen  burcb  0cb(eimbaut.  2)aS  auf  fotcbe 
5Seife  bon  ber  dufern  2uft  getrennte  S5tut  dnbert  ficb  eben  fo, 
wie  bei  unmittetbarer  S5erubt^ung  berfelben.  Sa  nun  ba0  SSers  • 
febwinben  bon  ^mpbpfem  im  äellgewebe  unter  ber  .^paut  ba^ 
leichte  SSonflattengeben  ber  ^infaugung  bon  2uft  ebne  öffne  SD^un? 
bungen  bartbut  (0^r.  505.  0.  122),  fo  tjl  fein  baf 

auch  beim  2(tbmen,  wie  bei  anbern  .^ergangen  be6  Sebent 
(§.  877.  904)  eine  Surebbringung  ber  SBanbungen  .0tatt  ftnbet. 
SBcnn  S5icbat  (9ir.  559.  p.  302)  einem  .!punbe  febr  biel  2uft 
in  bie  Zungen  fprü^te  unb  bann  bie  Luftröhre  berfcblof,  fo  fab 
er  ben  Sob  unter  benfelben  0pmptomen  wie  bei  unmittelbarem 
Einbringen  einer  gtofen  2}?enge  2uft  in  ba^  S3iut  erfolgen , unb 
fanb  ba6  S5lut  überall  febaumig  unb  mit  Suftblafen*  gemengt 5 
inbeffen  fonnte  in  biefen  unb  dbnticben  bon  Segalloiö  bebbacb^ 
teten  gdllen  audb  eine  ^erreifung  eingetreten  fein,  h)  0cbon  h. 
Priejilep  erfannte,  bap  bie  5öecbfelwirfung  bon-2uft  unb  SSlut 
Weber  burcb  ^ine  angefeuebtete  S5lafe,  noch  auch 'burcb  eine  über 
le^trem  fbebenbe  0cbicbt  0erum  gebinbert  würbe  f nur  wenn  biefe' 
0cbicbt  mehrere  3oll  b^cb  bdet  nach  Shaper  unb  Poung 
(9?r.  576.  VlII.  p.  544)  bie  Söecbfelwirfung  auf.  SD^it  Söfeb^ 
papier  abgetroefneter  SSlutfucben  rötbet  ficb  ber  Suft  weniger 
alö  feuchter  (ebb.  p.  545)  j unb  fo  febeint  benn  bie  2(nfeucbtung 
ber  ßuftröbrenjweige  burcb  ihre  w4f[erige  2fuäbünjlung  (§.  816.  C), 
wie  auch  ein  gewiffer  @rab  pon  geuebtigfeit  ber  £uft  für  ba6 
2{tbmen  oon  SSebeutung  5U  fein,  ba  auch  bie  Enboömofe  bon. 
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©afett  bucdf^  geud^tigfei't  wirb.  bei  nicbern  3!^ie= 

ren  finb  bie  3(tf)n^ung^rgane  immer  feud)t.  Sieö  giU  t)on  bec 
^aut  bet  Stofd^^  unb  mandjjec  TTnneüben/  inwiefern  fie  2uft  atl)^ 
met.  SSei  ben  Snfecten  gefci){e^t  bie  2{t^mnng,  ba  fte  meij!  in 
troefner  2uft  (eben^  nidS)t  an  ber  Oberfläche,  fonbern  innerhalb 
ber  immer  feuchten  ü^uftrohren  (CRr.  573.  p.  315).  I)ie  .Kiemen 
ber  Grujlaceen  finb  bebeeft,  fo  bag  fte  nicht  leicht  au^troefnen, 
unb  gefchieht  bie3,  fo  flerben  fte)  manche  ßanbfrabben  nach 
3(ubouin  unb  fD^ilne  Sbwarb^  oerfchiebne  Organe,  um 
Söafjer  aufjunehmen  unb  ju  SSefeuchtung  ber  Äiemen  5urü^jus 
behalten,  gifche  fonnen  2uft  athmen,  unb  jlerben  in  berfelben, 
wenn  ihre  .Kiemen  trogen  werben  (9^r.  413.  p.  118).  0o  ^kt 
felbfl  ba^  3(thmen  ber  ^flanjen  in  gan^  troifner  2uft  auf. 

^ 974.  A)  £)af  ba6  S3lut  burch  (Sinwirfung  ber  atmofph«- 
rifdhen  ßuft  h^H^r  gerothet  wirb,  h^tH^  ßower  gefunben, 

unb  baf  bie  '2uft  babei  eben  fo  wie  beim  2(thmen  0auerfloff  eins 
bufe,  war  bie  ^ntbe^ung  $rieftlep6,  welche,  oielfdltig  bejids 
tigt,  allgemeine  2(necfennung  erhielt.  (Sinet  frühem  Behauptung, 
baf  bie  h^ll^re  9?othung  be5  Blutet  an  feiner  Oberfidche  blof  non 
ber  fpecififchen  <^chwere  feiner  farbigen  Sheile  'i:)^xx^xk^, 
.^ewfon  bie  (Erfahrung  entgegengefe^t,  baf,  wenn  an  einem 
Shiere  bie  .^pal^oene  unterbunben  unb  in  bie  untre  ^Ibtheilung 
£uft  jum  Blute  ^ugelaffen  würbe,  biefeä  heüroth  fich  fdrbte,  wdh^ 
renb  ba6  in  ber  obern  2(btheilung  bunfel  blieb.  0o  h<^t  iu  ueu= 
rer  3^it  3.  ^Daop  baburch,  baf  er  bie  Berdnberung  ber  Bluts 
färbe  ebenfalls  au§  blop  mechanifchen  Berhdltniffen  erfldren  wollte 
(§.  752.  a),  eine  noch  feflere  Begrünbung  ber  ^rieplepfchen  Sehre 
tjeranlapt.  £)enn  (9^.  423.  XXVII.  p.  241)  übers 

5eugte  ft'ch,  bap  oenbfeg  Blut  bie  arteriofe  garbe  annahm,  wenn 
c6  mit  atmofpharifcher  Suft  gefchüttelt  würbe,  mit  5Bafferftoffga^  hi^s 
gegen  bunfel  blieb,  unb  bap,  wenn  er  10  .^ubifjoU  Blut,  aug 
welchem  ber  gaferfloff  auögefchieben  war,  mit  atmofpharifcher  Suft 
fchüttelte,  biefe  babei  0,32  ßiß  1,42  ÄubifjoU  ihreg  0auerfloff^ 
üerlor.  ^atte  off  mann  (9f^r.  423.  2.  Serie.  IV.  p.  666) 

baS  Benenblut  auf  biefe  üöeife  gerothet,  fo  würbe  eß  von 
burchflromenbem  fohlenfaurem  ©afe  binnen  einigen  0ecunben 
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triebet  bunfel,  unb  bei  trieber^)oItem  0(^uttefn  mit  atmof|)l^dtifcf)ec 
ßuft  ron  ^'^euem  I)eU.  — ^ie  SSerdnberungen  bet  fmnticl()ett 
^igenfdfjaften  beö  ^iute^  in  t)erfcl()iebnen  ©afen  ftnb  bereite 
(§.  674.  a)  cmdbnt.  ^iet  bemetfen  mit  nur,  ba^  biefe  @afe 
babei  5um  S()eii  feibjl  einen  SSerlufb  • erieiben.  9?eineS  Bauers 
floffgaö,  in  metebe^  (^btijlifon  10  ^ubifjoll  S5iut  gebracht 
batte,  rcciot  0,57  bi5  1,4  .^ubifjoü.  (Einige  SSerminberung  be^  - 
S3olumenö  erlitt  in  S5erübrung  mit  25lut  nach  ^arp  (9?r.  636. 

II.  0.  47  fgg.  51)  foblenfaurc6  ©a^,  .^oblenmafferpoffga^  unb 
otpbicte^  0ticfga^.  B)  Sn  ben  ßungen  felbjl  feigen  fidf)  bie  gleis  B. 
eben  SBirfungen.  a)  Sureb  funjllicbeö  2Ctbmen  (§.  765.  g)  a. 
mirb  baö  bunfle  S3lut  tobter  Sbiere  in  ben  Zungen  b^^^  Ö^fdtbt, 
unb  ber  0auerjloffgebalt  ber  2rtmofpbdre  rerminbert:  ©auerpoffs 
gaö,  melcbe^  S5robie  (9^r.  184.  XII.  0.  210  fg.)  auf  folcbe 
SBeife  Äanincben  in  bie  Zungen  trieb,  rerlor  binnen  30  bi6  35 
2)2inuten  25  bi6  27  ^ubifjoll.  b)  Die  2(bbdngig!eit  ber  b. 
9?6tbung  beö  arteriofen  SSlut^  rom  j^etö  erneuten  gutritte  fauers 
poffbaltiger  2uft  in  bie  Sungen  i)l  bureb  vielfältige  ©rperimente 
ermiefen.  5öenn  j.  S5.  Ammert  (^ebb.  V.  406  fgg.)  lebens 
ben  Kaninchen  bie  SSruf^bobl^  öffnete, ^ fo  bap  bie  Zungen  §ufam: 
menfielen,  fo  blieb  ba6  S3lut  auch  in  ben  2(rterien  bunfel;  trieb 
er  bureb  3ufammenpreffen  ber  SSrujt  bie  2uft  au6  ben  Zungen, 
fo  erfebien  bie  llaroti^  nach  32  0ecunben  etma^  unb  30  @ecun= 
ben  fpdter  ganj  bunfel;  unterbanb  er  bie  Suftrobre,  naebbem  er 
bie  Zungen  mittels  eine6  S5lafebalg6  gefüllt  f)atte^  fo  mürbe  bie 
Garotiö  nach  15  0ecunben  etma6  bunfel,  unb  nach  45  ©ecum 
.ben  beinahe  febmarj,  erhielt  aber,  al6  nun  frifebe  2ufc  eingetries 
ben  mürbe,  nad;  23  0ecunben  eine  b^H^t^z  unb  nach  45  0ecuns 
ben  mieber  ganj  ihre  natürliche  garbe.  SSiebat  (9?r.  559. 
p.  256  sq.)  burebfebnitt  an  ^unben  bie  Luftröhre  unb  eine 
tcrie,  unb  befejfigte  Jpdbne  an  beiben:  feblop  er  ben  ^abn  an  ^ 
ber  Cuftrobre  fogleicb  nach  einer  Sinatbmung,  fo  fing  ba6  2(rtes 
rienblut  nach  30  <2ecunben  an  bunfel  ju  merben,  unb  mar  nach 
60  bi^  00  0ecunben  ganj  venoö;  bieö  erfolgte  einige  0ecunben 
früher,  menn  im  2(ugenblicfe  nach  einet  2(u6atbmung  bie  Sufts 
rbbre  gefcbloffen  morben  mar;  50g  er  mit  einet  0prü^e  bie  2uft 
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au3  ben  ßwtigen,  fo  würbe  ba§  SSlut  fc^on  nac^  20  0ecunben  \ 
fd)tt)arj,  unb  5wai^  ttid)t  aUmdf)li’9,  fonbern  id{)lm9j  ^afte  ec  bas 
gegen  nie()c  2uft  at6  bei  einer  gewbi)nticl)en  ©nati)mung  in  bie 
Sungen  getrieben,  fo  fing  baö  3(rterienbiut  erjl  nad;  einer  5D?inute  i 
an  bunfier  p werben,  unb  würbe  t)ie(  fpdter  ganj  Dendö-,  dffnete  - 
ec  nac^  einigen  S??inufen  bie  Suftrd^re  wieber,  fo  foigte  fafl  uns 
mitteibac  auf  eine  fd)War$e  S5(utweUe  eine  coti)e,  unb  nad)  ^bd)s 
pen^  30  0ecunben  i)atte  ba6  S5iut  bec  Arterien  feine  natürliche 
garbe  wieber 5 (iep  ec  bie  2uft  nur  burch  eine  f leine  3^i|e  eins— 
bringen,  fo  erfolgte  bie  9^6tf)ung  eben  fo  fchnell,  war  jebocf)  nicht» 
fo  lebhaft.  00  fah  auch  S5  rach  et  (9^r.  805.  0.  127)  an  einecB 
Äa^e.  ba§  S5lut  bec  (laroti^  2 S!}tinuten  nach  I^urchfchneibung® 
be^  ßungenmagenneroen  fchwarj  werben,  bei  bec  ^Tracheotomie Ä 
wieber  fich  rothen,  unb  fo  abwechfelnb  eine  oerfchiebne  garbe  nns* 
nehmen,  ie  nachbem  bie  Suftrohre  geöffnet  ober  gefchloffen  würbe. — 3 
^atte  S5  i ch  a t (a.  a.  £).  p.  266)  einem  Shiere  ein  0tU(f  Darm  1 
au6  bec  S5auchhdhl^  Ö^jogen,  geöffnet  unb  umgefehrt,  fo  fah  ec  1 
4 bi6  5 5!)?inuten  nach  SSerfchliepung  ber  Luftröhre  bunfelbraune  tf 
glede  baran  erfcheinenj  ilhnliche^  beobachtete  ec  an  bem  SSauchsB 
feile,  fo  wie  am  ©ewebe  bec  ^^tieren,  bec  £D?uöfeln,  3'?eroen  unb« 
©ranulationen.  S5ei  erjlidten  £D?enfchen  if!  baö  ©eficht  unb  bie  J 
Snnge  fammt  ben  Sippen  gewöhnlich  blauroth,  bie  innre  gldche  J 
uon  9J?agen  unb  Darm  iß  bunflec  al6  gewöhnlich,  unb  bie  Suns  1 
gen  finb  bunfelblau.  — Übrigen^  bemerfte  S5ichat  (a.  a.  D. 
p.  345),  ba^  auch,  wenn  bei  chirurgifchen  Operationen  eine  J 
0tdrung  beS  2lthmen0  eintritt,  ba6  auöflie^enbe  SSlut  eine  bunfs  « 
c.  lere  garbe  annimmt,  c)  Der  garbenunterfchieb  be§  S5lut6  im  | 
2lortenf9fieme  non  bem  im  ^ohlöenenfpfteme  ifi  überall  geringer,  1 
wo  nicht  bie  gan^e  SSlutmaffe  in  ben  2lthmung6organen  mit  bec  ^ 
2ltmofphdce  in  freie  SOBechfelwirfung  tritt.  0o  ifi  et  faum  bes 
merflich  beim  ©mbrpo  (§.  467.  k);  bei  2lmphibien  unb  gifchen 
geringer  al5  bei  warmblütigen  SThieren  j bei  detaceen  unb  ^Tauchers 
udgeln  geringer  al^  bei  ben  nur  auf  bem  Sanbe  lebenben  0duge5 
thieren  unb  SSogeln.  SSeim  5D?enfchen  entfleht  SSlaufucht  burch 
trgenb  ein  ^inbernip  bec  Dollfommnen  5Bechfelwirfung  beö  S5lutg 
mit  bec  Suft,  inöbefonbre  burch  SSilbung^fehler,  welche  entwebec 
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^a§  S5lut  Don  ben  Zungen  ab^)arten,  5.  S5.  ^nge  obec  ®e^cf)l{e5 
fung  bec  ßungenacteric,  ober  eine  S5eimifdf)ung  tort  Denofem 
58Iute  5um  actcciofcn  bewirfen,  5.  S5.  £)ffenbtet6en  beö  efrunben 
2od)^  ober  M SSotattifeben  ©angeö.  C)  Jtun-ba^  Denofe  C. 
25lut  auferbatb  bc^  ÄocpccS  in  bcc  ßuft  bie  actcciofe  garbe  am 
nimmt  unb  babei  bec  ©auccj^ojfgcbolt  bec  2uft  ftcb  t)ecminbect  (A)5 
ba  ferncc  beim  ^tbmen  berfetbe  gatbenweebfet  t)oi:  ficb  gebt  unb  - 
buccb  ba6  0afein  üon  0auerj!offga6  bebingt  tuicb  (B)^  ba 
bei  auch  bet  0auei:|loffgebait  bec  ßuft  abnimmt  (§.  972.  b)5  ba 
enblicb  baö  S5iut  überhaupt  ©afe  cinfaugt  (§.  973.  e):  |o 
tvobt  faum  ein  bagegen  5u  erbeben,  baf  ba6  S5tuf  beim 

3(tbmen  0auerftoff  in  ficb  aufnimmt  unb  babureb  arteriös’’ irirb. 
^ie  üoUe  SSeftdtigung  birecte  S5en)eife  ift  aber  erjl 

in  ber  neueren  Seit  erlangt  worben,  d)  .SD^agnu^  (3t?r.'  584. 
CXVI.  0.  599)  30g  mittete  ber  Luftpumpe  fobienfaure^  ©a^, 
0ticfgacJ  unb  0auerjIoffgaö  au6  bem  SSiute  Don  .^ferben  unb 
9?inbern , unb  3war  im  2)urcbfcbn{tte  au6  lOQOO ' 0?aum= 
tbeiien  oon  ' . . . 

bejjebenb  au6 


tjenofem 

Cuft 

.^oblenfdure 

©auerftoff 

©tieffioff  ' ■ 

3^ferbebiute 

arteriofem 

794 

547=0,6889 

128=0,1613 

119=04498 

. ■■■* 

3)ferbebiufe 

1051 

702=0,6679 

250=0,2378 

99=0,0943 

Denofem 

^alböbtute 

716 

556=0,7765 

95=0,1326 

65=0,0909 

arteriofem 

Äatb^btute 

1163 

703=0,6045 

279=0,2398 

180=0, t557 

j .'1 

I^amit  ftimmen  frühere  S5eobacbtungen  t)on  .^pome  (9?r.  165.. 
V.  p.  124)  überein,  nach  weteben  4 Unsen  t)en6fe§  S5iut  150 
©ran  2uft  mit  I2V2  ©ran  fobtenfaurem  ©afe,  eben  fo  oiet  ar? 
teriofeö  S5iut  aber  255  ©ran  2uft  mit  lOVs  ©ran  fobtenfaurem 
©afe  gab.  ©nfebut  (9^r.  774.  p.  85)  fanb  in  ber  au6  bem 
SSiute  entbunbnen  2uft  swar  fein  0auerj^offgaö , erbiett  (ebb. 
p.  115.  144)  aber  aug  40  Äubifsott  uenbfem  S5iute  1,5,  au5 
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acteriofem  ttuc  0^7  fo^)Ienfaucc6  ®a6.  85ifdf)off  (9?r. 

775.  p.  ll.^sq.)  er^^eCt  unter  ber  ©toife  bet  Luftpumpe  fo()ten5 
faure^  ®a§' aut5  benofem,  aber  nid^t  auö  arten'ofem  SStute.  Sa 
auferbem  bie  fc()on  fru()er  (§.  875.  i.  6)  angefut)rten  (5tfa^run= 
gen  @(ei^e6  ge(e()rt  ^aben,  fo  fonnte  e^  nur  auf  einem  jufdüigen 
Umfianbe  beruf)en,  baj  uan  C9?aaf  (9^r.  801.  IX.  0.  348) 
au0  bem  Sllenenbiute  tuentg  ober  gar  feine  Äobienfdure  entioicfeln 

e.  fonnte.  e)  ^poffmann  (3^r.  196.  XXXVIII.  0.  252)  fing 
ba0  au0  ben  2fbern  fliefenbe  S5(ut  in  einem  ©efdfe  mit  ^ÖBaffers 
jloffgaö  auf:  beim  0dbuttetn  entnjicfette  fic^  aua  benofem  S3(ute 
foi)lenfaurc^  (Baa,  aua  arteriofem  0auerfioffgaa.  SSifd^off 
(a.  a.  D.  p.  17  sqq.)  er^iett  gteidbe  O^efuttate,  menn  er  SSaffer^ 
floffgaa  burdb  bie  eine  ober  bie  anbre  2frt  bon  S3iut  firomen  tief, 
ßnfcbut  (a.  a.  O.  p.  115)  §og  burdb  SQSafferjloffgaa  ober  0ticfs 
gaa  met)c  ata  nodb  einmat)t  fo  biet  Äot)tenfdure  aua  bendfem,  ata 

f.  aua  arteriofem  Stute,  f)  5^acb  Sabp  tdft  ficb  bucdb  bie 

0auerjIoffgaa  aua  arteriofem  Stute  enttbicfetn.  ßnfdbut 
(a.  a.  S.  p.  99.  142)  fanb,  baf  bei  einer  Slemperatur  bon 
56°  Si,  baa  bendfe  Stut  0,050  bia  0,100,  baa  arteriofe  nur 

g.  0,025  bia  0,066  fot)tenfaurea  @aa  gab.  g)  Sie  (§.  878.  c) 
angegebenen  9tefuttate  ber  (Jtementaranatpfe  beiber  Stutarten  jlims 
men  mit  bem  Men  überein  j eben  fo  auct)  £D?  u t b e r a (9?r.  584. 
CXVI.  0.  253)  2(natbfe  bea  gaferjloffa  aua 


bcndfem 

atfcticfem 

.Äot)tenjIoff 

53,476 

53,019 

SBafferftoff 

6,952 

6,828 

0ticfftoff 

15,291 

15,462 

0auecfIoff 

24,281 

24,691 

D.h.D)  Uber  bie  Sermanbtung  bea  0auerjIoffgafea  l^atten  h)  0eguitt 
unb  Saboifier  (9Ir.  173.  1790.  p.  606  sqq.)  erftdrt,  ea  fei 
5tbar  nid^t  eribiefen,  aber  ata  tba^rfdbeintid)  bor  ber.ipanb  boraua^ 
5ufe^en,  baf  bie  ^o^tenfdure  burdb  Serbrennung  in  ben  Zungen 
ent(Iet)e,  inbem  ber  0auer|loff  ber  2(tmofpt)dre  ftd^  mit  bem 
Äot)Ienftoffe  ber  in  ben  2uftrdt)ren5tbeigen  fecernirten  gtüffigfeiten 
berbinbe.  ®teicbtbo^)t  mürbe  biefe  Sorauafe^ung  bon  bieten 
ftotogen  unb  (5t)emifern,  5.  S.  $ r 0 u t (9?r.  208.  XXVIII.  0. 235) 
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^cfafjrung^fa^  Angenommen.  £)A9egen  finb  bereite  (§.  875.  i) 
bie  ©cunbe  AufgefleUt  morben,  metdje  bemeifen,  bof  bie  Äo^tem 
fviurc  febon  im  23enenbtutc  enthaften  t|l  wnb  in  ben  Sungen  nur 
fecernirt  tvicb.  3u  ben  (§.  841.  f-  h)  angeführten  SSeobachtum 
gen,  nach  wctchen  auch  beim  0nathmen  oon  5CBajJer|loffgaö  ober 
©tiefga^  ^ohienfdure  au^geathmet  mirb,  ftnb  noch  bie  oon  50?  üt« 
tcc  unb  Sergemann  (9?r.  673.  I.  0.  322  fgg.)  angefieltten 
gefommenj  eben  fo  ijl  nach  £)bigem  (d.  e.  f)  anß  bem  Stute 
oupcrhatb  be5  ^brper^  ohne  3ittr{tt  öon  ©auerjlojf  fohtenfaureö 
©a^  enfbunben,  unb  im  artecibfen  Stute  eine  gebfre  !0?enge 
©auerfroff  atd  im  üenbfen  nachgemiefen  morben.  @ine  tjorjügs 
liehe  ©chmierigfeit  für  bie  2(nnahme  einer  ©ecretion  bon  ^ohtens 
fdure  finbet  50?üttec  barin,  bap  in  bec^  50?inufe  15  big  22 
Äubifjoll  fohtenfaureg  @ag  auggeathmet  mirb,  ba  bodf)  in  biefer 
^cit  nur  5 ^funb  Stut  burch  bie  Sungen  gehen,  unb  barin  nicht 
fo  oict  Äohtenfdure  enthaften  fein  fbnne..  50?an  fann  aber  aug 
bem  Stute  auperhatb  beg  Äbrperg  nicht  alteg  ©ag  juugjiehen,  bas 
her  auch  bie  barin  tjorhanbene  50?enge  beffetben  genau  bes 
ftimmen.  ©obann  hat  50?agnug  (a.  a.  £).  ©.  588)  aug 
1 Äubifjolt  Stut  binnen  24  ©tunben  0,37  Äubit5ott  fohtenfaus 
tfg  ©ag  erhattenj  nehmen  mir  .nun  an,  bap  1 ^funb  Stut  (bei 
einet  fpecififch^^^  ©chmere.  Don  1056)  über  24  .Subifjott  9?aum 
cinnimmt,  fo  mürben  hi^nach  5 ^funb  Stut  44  .^ubüjott  foh^ 
lenfaureg  @ag  enthaften,  i)  £)er  ©auerfioff  tritt  atfo  ^in  bag 
Stut,  unb  mirb  hirr  nicht  Dermenbet,  (^ffigfiure  5u  bitten,  imetche 
fich  mit  bem  9?atrum  Derbinben  unb  bic  mit'^bemfetben  Derbunbne 
Äohlenfdure  frei  machen  folt,  mie  5lie bemann,  ©metin  un£r 
Ü)?itfchcrtich  (9?r.  186.  V.  ©.  3 fg^)  Annahmen,  noch  aud), 
mie  ^faff  unb  oan  !B?aaf  meinen,  burch  feinen  Sutrittjum 
C5ruor  bic  in  biefem  enthattne  ^ohlenfdure  5U  entbinben, — benn 
bic  ©ntmieftung  biefer  ©dure  ohne  ©inmirfung  Don  ©auerfioff 
fpricht  bagegen.  ^Dap,  mie  Sag  ränge  Dermuthete„  bet  aufges 
nommne  ©auerfioff  mdhrenb  beg  Äreigfaufg  mit  bem  Äohtenjloffc 
beg  Slutg  ju  Äohtenfdure  fich  Derbinbe,  ijl,  mie  bereitg  (§.  752.d) 
bemerft  morben,  nicht  anjunehmen,  ba  tag  arteribfe  Stut  nur 
in  Serührung  mit  ber  fejlen  organifchen  ©ubflanj  Denog  mirb. 
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2ödf)fenb  tDir  aIfo  mit  SWagnuö  (a.  a.  £).  B,  602)  eß  anet: 
fennen,  baf.^er  @auec)loff  ccjl  in  ben  ^aargefdpen  bc5  2(octcn3 
fpflem^  suc  ISfIbung  t)on  Äoi)ienfdure  t)ertt?enbet  n)icb , mü jjen 
mit  mit  S5ifc^off  (a.  a,  D.  p*  40)  föc  ba6  5öabtfc^emiicf)ile 
\)aiun,  bap  bet  Äoi)ienftoff,  mit  meid^em  ec  ftd)  bafelbft  t)ecb{n= 
bet,  au6  ben  Organen  ()ecru^)rt,  nnb  ein  S^eit  ber  \)ecatteten 
organifc^en  ©ubjlanj  in  baS.SSiut  gezogen  wirb,  um  gefduert 
au0  bemfetben  ^er\)or5uge]()en.  25a  tnbe^  jebenfalta  (Sauerftoff 
oud)  an  bie  Organe  abgefe^t  mirb,  fo  fdnnte  er  audf)  in  bereu 
©ubfianj  erji  bie  QSerbinbung  mit  s^o^tenfloff  eingef)en,  unb  fos 
mit  bie  Äo^ienfdure  fdS)on  gebübet  in  baö  S5(ut  treten,  ^rout 
(9^r.  581.  XXV.  p.  112  sq.)  nimmt  an,  bie  .^oi)ienfdure  ent^ 
fle^e  in  ben..^paargefdpen  bei  (^rndbrung  ber  gallcrtbaltigen  Ocs 
gane,  inbem  au6  bem  ^weifpoffe  bie  0,03  biä  0,04  Äobtenfio^ 
ttjenigec  entbattenbe  ©altert  gebilbet  werbe.  — 2)af  übrigen^  ba6 
@auerjIoffga6  nur  fc^wer,  unb,  wie  eg  fcbeint,  in  manchen  %äU 
len  fcbwerer  a(g  in  anbem,  burdf)  fünjllicbe  WxM  aug  bem 
SSlute  ficb  augfcbeiben  Idft,  beutet.micbt  fowobt  auf  eine  cbemifcbe 
SSinbung,  alg  uielmebr  auf  eine  ftarfe  2lbbdfion  bin;  benn  wir 
wiffen,  baf  auch  bag  SOBaffec  mandbe  ©afe,  bie  ibm  beigeraengt 

k.  ftnb,  nicht  leicht  entweichen  Idpt. ' k)  JSeim  2lthmen  tritt  wohl 

atmofphdrifche  Suft  in  bag  S3(ut.  25enn  nach  Obigem  (d)  t)er= 
halt  ftch  bag  t)en6fe  S5lut  ^utn  arteridfen  in  Jpinficht  auf  ©ehalt 
an  ©afen  überhaupt  wie  *100  ju  132  ober  162.  0o  oermuthet 
donfigliachi  (5^r.  2084  I.  0.  152),  baf  bie  0ecretion  in 
ber  0dhwimmblafe  ber  gifche  ihre  Ouelle  in  ber  bem  SSlute  uns 
^erfeht  beigemengtem  atmofphdcifchen  2uft  nuch  tritt  wohl 

Suft  ober  ein  SSeftanbtheU  berfelben  überall  h^r^^r,  wo  ein  leerer 
Otaum  im  ©efdffpjteme  entfieht  (§.  709.  f.  715.  b).  Ob  aber 
beim  2(thmen  hnuptfdchlich  nur  ber  0auer(ioff  t)om  SSlute  anges 
jogen  wirb,  unb  bloft  ein  Sheil  unjerfehter  2uft  in  bag  S5lut 
bringt,  ober,  wie  2)aop  (9?.  636.  H.  113  fgg.)  annimmt, 
bie  unjerfehte  2uft  in  bag  S5lut  gelangt,  fo  bap  ber  0auecftoff 
crjl.  hier  auggefchieben,  unb  bag  0tic!gag  grdptentheilg  auggeath^ 

Ei  met  wirb,  bleibt  unentfehieben.  E)  ^ag  bunfle  ober  firfchrothe 

l.  S5lut  wirb  beim  2(thmen  h^Wroth  ober  fcharlach  gefärbt  1)  burch 
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2(ufnaf)me  tjott  ©aucrfloff  unb  ^Cuaftofung  t>on  ÄoI)lenfdure. 

2)ic  5öirfung  bcg  0auerf!offgafeö  jcigt  fid^  an  bcm  S5tufe  aufecs 
^alb  beö  ^ocperö  ju  beutHd^,  baf  fie  ü6er()aupt  in  Zweifel 
gefteüt  werben  fonnfe.  Äo|)ienfauce6  fdebt  ba6  fölut  bunfel, 
of)ne  bag  auf  le^tre^  irgenb  ein  anbrec  Umfianb  einwir!t5  ba 
nun  ba5  uenofe  S5Iut  beim  2(ti)men  Äo()(enfdure  »erüect,  fo  ^aC 
man  allen  ©runb  an5unef)men,  baf  biefer  SSerlujl  bei  bem  gaci' 
benwecbfel  mitwieft.  SD?agnu6  (a.  a.  0.  603)  fa^,  baf 

tjendfe^  SSlut^  wenn  er  i^m  Äo^lenfdure  entzog,  geller,  jebod^ 
nic^t  in  gleichem  ®rabe,  wie  arteridfe^  würbe,  unb  erfennt  e6 
baber  an,  baf  ber  garbenweebfet  tl)eil§  burdb  (Entfernung  bec 
Äoblenfdure,  t^eilö  bureb  2(ufnal)me  uon  0auerj!off  bewirft  wirb. 
83ifcboff  (a.  a.  p.  36)  erfannte,  baf  bie  Entfernung  ber 
Äoblcnfdure  baju  nicht  b^nreiebt,  ba  er  (ebb.  p.  33)  t^enofeö 
S5lut  bei  Entjiebung  berfelben  bureb  Sßafferjloffgaö  bunfet  bleiben 
fab,  wobei  eö  freilich  zweifelhaft  blieb,  ob  e0  ihm  gelang  fo  oiel 
oon  jenem  @afe  au^juzieben,  aB  SD^agnuö.  m)  ^a^  f8lut  «*• 
enthalt  aber  Söaffer  unb  0alz,  unb  b^^^i«  i>i«  S5ebingung, 
unter  welcher  bie  ^fufnabme  oon  0auerftoff  unb  bie  2fu6|!ofung 
tjon  Äoblenfdure  entweber  ben  garbenwecbfel  bewirft,  ober  übers 
baupt  möglich  macht,  ©etroefneter  S3lutfuchen  wirb  Weber  an 
bet  2uft  noch  in  0auerftoffga6  b^^^’^ötb  gefärbt.  £){e  ^euebtigfeit 
ijt  unjireitig  nicht  ohne  Einfluß,  ba  fie  überall  bie  Einfaugung 
oon  0auer(}offga6  begünfbigt  ober  gar  bebingt  (§.  972.  h).  2(ber 
auch  bie  0alje  h^tben  2fntbeil  baran,  wie  nach  9^affe(0^r.  185. 

II.  0.  452  fgg.)  0teoen6  (9?r.  172.  1835.  p.  352)  erwieS. 
5Benn  man  ben  S5lutfuchen  beim  ©erinnen  mit  bejiillirtem  ^iOBafs 
fet  übergieft,  welche^  bie  0alze  in  fich  aufnimmt,  fo  fdrbt  er 
ficb  an  ber  2uft  ober  in  0auerfioffgag  nicht  legt  man  ihn 

ober  bann  in  eine  0alzaufl6fung,  fo  wirb  er  fogleicb 
^augcnfalje  unb  0duren,  namentlich  auch  bie  .^oblenfdure,  färben 
nach  ©teoenö  baö  S5lut  bunfel,  inbem  fie  bie  9?eutralitdt  befs 
felben  jerftdren-,  bie  ^^eutralfalje  bebingen  feine  h^U^r^  S«^(>ung. 
.^offmann  (a.  a.  Ö.  0.  254)  bemerft  jeboeb  babei,  baf  eine 
ju  gro^e  SWengc  0alz  unb  Äoblenfdure  baö  SSlut  fchwarje.  9?acb 
oan  Wlaai  fe|t  aber  bie  bcUe  Ototbung  burch  ^Salje  immer  bie 
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SBi'cfung  t)on  0au^rlbff  t)orau6:  burc^  Äol)Icnf(im:e  9efd)tDdr3feg 
S5(ut  ec{)dtt  burd^'  bie  0a(5e  nur  bie  9?dt{)e  beö  üenofen.  0o 
ecltdrctt  auc^  0ia^et  wnb  ©oung  (0^c.  576.  VIII.  p.  545) 
bie  0ai5e  nid^t  fuc  bciö  gdcbenbe,  fonbem  fuc  bie  SSebingung 
bec  ©duecung^fd^igfeit  be6  SStuf^.  ©cegorp  unb  Stwine 
(in  S5t:anbiö  2(rd^it)  bec  ^^armacie.  II.  9?eil()e.  I.  ©.  246) 
fanben^  bap  bie  Umtvanbiung  in  ^cürot^ee  S5iut  bucdf)  ©erum 
obec  eine  i^m  di)niid()e  fd)tt)ad^e  ©a^ldfung  nidf)t  mdgtid)  ijl, 
nooi)t  aber  burc^  eine  gcfdttigte  ©atjfdfung  audf)  in  ©ticfgaö, 
SBafferjloffga^  ober  fobienfaurem  ®a6  bewirft  wirb.  Übrigen^ 
bemerft  aucf)  SSifdboff  (a.  a.  0.  p.  31  sq.)^  baf  ba6  burcb 
bejlillirteö  Sßajjer  bunfei  geworbene  S5iut  an  ber  £uft  ober  in 
©auerjüqffga6  wieber  etwaö  ^eUtot^^  in  ©ai^waffer  geiegt  aber 
fd()neü  fdbariacb,  jebodb  nicht  gan§  bem  arteriofen  SSiute  abn^ 
lieh  würbe,  nun  auperbem  baö  ©auerjloffgag  bem  oenbfen 
S3lute  ohne  SSerdnberung  be6  ©al§gehaite§  bie  oolifommne  arte^ 
ridfe  garbe  giebt,  fo  ifi  e6  beim  2(thmen  unbebingt  bie  eigents 
liehe  Urfache  be6  garbenwechfelö,  unb  bei  bem  SSiute  außerhalb 
be6  Äorper^  ein  wefentücher  Umjlanb. 

A.  §.  975.  A)  Tluper  ber  garbe  bemerft  man  noch  anbre,  jum 
Sheil  freilich  unbejrdnbige  unb  jweibeutige  2}erfchiebenheiten  beg 
'arteriofen  SSiuteß  oom  oenbfen,  weiche  bereite  (§.  751)  angegeben, 
unb  oon  9^affe  (9?r.  764.  ©.  305  — 353)  unb  2ecanu 

a.  (0?r.  763.  p.  74  — 86)  naher  erörtert  worben  finb.  a)  2)a6 

arteridfe  S5iut  enthalt  in  SSerhdltni^  5U  feinen  fejlen  SSejIanbs 
theiien  weniger  SOBafj’er  (§.  751.  k):  bei  einem  ^ferbe  betrug 
nach  Secanu  (a.  a.  £).  p.  77)  ba6  SBaffer  im  oenofen  SSiute 
0,795,  im  arteriofen  0,783,  unb  bei  einem  anbern  in  jenem 
0,804,  in  biefem  0,735.  ^a  bie  wdjjerige  2lu6bun|Iung  in  ben 
Sungen  nicht  fo  oiel  betragt  al^  bie  in  ber  Jpaut  (§.  817.  f), 
auch  2pmph^/  welche  bem  S5lute  furj  oor  feinem 

Eintritte  in  bie  Zungen  beigemengt  werben,  oerhdltnipmdfig  mehr 
SÖBaffer  enthalten  al6  biefcö  (§.  949.  o),  fo  fdheint  eö  unerfldrlich, 
wie  burch  ba6  2(thmen  bie  Proportion  ber  feflen  S5ejlanbtheile 

b.  oermehrt  werben  fann.  b)  ^a  bie  garbe,  beren  Sßerdnberung 
bie  allgemeinfle  unb  beutlichjle  ^rfcheinung  beim  2lthmen  ifl. 
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i()ren  an  ben  S5lutf6rnern  fo  F)abcn  bi'efe  offcnt)ac  ben 
mcijlcn  2(nt()cit  an  bcm  babci  0tatt  fmbenben  0toffn)e(J)fcl. 
Unter  3(nbcrn  crfannte  ^rou-t  (9^r.  208.  XXVIll.  0.  222), 
bap  nur  bie  S3lut!6cnec  ^o^Ienfdure  au6jlopen  unb  0auerjIoff 
aufne()mcn,  n?df)renb  .ba^  ©ecum  \?oc  bem  Eintritte  bec  gdulnif 
gar  m'd^t,  ober  nad^  SSerjeHug  (9^r.  575.  0.  94)  dupecjl 
tvcnig  bic  umgebenbe  2uft  tjerdnbect.  2Bd{)renb  er  aber  glaubt/ 
ber  farbige  feiner  natürlidj^en  SSerbinbung  mit 

ben  SSlutfdrnern  in  foldbe  Söedf^felwirfung  mit  ber  2ftmof|)f)dre, 
fanb  ran  9}?aaf  (9tr.  801.  IX.  0.  348),  bap  bie  tvdfferige 
Sdfung  beö  farbigen  5ll)eil6,  trenn  bem  SSolumen  nadj)  5 
baron  in  S5erui)rung  gebracht  trerben  mit  4 Sl^eiten  0auer)Ioff5 
gaö,  ron  biefem  beinahe  3 einfaugt,  unb  bann  beim  3«^ 

fa^e  einer  faltigen  Slnfftgfeit  f)eKrotf)  trirb,  unb  nal)m  bal)er  an, 
ber  foi)lenfaure  (5ruor  gebe  beim  2ft^men  bie  Äol)lenfdure  ab,; 
treif  er  Dagegen  0auerfloff  aufne()me.  5^acl)  0d()ut|  (9tr.  765. 

0.  27.  54.  136)  finb  bie  S5tut!6rner,  bie  er  aud)  al^  Tltl)^ 
mungöbldöd;en  bezeichnet,  in  ihrem  renofen  3ujlanbe  ettraö  bider, 
baud)iger,  weniger  platt,  unb  reicher  an  Sdrbepoff*,  bo^  foUen 
(9tr.  191.  1838.  4.  0t.  0.  13  fgg.)  nid;t  bie  alten,  t)on 
gdrbeftoff  jirohenben,  fonbern  nur  bie  jungem  burch  baö  2(thmcn 
umgewanbelt  werben,  unb  zwar  fo,  bap  burch  5!)tetamorphofe 
ihrer  ^ernfubjlanz  bie  farbige  ^ülle  erzeugt  wirb.  — Übrigen^ 
würbe  eine  gropre  Ültenge  non  S3lut!dmern  im  arteridfen  ISlute 
(§.  751.  h)  auch  ^ön  Secanu  (a.  a.  £).  p.  83)  gefunben;  bem 
@ewid}te  nach  betrugen  fie  in  bem  einen  galle  im  rendfen  S5lute 
0,106,  im  arteridfen  0,122  j im  anbern  galle  in  jenem  0,111, 
in  biefem  0,125.  c)  £)erfetbe  (ebb.  p.  80)  erhielt  auch  an  troefs  c. 
nem  gaferfloffe  au6  rendfem  Slute  0,005,  auö  arteridfem  0,010, 
unb  in  einem  anbern  galle  au6  jenem  0,004,  au6  biefem  0,005. 
?fuper  ber  ^uantitdt  fcheint  auch  bie  Slualitdt  be^  gaferpoffö 
burch  ^thmen  gejleigert  zu  trerben  (§.  751.  g),  unb  fomit 

ba^  S3lut  eine  höhere  ©erinnbarfeit  z«  erlangen  (ebb.  e):  fo  ijl 
wdhrenb  be^  Sffiinterfchlafö  non  Shicren  mehr  oendö  unb  wes 
niget  gerinnbar  (§.  612.  d),  unb  bei  (Jrhdngten,  (Srtrunfenen, 
in  ^ohlenbunft  ^rftieften  h^l  oftmahl^  feine  ©erinnbarfeit 
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ganj  verloren  5 f)at  man  au^4n  manctjen  gatten  beim 

d.  2(pj)ma  bemerft.  d)  50ßie  I)enH,  ^tevoft  unb  ^uma3 
fanb  aud^  ßecanu  (a.  a.  D.  p-  82)  unb  2ete((ier,  bap  burdb 
ba^  2Ctbmen  bie  Stt^enge  beö  (Jiweipjlop,  be6  ^rtractiojloffa,  be^ 
getteö  unb  ber  ©alje  vermmbert  tvirb;  jebodb  nicht  immer. 

e.  e)  Stt^ulber  behauptet,  ber  organifche  -gdrbefioff  werbe  beim 
men  nicht  umgednbert,  fonbern  vietteicht  nur  baö  (Jifen  orpbirt 
unb  von  ber  Äohienfdure,  mit  weicher  e6  im  venofen  ^(ute  vecs 
bunben  fei,  befreit.  0o  nimmt  auch  ^tnoib  (0^r.  784.  IL 
<S.  252)  an,  bie  ^ohlenfdure  fei  im  venofen  SSiute  an  baö  ^i= 
fenoppbul  be6  (5ruor6  gebunben,  unb  werbe  beim  2(thmen  baburch 
frei,  bap  ba6  ßifenorpbut  ftch  in  ^ifenoppb  verwanbie  (vgi. 

B.  §.  686.  b).  B)  I){e  Umwanbiung  be6  (^hP^w^  wnb  ber  Spmphe 
fcheint  vor^ugiich  burch  baö  2(thmen  bewirft  p werben:  fo  h^^ 
eine  chronifche  ^rfchwerung  beg  2(thmen^  meifi  auch  2fbmagerung 
unb  2fbnahme  ber  SSiutmenge  jurgoige,  unb  nach  2futenriefh 
(D^r.  184.  VII.  0.  7)  fteht  man  bei  0chwinbfuchtigen  Tange 
nach  ber  CD^ahijeit  unverdnberten  ^hP^w^  ^tuf  bem  au6  ber  2(ber 
geiapnen  S5(ute  fchwimmenj  fottte  ba§,  wa6  2futenrieth  für 
dhpin^  anfah,  S^tt  fein,  fo  würbe  eö  im  ©runbe  auf  baffelbe 
hinau^iaufen,  benn  bie6  freie  gett  würbe  eben  bem  nicht  vers 
wanbeiten  ©hP^tt^  angeboren.  Uber  bie  2frt  biefer  Umwanblung 

t fmb  aber  unfre  .^enntniffe  noch  feht  lüefenhaft.  f)  Zm  gewiffes 
flen  fcheint  bie  ©ntfohlung  be6  ^hP^it^  5^ 
caire  unb  Stt^arcet  (5^r.  685.  LI.  p.  383)  gleich  bem  venofen 
S5lute  mehr  .^ohlenfloff  (0,55)  al6  baS  arteridfe  S5lut  (0,50) 
enthdlt,  unb  beim  2(thmen  offenbar  Äohlenfdure  au6ge|Iopen  wirb. 
2^urch  ben  (^hplu^  wirb  ber  ©ehalt  be6  ^lut^  an  Äohlenjioff 
vermehrt 5 nach  0cubamore  (dlt,  521. ,0.  127)  unb  §ome 
(5^r.  165.  in.  p.  24)  entwicfelt  ftch  einige  3^it  nach  oer  ^Sfla^U 
geit  eine  grdfre  Stt?enge  .^ohlenfdure  fowohl  au^  bem  au6  ber 
3(ber  gelafnen  SSlute,  al6  auch  ou6  bem  ^arne,  unb  wir  fdnnen 
baher  wohl  mit  ^pallan^ani  (3^r.  467.  p.  218)  annehmen, 
bafi  ber  in  golge  ber  SSerbauung  entjlanbene  Überfchuf  biefer 
0dure  burch  ba^  3lthmen  befeitigt  werbe;  wir  finben  bfe6  befld^ 
tigf  burch  bie  (§.  840.  e)  angeführten  Erfahrungen,  nach  welchen 
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bie  2)?cnge  bec  auögeat^metcn  .Ko^Ienfdwre  bec  S!)?enge  bec  aufgcs 
nommenen  9?a()rung  cntfpnd)t.  ^rout  (9Zr.  208.  XXVIII. 

©.  236)  imb  Goutanceau  (9^ic.  616.  p.  43)  menben  ein,  baf 
ja  bod[)  focttrd()renb , fon)oJ)t  nadf)  langem  gajlen,  aB  audf)  nac^ 
üollbcad^tec  Ummanblung  beö  Gl)^lu6  in  S3lut  Äol)lenfdure  au^s 
geat^met  meebej  aber  biefec  (Sinwurf  mürbe  blop  bann  treffen, 
menn  man  bem  2(t()men  aufer  ber  5Q3trfung  auf  ben  ^f)pluS  fei's  ‘ 
nen  anbern  3mecf  5ufcf)n'ebe.  ^af  bie  5ll)tere  nac^  ber 
gern  fcl)(afen,  mo  fie  bo^  meniger  Äol)lenfdure  au0atf)men,  tjl 
ebenfalls  fein  triftiger  ^inmurf,  benn  fold^et  0d()laf  fdllt  meijl 
nur  in  bie  3^it  9)?agenoerbauung , mo  nodj)  fein  (^^pluö  in 
baö  S3lut  gelangt  ijl.  SOBenn  aber  naef)  ßaffaigne  unb  ^öart 
(9?r.  576.  X.  p.  449)  Sl)iere  bei  jlicfjlofflofer,  mitl)in  t)er]^dlts 
nipmdfig  an  .^of)len|Ioff  reicherer  ^^a^rung  meniger  Äo()lenfdure 
Quöatbmen,  fo  ^dngt  bie6  mol)l  nur  t)on  ber  §erabfe|ung  ber 
£eben6tf)dtigfeit  ab.  g)  £)unfler  ijl  ba6  SSer^dltnif  ber  übrigen  S- 
(^lementarjloffe , ba  nac^  ben  gegebenen  3(nalpfen  (§.  878.  c. 
950.  k)  ber  ^f)9lu6  mel)r  0auerjIoff  ent^)dlt  de  baß  SSlut,  unb 
namentlid)  bei  ^flanjenfreffern  felbfl  ba$  arteriofe  SSlut  in  biefer 
.<pinficf)t  übertrifft.  S5ei  oegetabilifdjer  9^a^rung  fcfjeint  weniger 
0auerjIoff  beim  2(t^men  vet^ef)tt  ju  werben,  unb  fo  lj)at  man  bes 
merft,  baf  Beute,  bie  bloß  oon  SSegetabilien  ftdf)  nd^rten,  in  ber 
S^audberglocfe  Idnger  auöl)ielten,  alö  fold^e,  bie  gleifd^  afen  (9?r. 
196.  VIII.  0.  147 )j  auch  oerje^rten  nad)  Baffaigne  unb 
®oart  (a.  a.  D.  IX.  p.  274)  Spiere  bei  jlicfjlofflofer  9?a^rung 
Vs  oon  bem  atmofpbdrifeben  0auerjIoffe  weniger  al6  bei  jlicfjlofs 
ftger.  h)  Sf^ad^  benfelben  S5eobad)tern  (ebb.  p.  273)  war  aud^  bie 
3Renge  beg  auögeatl)meten  ©tidgafeö  bei  beiberlei  9?abrung  fid^ 
gleid^.  @leid)Wobl  iff  weniger  0ticffloff  im  (5l)plu6  al6  im  S5lute, 
unb  feine  größere  SD?enge  in  le^terem  mup,  wie  S}?acaire  unb 
9)?arcet  (a.  a.  £).)  erfldren,  oom  2(tl)men  ]^errül)ren,  alfo  ber 
^tmofpl)dre  entnommen  werben,  i)  (If)9lu0  unb  Bpmpb^  ^nt=  »• 
halten  mel)t  SBajfer  alö  baö  S5lut,  unb  fdnnen  bemfelben  in 
biefer  .^pinfid)t  jum  Slbeil  fc^on  burch  bie  wdjferige  2fu6bün|Iung 
in  ben  Bungen  gleich  werben,  k)  Der  gaferfloff  entwicfelt  (ich  in  k. 
gerabem  SSerhdltniffe  jum  2(thmen:  noch  unooüfomracn  beim 
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ßmbrpo,  ctfangt  cc  feine  tjoKfldnbi^  ^C^t^l^iibung  sugteicb  mit  ben 
t^ttbmungöorganen  ^uc  3eit  bec  S)?annbarfeit,  wirb  bei  einer  breiten 
S5rufi  reicbticber  unb  üoUfommener,  unb  bei  gejiortem  2(tf)men, 
5.  S5.  in  ber  SStaufudbt,  fc^wdcberj  bei  ■gifdj)en  ijl  er  am  wenig» 
jlen,  bei  SSogetn  am  meiflen  e’ntwiifeit  (^'Zr.  502.  p.  50  sqq.). 
2Der  im  imtJoUfommene  Saferjloff  wirb  bemnacb 

burdb  ba6  2(tbmen  weiter  au^gebitbet.  3(ucb  bieg  fc^eint  eine 
2(ufnabme  ton  ©ticfftoff  torau65ureben,  wiewobi  auch  bie  SSer» 
minberung  bec  Äobtenfdure  unb  be^  Sßaffer^  wirfen  fann.  £)a5 
er,  wie  S^iebemann  unb  ©metin  (5^r.  643.  II.  <S.  81)  ter» 
mutben,  unter  5D?itwic!ung  be6  burdb  ba^  2Ctbmen  aufgenomme» 
nen  ©auerflop  au§  bem  ^iweifjloffe  ftdb  erzeuge,  ijl  wobt  nicht 
anjunebmen,  ba  er  weniger  @auerjIoff  entbdlt  ai^  biefer  (§.  680.  b), 

l.  1)  (5b9iu6  unb  Spmpb^  entbaiten  mehr  ^ptractitjloff  unb  gett  aU 
ba^  S5(ut,  unb  fdnnen  bemfeiben  in  biefer  S5e5iebung  dbnücber 
werben  burdb  ^ntfobtung,  wobei  biefe  0toffe  tieUeidbt  ju  weiterer 
(^ntwicfeiung  ton  gaferjloff  unb  ©iweißjloff  terwenbet  werben. 

m.  m)  3^adb  gourcrop  foUte  ba6  weife  ^^f^^^orpb  M 

(5bptu6  burdb  ba6  9^atrum  be6  S5iute6  etwa6  $bo^P^)otfdure  ter» 
lieren,  unb  nun  burdb  ben  atmofpbdrifdben  6auer|!off  uberfduert, 
fidb  rdtben  unb  fo  bem  S5(ute  feine  garbe  geben 5 2(rnoib  (S^r. 
784,  II.  0.  255)  nimmt  an,  ba6  ^ifen  bÜbe  bei  feiner  C^ppba» 
tion  mit  bem  ^iweifjloffe  ba6  SStufrotb-  Snbeffen  ifl  ber  3«= 
fianb  be§  ^ifenö  im  S3tute  nodb  nicht  mit  foidbec  ©idberheit  er= 
fannt  worben,  ai^  baf  ftdb  über  bie  (^ntftehung  ber  rothen  garbe 

n.  etwa0  mit  ©ewifh^it  befiimmen  liefe,  n)  [3ufa|  ton  ^rnfi 

SSurbadb*  ^ie  Umwanblung  be§  in  rothe6  S5lut  i|I 

hauptfdchlidb  bem  ^influffe  be6  0auerftoffgafe6  gujufchreiben,  we» 
nigpen^  giebt  baffelbe  ben  (^hpluöHugelchen  eine  ben  S5lutfdrperchen 
fehr  dhnliche  S5efchaffenheit.  (Einige  2^ropfen  milchiger  ßhP^w^ 

ber  ßifierne  tom  .^punbe  würben  auf  einem  concat  gefchliffenen 
©IdSchen  in  ein  gldferne^  ©efdf  gefiellt , biefer  fobann  mit 
0auer|loffga^  gefüllt  unb  luftbidbt  terfdbloffen.  S^adb  24  0tun» 
ben  fanb  fidb  ber  Äudben  unb  0erum  tollfommen  ge» 

fchieben,  erfterec  gerdthet,  le^terer  wafferhell.  ^ie  9?dthung  war 
geringer,  al6  ich  erwartet  nicht  merflidb  fidrfer,  al^  ich 
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6fter^  nn  bcm  Sn()alte  beö  ductus  thoradcus,  trenn  berfetbe  bec 
atmofp()drifc^en  ßuft  auögefe^f  war,  9efe{)en  ^atte,  ndmlicf)  pftci 
fidjbtutfarbig  5 nuffaüfenb  war  mir  aber  bie  abfolut  gteidj?  j^arfe 
9?6t()ung  in  einem  anbern  ndmüd^  ^i)piu6  ron  eis 

nem  mit  Staupe  beljafteten  ^unbe  5«  bem  ^pperimente  benu|t 
^atte,  weicher  rori)er  burci()au6  feine  0pur  ron  mUc{)i9er  Sdrbung 
jeigte,  fonbern  faturirtem  Utine  df)nlicl^  gelb  unb  f(ar  au6fa(). 
3?ac^bem  baö  @anje  unter  ba6  ^O^ifroffop  gebrad[)t  worben  war, 
fieien  5uer(!  mef)rere  auf  ber  Dberflddbe  be§  Äuclj)en§  tiegenbe  unb 
beuttid)  über  biefeibe  i)ernorragenbe  Öttropfen  auf,  wetc^e  ungcs 
w6f)niic^,  ndmlid)  etwa  /so  Sinie  gro^  waren;  ber  ^udjen  fe(b|f 
5eigte  ftd^  al6  au§  farbigen  ^ügetd^en  jufammengefe^t.  Snbem 
nun  fleinere  ^artieen  ron  bem  .^udE)en  getrennt,  unb  mifroffos 
pifd)  unterfud)t  würben,  jeigten  ftd^  bie  (5i)piu5fugeid)en  in  fars 
bige,  ndmiicb,  eben  fo  Wie  bie  S5iutfdrperd)en  unter  bem  5[)?is 
freffope,  geib  auöfe^enbe  Ädrperd^en  rerwanbeit,  wetd^e  ron  burd^s 
au6  g(eid{)er  ©rope,  um  ein  Unmerfiid^eg  Heiner  atö  S5Iutfdrpers 
d)en  waren,  unb  babei  eine  ganj  glatte,  nidf)t  granulirte  £)bers 
flddf)e  bitten.  0ie  erfcf)ienen  5unddf)fl  freiSrunb;  wo  e^  aber  ges 
lang  fie  oon  ber  0eite  ju  fef)en,  geigten  fte  eine  Idngliclje  ^iform; 
[ie  waren  alfo  linfenfdrmig  gefialfet,  nicfjt  wie  bie  S5lutfdrpercben 
be^  ^unbe^  biconcar,  fonbern  biconrep.  I)ie  (5^)plu6fugelc^en 
Ratten  alfo  burcb  ben  (Jinfluf  be6  0auerjloffgafe6  cine6  Sl^eil^ 
tf)re  cbarafterijfifd[)en  5D?erfmale,  ndmlidf)  Ungleichheit  in  ^inficht 
auf  ©ro^e,  unb  granulirte^  3fuöfehen  ihrer  Dberfldche  rerloren, 
anbern  Sheil6  (5igenthumlichfeiten  ber  S5lutf drperchen , ndmlich 
gdrbung  unb  breitgebrucfte,  linfenfdrmige  @e|lalt  erhalten.  — 
Da3  0erum  geigte  unter  bem  9)?ifroffop  eine  wafferhelle  farblofe 
glufftgfeit,  in  welcher  eine  grofe  CD^enge  oon  etwa  bem  gehnten 
Sheile  eineö  (5hplu6fügelchen  an  @r6fe  gleid)fommenben  runben 
•Kügelchen  befinblich  war,  welche  theil6  eingeln  h^rumfchwammen, 
theil5  in  gropen  .Raufen  beifammen  lagen.  — 
lirteg  5BajTer  gethan,  unb  burch  biefe6  ein  0trom  oon  0auers 
ffoffgaö  geleitet,  führte  gu  feinem  befonbetn  OJefultate.  geigte 
ftdh  ndmlich  burchauö  feine  mit  unbewaffnetem  2(uge  wahrnehms 
bare  fRothung,  e6  h^U^  fi<^  t)ielmehr  weiper  Saferjfoff  gebilbet. 
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liefet  unter  ba6  SD^ifcoffop  gcbrad^t  festen  au6  aleic^md^iger,  fe^r 
fein  fdrnigec  ?D?ajfe  511  be|!et)en,  unb  in  i^m  fanben  ftd)  einzelne 
fd()n)ad(^  getbtic^e  ^ugetci()en  t)on  ber  ©rope  eme6  S5tutf6rpercf)en6 
i^erjlreut.  Sn  bem  SBaffec  felbft  fanben  fid)  auf  ec  feinen,  fafec^ 
ffofftgen  gtoefen  t)ie(e  t)on  jenen  in  bem  0ecum  tva^egenommenen 
fteinen  Mgetd^en.  — ift  mit  bi6i)ec  nod)  nid)t  gelungen,  bie 
Umwanblung  bec  (5l)plu6fuge(d)en , bued)  Leitung  eineö  0tcome§ 
non  ©aueefioffga^  auf  ben  (5l)pluö  unter  bem  fÜ^ifroffope  unmit= 
telbar  tt)a^r5unet)men,  inbem  mir  ber  (5^p(u6  auf  ber  ©la^platte 
§u  rafd)  eintroefnete,  unb  jugefe^te^  SOSaffer  bie  50Birfung  be0 
0auerftoffgafe§  fd)n)dd)te.  Seb  fonnte  babei  immer  nur  eine  pars 
tieiie  9?otbung  be6  (Ibpiu^  fc^on  mit  unbewaffnetem  2(uge  erfennen.] 

beS  2ftf)mcn6  jum  ßeben. 

§.  976.  A)  Söie  manche  S^dtigfeitöduferungen  in  ber  unors 
ganifdjen  %tur,  alß  ©ieftricitdtöerreguttg,  Ärpftallifation  u.  f.  w. 
burd)  ba6  £)afein  t)on  Suft  bebingt  werben,  unb  wie  baffelbe  auch 
t>om  erfien  ©rwacben  be6  Ü?eben0  güt,  wie  bemnacb  ebne  Zutritt 
uon  2uft  auf  fautenben  ©ubflan^en  fein  ©cbimmel,  unb  in  Tluf^ 
guffen  fein  Snfuftonötbier  ftcb  erzeugt,  fo  ift  auch  bie  Sortbauer 
aUe$  Sebent  t)on  ftetem  S8erfebr  mit  ber  3ftmofpb«t^  abbdngig. 
9?ur  bei  folcbem  SSeefebr  erbdtt  ba§  SStut  feine  {)eUe  3?6tbe,  unb 
nur  bie§  ^eUtot^e  SStut  t)ermag,  wie  bereite  (§.  743.  B)  naebges 
wiefen  ifi,  baö  ßeben  ju  unterhalten,  inbem  e5  allein  ben  tJoUen 
©egenfa^  ju  ben  fejten  ©ebilben  entbdlt  unb  mit  ihnen  in  nors 
male  5ßecbfelwirfung  tritt.  I5ie  mehr  ober  weniger  ^eUe  9?dthe 
bezeichnet  baher  audh  bie  höhere  ober  niebere  9?egfamfeit  unb  .Kraft 
be§  ßebenö,  unb  alle  ©rjlicfung,  erfolge  fie  nun  bureb  2fthmen 
cine6  irrefpirabeln  ©afe6,  ober  bureb  .Jpemmung  be6  ©intcitt6  ats 
mofphrttifcb^c  £uft,  ober  bureb  irgenb  ein  Unvermögen  ber  ßungen 
ZU  athmen,  ijl  nichts  anbere6,  al6  ein  Sterben  aller  Organe  ohne 
Unterfebieb,  au6  !D?angel  an  gellem  ^ arteridfem  Slute.  Saö  mit 
.Kohlenfdure  überlabene,  vendfe  SSlut  ijl  nicht  fcblechthin  bem  2es 
ben  feinblicb  (§.  743.  e),  fonbern  mehr  infofecn  babei  fauerfiofs 
fige^  arteridfem  S5lut  fehlt.  ©0  erfolgt  auch  bie  ^rjUefung  in 
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clngefd^lopnet  ßuft  nid;t  aUdn  n^egcn  bec  2(nfammlung  unb 
tvicfung  t?on  au^geat^metem  fo()(enfaut:em  @a6,  fonbem  Docs 
wegen  2(bnaf)me  beö  ©auetfloffgafegj  benn  wenn  man 
auc^,  wie  (5b  warb ^ (9?r.  413.  p.  200)  ecflereö  @a6  enfs 
fernt,  fo  wirb  bocf)  baö  2(ti)mcn  in  bemfelben  S^aage  erfd)Wert 
unb  9:i)emmt,  al^  (e^tereg  abnimmt,  ßben  fo  wirb,  wie  SSis 
fd)off  (9?r.  775.  p.  40)  bemerft,  ber  Sob  in  ©afen  o()ne  ©auers 
lloff  nur  burd^  be|fen  SD^anget  ()erbeigefu^rt,  unb  nid)t  burd)  gus 
rücfbaUung  ber  Äo^ienfdure  imSStute,  benn  biefe  wirb  auc^  unter 
foldjen  UmjTdnben  nod)  augge^aud)t  (§.  841.  f.  h).  2fuci^  fanb 
9?pjlen  (9Zr.  418.  p.  149)  bei  wieberi)otten  SSerfudjen,  baf  in 
baö  83enenb(ut  unmittelbar  eingetriebeneg  ©auerjloffgag  bag  2ftl^i 
men  einige  3^it  lang  erfe|t:  ^unbe  erfticften  in  ©tidgag  nad^ 

5 SWinutcn,  wenn  i^nen  aber  5uoor  ©auerjloffgag  in  bie  ^a(gs 
uene  eingefprü^t  worben  war,  erjl  nad()  10SO?inutenj  jebodj)  wur= 
ben  bie  fc^on  erfticften  Spiere  burd^  eine  fo(d)e  ^infprü|ung  nid)t 
wieber  belebt,  wie  baburdf)  aud[)  bei  lebenben  Spieren  bie  JJarbe 
beg  SSenenbluteg  nidbt  merflidb  gednbert  würbe  (ebb.  p.  62). 
2)iefer  (entere  Umftanb  fc^eint  anjubeuten,  baf  bag  in  fleinerer 
SO?enge  atlmdblig  unb  burd)  (5nbogmofe  einbringenbe  ©auerftoffgag 
wirffamer  iji  alg  bag  in  9)?affe  beigemengte.  B)  SBag  nun  bie 
SBirfung  ber  einjelnen  ©agarten  anlangt,  fo  fann  a)  bag  ©ouers  a. 
poffgag  oon  9}?enfdben  big  gegen  10  9}?inuten  lang  geat^met  wers 
benj  eg  entließt  baoon  eine  angenehme  ßmpfinbung  oon  Sßdrme 
unb  Seic^tigfeit  in  ber  SSrujl,  unb  ber  SSlutlauf  wirb  befc^leunigt.  • 
S3ei  2i)i^rcn,  bie  barin  eingefperrt  werben,  geigt  ficb  anfdnglidb 
2iufregung,  S5efcbleunigung  beg  2ftbmeng  unb  beg  S3lutlaufg,  fpd- 
terbin  CO^attigfeit  mit  fdbwacbem  unb  feltenem  2(tbmen5  ber  Sob 
erfolgt  fpdter  alg  in  eingefcblopner  atmofpbdrifdber  2uft,  ungefdl)r 
nad)  4 big  5 ©tunben,  aber  weber  burdb  SD^angel  an  ©auer? 
ftojfgag,  nod)  burdb  bie  auggeatbmete  Äoblenfdure,  benn  nach 
Srougbton  (9tr.  423.  XXIII.  p.  104)  ijl  bie  2uft,  in  we(j 
d)er  bie  Si)i«re  gejlorben  ftnb,  noch  im  ©tanbe  ein  auggelofd^teg 
Sidbt  wieber  anjujünben,  unb  bag  Seben  anberer  «ben  fo 

lange  alg  bag  ber  erftern  gu  erhalten.  £)er  .§ergfcf)lag  ijl  jlarE 
unb  bauert  nadb  bem  ^rlofdben  beg  animalen  2ebeng  noch  eine 
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Seit  trtttg  fort}  aucJ)  cr{)dtt  ftd)  bk  SSetoegung  ber  ^dcme  tdngec 
at^  9en)d{)nlicl[).  S5(ut  ift  auc^  im  ^oi)it)cnenfpfteme  [djat^ 
tacl()roti)  unb  fe^r  gerinnbar}  bie  Zungen  ftnb  boci)rotf)  unb 
jlrolenb,  unb  ba6  rechte  ^erj  ent^dlt  Diei  mei)r  SSiut  alö  bad 
b.  iinfe.  b)  0ti#offor9bu(ga6,  weldbe^  bie  giamme  ju  uns 
teri)atten  oermag,  fann  etwa  5 9}?{nuten  lang  oi)ne  9^ad)ti)ei( 
geat5)met  werben:  aufer  einer  25efcbieunigung  be6  2(ti)men6  oerurs 
faci)t  e§  Störungen  ber  ©innenti)dtigfeit  unb  eine  2Crt  SKaufcb. 
S5ei  Si)ieren,  bie  barin  eingefperrt  ftnb,  tritt  ber  Slob  unter  di)n3 
licken  ^rfdbeinungen  wie  im  0auerfioffgaö  ein,  nur  ungieid^ 
früher,  c)  9?oci^  früher  fierben  Spiere  in  reinem  0ti(fga0}  man 
ftnbet  baö  S5iut  nur  iangfam  gerinnenb  unb  bunfet,  ba6  rechte 
pro^enb  bamit  gefulit.  Einige  3nge  !ann  man  baoon  o^ne 
@efa^r  einati)men,  (5ben  fo  tdft  ficb  SQ5affer|toffga6  eine  ]()aibe 
SD?tnute  lang  ati)men,  wobei  e6  nur  oorubergebenbe  Störungen 
be6  0innenieben§  oerurfad^t}  flerben  barin,  wie  in  ©ticfs 

d.  ga^.  d)  0dbneKer  tobet  baa  fo^ienfaure  @a6,  unb  noch  fdbneliec 
ba^  Äobienoppbga^ , baS  Äo^tens,  0cbwefe(s  unb  ^b<^^pi)orwafs 
ferfloffgag,  unb  ba^  0ti(fjlo|foppbga^}  man  firibet  ba^  S5iut  bunM 
gefdrbt  unb  oornebmiidb  im  rechten  ^erjen  angei)duft.  (Einige 
^(tbemjuge  oon  biefen  ®a6arten  oerurfac^en  ebenfaüö  bei  bem 
SJ^enfcben  Störungen  beö  ©emeingefübtö,  ber  @inneötf)dtigfeit  unb 
be^  SSewuftfeinö. 

§.  977.  Ser  ®rab  beö  2(tbmungöbebürfnifl[eö  ijl  auf  ben  oers 
A.  fcbtebenen  0tufen  be6  gebend  febt  oerfcbieben,  unb  A)  dufert  fi'cb 
a.  a)  in  ber  SSefcbafenbeit  beö  9)?ebium6,  in  welchem  ber  Srgani^s 
mu0  naturgemdf  atbmet.  S3ei  einem  mittelbaren  S3er!ebr  mit 
ber  2(tmofpbdre  erbdlt  ftdb  ba6  £eben  bei  einer  geringen  SWenge 
beö  ibm  bargebotenen  ©auerfiop.  3(m  meiften  gilt  bie6  oon  ben 
^nto^oen  unb  ^mbrponen,  welchen  ba^  burch  2ftbmen  mit  ©auers 
ftoffga^  oerfebene  SSlut  eine6  felbfifidnbigen  Drganiömuö  bie  ©teile 
ber  2(tmofpbdre  oertritt.  (5g  geboren  aber  auch  hi^^h^*^ 

5Ööajfet  atbmenbe  2!bicre.  Sem  glufwapr  ifl  nach  ^rooen^al 
unb  Jpumbolbt  0,0287  £uft  beigemengt,  bk  jeboch 

reicher  an  ©auerpffgag  ifl  alg  bie  ^ftmofpbdre  unb  big  0,315 
baoon  enthalt}  nach  entbdlt  bag  SOßaffer  0,0311  ßuft 
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mit  0,290  0auec(iofföcJ)att ; nad)  beiben  ^(ngaben  ij!  alfo  bec 
@e()art  beö  SBaffcrä  an  0auerfloff9a6  nid^t  me()i:  atö  0,009,  ober 
übcc  23  ma5)t  geringer  aB  bcc  bec  2(tmofp()dre.  5öie  ba^  58tut 
bec  Äiemen  bcc  im  SOBaffee  aufgelbjlen  ßuft  0aucrpoff  cnt5iei)t 
unb  Äobicnfviure  mitti)eiU,  fo  giebt  wiebec  baS  S^offee  biefc  an 
bie  2(tmofpi)dre  ab,  unb  jie^t  bagegen  au§  bec  te^tcen  eine  gemiffe 
2l?engc  ÜJuft  mit  bec  angegebenen  ^copoction  beö  ^aueefioffges 
f)aitc6.  00  fanb  j.  S5.  0paflanjani  (9^c.  467.  p.  307),  baf 
5ivci  S!}?ufd)ein  bec  übec  bem  3ßaf[ec  flei)enben  2uft  binnen  7 Sas 
gen  0,07  i^ceö  0auecjloffö  entzogen  l^atten,  unb  ba^  fie,  wenn 
(latt  bec  atmofpi)dcifd)en  2uft  0ticfga^  ubec  bem  SCBaffec  fbanb, 
nadb  bcei  Stagen  pacben.  Sn  5Saffec,  tt)eid)e6  feine  £uft  enti)dit, 
5.  S5.  in  bejliUictem  obec  in  abgefod)tem  0?egenn)a(yec  jteeben  bie 
gifc^e,  mie  bie  bued)  Zungen  atbmenben  5li)iece  in  einem  iuft= 
ieecen  Oiaume.  Gaccaboci  (9^c.  358.  II.  0.  672)  gop  auf 
baö  Sßajyec,  in  meidjem  fid)  ein  gifd)  befanb,  eine  0d)id)t  S(, 
fo  ba§  bie  SBed^feimiefung  mit  bec  2(tmofpi)dce  gei)inbect  maej  a(0 
bec  gifcb  nach  einigec  Beit  ba§  bem  SBaffec  beigemengte  0auec5 
jloffgaö  t)ec5cbct  b^ttte  unb  gejlocben  mac,  ftacb  ein  bacein  ge^ 
bcad)tec  jtoeitec  gifcb  fc^on  binnen  5 Si)tinuten5  ^ntfec^ 

nung  be6  Öiö  in  baffelbe  SBaffec  gebcadbtec  bciftec  gifcb  atbmete 
anfangs  mit  Tlnftcengung , befanb  ftcb  abec  mobl,  at^  ba6  5Baffec 
in  ein  fladjeg  @efd)icc  gegoffen' wuebe,  fo  bap  e^  bei  feinec  geos 
pecn  £)becfldcbe  mebc  fcifc^e  ißuft  einfaugen  unb  Äobienfduce  abs 
geben  fonnte.  0tcomung  unb  SBeUenfd)iagen  fdcbect  ben  2fuö5 
taufd)  bec  0toffe  smifdben  bem  Sßaffec  unb  bec  ^Itmofpbdce;  unb 
fo  eebdit  man  baö  ßeben  eineö  gifebeö  in  einec  tjecbditnipmdpig 
5u  fteinen  SJtenge  SBajfec  babued),  bap  man  bajfeibe  foetbaueenb 
buccb  0cbiagen  in  S5en>egung  fe^t.  ^it  Zungen  t)ecfebene  Slbiece 
fdnnen  untec  5Baffec  nuc  bann  Idngece  Beit  au^balten,  wenn  i^re 
.^aut  jum  Tltbmen  geeignet  ijl,  unb  bebuefen  bann  eben  fo  bec 
mitteibacen  (Simoiefung  bec  2ftmofp()dce : fo  jlecben  geofebe  febc 
halb  in  auögefocbtem  obec  mitöt  bebeeftem  obec  fonfi  bic^t  abge? 
fpecctem  5Baffec  (9ic.  100.  II.  0.  469).  SSei  ben  unmittelbac 
2uft  atbmenben  S^biecen  fiebt  baö  S5ebucfnip  bed  0auecjIoff^  in 
genauem  S3ecbdltnif[e  ju  bem  buccb  ib^e  gan^e  ^eganifation  be^ 
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jlimmten  3(ufent^att§orte:  fotdf)e,  bie  auf  SSiefen,  ^o^Ien,  ^Slo^ 
rdfle  u.  f.  tu.  getuiefen  fmb,  beburfen  einer  geringem  SJJenge 
©auerjtoff  in  ber  2ftmofpi)dre,  al^  bie,  tuetdje  biof  auf  (Ebenen 
unb  ^6^)en  leben,  b)  S5eim  TOmen  in  einem  gefdjlofnen  9?aume, 
tuo  bie  burd^  baffeibe  jerfe^te  2uft  nid)t  au^  ber  2(tmofpbdre  er? 
fe|t  werben  fann,  erfolgt  früi)er  ober  fpdter  ber  Slob,  wenn  ba^ 
5D?ebium  nidj^f  mel^ir  bie  n6tf)ige  5D?enge  (Saucrfioff  barbietet  unb 
bagegen  mit  auögeat^meter  Äoi)ienfdure  überlaben  ijb.  (5in  5li)iet 
fiirbt  ba^)er  unter  fold()en  SSerl)dltnif[en  um  fo  früf)er,  je  großer 
bie  SD^enge  be6  ©auer|!off6  ift,  welche  e§  in  einer  gegebenen  Seit 
einfaugt,  fo  wie  ber  .^ol)lenfdure,  bie  e^  auö^auc^t,  unb  je  mel)r 
©auerfloff  e6  in  bem  SD^ebium  ftnben  muf,  um  at^men  ju  fons 
nen.  2(m  Idngjlen  lebt  e6  bagegen,  wenn  e6  wenig  0auerfioff 
uer^el^rt  unb  Äol)lenfdure  bilbet,  unb  felbjl  bei  bem  geringfien 
0auer|boffge()alte  be§  9)?ebiumS  nodf)  atl)mcn,  alfo  fo  lange  leben 
fann,  bi6  aller  0auerftoff  uerjel^rt  ijl.  ^luperbem  treten  noch  an= 
bere  Umjbdnbe  (f — 1)  l^inju,  welche  ben  Slob  uerjogern  ober  be? 
fd^leunigen  fdnnen.  — Sifcl)e  afbmen  nacl)  ^rot>en9al  unb 
.^umbolbt  (5^tr.  684.  II.  p.  379  sq.)  nodf^  in  SOSajfer,  weld;e5 
nur  0,002  0auerfIoffga0  entl)dlt5  ^aben  fie  aud^  l)iert)on  nod^ 
eingeatl)met,  fo  l)dlt  ba^  Söaffer  bie  le^te  Portion  fo  ffarf  gurücf, 
baft  fie  ibm  biefelbe  nicl)t  ju  entziehen  vermögen,  unb  fie  foms 
men  nun  an  bie  ^berflddbe,  um  mit  ben  feuchten  .Kiemen  uns 
mittelbar  £uft  5U  atbmen.  — ©d^necfen  jlerben  in  eingefcf)lofner 
2uft  nadb  SSauquelin  nici)t  el)er,  al6  nadjbcm  fte  allen  Bauers 
jloff  uerjebrt  b^tben.  — S5ei  ben  Sufecten  ifl  ba6  SJerbdltnip  fe^r 
uerfcbieben,  je  nac^bem  fte  in  reiner  ober  unreiner  Suft  gu  leben 
pflegen:  in  2 Äubifjoll  2uft  jlirbt  eine  Biene  nach  12  0tunben 
(5^r.  186.  IV.  0.  29),  ein  ©olbfdfer  nadb  17,  bagegen  ein 
9)?ijlfdfer  erfl  nach  34  0tunben,  wobei  alleg  0auer|loffgag  uers 
jebrt  ifl,  unb  ein  SSobtenfdfer  lebt  in  3 ÄubifjoU  £uft  5 Sage, 
ohne  alleg  0auer|loffgag  uerje^rt  ju  249.  p.  14.  23. 

40).  — 2(mpl)ibien  überhaupt  fcbeinen  fo  lange  5u  leben,  alg 
noch  etwag  0auer(loff  in  ber  £uft  uorbanben  i|I.  ^en  Batras 
dbiern  genügt,  wenn  fie  in  fejien  Ädrpern  eingefcbloffen  finb,  bie 
üon  biefen  eingefogene  unb  ju  ihnen  bringenbe  2uft.  0o  fah 
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ßbwarb^  (9?c.  413.  p.  16sqq.),  baf  Einern  engen 

0?aume  mit  trocfnec  Suft  eingefpecct,  nad^  3 Sagen  parben,  in 
tcocfnem  0anbe  tjerfc^uttet  hingegen  langet  lebten  5 Scofc^e,  Ätos 
fen,  0alamanber,  mit  wbergoffen,  waren  nadj)  19  Sagen 
nodb  am  Seben,  aber  nad;  2 5D?onatett  tobt.  9?acb  S5u(flanb 
(9?r.  214.  LI.  p.  391  sqq.)  lebten  Erbten  in  *§bl)len  üon  Äalfs 
flein,  bie  mit  ©laöplatten  nnb  ][)6ljernen  ^e^eln  gefdjloffen  was 
ten,  3 guf  tief  in  bet  (5cbe  »ergraben,  über  ein  Sa^r,  wa^renb 
bie  in  @anb|Iein  auf  ähnliche  SQSeife  eingefcblofnen  »iel  früher 
flarben;  wenn  man  weld^e  in  »bllig  gefc^lopnen  ©teinblbden  les 
benbig  angetroffen  %o>i,  war  o()ne  St^^ifel  eine  ftul)ere  ©palte  erjl 
»or  .Äurjem  gefdbloffen  woeben.  — 2)en  jidrfjlen  @egenfa|  5u 
ben  2(mpbibien  bilben  bie  SSbgel;  fie  »er5ebren  in  fur^er  Seit  »iel 
©auerjtoffgaö , unb  jlerben,  wenn  fte  beö  in  ber  ßuft  »or^an? 
ben  gewefenen  t)er5e^ct  l)aben,  alfo  biefe  noch  0,07  entl)dlt.  ©0 
confumirt  nad)  ©d) übler  (^'Zr.  584.  XXXIX.  0.  343)  eine 
5)?eife  in  ber  ©tunbe  372  Äubif^oU  ©auerjloffga^,  unb  pirbt 
meijl,  wenn  nodb  2,27  ÄubifjoU  ba»on  in  berßuft  »orl)anben  ijl. 
©perlinge  leben  nad)  ßbwarbö  (a.  a.  p.  190)  in  55  .^us 
bifjoU  2uft  IV2  ©tunben,  wenn  bie  au6geatl)mete  .^o()lenfdure 
»on  baju  gefiellter  ^|lauge  eingefogen  wirb.  — 5[)?eerfcbweindben 
fletben  erjl,  wenn  fie  ^4  beö  »or^anbenen  ©auerjloffgafeö  »er5e^rf 
^aben  (9?r.  637.  ©.89),  alfo  nur  nod)  0,05  ba»on  in  ber  £uft 
»orf)anbcn  ift.  9?adb  ©d) übler  (a.  a.  D.)  »erje^rte  eine 
in  ber  ©tunbe  2 ÄubüjoU  ©auerjloffga^ , unb  fiarb,  wenn  bie 
Suft  nod)  1,45  ÄubifjoU  ba»on  enthielt.  — (5in  gall,  wo  8 
S[)?dnnct  in  einem  genau  auögeme^nen  ©tollen  eineö  Gollenbergs 
werfö  136  ©tunben  lang  eingefdbloffen  waren,  unb  bem  ^rjliden 
nahe,  übet  fchmerjhafteö  2(thmen,  Gopfweh,  ©chwere  u.  f.  w. 
flagenb  gefunben  würben  (9Zr.  583.  XVI.  p.  206  sqq.),  fonnte 
unö  lehren,  bei  welchem  5D?inimum  »on  ©auerjloffgehalt  ber  2uff 
ein  SJ^enfeh  fein  2eben  frijien  fonne5  ba  aber  jener  0?aum  375 
Gubifmeter  = 20848939  Gubifjoll  betrug,  fo  ?amen  für  jeben 
bet  8 £0?dnnet  auf  bie  ©tunbe  4024  Gubifjoll  ©auerjloffga^, 
ober,  wenn  wir  annehmen,  baf,  ba  nach  ben  ecjlen  2 ©tunben 
bie  Sichtet  mit  einem  mahle  au6l6fchten,  »on  ie|t  an  nur  noch 


474 


95uci^.  §.  977. 

0. 1  6auecj!off9a6  in  bec  Sufit  mv^  1944  Äubifjoll;  bei  SSergieis 
cbung  mit  ben  oben  (§.  972.  b)  angefu{)cten  Angaben  i|b  eg  alfo 
fiat,  baf  biefe  5!}?enfci)en  mei)c  burcb  SD?ange(  an  9^ai)cung,  SSdrme 

c.  unb  2id)t,  aig  an  at5)embacet  2uft  gelitten  l^atten.  c)  Sn  einer 
burd)  bie  Luftpumpe  oerbünnten  2uft  fonnen  bte  meijben  Snfecten 
mehrere  0tunben  lang  aug^alten,  iinbfmb  fte  enblidf)  in0cbemtob 
verfallen,  fo  fann  biefer,  wenn  er  aud^  einige  0tunben  fcl)on  ge^ 
bauert  ()at,  burdf)  ben  3utcitt  atmofpbdtifcber  2uft  wieber  gel)oben 
werben  (9^r.  573.  p.  308  sqq.).  0cl)ne(fen  j^arben  unter  ber 
©locfe  einer  Suftpumpe  erfl  nad^  einigen  Sagen  (5^r.  467.  p.  133), 
Srbfcl)e  unb  0alamanber  nad^  lyk  big  3 0tunben  413. 

d.  p.  584).  d)  S5ei  jugebunbenen  ^iemenbecfeln  jletben  bie  gifcl)e 
in  15  big  20  SD^inutenj  wirb  i^nen  bag  5D?au(  burd)  ein  Stabs 
d)en  offen  gel)alten,  fo  leben  fie  nodb  einmabl  fo  lange  (9?r.  790. 

1.  0.478  fg.).  Sn  oollig  luftleerem  Sßaffer  ftarben  nach  ^ros 
nen9al  unb  ^umbolbt  ©olbfifdje  nach  % big  V/2  Stunbe, 
2(ale  nadS)  2^/i  Stunbe.  2)ie  meiflen  Snfecten  werben  im  SQSaffer 
halb  fd^eintobt,  fommen  aber,  felbjl  wenn  fie  einige  Sage  fo  ges 
blieben  ftnb,  an  berßuft  wieber  ingSebenj  wenn  man  im  Söaffer 
lebenbe  Snfecten  Ijinbert,  oon  3eit  ju  geit  an  ber  ^berfldcl)e  2uft 
ju  fcl)bpfen,  fo  fierben  fte  5 bag  SSefireicben  ber  Suftlocber  mit  Öl 
wirft  gleich  bem  Untertaueben  erfiicfenb  (9?r.  100.  IV.  0.  151  fgg.). 
grbfebe  fiarben  nach  (larrabori  (9?r.  358.  II.  0.  682  fgg.)  in 
50Baf[er  in  offenem  ©efdfe  nach  7 Stunben,  in  oerfcbloftnem  nach  75 
üD'iinuten,  in  folcbem,  worin  febon  einer  geflorben  war,  nach  20 
2)?inuten,  unb  in  auggefoebtem  SQBaffer  nach  15  SJUnuten.  0ees 
febilbfrbten  erftiefen,  wenn  fte  einige  Seit  unter  bem  503affer  bureb 
S^^e^e  5urucfgebalten  werben.  SSbgel  fierben  fcbnell  im  SOßafferj 
oueb  Saucberobgel  nach  einigen  5D?inuten  (9?r.  413.  p.  163). 
Canbfdugetbiere  werben  unter  SOßaffer  nach  2 big  4 2}?inuten 
fdbeintobtj  Söalfifcbe  bleiben  5 big  10,  ober,  wenn  fie  DZabrung 
fueben,  15  big  20  SKinuten  unter  bem  SÖBaffer  (5^r.  447.  0. 194); 
ber  0eebunb  unter  Sig  tbaut  baffelbe  bureb  feinen  Tftbem  :uf , unb 
burebbriebt  eg  bann  mit  feinen  .drallen,  fo  baf  er  ben  .Äopf 
augjlecfen  fann;  im  Schlafe  bdlt  er  gleich  anbern  Seefdugetbieren 
ben  Äopf  über  bem  5DBaffer.  Saueber  uon  ^rofeffion  bleiben 
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m#  nuc  2 SD^inufen  unter  Sßrtjjcr  (9?r.  95.  III.  p.  268.  !)lr. 
196.  XL VI.  ©.6);  bod)  mag  ^)iec  bec  Druc^  ber  50Bajycr()o^e 
bcn  2fufentf)aU  in  bec  ©ee  ecfdjmeren,  ba  in  gtuffen  ein  !l}?antt 
mit  jlacfet  S5cufl  gegen  8 !D?{nuten  lang  untectauc^en  fann. 
Übrigen^  finb  9)?enfd)en,  wenn  fie  nic^t  t)iet  langer  alö  eine  ()albe 
0tunbe  im  SBajyer  gelegen  ^aben,  nod;  au6  bem  ©d^eintobe  ju 
enrecfcn.  e)  ^ie  icrefpirabeln  @a6arten,  al§  0d)tt)efeltt)ajjer3 
fioffgaö,  .^ol)lentt?afyec|Ioffga6  u.  f.  m.  mirfen  nad^  0trauj  (9?r. 
573.  p.  310  sq.)  auf  Snfecten  n{d)t  in  bemfelben  ®rabe  fdfjdblid^ 
alö  auf  2Birbeltf)iere,  unb  nerurfadjjen  oft  nur  einen  burd^  neuen 
äutritt  freier  2uft  ju  ^)ebenben  ©c^eintob.  gifdje  jlerben  in  freiem 
ober  bem  SSajJer  beigemengtem  SBafferfioffga^  nad)  etlicljen  0tun5 
benj  in  fol)lenfaurem  @a6  frül)er  (9?r.  684.  II.  p.  394).  grofd^e 
werben  in  foblenfaurem  @ag  nad^  etwa  9 5D?inuten  fcl)eintobt, 
wdl)renb  Stauben  batin  fc^on  nac^  einer  9}?inute  jlerben  (9?r.  158. 

©.  89).  B)  Sie  Umfidnbe,  mit  weldjen  bie  0tdrfe  be^  2(tl)s  B« 
mungöbeburfniffeg  5ufammenl)dngt,  betreffen  tbeil^  bie  5ll)iergats 
tung  (f.  g),  t^eilö  bie  Snbioibualitdt  (h.  i),  tl)eilö  bie  dufern 
S3erl)dltnifyc  (k.  1).  f)  2Iuf  einer  l)6f)itn  0tufe  ber  Srganifation,  f. 
bei  größerer  9iegfam!eit  beö  Sebent  unb  l)6l)erer  SBdrmeentwicfes 
lung  ift  baö  S3ebürfnif  fauerjloff^altiger  £'uft  bringenbet,  fo  wie 
ber  Sßerbraud)  unb  ber  S5ebarf  beö  0auerjIoffgafeö  grdfer.  S3ei 
niebern  mittelbarer  5Ber!el)r  mit  ber  2(tmofpbnrß 

unb  ein]  geringer  @ef)alt  beö  !9?ebium^  an  0auerjIoffgag  ju  ^rs 
baltung  beö  gebend  Übrigen^  erforbert  ein  größerer  Ädrper 

aud)  eine  gropere  Sl^enge  ©auetfloffga^.  g)  3tbgefef)en  non  biefen  g* 
Slerbdltniffen  liegt  eö  in  bet  25ejlimmung  einer  5lf)iergattung  5U 
einem  gewijjen  2lufentl)alt6orte,  ob  baö  2(tbmung6bebürfnip  grdper 
ober  geringer  i|I,  inbem  jebe  2(rt  non  9)?ebium  einer  üD^annidbs 
faltigfeit  organifd)er  5ßefen  jum  2lufentf)alte  bient.  ©0  ftnben 
wir  benn  aud)  bin  unb  wieber  Srganifation^oerbdltniffe,  oermdge 
beren  bie  6inwit!ung  ber  £uft  ober  be6  lufthaltigen  5ÖBafferö  eine 
Beit  lang  entbehrt  werben  fann,  unb  welche  in  (Jigentbümlidbs 
feiten  entweber  bet  2ltbmung6organe  felbfi  ober  be6  ©efdpfpjlemS 
belieben.  Buodrberft  ndmlich  fommen  Einrichtungen  oor,  oermits 
teljl  beren  ba^  5U  atbmenbe  2}Iebium  in  einet  gewiffen  SWenge 
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an  obcK  in  bem  Ä6t:;)ec  jurucfge^atten  werben  fann.  £)te  SQSafs 
ferfdfer  nehmen  beim  Untertaud^en  Suftbtdöcben  mit  bte, 
wd()renb  fie  über  bem  SBaffer  ii)re  behaarten  Subib^^ner  brebenb 
bewegten,  ftdb  an  bie  feinen  bicbten  ^aare  um  bie  Suftldcber  b^*^ 
angebeftet  haben.  0cbwimmfdfer  unb  2)rebfdfer  precfen  ba§  ' 
tere  (5nbe  ibre6  Ädrperg  au^  bem  5ßaffer,  b^ben  bie  Stugetbecfen, 
fo  baf  ßuft  an  ihren  Hinterleib  tritt,  fcbliefen  fie  bann  an  biefen 
an,  unb  geben  mit  fotcbem  5ßorratbe  t3on  Suft  unter  ba6  5ßaj|er 
(9?r.  100.  IV.  0.  150  fg.).  Umgefebrt  batten  manche  gifcbe, 
g.  S5.  lickUf  an  ber  £uft  ba6  5QBaffer  in  ihren  Äiemenbdbten  gus 
rucf,  unb  fdnnen  fo  Sage  lang  auf  bem  £anbe  (eben.  S5ei  bem 
Umfange  ibre6  fiuftrobrenfpfiemS  behalten  bie  Snfecten  eine  3rit 
lang  ungerfe^te  ßuft  in  ihrem  Ädrper,  bie  ihnen  wdbrenb  ber  ^uds 
fcbliefung  non  ber  2ftmofpbdre  bienen  fann;  eben  fo  oerbalten  ftch 
bie  grofgelligen  Jifungen  ber  ^fmphibien,  befonberg  ber  hintere  Sbeil 
ber  £ungen  oon  Schlangen,  welcher  bei  bem  5D?angel  an  SSlutge^ 
fdfen  offenbar  nur  alö  ßuftbebdlter  bient,  ©o  geichnen  ftch  auch 
bie  ßungen  ber  im  SöSaffer  lebenben  ©dugetbiere  baburch  au0, 
baf  bie  lebten  9Ieifer  ber  Suftrdbrengweige  nodb  einen  bebeutenben 
Durchmeffer  haben,  alfo  oerbdltnipmdfig  mehr  ßuft  faffen  al6 
ÜJaum  für  bie  SSertbeilung  ber  SSlutgefdf e barbieten;  fo  waren  bei 
einem  9 guf  langen  SD^anati  bie  togen  3 gup  lang,  unb  hats 
ten,  mit  ?uft  gefüllt,  einen  Umfang  oon  mehr  al6  1000  Äubifs 
goU  (9^r.  446.  III.  ©.  386).  — ^rganifationöoerbdlfniffe  im 
©efdffpjleme,  oermoge  beren  ba6  2(tbmen  einige  3eit  entbehrt 
werben  fann,  verhüten  ben  reichlichen  (Eintritt  beö  S5lut6  in  bie 
^Itbmungöorgane,  ba  biefe,  fo  lange  fie  nicht  wirfen,  nur  wenig 
S5lut  burchjiromen  laffen.  ©o  finb  bei  (^etaceen,  9?obben,  gifch^ 
Ottern  unb  Saudberodgeln  bie  ©tdmme  ber  febr  weit 

unb  ihre  Zweige  gu  jlarfen  (Geflechten  entwickelt;  gum  Sbeil  ijl 
auch  ba§  redbte  H^rg  febr  gerdumig  (§.  742.  b),  5ÖBie  ba6  S5lut 
hier  oon  ben  Sungen  gurücfgebalten  werben  fann,  fo  fann  eö  bei 
ben  2(mpbibi«n  oon  benfelben  abgeleitet  werben  (§.  967.  f — h). 
^b  bie  SSlutbdlter,  bie  bei  einigen  gifchen  in  bie  H‘^bl^rne  müm 
ben  (9’Ir.  119.  ©.  71  fg.),  unb  bei  ^efapoben,  depbalopoben 
unb  5[)?ufcheln  ba6  SSlut,  ehe  eö  gu  ben  Äiemen  flieft,  fammeln 
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(3f?r.  243. 1828.0.  502),  eine  df)nUd)e  S5ebeutun9  l)aben,  Mcibf 
unentfebicben.  h)  SSeim  »eiblidben  (^efcblecbte  ijb  baö  2ft^mung65  h. 
bebürfnip  geringer  (§.  178.  h)^  bnffeibe  gilt  non  ben  frui)ern  Ses 
benöperioben  (§.  532.  b).  i)  (Jbtnarb^  (0^r.  413.  p.  186)  i. 
mad;te  gleid)  anbern  S5eobad)tern  bie  S5emcr!ung,  bap  ^tnei  fonjl 
einnnber  di)nlic^c  Snbinibuen  berfelben  Haftung  unter  g(etd)en 
Umjldnben  unb  bei  gieicber  grequenj  ber  2(tbnmng6bett)eguttgen  in 
ber  (^onfumtion  beö  0auerfioffgafe6  febr  non  einanber  abtt)eid)en, 
fo  bap  oft  baö  eine  in  eingefebiopner  2uft  breimabt  fo  (ange  lebt 
aiö  baö  anbere.  ^ie  ^onflitution,  ba§  Temperament,  bie  SSers 
bditniffe  be^  animaten  Sebent  (§.  978.  a),  be^  S5(utiauf^ 

(§.  979.  b),  ber  SSerbauung  (§.  979.  d)  unb  ber  0ecretionen 
geboren  ju  ben  tnabrnebmbaren  S5e|!immung§grunben  biefer  SSers 
febiebenbeit.  2(ucb  bie  ©ewobnbeit  b^^  2(ntbeii:  bei  einer 
fi^enben  2eben6tneife,  bei  einem  2(ufentbaite  in  eingefebtopner,  nicht 
gan5  reiner  Suft,  unb  bei  fd)tndcberer  2(tbmung^bemegung  nermins 
bert  fid)  auch  aUmdblig  bie  donfumtion  unb  fomit  ba^  S5eburfntp 
M 0auer)loffgafe§.  k)0pailan5ani  (9f?r.  467.  p.  133. 148.  k. 
320),  beobai^tcte,  bap  bie  Tbiere  bei  getinber  SOBdrme  ber  ^ftb^ 
mung  in  ©rabe  bebürfen,  mebt  0auerf!off  ner5ebren, 

unb  habet  in  eingefebfopner  ^Üuft  früher  jlerben  a(6  bei  einer  nie= 
brigern  Temperatur^  eine  Ovaupe  5.  S5.  nerjebrte  binnen  5 0tuns 
ben  bei  2°  SOBdrme  0,01,  bei  17°  0,08  0auerfloff. 

9^acb  I)e(arocbe  (0?r.  181.  III.  p.  331)  ijl  biefe  5Q3irfung  bei 
tnarmbtütigen  Tbieten  nicht  fo  bebeutenb  tnie  bei  faitbiütigen. 
Snbef[en  mar  nach  0aiff9  (0^r.  401.  p.  29)  ba§  SSerbditnip 
ber  (5onfumtion  non  0auer|loff  (nach  ^ubif^oden  berechnet)  bei 
7°  2uftmdrme  ju  ber  in  einer  bnb^*^«  Temperatur  bei  gtebers 
mdufen  3 : 17,  bei  .Jpafeimdufen  20  : 34,  bei  3ge(n  26  : 80, 
bei  SO?urme(tbieren  71  : 107.  SSon  foicber  SSerminberung  ber 
^(ufnabme  non  0auecjIoff  rübrt  eö  benn  auch  'f)n^  bap  bei  S5iau= 
fücbtigen  in  bet  Ädlte  bie  SSefebmerben  junebmen.  — (Jbmatbö 
(a.  a.  p.  26  sqq.)  bejidtigte  bureb  feine  (Erfahrungen  an  gros 
feben,  bap  bei  SSerbinberung  beö  freien  2(tbmen6  in  ber  Ädite  baö 
Ueben  bureb  bie  .^pautatbmung  Idnget  erhalten  mirb,  alö  in  bet 
5Bdrme-,  gifebe  ftarben  in  (uftteerem  Sßaffet  ebenfalls  um  fo  fru= 
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J)ec,  je  ^6()ec  bie  Senipecatuc  trar.  3«9teid)  beobachtete  ec  aber 
auch  ben  ^influf  bec  Sahre^jeit  unb  bec  ©etuohnheit:  im  0pdts  , 
herbjlc  ttdmlich,  wo  ba6  Sßettec  fchon  feit  längerer  3eit  fühl  ge^ 
wefen  war,  alfo  auch  ber  £)rgani^mu6  an  eine  geringere  (Ion?  1 
fumtion  oon  0auec(loff  ftch  gewohnt  lebten  bte  grofchc  j 

burch  ^autathmung  langer  alä  im  0ommec  bei  berfelben  Sterns 
peratur  beö  5ßa(ferS  (ebb.  p.  35  sqq.).  Zu6  ähnlichen  Söerfuchen 
glaubt  er  fchliejen  ju  bucfen,  bap  tvarmblutige  Sthiere  im  5Bintec 
mehr  0auerftoff  oerjehren  al^  im  Sommer,  bcnn  ©olbammern 
«nb  (Grünlinge,  in  65  ÄubifjoU  2uft  etngefchloffen,  flarben  im  j 
Sanuac  20  5D?inuten  früher,  al^  wenn  bec  Sßecfuch  im  2lugujb  ,j 
angefiellt  würbe  (ebb.  p.  200  sq.).  — Übrigen^  i]I  bereite  (§. 
839.  f)  erwähnt,  baf  auch  bie  2(uöh^t^<^ting  ber  Äohlenfdure 
1.  burch  dunere  Sßdrme  beforbert  trieb.  1)  9?ach  ben  SSeobachtungen 
ron  0ch  übler  (9Zr.  584.  XXXIX.  336  fgg.)  parben  Sl^dufe 
in  eingefchlopner  2uft  um  75  SD^inuten  früher,  wenn  biefe  eleftris 
prt  würbe,  unb  jwar  befonber^  bei  pofitioec  (^leftricitdt^  in  gleis 
eher  Seit  fw  babei  mehr  0auecPoff  t)ec5ehct,  al6  in  ber 

2uft  ohne  (Jleftricitdt.  ^Cuch  ber  Stob  oon  SSdgeln  würbe  burch  * 
(^leftriftrung  ber  2uft  befchleunigt,  hoch  nur  um  16  SKinuten, 
irviö  0ch  übler  bahin  beutet,  baf  ber  Söogel  für  ben  Tfufenthalt 
in  h^h^cn  Suftfchichten  bepimmt  ip,  bie  oftmahl^  par!  elefs 
trifch  finb. 

§.  978.  Sa5  2lthmen  peht  in  inniger  SSejiehung  jum  anis 
A.  a.  malen  ßeben.  A)  ^ie  Sthdtigfeit  beö  ©ehirnö  a)  bepimmt  ba6 
2(thmen,  nicht  infofern  e5  im  0topn)echfel  bepeht  (§.  847.  g), 
fonbern  inbem  pe  bie  baju  erfocberlichen  ^Bewegungen  erregt 
(§.  971).  2(uf  folche  5öeife  giebt  benn  bie  2frteriotomie  bei  eis 
nem  apopleftifchen  Supanbe  bisweilen  fchwdr^liche^  S5lut  (9?r.  789. 

1.  p.  141).  3m  ©chlafe  ip  ba^  2lthmen  fehwdehee  (§.  606.  h); 
3lllen  unb  ^epp6  bemerften  bei  ihren  Söerfuchen,  ba^  bie 
Sthiere,  wenn  pe  fcl)ldfrig  würben,  auch  weniger  Äohlenfdure  au^s 
hauchten.  Sw  Sßinterfchlafe  pnft  ba6  2lthmen  noch  tiefer  (§. 
612.  b).  SBenn  Oiaupen  binnen  18  0tunben  bei  roller  Sebents 
thdtigfeit  0,09  ©auerpopgaö  rer^ehrten,  fo  fan!  biefe  donfums 
tion,  wenn  pe  im  SSegripe  waren  pch  ju  oerpuppen,  auf  0,07; 
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bei  SScrHebung  i()rec  l*uftt6c{)ec  mit  Öi  jlarben  fie  im  erften  JaKe 
nad)  4 9)?inufen,  im  (e|tern  erfi  nad)  95  puppen  fonnten  2 
0tunben  unter  SBajJei:  9ei)atten  n?erben,  o^ne  ju  fterben  (9lr. 
635.  I.  p-  24  sq.  41).  @eijle0ti)dti9feit  (enft  ba6  3^ert>ens 
(eben  me()c  \)on  ben  (eib(id)en  Swnctionen  ab:  bei  ru()i9em  !J?acbs 
bcnfen  ij^  baö  2(t()men  fd)tt)ad),  faum  bemerf(id),  unb  nur  ^3on. 
Seit  ju  S^it/  nament(id)  beim  9Zadb(affen  im  2^enfen,  erfotgt  ein 
tieferer  Tftbemjugj  anba(tenbe6  einförmige^  ©tubium  fann  ba()er 
Gngbrufügfeit  jur  gotge  lf)aben.  dagegen  atl[)met  man  bei  ©es 
mütf)^ben?egungen  unb  2(ufregung  ber  ^()antafte  fcf)nei(  unb  ()dus 
pg:  bie  ^Tt^emjuge  werben  bei  Sorn  unb  jebem  2(ffecte  mit  ges 
pcigcrtem  Äraftgefü()(e  tief  unb  frdftig,  bei  gurc^t,  fSetrubnif, 
©ram  feid)t  unb  furj.  b)  gur  baö  p(apifd)e  £eben  ip  ba6  b. 
men  nid)t  in  g(eicbem  ©rabe  SSeburfnif,  wie  für  ba^  animate. 
ADie  ^flanjen  beburfen  einer  fauerftoffreic^en  2(tmofpbdre  ung(eicl^ 
weniger,  unb  erba(ten  fic^  in  einer  irrefpirabetn  ©a^art  Idnger 
am  Seben  a(ö  bie  Slbißf«;  unb  aKer  nur  mittelbare  SSerfe^r  mit 
bem  ßuftfreife  (bei  ©ntojoen,  ©mbrponen  unb  wafferatbmenben 
3!()ieren)  iffc  uon  25efcbrdn!t^eit  ber  animalen  Slbdtigfeiten  bes 
gleitet,  wdbrenb  eine  ()6l)ere  ©ntwidelung  berfelben  auc^  ein 
freiere^  2(t^men  forbert.  Die  ^öirfung  oon  irrefpirabeln,  fein 
freiet  <Sauerjloffga6  ent^altenben  ©aparten  dufert  ftcb  am  meipen 
in  Störung  ber  0inne,  ber  0eelentbdtigfeit  unb  ber  will!uf)r3 
lieben  SSewegung  (§.  976.  c.  d).  Die  ^^irntbdtigfeit  ip  oon 
üoKfommen  artcriofem  S3lute,  mithin  00m  2ftf)men  abhängig 
(§.  743.  c),  unb  in  ^ranf^eiten  jeigt  ftcb  oftmabl^  eine  Weitere 
ober  trübe  ©timmung,  eine  ober  niebere  Stegfamfeit  be^ 

(Seelenleben^,  je  nac^bem  ba6  2(tl)men  freier  ober  befebednfter  unb 
ba^  Übergewicht  auf  Seiten  be^  arteridfen  ober  öenofen  SSluteö  ift. 

S5ei  ben  Sbieren,  beren  arteridfen  SSlut  mit  oendfem  gemifc^t  ijl 
(§.  967.  d — h),  febeint  ban  minber  tbdtige  ©ebirn  auch  einen 
rein  arteridfen  SStuten^  nicht  5U  beburfen,  unb  benbalb  auch  ein 
Idngeren  ^tunfe^en  ber  3(tbmung  5U  oertragen.  Unb  aud) 
jeigen  ftcb  noch  bie  5Bicfungen  ben  ^uftmangein  auf  ban  animale 
Seben:  grdfebe  leben  unter  flie^enbem  5öaffer  fort,  inbem  ihre 
SBaffer  atbmenbe  .?)aut  bie  Stelle  ber  ßungen  oertrittj  aber  ihre 


480 


9?eun§e^nteS  SSudf). 


§.  978. 


0mne  fmb  babei  ftumpf  unb  \f)u  SSenjegungen  dupetft  fangfam 
B.  c.  (0^t:.  413.  p.  65).  B)  ^i'e  ttJiKfu^cItcbe  löettjegung  c)  befc^teus 
nigt  nicbt  aUein  bie  2(t^mung6bett)egungcn  überall,  fonbern 
jldrft  audb.  2(u6baucbung  uon  ^oblenfdure  (§.  847.  u),  fo  wie 
bie  2(bforptiott  Don  0auer|loff:  wenn  0eguitt  (9'Zr.  173.  1789. 
p.  575)  in  ber  0?ube  jlunblidb  1210  .^ubifjoU  0auer|loffga3  cons 
fumirte,  fo  betrug  biefe  (^onfumtion  3200  ÄubifjoU,  alg  er,  eine 
£afi  Don  15  3^funb  tragenb,  eine  Jp6l)e  Don  613  gup  erfiieg, 
unb  felbfi  4600  ^ubifjoll,  wenn  er  bie6  wd^renb  ber  ^Berbauung 
t()at.  00  fann  man  bei  Dollig  ruhigem  Verhalten  nadb  einer 
tiefen  ßinatbmung  ben  2ftbem  1 big  2 fO^inuten  jutucf beiten,  bei 
angejtrcngter  ^Bewegung  aber  nur  ^2  9)?inute.  »ipiernadb  fdbeint 
eg,  baf  bei  jeber  lebhaftem  5D?ugfeltbdtigfeit  eine  größere  !8?enge 
d.  arteridfeg  SSlut  in  Dendfeg  umgewanbelt  wirb,  d)  £)ie  willführj 
liebe  ^Bewegung  wirb  burd)  ben  Zutritt  Don  arteridfem  SSlute  bes 
bingt  (§.  743.  d),  unb  fo  ifi  auch  bag  2ltbmen  eine  SSebingung 
ber  S??ugfelfraft:  bie  ßntwicfelung  ber  ^Itbmunggorgane  in  bet 
2!bierreibe  fleht  im  ©anjen  genommen  im  geraben  SSerhdltniffe 
jur  Seichtigfeit  unb  0chnelligbeit  ber  willfuhrlichen  ^Bewegung. 
5öenn  bie  fO^ugfelfraft  burch  Übung  wdchfl,  fo  gefchieht  bieg  5um 
S^h^ii  baburch/  baf  babei  bag  3(thmen  Derfldrft  wirb.  S5ei  um 
DoUfommenem  2(thmen,  j.  S5.  bei  ber  SSlaufucht,  finb  bie  SD^ug^ 
fein  bunn  unb  fraftlog,  inbem  theilg  ju  wenig  Saferfloff  gebilbet, 
theilg  bie  erregenbe  Slualitdt  beg  SSluteg  5U  unDollfommen  ents 
widelt  ifl.  (5g  lag  ein  irriger  SSegriff  ber  Srritabilitdt  jum 
©runbe,  wenn  .^pall  (9tr.  582.  XXV.  0.  489)  behauptete,  fie 
flehe  im  umgefehrten  SSerhdltniffe  5ur0tdrfe  beg  ^fthmengj  bie  I5auec 
ber  Steisbarfeit  ber.  5D?ugfeln  nach  bem  Sobe  ifl  ndmlich  nur  eine 
2(uferung  bet  Sdhigfeit  beg  2ebeng  (§.  626.  B),  unb  wenn  fte 
bei  unDollfommnerem  2(thmen  Idnger  ifl,  fo  beutet  SBeibeg  blof 
ouf  eine  niebere  0tufe  beg  ßebeng,  namentlich  beg  animalen, 
hin.  — ^ag  2(thmen  ^eigt  aber  feinen  innigen  3ufammenhang 
mit  ber  willfuhrlichen  ^Bewegung  auch  barin,  baf  eg  auf  mechas 
c.  nifche  5Ö3eife  biefelbe  fdrbert  ober  bebingt.  e)  guDdrberfl  ndmlich 
Derminbert  bie  aufgenommene  unb  ^urucfgehaltene  ober  auch  fecer^ 
nirte  ßuft  bie  fpecififche  0chwere  beg  .^drperg  unb  erleichtert  fo 


S}om  2(tf)men. 


481 


§.  978. 


t)fc  ^rf^bctDCgung.  0o  wirfen  bie  über  bec  2Serbauuttg^{)6{)re  lies 
gcnbcn  £uftbcl)dltec  mcbcercc  0uaUen.  ^ie  bucd^  ben  ganjen 
Ädrpec  tjecbreitcten  5!ufti:6()cen  geben  ben  Snfecten  bie  not^ige 
Seicbtigfeit  jum  fliegen , unb  inbem  n)di)cenb  be6  5iug6  tjorjug^j 
weife  bie  an  ber  S5rufl  liegenben  0tigmen  bie  2(tf)mung  bewirfen, 
füllen  ficb  befonber^  bie  Singet  mit  mel()i:  2uft.  2(uf  gleiche  5öeife 
wirft  bei  ben  23dgeln  bie  meiji  auöge5eidf)nete  ßdnge  bec  2uftc6^re/ 
bie  Sage  bec  Zungen  am  obecn  2;f)eite  be6  Ädcpecg  obec  an  bec 
Ovücfenfldcbe,  unb  bie  Soctfe^ung  bec  Snngen  in  Suftfdcfe  unb 
f)ol)te  Änocben.  SD?it  bec  (Jntwicfelung  biefec  93ec^dltniffe  flimmt 
bec  @cab  bec  SiwQfröft  übecein,  unb  ba  bie  SSoget  bei  anf)alten3 
bem  fcbnellem  Singe  nidbt  fo  bollfidnbig  at^men  fonnen,  fo  fcf^eint 
bie  in  ben  Sufffdcfen  angefammelte  Suft^  bie  in  bie  ßungen  ge^ 
bcücft  wirb,  ben  Eintritt  bec  dupecn  Suft  ju  ecfe^en,  fo  wie  nacf> 
Untecbinbung  ber  Suftro^re  bei  Öffnung  becSuftfd(fe  beö  S5aucf)0, 
ober  bei  Durcbfd^neibung  be^  <^d[)enfetbein§  obec  be6  ^becacms 
beinö  ba^  TCtbmen  eine  3eit  lang  burc^  biefe  Öffnungen  ooc  ftc^ 
gebt  (5?r.  154.  p.  82).  Ttlle  biefe  Sortfe^ungen  bec  Sungen  ffnb 
nur  ßuftbebdlfec  jum  SSebufe  bec  SSewegung  j benn  fte  b^ben  übeca 
baupt  wenig  ©efdpe,  unb  e6  febrt  oon  ihnen  fein  acteridfeg,  fona 
becn  nur  oendfeö  S5lut  jurücf.  ^inen  dbnlicben  Suftbebdttec  tbeiB 
5um  0cbwimmen,  tbeilS  um  bie  atbmenben  Sungen  ndtbigenfaüö 
mit  Suft  ju  oerfeben,  bilbet  bec  hintere  gefd^lofe  unb  fa^fdrmige 
$lbeit  bec  Sungen  bei  ben  <Scblangen.  dpierbec  gehört  auch  bie 
(Scbwimmbtafe  bec  Sifcb<^/  nur  mit  bem  Unterfcbiebe,  baf  fte  bie 
in  ihr  enthaltene  Suft  au§  bem  58lute  fecernirt  (§.  817.  g),  na? 
mentlicb  ujenn  fie,  buccb  eine  ber  (^inatbmung  analoge  SSewegung 
bec  9iip|>en  unb  (Jrweitecung  bec  S^umpfbdble  auögebebnt,  einen 
luftleeren  9?aum  bilbet.  3fn  bec  obern  obec  Oiücfenfldcbe  liegenb, 
unterftübt  fie  baö  Schwimmen  unb  befonberö  ba^  2fuffteigen  im 
5öaffer,  unb  wenn  fte,  burcb  bie  0eitenmuöfetn  be§  Siumpf^  jua 
fammengebrücft,  ihre  Suft  entwebec  oerbicbtet  obec  buccb  ben  Sufts 
gang  auöjid^t,  erleichtert  fte  baö  ^erabjleigen.  Sif^f)^/  ^>i^  nuf 
bem  ©runbe  leben,  b^^^^n  fleinere  ©cbwimmbtafen  al6  folcbe,  bie 
ficb  fcbnelt  bewegen  unb  b^fnufjleigen  5 l^i  benen,  welche  tm 
Schlamme  leben,  ober  in  ben  Sioffen  unb  bem  ©cbwanje  eine 
Surba^ö  ^^Oiiologie  VI.  31 
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grope  Si)?ugfet!raft  beft^en,  ober  mi(  plattem  Äorpec  bon^ontal 
fcbtTOtmmenb  bem  3öaffec  eine  grofe  gtdcbe  bacbieten,  fe^it  fte  alö 
unnotbig  (^v.  208.  L 0.  138  fgg.).  — iDec  fcbwammige  S5au 
ber  Snngen  bei  ben  S3atracbiern , ^ibecbfen  unb  0cbitb^r6ten,  fo 
wie  bec  jlarfe  £)urcbmeffec  bec  Suftcbbreni^erjmeigungen  bei  ben 
(5etaceen  erteicbtert  ebenfalta  ba^  0d)tt)immen.  0o  tragt  audb 
ber  Suftgebatt  be6  menfcblicben  ^orper^  beffen  0cbtt)immfdbig5 
feit  bei  (§.  836.  b),  unb  ba^  0cbmimmen  feibjl  [e|t  ein  gebos 
f.  rigee  ^inatbmen  t)oraug.  f)  ^in  unb  mieber  mirb  aber  bie  2(tb= 
mungöbemegung  feibjl  jur  Körperbewegung.  S5ei  ben  ^Hebufen 
treffen  in  ber  abwecbfeinben  2iu^bebnung  unb  äufammenjiebung 
beg  Körpert  beibertei  S3en)egungen  jufammen;  bie  ^olotburien 
jlopen  fidb  im  Sßaffer  fort,  inbem  fte  ba6  SBajfer  au6  ihrem  2(tb= 
mung6organe  burdb  ben  2ifter  au^treiben,  unb  ber  eine  ^auptafi 
biefe^  ^rgan§  fann,  ba  er  feine  SStutgefdfe  erbdtt,  mithin  auch 
nicht  jum  2(tbmen  bient,  nur  für  biefe  SSewegung  bejlimmt  feinj 
auch  bie  (^epbatopoben  jlofen  ftch  auf  ähnliche  S23eife  fort.  3(ufere 
3(tbmung6organe  werben  5um  bie  50?ittel  ber  ^rt6bewegung: 
fo  bie  floffenartigen  Kiemen  ber  ^teropoben,  unb  bie  nadb  eins 
anber  ftch  bewegenben  blattförmigen  Kiemen  einiger  im  SBaffer 
lebenben  Snfectenlaroen.  S5ei  ben  (^rufiaceen  h^^ben  bie  ^ftb^ 

mungöorgane  an  ber  gunction  ber  ©liebmaafen  ober  ft'nb 

ihnen  hoch  in  SSilbung  unb  0tetlung  oerwanbt,  wie2e|tereg  auch 
bei  nieten  2fnneliben  ber  gall  ifi.  2(bgefeben  banon,  baf  bie 
freiere  ^Bewegung,  bie  0timme,  non  ben  2(tbmungöorganen  au6s 
gebt,  unb  ber  Keblfopf  aB  Suftbebdlter  für  fte  bient,  fo  werben 
auch  bei  ber  forperlichen  Kraftanfirengung  bie  peripb^n'fchen 
mung^muöfeln  unter  SSerfchliefung  ber  Keblri^e  in  0pannung  gefe|t. 
A.  §.  979.  Unter  ben  p lafii  f ch en  £ebenötbdtigfeiten  pebt  A)  baupts 
fdchlich  ber  S5lutlauf  in  einer  nahem  SSejiebung  5um  2(tbmen. 
a.  a)  Qt  wirb  non  bemfelben  befiimmt  (§.'764  fgg.).  2)enn  beim 
(5inatbmen  firbmt  baS  S5lut  be$  .^oblnenenfpfiemg  in  größerer 
!I)?enge  nach  ben  Zungen,  weil  e^  tbeilö  non  ber  eingebruns 
genen  atmofpbdrifchen  ßuft  angejogen  wirb,  tbeilö  bei  ber  Erweis 
terung  ber  ßuftrbbrennerjweigungen  auch  in  ben  .^paargefdfen  mehr 
9laum  ftnbetj  eben  fo  bann  ba$  S5lut  langer  in  benfelben. 
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fott?ol)t  njeit  einer  getriffen  ^>ebarf,  um  ftc^  mit  0auerj^off 
gu  fdtti'gen,  atö  auc^  au6  mecf)antfclf)en  ©runben:  benn  n)entt  man 
bi'e  Zungen  eincö  2etdf)nam6  mit  ßuft  gefüllt  f)at,  fo  ge^en,  tioie 
Jpomc  (9tr.  165.  V.  p.  124)  unb  liefet mon  (9?r.  199.  XIV. 
p.  19)  bemerfen,  Snjectionen  au6  ben  3tcterien  berfelben  nicl^t 
tt)ie  fonft  in  bie  SSenen  über.  S5eim  3(u§at^men  treten  bie  ent= 
gegengcfe^ten  SSerl)dltnifye  ein:  bie  ßungen  jtofen  baö  burcb  bie 
5ßecbfeln)irfung  mit  ber  2rtmofpl()dre  arterio6  geworbene  S5lut  bei 
if)rer  3ufammen5iel)ung  aug.  I)enn.tt)ie  ber  S5lutlauf  überhaupt 
burd)  eine  auf  c^emifd^sbpnamifdjen  SSerwanbtfd)aftgt)er]^dltniffen 
bcruf)cnbe  2tnjief)ung  unb  Ttbjlofung  bepimmt  wirb  (§.  775.  a), 
fo  pocft  aud)  baö  S3lut  in  ben  Zungen,  wenn  burd)  S3eimifd()ung 
inbifferenter  ^ubpangen  feine  SSerwanbtfc^aft  gur  3ttmofp^dre  ges 
fd)wdc^t  ober  aufgehoben  worben  ip  (§.  744).  SBirb  alfo  bie 
Umwanblung  be6  S3lute§  in  ben  ßungen  burd)  Stängel  an  atmos 
fphdrifcher  2uft  ober  burch  ©intritt  eines  irrefpirabeln  ©afeS  gehin= 
bert,  fo  wirb  eS  audj)  nid)t  gehörig  ober  gar  nicht  burch  bie  Suns 
genoenen  gurücfgeführt,  fo  baf  ber  SSlutlauf  überhaupt  liaburdh  in 
0tocfen  fommt.  Daher  finbet  man  benn,  befonberS  wenn  bie 
©cpicfung  plohlid)  unb  bei  ooller  ßebenSthdtigbeit  eingetreten  ip, 
bie  Zungen,  ben  Sungenarterienpamm,  baS  rechte  .^erg  unb  baS 
.^ohltjenenfppem  oon  S3lut  pcolenbj  oorgüglich  geigt  pch  biefe 
ÜberfüUung  am  Äopfe,  in  bem  aufgetriebenen  ©epchte,  ber  ans 
gefchwoUenen  unb  oorragenben  3wtt9^/  h^^^^f^rö^^wollenen 
gen,  unb  ben  pto^enben  SSenen  unb  SSlutleitern  beS  ©ehirnS. 
©rfolgt  bie  ©rpicfung  allmdhlig,  fo  bann  baS  linbe.<perg  bei  feiner 
Diapolc  nod)  S3lut  auS  ben  Sungen  giehen,  fo  bap  ber  Kreislauf 
noch  eine  3eit  lang  fortbauert  unb  jene  ©rpheinungen  nicht  fo 
Par!  h^f^ortreten.  DaS  linfe  .^perg  bann  auch  bon  bem  t)en6s 
gebliebenen  SSlufe  in  feiner  S^hdtigbeit  gefchwdcht  werben:  fo  fanb 
?llifon  (9tr.  792.  II.  0.  241)  bei  einem  -Kaninchen,  welches 
et  bis  gum  ©intritte  oon  3lthmungSbefchwerbe  0ticfgaS  einathmen 
la^en  unb  bann  gelobet  h^^tte,  baS  rechte  ^erg  mit  ber  ßungens 
arferie  pro^enb , unb  bie  SSewegung  beweiben  fehr  fchwach, 
bie  beS  linben  »JpergenS  aber  fap  gang  aufgehoben.  Snbeg 
beweip  biefe  ©rfahtung  wenig , unb  jebenfallS  ip  bie  ©chwda 

31* 
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cf)un9  be§  ^erjen^  nut  ein  untergeorbneter  Umflanb  (§.  743.  b). 
b)  £)ie  ßungen  jeid^nen  ftc^  burd^  t()cen  9?ei'd()t^um  an  S5(ut  au^, 
inbem  fie  bie  ganje  S)?ajTe  beffelben  um5Utt)anbeln  beflimmt  ftnb, 
«nb  in  berfetben  Seit  eben  fo  \3iet  au6  bem  rechten  ^)er5en  em* 
pfangen  bec  gan^e  übrige  Körper  au6  bem  ünfen  (§.  716.  d). 
©ie  ftnb  ^dufiger  a(6  irgenb  ein  anbereö  Drgan  ber  ^ntjünbung 
unterworfen,  fo  baf  man  bei  ßeidbenoffnungen  ungemein  oft,  unb 
aud^  bei  ^ubjecten,  wo  bie  .Äran!i)eit  ftd)  nid()t  beutüd^  geoffen= 
hart  i)atte,  0puren  baoon,  namentüd^  in  SSerwadbfungen  bet 
^ieura  antrifft  5 auci^  nimmt  baö  §ßoiumen  ber  Zungen  bei  au6s 
gebitbeter  (5nt§unbung  bebeutenber  ^u  al6  in  jebem  anbern  Organe 
(9?r.  103.  I.  2.  2(bt^.  0.  287  fgg.),  wie  benn  aud^  ba6  begieu 
tenbe  gieber  ungleich  heftiger  ijl.  S5eibe,  S5(ut  imb  2uft,  muffen 
in  gehörigem  SD?aafe  jufammentreten,  um  ein  ooüjldnbigeg  Ztf)^ 
men  §u  geben.  2)a^  2(t{)men  wirb  unooU!ommen  unb  fd()wer, 
wenn  im  S3erf)d(tniffe  juc  2uft  entweber  5u  nie!  ober  ju  wenig 
S5(ut  in  bie  Sungen  tritt  (9?r.  571.  I.  p.  82).  0o  foU  nadb 
S5  i df)  a t. J 9lr.  559.  p.  183)  in  ie^terem  gälte  bunfleg  S5(ut  in 
ba§  (infe  .?)er^  fommen,  wie  benn  aud^  ein  fiarfer  S^lutoerlufl 
jwar  ben  Umlauf  in  ben  Zungen  nadf)  Sßebemaper  (9?r.  243. 
1828.  0.  350)  oft  nidjjt  fidrt,  wdl)renb  er  in  anbern  S)rganen 
fdf)on  aufgel)6rt  l^at,  aber  nad^  S5  tun  bei  (9?r.  169.  p.  70)  unb 
5)iorrp  (9?r.  196.  XIII.  0.  189)  ein  fcfjwereö,  unregetmdpige^, 
feufjenbeg  unb  enbtidb  rbd^etnbeö  2ttt)men  5ut  gotge  b^tt.  Umges 
fet)rt  wirb  ba^  2(tt)men  buref)  einen  gu  jlarfen  2tnbrang  be§  S5lut0 
nach  ber  SSrufl  bef tommen,  unb  bei  bem  fogenannten  Sungem 
febtagfluffe  erfolgt  eine  ^rjlicfung  bureb  Überfultung  ber  Zungen, 
wobei  man  ba§  ©ewebe  berfelben  bunfter  unb  biebter,  auch  ^tut 
in  bie  Sungenbtdödben  ausgetreten  finbet.  Übrigens  wirb  bei  einer 
SSefcbleunigung  beS  .^reistaufs,  wo  in  gegebener  S^it  eine  größere 
5D?enge  SStut  ben  oenofen  (^b^^^^ter  annimmt,  bie  ^ttbmungSbes 
wegung  befebteunigt  unb  nach  ^aopS  (9?r.  636.  II.  0.96) 

B.  fabrungen  bie  (^onfumtion  beS  0auer|IoffgareS  oermebrt.  B)  5Bers 
bauung  unb  TItbmung  ftelten  als  bie  .^^auptmomente  ber  SStuts 
bitbung  ein  d^an^eS  bar,  inbem  jene  bem  Organismus  baS 
fifebe  snfnb^^t/  biefe  bie  Umwanbtung  beS  S5afifcben  bureb  Oppbation 
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betriebt.  Dcrf)alten  fic^  5U  emanbec  wie  Tfnfang  unb  SSoUens 
bung , wie  bieö  bei  niebern  5lf)ieren  in  bec  ©efiaitung  au^gebcueft 
ifl,  wo  bie  S3lutgefdpe  ii)ce  SBurjetn  am  2^arme  unb  i^re  3weige 
an  ben  Kiemen  ^aben.  ^Tuf  ben  J)6i)ecn  Stufen  bec  Alf)ieccei^e 
(inb  bie  Organe  beibec  gunctionen  fowoi)i  edumüdj)  unb  in  i^cen 
Ocganijdtionöocrbditniffen,  alö  audj)  in  ii)cec  2eben^ti)dtig!eit  unb 
confenfueU  mit  einanbec  oerbunben.  c)  ^ie  2(t^mungöbewegungen* 
fdebern  medjanifcb  bie  83ecbauung,  inbem  3tt)ecc^fett  unb  S5auc]f)s 
muöfeln  ben  I)igeflionö=  unb  (5gejiion6bewegungen  ju  ^ulfe  foms 
men.  Tibet  auc^  if)cem  Innern  ®ef)atte  naci)  wirb  bie  SSerbauung 
bucef)  bie  2(tf)mung  bejlimmt;  in  reiner  atmofp^drifd^cr  ßuft  bei 
ge()dcigcr  2;i)dtigfeit  bec  2(t^mung6ocgane  nimmt  bie  (Sftujl  unb 
bie  Söerbauungöfraft  ju,  fo  wie  bei  mei)c  oenofer  S5efcl^affenf)eit 
beö  SStuteg  ab.  9?ad^  .^rimerö  (9Zr.  511.  0.41  fgg.)  fSeob^ 
ac^tung  »erbauten  aud^  geofefje  in  bemfelben  9??aafe,  in  wetd^em 
tfjnen  ba6  umgebenbe  5S)?ebium  0aueriloffga6  barbot.  d)  (^ine 
lebi)aftere  SSeebauung  fui)rt  ()inwieberum  audf)  eine  frdftigere 
mung  ()erbei.  9^ad(^  einer  reici)ticben  gutterung  ati)men  §.  S5., 
wie  0org  unb  9t  eng  ge  r beobad^teten,  bie  ^nfecten  nid()t  nur 
tebi)after,  fonbern  flecben  aud^  frui)er  in  eingefc^lofner  ober  irre^ 
fpirabiec  i!uft,  waö  auf  eine  fldrfere  ^onfumtion,  fo  wie  auf  ein 
bringenbereg  S3ebuifnip  be6  0auerjtoffgafe6  ]()inbeutet.  SOBd^renb 
ber  25ecbauung  nimmt  bie  2(uöi)aud()ung  »on  .^oi)tenfdure  (§.840.  e), 
fo  wie  bie  ^onfumtion  be6  atmofpi)dcifd()en  0auer(loff^  ju:  0e5 
guin  (9tc.  173.  1789.  p.  575)  t)ec5ei)rte  binnen  einer  0tunbe 
im  nüd)ternen  3uftanbe  1210,  wd§renb  ber  SSeebauung  aber  1800 
biö  1900  ÄubifjoU.  C)  Übrigen^  ift  baö  2(ti)men  aud()  nid^t  C. 
oi)ne  ^influp  auf  bie  9tutcition  (§.  843.  h),  fo  wie  auf  bie  0ei 
cretion  (§.  843.  i.  k.  846.  q),  namentüd)  ber  .^aut  (§.  846.  f), 
ber  stieren  (§.  846.  k)  unb  ber  ßeber  (§.  846.  o). 

§.  980.  S5ctracf)ten  wir  nun  ba6  2fti)men  im  ©an^en,  fo  ijl 
eö  flac,  A)  baf  eö,  feiner  üJtateriatitdt  nac^  genommen,  ein  ges  A. 
meinartiger,  b.  §.  ein  Weber  bem  Organismus  (a),  nod{)  bem 
2eben  (b),  nod)  beftimmten  Organen  (c)  eigenti)ümlidj)ec  .^ergang 
tfi.  a)  Unocganifc^e  0ub|lan5  nimmt  »erraoge  i()reS  SSeewanbts  a- 
fc^aftS»eci)ditnif[eS  eine  bejlimmte  SDtenge  ober  bis  ju  i^rer  0dt5 
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tigung  t)on  bem  fte  umgebenben  in  ftc^  auf,  unb  givac 
fte,  wenn  fte  In  einem  ©emenge  t)on  ©afen  fid)  befinbet,  Don 
einigen  mel)c,  Don  anbern  weniger  an  fiel),  in  atmofp^drifcbec 
ßuft  aber  Dorjugtid^  0auerfioffgaö  5 fte  l)dit  aud)  bie  Derfd)icbenen 
©afe  mit  Decfd^iebenec  Äcaft  jucücf , ober  Idpt  ftdb  nicht  alle  gleich 
(eicht  entziehen.  ^a6  SÖBaffer  (§.  882.  a.  b)  Decfchtucft  ungefähr 
im  SSerhdltniffe  ju  feinem  SSotumen  Don  fohlenfaurem  @a^  1,000, 
Don  0auerfioffga0  0,050,  Don  atmofphdrifcher  ßuft  0,027  bi6 
gegen  0,050,  Don0ti^gag  0,016,  unb  Don  Sßafferjloffga^  0,015. 
2(u^  ber  2(tmofphdre  nimmt  e^  beren  S5ej!anbtheile  in  Derfchies 
benen  Proportionen  In  fleh  auf;  bie  Don  bem  glufwaffer  eingefos 
gene  2uft  enthielt  nach  Shomfon  (32r.  576.  2.  Serie.  III.  p.  57) 
0,290  0auerfioffgag  unb  0,710  0ticfga6,  nach  ProDen9al  unb 
^)umbolbt  (^r.684.  II.  p.  381)  0,306  bi6  0,315  0auer|loff= 
gas!,  0,634  bia  0,575  0ticfgaa,  unb  0,060  bia  0,110  fohlen^ 
faurea  ®aa.  ^a  jieht  bemnach  aua  ber  2(tmofphdre  mehr  0aueri 
floffgaa  a(a  0tic!gaa  an,  unb  5war  um  fo  mehr,  je  fchneller  ea 
Pieft  unb  je  Idnger  fein  Sauf  Ijl.  0o  hd(t  ea  baffelbe  auch 
gleich  frdftiger  jurueb,  unb  Idpt  ftch  burch  anhaltenbea  Wochen  bei 
Derhinbertem  3ntntte  atmofphdrifcher  Suft  ganj  baDon  befreien. 
SOBirb  baa  S35af[er  mit  bem  aua  ben  2}?ineralien  entwickelten  foh= 
lenfauren  @aa  gefchwdngert,  fo  nimmt  ea  weniger  aua  ber  Zu 
mofphdre  auf:  fo  fanb  .!penrp  in  ber  bem  S5runnenwaf[er  beiges 
mengten  Suft  0,711  fohlenfaurea  @aa,  0,098  0auer|loffgaa  unb 
0,191  0ticfgaa.  £)ie  bem  5D?eecwaffer  in  einer  3!iefe  Don  2500 
beigemengte  Suft  enthielt  aber  nach  S5iot  (3^r.  584.  XXVI. 
0.  474)  nicht  mehr  ala  0,08  0auer|loffgaa  unb  bagegen  0,92 
0ticfgaa,  inbem  wahrfcheinlich  ein  Slh^i^  bea  erpern  burch  baa 
2(thmen  ber  2)?eereabewohner  Der5ehrt  worben  l|l.  — £)ie  (5rben 
fangen  0auerjIotf  aua  ber  2(tmofphdre  ein,  unb  ^war  in  Derfchies 
benem  9)?aafe:  nach  0chübler  (3^r.  208.  XXXVIII.  0.  143) 
würben  binnen  30  Klagen  aua  15  Äubif5ol(  atmofphdrifcher  Suft 
Don  1000  @ran  Sluarjfanb  0,24,  Don@ipaerbe  0,40,  Don  .^alfs 
fanb  0,84,  Don  lettenartigem  Schone  1,59,  Don  fohlenfaurem 
^alfe  1,62,  Don  ©artenerbe  2,60  unb  Don  .§umua  3,04  Äubifs 
ioK  0auerpoffgaa  aufgenommen.  Dabei  geigten  ftch  dhnliche  SBers 
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()iUtniffc  wie  beim  2rti)men:  bie  (Sinfaugung  würbe  burc^  SeucJ)^ 
tigfeit  bebingt  (§.  973.  h),  burcf)  5ßarme  Decjldrft  (§.  977.  k), 
imb  burd^  bünne  0d[}ici}ten  (5cbe  ober  SBaffec  nid()t  Derf)inbert 
(§.  973.  f).  b)  2rUe  abgc(lorbene  organifcije  0ubfian$  5ie()t,  im  b. 
bem  fie  Äoi)icnfdure  auäjloft  (§.  882.  d),  0auecf!ojT  auö  bec 
2(tmofpi)dce.  0o  wicfen  aüe  §8egetabitien,  befonber^  aber  i()re 
Äoi)tej  nod^  fldrfec  alö  0auerjlo)fga6  jiei)!  biefe  fo^ienfaureg  @a0,- 
ungteic^  fc^wacijec  aber  ©ticfgaö  an  ftdj?.  tobte  Si)iere  unb 

alte  2:i)eiie  berfctben  0auer|loffga6  au^  bet  2(tmofpf)dre  einfaugen, 
bat  oornebmticb  0paUanjani  (9^r.  635.  11.  p.  258  sq.)  ers 
wiefcnj  bie  Gonfumtion  war  jtdrfer,  wenn  bie  tbierifcbe  0ubjlan§ 
5ctfd;nitten  war,  fo  bap  fte  mei)t  gidd()e  barbot  (§.  964.  b),  .imb 
in  ber  5ödrme  (§.  977.  k)^  fte  betrug  jebocb  nid;t  fo  oiel  a(6 
beim  2Cti)men:  9?egenwurmer  j.  S5.,  bie  wd^renb  be^  2eben6  in 
eingefd)Iopner  ^uft  alie6  0auerj!offga^  oer5ebrt  fog^n  bat)on 

nad)  bem  Slobe  nur  0,10,  itnb  bei  ber  gdulnif  nur  0,07  ^in 
(a.  a.  D.  I.  p.  7)5  fo  abforbirten  auch  tobte  <Bd)m(£en  3 bi^  4 
mabi  weniger  baoon  a(6  iebenbe  (9f^r.  467.  p.  81)5  in  einjeinen 
gdüen  fanben  jebod)  2(u6nabmen  baoon  0tatt  (9^r.  635. '4. 

P^.  63.  115).  c)  Sßie  eö  SSj^agenbie  (0^r.  785.  H.  0.  271)  c. 
anerkennt,  baf  ade  33enen5weige  in  S5erübrung  mit  bet  ^(tmos 
fpbdre  atbmen  fdnnen,  unb  bie  Zungen  nur  beffer  a(6  irgenb  ein 
anbereö  £)tgan  baju  organifirt  finb,  fo  bat  e^  auch  2frnotb  (8^r. 
784.  II.  0.  200)  fcbon  auögefprocben,  bap  bie‘2ftbmung  gieicb 
bet  SSerbauung  (§.  955.  A)  übet  ihre  eigentticben  Organe  bindu^ 
ficb  erjtrecft.  2tuperbalb  bet  gungen  wirb  jwat  ba^  in  ben  .^aat= 
gcfdfen  enthaltene  atteriofe  S3(ut  überall  in  oenofeö  umgewanbelt, 
aber  nur  weil  bie  Organe  eine  jldrfere  (^inwirEung  auf  bafs 
felbe  au^übenj  fo  fab  2Bebemeper  (5?r.  529.  0.243)  bei  gt6= 
fcben  baö  SSlut  in  ben  @efr66oenen,,bei  S5erubcwng  mit  atmo? 
fpbdrifcbet  guft  erft  bann  'werben  / wenn  e6  fiocfte,  alfo 

feine  lebenbige  SBecbfelwitfung  mit  ber  umliegenben  organifcben 
0ubfran5  aufgegeben  S5on  ber  bei  niebern  t)orfom5 

menben  ^)autatbmung  (§.  965.  A)  finben  ficb  ^^^cb  0puren  bei 
CD^enfcben  unb  0dugetbieten.  2lbernetb9  (9'Zr.  556.  0.  117. 
128)  hielt  feine  .^anb  unter  jQuecfftlber  in  ein  ©efdp  mit  guft, 
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t)a6  7 Unjm  SBaffer  fafte:  nac^  5 0tunben  mt  Ve,  na(^  9 
©tunben  unb  nad)  12  0tunben  bie  ipdlfte  be6  in  bec  £uft 
enthaltenen  ©auecjloffgafeg  »erfchwunbenj  unter  ben  t)ecfd)iebenen 
©aparten  würbe  ©auerjloffgag  am  fldrfjlen,  bemndd)(l  fohlen? 
faure6  ®a6,  bann  oppbirteg  ©tiefga^,  weniger  ba6  50ßaf[erftoffga§ 
unb  am  wenigjlen  ba^  ©tiefgaö  eingefogen.  @org  h^^tt  einen 
3(rm  4 ©tunben  iang  in  ein  mit  0auer|toffga0  gefüllte^  ©efdf, 
unb  fanb  bann,  baf  % biefeö®afe^  oerfchwunben  waren.  @tedt 
man  ein  Slhiei^  'i^i^  ^>en  ^opf  in  ^chwefeiwafferl^offga^,  fo 
geigt  fich  biefeg  bann  im  3eligewebe  ber  .^aut  unb  im  S5(ute,  wie 
'Ammert  (9?r.  482.  I.  @.  97)  unb  Sebfuchner  (9?r.  423. 
VII.  p.  424)  beobachteten.  — SQSiewohi  eine  wirfüche  2>armaths 
mung  bei  5D?ammatien  nicht  üorfommt  (§.  966.  d),  unb  ba6 
S3tut  in  ben  ©efdfen  eineg  mit  atmofphdrifcher  2uft  ober  ©auer? 
lloffgag  gefügten  £)armflucfg  nach  S5  i ch  a t (D^^r.  103.  II.  2. 

<S.  33  fg.)  feine  garbe  nicht  dnbert,  fo  h^^tucht  hoch  ber  SSer? 
bauunggeanai  (Bafe  aug  (§.  817.  c),  unb  fangt  anbere  ein:  h^^ile 
goberd  (9?r.  625.  p.  12)  ©chwefetwafferpoffgag  in  ein  boppett 
unterbunbeneg  Sarmftttc!  eineg  .Äanincheng  gebracht,  fo  erfotgte 
• ' ber  3;ob  unter  SSergiftungggufdlien,  unb  bag  ®ag  war  nicht  mehr  im 
I^armej  Jpunbe,  weichen  SÖßebemeper  (0?r.  529.  @.  445)  baf? 
feibe  @ag  in  ben  5D?afibarm  gefprü^t  parben  unter  (5r? 

piefungggufdüen.  — ©ieichen  ^rfoig  fahen  beibe  S5eobachter,  wenn 
fte  biefeg  @ag  in  bie  S5auchhohiß  in  bag  3eügewebe  eineg 
Shi^^^  getrieben  h^^tten.  — £){e  atmofphdrifche  2uft,  weiche 
ADaüp  (9Zr.  172.  1823.  p.  500  sqq.)  einem  .^punbe  in  ben 
einen  S5rupfeiifacf  getrieben  t)atu^  bepanb  nach  48  0tunben  aug 
0,93(Stidgag  unb  0,03  ©auerpoffgag  j eine  SD?{fchung  Don  0,200 
fohienfaurem  @ag,  0,632  0ticfgag  unb  0,168  ©auerpopgag, 
einem  anbern  .^punbe  eben  fo  eingefpru^t,  bepanb  nach  48  ©tun? 
ben  aug  0,183  fohienfaurem  @ag,  0,783  0ticfgag  unb  0,034 
0auerpoffgag:  auch  hi^^  aifo  Dom  ©auerPopgag  mehr  aig 
Don  fohienfauren , unb  Don  biefem  mehr  aig  Dom  ©tiefgag  einge? 
fogen.  ^ben  fo  beobachtete  2^aDp  bie  (^infaugung  Don  SBaper? 
PoPgag  unb|  oppbirtem  ©tiefgag.  ©o  wiil  auch  ©ega? 
tag  (Sf^r.  216.  IV.  p.  289)  bemerft  S^hiete  nach 
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bi’cf)tet  SSerfc^Hefung  bec  Suftr6()ce  fpatcr  jTarben,  wenn  t^mn  bie 
S3cujl{)6J)Ie  geöffnet  war,  fo  baf  bie  dufere  £)berflddf)e  bec  Sungen 
mit  bcc  3(tmofpf)dce  in  S5ecüf)rung  fam,  ja  baf  bec  2!ob  fetbfi 
burcf)  S5ioflegen  bec  Söaud^eingeweibe  ober  burd)  ^fb^iel^en  be0 
geü6  etwa6  üerjogert  würbe.  B)  .ipiernacl^  wirb  benn  ba6  Ztl)'  B. 
men  burd)  bie  S3erwanbtfd)flft  ber  0toffe  bestimmt,  d)  ^ie  »er^  d. 
febiebenen  ©aöarten  vereinen  ficb  unter  einanber  ju  einem  gteicb«- 
förmigen  ©emenge,  unb  werben  audf)  burd)  eine  jwifeben  if)nen 
auSgefpannfe  t^ierifebe  9)?embran  ober  bureb  eine  anbere  porofe 
Sßanb  nicht  baran  Derbinbert,  fonbern  bringen  bi^burdb,  inbem 
|te  t)on  einanber  angejogen  werben  (§.  882.  b).  Ungeachtet  biefe 
nach  3(uögieicbung  jlrebenbe  ^Tnjiebung  gegenfeitig  ifl,  ^eigt  boeb 
baö  eine  05a^  mehr  Äraft:  fobienfaure^  @aö  wirb  nach  Saujl 
von  atmofpbdrifeber  2uft,  0auerfioffga^  von  0ti(fga6  angejogen 
(9Zr.  196.  XXVII.  0.  118);  nach  0teven^  (9^r..l72.  1835. 
p.  350)  wirb  baö  fobienfaure  ®a6  audb  von  0auerjloffga6  ungezogen, 
fo  bap  ein  0tuc!  I5arm  ober  bie  2unge  eine6  .^aninebenö,  mit 
erflerem  ®aö  gefüllt  unb  in  le^tereö  gebangt,  fcblaff  wirb,  unb 
in  umgefebrtem  Salle  bis  jum  S5er(len  anfd)willt.  e)  dim  fejie  e. 
ober  tropfbare  ©ubjlanj  nimmt  ein  ihr  verwanbteS  ®aS  in  ftcb 
auf;  enthalt  fie  aber  ein-anbereS  @aS,  fo  jioft  fte  von  biefem 
mehr  ober  weniger  auS.  5ßdbrenb  5.  S5.  anbere  (5rben  auS  ber 
21'tmofpbdce  blop  0auer)IoffgaS  einfaugen,  floft  ber  ^umuS  babei 
auch  ^oblenfdure  auS;  wirb  baS  mit  atmofpbdrifeber  2uft  ges 
fcbwdngerte  Söaffer  in  0auerfloffga6  gebracht,  fo  nimmt  eS  von 
biefem  auf,  unb  giebt  bagegen  0ticfgaS  ab,  fo  wie  eS  umgekehrt 
in  biefem  etwas  von  feinem  0auerjIoffgaS  auSfiopt  (9^r.  100. 

IV.  0.  201).  f)  2lbnlicbeS  finbet  bei  bem  auS  ber  3lber  gelafs  f- 
nen  23lute  0taft.  9?acb  ben  Unterfudjungen  von  ^ off  mann 
(9Zr.'196.  XXXVIII.  0.  252  fgg.)  ijl  bie  Sßerwanbtfcbaft  beS 
23lutS  5u  ben  ihm  beigemengten  @afen  fo  jlarf,  bap  eS  unter  ber 
Luftpumpe  nur  wenig  bavon  fahren  Idpt,  wdhrenb  eS,  mit  einer 
anbern  ©aSart  gefebütteCt,  mehr  abgiebt:  mit  Äoblenfdure  gefcbwdns 
gert,  ftiep  eS  foicbe  auS,  wenn  eS  mit  atmofpbdrifeber  2uft  ges 
fcbüttelt  würbe,  unb  mit  lebterer  gefcbwdngert,  gab  eS  beim  0cbüt5 
teln  mit  fohlenfaurem  ©aS  0auerjIoffgaS  ab;  0ti(fgaS  50g  beim 
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©c^uttetn  auä  actenofem  S5lute  0auetj!offga6 , au6  üenofem  Stute 
fot)tenfaurc6  @a6.  Sebe  Stutart  §e{gt  um  fo  größere  Sectt)anbt= 
fct)aft  $u  einem  je  wenigec  fte  baöon  enthalt:  nac^  ßn? 
fct)Ut  (0^r.  774.  p.  80.  92)  faugt  ba6  t)enofe  Stut  mct)t  Bauers 
jloffga^  unb  tvcntgec  fof)tenfauce^  ®a§  ein  at6  ba^  acteriofej  l)at 
man  ba^  Stut  mit  .^olj)(enfduce  gefct)tx)dngect,  fo  finbet  man, 
bap  biefe  am  arteriofen  Stute  fidrfec  f)aftet,  unb  ftd)  nid)t  fo 
uoltjldnbig  entbinben  Idft,  mie  au6  oendfem  (ebb.  p.  143);  ©auet: 
fioffga^  mich  oom  Stute  am  fidcfpen  angejogen,  unb  5ict)t  aud^ 
bie  meifie  Äot)tenfdure  au6  bemfetben;  in  testetet:  .ipinfidjjt  jle^t 
it)m  bie  atmofpt)dnfct)e  2uft  am  ndcbfien,  md^renb  ba0  5öaf[erfioffgaö 
fcbmdcbec,  unb  baö  0ticfga^  noct)  fdf)n>dct)ec  micft  (ebb.  p.  146  sq.). 

g.  g)  (5in  dbnticbec  3(u6taufct)  finbet  nun,  mie  bereite  angefüt)t:t  ifl, 
beim  2(tt)mett  befonberec  ©aparten  0tatt:  beim  ^{natt)men  oon 
fot)tenfaucem  .^a6  obec  ^QSaffecftoffgaa  mirb  ©ticfgaö  unb  0auec= 
floffga6  auögeatf)met  (§.  841.  a.  b.  i),  beim  ^inatt)men  oon 
0auei:fioffga6  wirb  0tic!ga^  (ebb.  e)  unb  beim  (Sinatt)men  oon 

h.  te|terem  erjleceg  au^geat^met  (ebb.  g).  b)  0o  bücfen  mit  benn 

mit  oottem  5Kcct)te  annei)men,  bap  ba6  notmate  2ttt)men  in  einem 
2(u6taufct)e  oon  @afen  5mifcben  bem  Stute  unb  bet  2ttmofp()dte 
bej!et)t,  wie  bieg  beteitg  oben  (§.  817.  a.  882.  b.  f)  auggefptos 
eben,  febon  oon  ^lefia  (9^t.  107.  371)  einigetmaapen  oet? 

mutbet,  unb  oon  Steoitanug  (5^t.  186.  IV.  0.  31. 

568.  I.  0.  361),  Sauft  (9^tt.  196.  XXVII.  0.  120),  Jpoff= 
mann  (a.  a.  £).)  unb  SDtagnug  (9^t.  584.  CXVI.  0.  589) 
am  beftimmteften  anetfannt  motben  ijt.  .^poffmann  bemetft, 
baf  bag  0ticfgag  bet  2ttmofpbdte,  ba  eg  ungteicb  febmetet  atg 
0auetftotfgag  eine  tbietifeb^  COtembtan  butebbtingt,  etjt  naebbem 
biefeg  odltig  eingefogen  motben,  in  bag  Stut  getangen  fdnne,  ba^ 
eg  ftcb  abet  beim  2Ctbmen  butcb  2(n5iebung  bet  .Äobtenfdute  aug 
bem  Stute  mitffam  bemeife.  Goutanceau  (Dtt.  616.  p.  116  sq.) • 
qtaübt  jmat  bie  2Iufnabme  oon  0auetjtoffgag  fdnne  nicht  auf  einet 
Setmanbtfcbaft  jmifeben  bem  Stute  unb  bet  2uft  betuben,  meit 
fte  bei  ben  oetfebiebenften  ^ropottionen  biefeg  ©afeg  in  bet  eins 
geatbmeten  Suft  ficb  immet  gteicb  bteibe;  inbef  mutbe  bieg  nut 
auf  einen  oom  Stute  unter  alten  Umftdnben  etjltebten  0dttigunggs 
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punct  {)inbeutert.  i)  25ic  aufgefteUte  2(nftd)t  erffdrt  mand^ertei 
Umjldnbe  beim  2ft^men.  Da  bie  SJ^unbsunb  9^afenl^6f)ie,  ^zi)U 
fopf  unb  Suftc6i)ce  fammt  beten  2(j!en  etwa  50  Äubif^oU  guft 
faffen,  mit  einem  2(t()em5uge  aber  nut  10  bi6  20  Äubif5otl  2uft 
eingejogen  unb  auögeftopen  wirb,  ’fö  konnte  bec  505ed)fet  nur  bie 
in  jenen  Luftwegen  enthaltene  2uft  treffen,  unb  über  bie  in  ben 
Zungen  für  immer  t>orhanbenen  80  biö  120  Äubif^olt  2uft  ftdh 
nicht  t?erbteiten:  altein  ba  bie  Derfchiebenen  ©aöarten  ftch’  gleich? 
förmig  mengen,  fo  wirb  bie6  auch  in  ben  Zungen  unb  Luftwegen 
gefchchen.  — 5Ößenn  10  Unjen  Äubifjoll  SSlut  halb  * 0,57,  halb 
1,4  ^ubifjoU  0auerffoffga6  einfogen,  fo  hing  üach  (5h ti^ 
ffifonö  (0^r.  423.  XXVII, ‘ p.  242  sq.)  SSemerfung  Porjüglich 
oon  bem  oerfchiebenen  ©rabe'ber  33enofitgt  ab:  wenn  bei  befehlen? 
nigtem  Äreiölaufe 'baö  arteridfe  ^lut  weniger  beno^  geworben  iff, 
fo  hat  eö  auch  feine;  fo^  ffarfe  ^erwanbtfchaft  jum  0ctuerffoffe, 
alö  wenn  e^  langfamer  burch  bXe.,.^^aargefdpe  geffoffen  unb  burch 
bie  Sßechfelwirfung  mit  ber  utnliegenben  ^ organifchen  ©ubffanj 
mehr  umgewanbelt  worben  iff., — ba^  S3lut  ^urch  ^nfufton 
mit  atmofphdrifcher  2uft  gefchwdngert  (§.  744.  A),  fo  hat'  e^ 
feine  33erwanbtfd)aft  mehr  jum  atmofphdrifchen  0auerffoffe,  unb 
eö  erfolgt  ber  2ob,  nicht,  wie  SO^agenbie  (9?r.  789.  I.  p.  59) 
annimmt,  wegen  2fnhdufung'  b^r,  2uft  im.  rechten  '^et^en,  .fonbern 
weil  ba^  83lut  in  ben  Sungen  nicht  mehr  arterid6^ Wirb  unb  beg- 
halb  in  ihnen  ffoeft:  im  ^ortenfpffemc  crfcheint  bann  bräunliche^ 
S3lut,  auch  wenn  bie  2(thmung^bewegungen  nicht  geffdrt  finb  (0?r. 
418.  p.  44).  ^ben  fo  wirft  bie  Snfufton  inbifferenter  ©ubs 
ffanjen  (§.  744.  F):  nach  bet  Snfuffon  oon  Baumöl  ober  oon 
aufgcldffer  .^irnfubrtanj  ffarb  ba^  wntet  3(thraungöbefchwer? 
ben,  bie  Zungen  ffro^ten  bon  bunflem;,  fiebrigem  SSlute,  ^^nb 
baö  58lut  im  2lortenfpffeme  war  bunfel  gefärbt  (9^r.  784”  I. 
p.  139.  151  sqq.).  k)  Durch  einen  ,2fu^taufch  bet  @afe  erfolgt 
aud)  baö  2(thmen  im  SBaffer.  9^ach  Dutrochetö  • (5S?r,  423. 
2.  Serie.  I.  p.  303)  S3erfuchen  gehen,  wenn  eine  ^dhieimit  per? 
meabeln  SSdnben,  welche  eine  SWifchung  pon  ©auerffoff,  0ticf= 
ftoff  unb  .Kohlenffoff  enthalt,  in  lufthaltige^  Raffet  gebradjt 'wirb, 
fo  lange  ©afe  pon  innen  nach  aupen,  unb  Pon  aufen  nach  innen, 
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bie  ©afe  inncr{)al6  unb  m^tx^oXh  bec  ^of)U  in  o^Uid)n 
poction  fielen.  2)te  Sternen  bec  im  Söajyec  tebcnben  Snfecten 
cnt^aiten  tvie  bie  Suftco^cen  berfctben  ^uft,  bie  einen  S^eÜ  i^re^ 
©aueeftop  nettoren  i)at  unb  mit  Äoi)tenfdure  gefcbwangect  ijl, 
nehmen  alfo  2uft  au6  bem  SBapc  auf,  aber  necf)dltnipmdfi9 
mel[)r  0auerppa^,  unb  l()auc^en  fo^ienfaure^  ®a6  au6,  fo  trie 
audf)  ©tiefga^,  trenn  fo(df)e6  im  Übermaape  t)orf)anben  i|!,  fo  baf 
bie  in  ihnen  enthaltene  ßuft  bec  bem  SBapr  beigemengten  gleich 
C.  trirb.  C)  2)a6  fohlenpfftge  SSlut  ber  ßungenarterie  ^ieht  bie  an 
0auerpff  reichere  ßuft  an  fich,  unb  ber  I)ruc!  ber  2ltmofphdre 
rerbrdngt  bie  in  ben  ßungen  burch  50Bdcme  au^gebeJhnte  Suft  burch 
einbringenbe  bichtere  Suftj  anbererfeit^  sieht  bie  2ltmofphdre  rer^ 
möge  ihrer  SSerwanbtfchaft  sum  fohlenfaucen  @a6  biefeg  au6  bem 
S5lute  an  fich.  C)rgani6mug  greift  in  biefen  an  feiner 

^eriph^^i^  <Statt  ftnbenben,  non  chemifchen  SJertranbtfchaften  be? 
pmmten  .?)ergang  burch  0elbfithdtigfeit  ein , inbem  er  burch  eigne 
SSewegungen  jener  gegenfeitigen  2(nsiehung  ju  0tatten  fommt,  fo 
baf,  immer  neueö  rendfe^  S3lut  unb.frifche  atmofphdrifche  !i^uft  mit 
einanber  in  Söechfeltvirfung  treten.  ;0ie  ^Ithmungöbetregung  rers 
ffdrft  fonoohl  bie  2(bgabe  ron  Äohlenfdure  (§.  843.  m),  al^  auch 
bie  2lufnahme  ron  0auerpff5  unb  fo  beobachtete  SSichat  (3?r. 
559.  p.  259),  baf  bei  Shieren,  benen  er  bie  Luftröhre  rer^ 
fchlopn  hntte,  baö  S5lut  im  2fortenfpfleme  fpdter  reno^  ers 
fehlen,  wenn  fie  bie  S5ruf^  prf  bewegten,  inbem  burch 
0tdfe  bie  ßuft  in  vielfachere  SSeruhrung  mit  ihren  (landlen 
gefegt  würbe.,  2)ie  2lnsiehungen  von  0eiten  be6  S5lut§  unb 
von  0eiten  ber  3ltmofphdre  finb  einanber  gegenfeitig  fors 
bernbe , sum  Sth^ü  «uch  einanber  bebingenbe  unb  gleich^ 
Seitig  erfolgenbe  SJJomentej  aber  bie  lebenbige  S5ewegung,  bie 
überall  in  wechfelnben  ©egenfd^en  auftritt,  prdgt  auch  bem  0tojfs 
wechfel  ihren  dh^trafter  auf,  fo  baf  beim  (Jinathmen  bie  3u9?raft 
be^  S5lut§  unb  bie  ^tufnahme  beö  0auerftop  baö  Übergewicht  er^ 
langt,  beim  2(u6athmen  3Btr!famfeit  ber  2ltmofphdre 

auf  bie  .^ohlenfdure  beö  S5lut^  vorwaltenb  wirb,  tiefer  9{h9l^= 
mu6  be6  2lthmen5  wirb  h^tvorgebracht  burch  wechfelnbe  2!h^' 
tigfeit  antagonifüfeher  2)?uöfelfrdfte:  beim  (^inathmen  ijl  ba§  Ubers 


^om  2(t()mcn. 
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gfWi'd)t  auf  0eitcn  bc^  £)r9ani^mu6  unb  bte  animale  ^edpl)ecie 
mit  tf)ren  5uc  Sngejlion  mirfenben,  eroffnenben  unb  ermeifernbcn 
9??uö!eln  tl^dti^ , tt?df)renb  beim  2(u6atbmen  bie  tjerengernben, 
fcblicpcnben,  mebc  bem  plajdfcben  ?eben  jugewenbefen  5D?u6feln  in 
SBirffamfcit  treten.  Sec  Smpul^  5u  beiberlei  3!l)dti9!eiten  ge^t 
aber  uom  9^erüenfp|Ieme  auö,  unb  in  biefem  i|!  bec  ©runb  be6 
9il)ptbmuö  5u  fud)cn.  1)  5D?actine  unb  S5oer]f)aat>e  (9'?r. 
95.  lir.  p.  261)  befc^rdnften  firf)  auf  bie  (Jrfldrung  bec 
mungöbewegung : biefe  follte  naef)  ^rjlecem  batjon  ab^dngen,  bag 
bec  3tt>ecd)feüncrt?e  uon  ben  bued^  (Jinatbmen  auögebe^nten  2uns 
gen  jufammengebcücft,  unttjieffam  gemad^t,  alfo  ba6  3wccdf)feU 
crfdjlafft  mürbe  5 nodb  Se^terem  babon,  bag  beim  ^inat^men  lein 
S5lut  aus  ben  Sungen  in  baS  2(ortenfpjlem  fliege,  alfo  baS  ©es 
^irn  aus  !0?angel  an  S5(ut  feine  5Birffamfeit  auf  bie  ©inatl^s 
mungSmuSfeln  aufgebe,  m)  2lnbere  fud^ten  t)ornel)mlicl)  bie  ©ins 
atbmungSbemegung  ju  erfldren.  9^oofe  (3^r.  457.  0.  115) 
na^m  an,  bas  beim  2luSat^men  mit  mef)r  S5lut  gefüllte  unb  ba? 
burd)  gereifte  ®el)irn  errege  bie  SD?uSfeln  juc  ©inatf)mung,  unb 
ba  eS  mdbrenb  biefec  weniger  SSlut  empfange,  fo  l^ore  aud)  feine 
5Bir!ung  auf  biefe  5!}?uS!eln  auf,  unb  fo  erfolge  bie  2luSatl)mung. 
€?ac^  9)?ullec- (9^r.  673.  II.  0.  76)  foU  baS  üerldngerte  9)?ar5 
burd)  baS  ju  if)m  gelangenbe  arteriofe  S5lut  5U  ©ntlabungen  in 
bie  2ftl)mungSnert)en  erregt  werben.  9?olanbo  (9^r.  423.  V. 
p.  128  sqq.)  glaubt,  baS  benofe  S3lut  in  ben  Zungen  berurfad)e 
eine  Oteijung  im  Sungenmagennecben , alS  einen  ©mpftnbungSs 
necben,  bie  auf  baS  berldngerte  5[)?ar!  fidb  fortpflan5e,  bon  weis 
dbem  nun  bie  SSruflmuSfeln  5uc  ©inatl)mungSbewegung  beflimmt 
werben.  0o  wirb  audb  nad)  3(cnolb  (9?r.  784.  II.  0.  202) 
burd)  ben  genannten  Sterben  baS  ©eful)l  beS  2(tlf)mungSbebürf3 
nijfcS,  welches  bon  ©inwirf ung  bec  5um  2ftf)men  untaugiid)en 
2uft  auf  bie  0dbleimf)aut,  unb  bon  2fnfammlung  beS  SSlutS  in 
ben  Sungengefdgen  abl)dngt,  auf  baS  ©e^ien  foctgepflanjf.  n)  Sa 
fowoljl  beim  ©inatbmen  als  auef)  beim  3fuSatl^men  2)?uSfeln  wies 
fen,  welche  bom  9?erbenfpfleme  beflimmt  werben,  fo  mug  in  bies 
fern  bec  ©runb  beS  5ßecbfclS  enthalten  fein.  SiefeS  erfennenb, 
glaubte  ^|allec  (9?r.  95.  III.  p.  262  sqq.),  bag  nuc  baS  S5es 
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ftceSen  bec  0eetc  baö  geben  $u  erf)atten  bi'e  njedbfetnben  SSetreguns 
gen  errege 5 allein  bie  t)on  ibm  i:)m  au6nal)m6n)eife  benu^te  SSe« 
f)auptung  0ta^U  unb  feiner  0(bule,  baf  bie  bewu^tlofe  gebend: 
t^dtigfeit  üon  ber  0eele  bejlimmt  njerbe,  fonnte  f)m  auper  allem 
gufammen^ange  mit  bem  0pfteme,  bem  ffe  entlehnt  trar,  nid^t 
al6  gültig  erfcfjeinenj  unb  trenn  S5lit  menbad)  ba6  2luäflopen 
^ ber  rerborbenen  unb  ba6  Sin5iel)en  frifd^er  guft  für  ein  5Berf  ber 
^eilfraft  ber  3?atur  erfldrte,  fo  trar  bie6  ju  unbefiimmt,  alä 
baf  e6  l)dtte  genügen  fonnen.  Sn  ber  betruptlofen  organifd^en 
Sl^dtigfeit  beg  9?errenfpftem6  mup  ein  Söedbfel  ©tatt  finben,  bet 
aud^  unabhängig  rom  SSillen  bie  2ftl)mung^betregungen  erregt. 
Die$  erfannte  S5arte(6  (S^r.  771.  @.  99  fgg.  141  fgg.)  infos 
fern  an,  al^  er  ben  2ftl)men§  ron  bem  2fntago-’ 

ni^muö  unb  ber  alternirenben  Shdtigfeit  be6  @ehirn6  unb  be6 
SfJucfenmar!^  ableitete  5 aber  ben  (Brunb  biefe6  2(lterniren6  fudbte 
er  triebet  in  einem  dufern  SSer^dltniffe:  beim  (^inathmen  foU 
ndmlich  ba6  ®ef)irn  mehr  arteridfe6  S3lut  empfangen  unb  baburch 
gerei5t  ben  gungenmagennerren  erregen,  fo  baf  bie  2(u6athmung6be5 
tregung  ber  gungen  (§.  969.  g)  eintritt)  foH  bagegen 

bag  ©ehirn  ron  bem  ftdh  anfammelnben  rendfen  SSlute  aufer 
Slhdtigfeit  gefegt  unb  für  ben  2lugenbli(f  geldhmt  trerben,  wo 
benn  ba6  9?u(fenmarf  frei  trirfen  unb  bie  (^inathmungöbetregum 
gen  ^tUein  beim  gewöhnlichen  (Jinathmen 

jtrdmt  ba^  S3lut  nicht  jidrfer  jum  ©ehirne,  unb  bei  anhaltend 
bem  Sinathmen  forts 

gefegtem  2fu6athmen  rendfeS  S5lut  bafelbjl  an  (§.766.  A)^  übri= 
gen6  rodren  bie  3lthmung6bewegungen  bei  gifdhen  unb  anbern  nies 
o.  bern  5Beife  gar  nicht  ju  erfldren.  o)  2)ie  ßim 

athmtung^ewegungen  werben 'nicht  allein  burdh  bie  ?D?u6!eln  be6 
Äehlf^  opff  SSrujl,  fonbern  audh  burch  bie  ron  5?afe  unb 

5D?uu -4.  ewirft,  unb  biefe  wirfen  ftdrfer  unb  mit  grdperet  Zn- 
prengu  J,  wenn  au6  irgenb  einer  Urfache  ber  Eintritt  frifcher  guft 
in  bie,  ungen  erfdhwert  ober  gehinbert  ijl,  felbj!  ba,  wo  ihrSD?us 
hen  fdhledhthin  fruchtlos  bleiben  mup:  fo  bauerten  bie  ^(thmung^s 
bewegungen  ber^^Zafe  bei  einem  Kaninchen  fort,  welchem  S ob  erd 
(5?r.  580.  XVI.  p.  295)  bie  guftrdhre  unterbunben  unb  weiter 
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unten  em9efd)nitten  f)affe.  ^Tbcc  fie  prengen  ftd)  eben  fo  jum 
^inat{)men  an,  wenn  bie  (^entratenben  bec  fic  beflimmenben  Dlm  ' 
t)en  nid)t  n'.el)c  mft  ben  3^ec\)en  bec  2(tt)mun9öor9ane  im 
men^angc  ftcl)en.  ßegaüo’fa  (0?c.  560.  p.  28.  83  — 88)  beobs 
achtete  suerjT,  ba^  naci)  bem  ^Tbfc^neiöen  be6  ober  nadj^ 

£)urchfci)neibun9  beS  9iü(fcnmar!6  am  .§interl)aupte,  obec  nadS). 
Serftcrung  beö  .ipalörucfenmarfö,  obec  nad^  Ducc^feijneibung  be$ 
^ungenmagennecoen  bie  2:i)iere  nod()  eine  3^it  tang  (jum  2!i)ei{ 

12  9)?{nuten  tang)  nadf)  ßufc  fd^nappen.  ;0ec  abgefd^nittene  ^opf 
einet  jungen  .^a^e  fd^nappte  nadj)  SO? aper 6 (9?t.  198.  1815. 
lll.  0.  192)  S5eobad^tun9  nodf)  eine  SDiertetftunbe  lang  nac^  2uft. 
52enn  S5ett  ben  3njetci)feünecoen  unb  ba6  0?udfenmacf  5n)ifci)en 
^a(^  unb  S5cufi  bucchfeijnitten  i)atte,  fo  jogen  ftd^  bie  S!}?u6feln 
bec  9?afenl6d)er,  beö  SO?aut^  unb  be^  .Jpatfe^  cl)ptl[)mifc^  gufam? 
men,  unb  aiö  fie  5u  triefen  aufgei)6rt  i)atten,  fingen  fie  bei  fünf^s 
liebem  2rti)men  i^re  SSetregungen  ron  5?euem  an:  SD?  ult  ec  (0?c. 
673.  I.  0.  337)  fai)  bie  ?rti)munggbetx)egungen  ci)pti)mifc^  fort* 
bauern,  wenn  ec  ben  Sungenmagennecren  fammt  feinem  obern 
Äei)lfopf5we{gc  bucd^fc^nitten,  audj)  ben  .^ei)lfopf  weggenommen 
unb  bie  2uftc6i)ce  geöffnet  f)atte.  Äiein  (S)?c.  231.  III.  1.  .^eft. 

0.  57)  beobadf)tete  am  9?umpfe  eine6  enti)aupteten  SD?enfci)en  5 
SO?inuten  lang  beutücije  3(ti)mungöbewegungen.  .fpiecau^  folgt, 
bap  bie  recfc^iebenen  ^uncte  beö  fenfibein  (^entcaioeganö  eine  (Jini 
wiefung  auf  bie  if)nen  untergeoebneten  SD?uöfein  abwed^fetnb  au6s 
üben  unb  auöfe^enj  baf  fie  ferner  unter  fief)  abwecf)fe(n,  fo  baf, 
wenn  bec  eine  bie  if)m  5ugei)6cigen  SD?uöfein  in  2:i)dtigfeit  fe|t, 
ber  anbere  nic^t  naci)  aufen  wirft  j baf  biefer  2fntagoniömuö  obec 
biefec  ^enbeifci)iag  im  organifc^en  2eben  beö  9?errenfpj?em6  bem 
S3ebürfn{|fe  beg  £)r9anigmuö,  0auec|?off  in  ba6  S5(ut  ein5U5iei)en 
unb  Äoi)ienfduce  au65u|?ofen,  entfpric^tj  baf  enblic^  jeber  einjetne 
^unct  beö  (SentcaiorganS,  wenn  if)m  fein  acteriofe^  S5tut  5uge= 
füi)rt  wirb,  für  ftd^  allein  bie  ron  i^m  abhängigen  2ftf)mungöbe3 
wegungen  h^^c'^orrufen  fann.  ^ine  ?fu6einanberfehung  biefec  SSers 
Wltniffe  im  (Jinjelnen  gehört  bec  Sehre  rom  5?ecrenleben  an. 

D)  ^ic  Äenntnip  bec  2(tmofphdre  mag  burdh  unfere  ber^eitige  S3e=  D. 
fanntfehaft  mit  bem  0ticfgag,  0auerfloff9aa  unb  fohlenfauren 
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nic^)t  erfd)6pft  fein  5 fonnen  5.  S5.  ele!tdfd)e  ©ecf)dttntj]'e, 
t){eUetd[)t  fe(6jl  burd^  bie  SBcdjfetwirfung  bec  t)erfd)iebenen  Jpims 
melöfocpet:  bcjlimmt  (9?r.  100.  11.  @.  443  fgg.),  einen  nid)t 
«nwefentiici^en  2(nti)ett  |)a6en.  25ocl^  auf  blofe  SSermut^ungen 
fdnnen  tvic  eine  2(nftd()t  \)on  bec  S5ebeutung  be^  2(ti)men6  nid^t 
geunben,  fonbecn  muffen  ung  öoe  bec  Jpanb  mit  jenen  ^ennfs 
niffen  begnügen,  ^iecnac^  erfd^eint  unS  bec  0auerftoff  jwac  mcl)t, 
mie  ©irtannec  mollte,  aiö  baö  £eben6pnncip , moi)t  aber  aB 
bet:  entfdbiebenpe  ©egenfa^  ju  allen  übrigen  Stoffen,  ber  in  bies 
fen,  beöor  e6  jur  2(u6gleid)ung  fommt,  ba6  0treben  fiel)  mit  i^m 
ju  t)erbinbett  unb  fomit  eine  regere  Sl)dtigfeit  we^t.  0o  giebt  ec 
bem  S5(ute,  in  meldf)em  ec  ftd^  nodb  frei  bel)auptet  unb  feine  §ßer* 
brennung  einge^t,  eine  innere  Spannung  unb  c{)emifel)e  9?egfamfeit, 
bie  fidf)  im  ^rganiömuö  al6  ^obere  ßebenbigfeit  dufert  (§.  752.  g). 
2)aS  Slut,  tieelcbeö  burdb  fein  2(u^einanbern)eicben  in  bie  mam 
nicbfaltigen  ©ebilbe  unb  bureb  feine  Söecbfelwirfung  mit  ben  bes 
ftebenben  ftcb  in  ber  S5efonberbeit  erfebdpft  b‘Jt,  erfrifebt  ficb  unter 
bec  ©inwirfung  be§  allgemeinen  ßuffmeeeg  (§.  774.  k).  2)a6 
Denofe  SSlut,  t)on  biefem  angejogen  (§.  764.  b),  flrdmt  beim 
^inatbmen  in  bie  Zungen  (§.  766.  a.  b),  nimmt  ba^  erregenbe 
0auer)loffga§  in  feinen  mefentlicbflen  Sbeil,  bie  S3lutf6rnec  (§. 
774.  g)  auf,  um  bann  beim  3fu^atbmen  mit  erneuter  .^raft  ge= 
gen  bie  ber  £eben6erbaltung  bebürftigen  befonbern  S)rgane  ficb  5« 
ergiefen  (§.  766.  c).  ©0  bilben  bie  Zungen  einen  ©egenfa^  jum 
übrigen  .Körper,  ba  in  ihren  ^aargefdfen  baö  ©egentbeit  t>on  ^em 
erfolgt,  maö  in  allen  übrigen  gefebiebtj  unb  ba  bureb  ba6  2(tbmen 
nicht  fotoobl  organifebe  5D?affe,  al6  oielmebr  SSelebüng  berfelben 
gewonnen  unb  bie  Sbdtigfeit  gejleigert  wirb,  fo  giebt  ba6  Gens 
tralorgan  be§  9?ert)enfpflemS  fafl  in  feiner  ganzen  2(u^bebnung 
ben  Smpulö  5u  ben  oermittelnben  ^Bewegungen.  5ßie  aber  baS 
2ftbmen  in  feinen  unoollfommnern  formen  bie  Gntwicfelung  be^ 
Gie^  unb  be^  Gmbrpo  bebingt  (§.  357.  467)  unb  fein  Übergang 
ju  einer  bobrrn  gorm  ber  erpe  Zet  be^  beginnenben  felbfljldnbigen 
ßebeni  ifl  (§.  503  fgg.),  fo  genügt  auch  ben  niebern  ^rganiömen 
ein  befebednfter  unb  oermitteltec  SSerfebr  mit  ber  2(tmofpbdre, 
unb  jieigert  ficb  85ebürfnig  eine^  freien  unb  unmittelbaren 
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3}crfc()ra  in  bemfcibcn  2)?aafe,  in  ujcldjem  ba6  animale  geben  . 
fid)  ()6{)ei:  entivicfelt. 

SBeitere  ^(uSbtlbung  tm  Slutfpfieme. 

§.  981.  5öenn  wie  bon  bec  2ßed)fertt)ii:fung  mit  ber  ^(tmos 
fp^are,  aB  bem  einen  !9?omente  bec  boUen  2(u^biibung  beö  SStus 
tcö  jtemlid)  befriebigenbe  .^enntniffe  ]i)aben,  fo  i|l  bieg  ungleich 
tbenigec  bec  galt  mit  bem  anbecn  fÜÄomente,  bec  innecn  Söec^feis 
tbiefung  bec  oeganifd^en  Si)ei(e.  Senn  ti)eitg  ifl  ()iec  nid)t,  wie 
boct,  ein  dupeeg  2(geng  boc^anben,  meic^eg  eine  genauece  Unters 
fuc^ung  feinec  SSefc^affen^eit  boc  unb  nad^  feinem  SSeefe^re  mit 
bec  ocganifd;en  ©ubjlanj  5utiefe5  tf)ciW  tceten  and)  bie  §l5ecdnbes 
cungen  i)iec  mei)c  admdi)iig  ein,  fo  bap  fte  unmeeftid)  tbeeben. 
2Bic  muffen  ung  ba^ec  meijt  mit  SSecmut^)ungen  ubec  biefen 
©egenflanb  begnügen,  a)  Sa  in  ben  becfd)iebnett  Seganen  bei 
bec  5f?utcition  unb  0eccetion  bie  SStutpoffe  in  becfd)iebnen  *3)co3 
poctionen  beetbenbet  meeben,  fo  mup  noti^menbig  bag  aug  jebem’ 
Segane  jucücffebcenbe  S3tut  eine  eigne  Qualität  lf)aben,  tbenn 
auc^  bie  d^emifc^e  Unteefudjung  bieg  nid^t  nad)jutbeifen  beemag. 
0^un  tbeeben  im  .^poi)ibenenf9fteme  biefe  becfcfjiebnen  SSiutmaffen 
mit  cinanbec  gemengt,  unb  bie  ßigent^ümtidjfeiten  biefeg  0pjlemg 
fd;einen  bacauf  i)injuibicfen,  baf  eine  gleidjjfocmigece  S}?ifd)ung 
5u  <Stanbe  fomme.  »Sag  S3iut  beetbeitt  i)iec,  tbo  egme^c0?aum 
finbet  unb  einec  gecingecn  SSetbegunggfeaft  unteetboefen  ift,  Idns 
gece  3eit,  fließt  namenttid)  in  ben  SSecjtbeigungen  langfamec  unb 
nuc  in  bemfeiben  9J?aafe,  a(g  eg  bem  ^)ec5en  fid)  nd^ect,  immec 
fd)neUec.  Sie  0tc6me  bec  untecn  unb  obecn  .^o^ibene  treffen 
auf  einanbec,  unb  werben  bued^  bie  0p|!oie  beg  .^poi)tbenenfacfg 
^um  5li)fit  jurücfgeflofen,  unb  bieg  wirb  babuedj)  mdgüdb  gcmad()t, 
ba^  nid^t  wie  an  ben  Jpecjbenen,  bie  ein  gteid^actigeg  S5iut 
führen,  klappen  ben  9?üdtcitt  bmbecn.  0o  l)at  auc^  bec  SQo^)U 
benenfad  bei  gcopcec  ©eedumigfeit  mebc  SJocfpcüngc  unb  S5ud;ten, 
mithin  9)?ittet  bag  S3lut  buedj)  einanbec  ju  rühren,  aig  bec  2uns 
genbenenfaef,  bec  gleid)  ben  .Jpecjbenen  nuc  bon  einem  einzigen 
Segane  fein  SStut  empfangt  (9?c.  419,  II.  p.  196. 204).  b)  Sei 
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Decgifteten  SBunben  wirb  bie  atTgemeine  Sötrfung  M ©iftS  burd) 
eine  Untcrbinbung  be6  tjerwunbcten  @liebe6  tjec^üfetj  9te{d()tt)o^I 
ifl  m biefem  bec  S5(utlauf  nicht  t>olli9  gehemmt;  folglich 
ba6  ®ift  nur  baburch  tmfchdblich  gemacht  mecben,  bap  e6  längs 
famec  unb  allmdhligec  im  S5lute  ftch  verbreitet  (9^r.  689.  p.  99) ; 
tvirflich  fann  man  in  folchen  gdüen  auch  bie  Cigatur  ohne  ©es 
faht  von  Seit  ju  3«t  megnehmen,  fo  bap  nur  fleine  Portionen 
be§  ©ifteö  auf  einmahl  in  baö  S5lut  fommen  (3^r.  701.  0.41), 
.^ierju  fommtnun,  baf,  tvie  5D^agenb{e  (9?r.216. 1.  p.  60  sqq.), 
9)^ Organ  unb  2(bbifon  (9?r.  701.  0.  15)  fanben,  baö  arte* 
tiofe  ober  venofe  Slut  eine6  vergifteten  S^hitrö,  unmittelbar  in 
ba6  ©efdpfpfiem  eine§  gefunben  Shierö  öbergefuhrt,  hi^^^ 
löergiftungö^ufdlle  hervorbringt  (vgl.  §.  897).  ©6  ifl  nicht  voahr* 
fcheinlich,  baf  ba6  ©ift  au^  bem  95lute  be6  erfien  Shier^  burch 
0ecretion  fo  fchnell  gdnjlich  entfernt  fei  ober  feine  SBirffamfeit 
auf  beffen  ßeben  völlig  erfchdpft  habe,  tvenn  nicht  auch  eine  ums 
tvanbelnbe  ^raft  beg  95(utS  babei  mitnoirfte.  0o  mag  benn  voohl 
auch  ba0  «^ohlvenenblut  ben  in  fleinen  Sluantitdten  unb  nur  alls 
mdhliö  ih<w  beigemifchten  (5hplu§  ober  bie  ßpmphe  ftch  aneignen, 
unb  biefen  Siufftgfeiten  feinen  (^harafter  mittheilen,  ©leii^eö 
mag  auch  bei  ber  Snfufton  von  frembem  25lute  erfolgen  5 jwar 
fanb  95lunbell  (9?r.  169.  p.  89)  bei  einem  ^unbe,  ben  er 
verbluten  laffen  unb  burch  Snfufton  von  5D?enfchenblut  tvieber 
jum  ßeben  gebracht  hatte,  baf  ba6  einige  9??inuten  barauf  au6 
ber  Carotis  gelafne  93lut  in  ^inftcht  auf  bie  0chnelligfeit  beS 
©erinnenS  nicht  bem  von  .Jpunben,  fonbern  bem  von  !0?enfd)en 
glich:  allein  in  fo  furjer  Seit  unb  bei  grdptentheilS  entleertem 
©efdffvjleme  mar  natürlich  auch  eine  vollpdnbige  Ummanblung 
nicht  5U  ermarten. 

§.  982.  5BaS  bie  0ecretionen  anlangt,  fo  ijl  eS  flar, 
baj  fie  nicht  allein  burch  TiuSjfofung  eingebrungener  frembartiger 
0ub|ian5en  bie  Sntegritdt  beS  S5luteS  aufrecht  halten,  fonbern 
auch  bie  normale  Proportion  feiner  SSeflanbtheile  herfiellen,  inbem 
bie  burch  ^>i^  eine  0ecretion  fiberfchüffig  gemerbenen  0toffe  burch 
anbre  auSgefchieben  unb  auf  baS  rechte  9)?aap  5urücfgeführt  mers 
ben  (§.  892.  e).  2(uf  folche  SBeife  werben  bie  entfernten  unb 
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unorganifd^en  85ejlanbtF)ci(c  in  wcfpcunglic^cn  ©ejlatt,  bu 
organifcben  i)in9egen  gerfe^f  unb  in  neuen  Sßerbinbungen  auSge* 
jlopen.  00  wirb  j.  S5.  bie  .^arnabfonberung  ein  SD?itte(,  ba6 
S5iut  üon  ['einem  Ubecfdj)u|Te  an  SBaffer,  0aijen  unb  (^cben  ju 
befreien,  bie  babei  ungednbert  i)erDoctreten ; bec  in  bem 
ober  ^imeipjboffe  (§.  879.  v)  überfd)ufftg  geworbene  0ticf|boff 
hingegen  wirb  burd)  SSÜbung  oon  .^arnjloff  unb  Jparnfdure  au^a 
gefc^ieben.  ^iefe  S5eflanbt()eiic  beö  .?)atn§  finb  ndmlid)  nic^t 
mir  ber  9?abrung  aufgenommen  worben,  benn  |te  fommen  auc^ 
bei  pflanjenfreffenben  Silieren  üor,  unb  bUben  fic^  nur  reid^(id()et 
bei  jlidlbfftget  5^a^rung,  o^ne  baf  fte  felbjb  barin  ent{)alten  finb 
(§.  853.  k).  ^uc^  finb  fie  nic^)t  burd^  bie  SSerbauung  gebitbet, 
benn  fie  finben  (id)  nid^t  im  (5{)piug,  unb  finb  nach  ndcfjtlidbem 
0d)iafe  reid)iic^er  im  .^arne  oorl^anben,  al^  unmitteibar  nac^ 
DoÜbrad^ter  SSerbauung.  TtUein  eben  fo  wenig  entfielen  (te  bei 
ber  0?eforption,  benn  fie  fef}len  im  SSenenbiute  unb  in  ber  2pmpf)e 
nad)  Saffaigne  felbfl  bei  ad)t5ef)ntdgiger  ^ntjie^jung  t>on 
rung.  0ie  werben  alfo  erfi  in  ben  0^ieren  gebübetj  ba  aber  bie 
0ecretion6organe  nur  bie  fÜiittel  finb,  burd^  weldf^e  ba§,  wa6  im 
©efammtieben  feinen  wirf  ticken  @runb  ()af,  öolijogen  wirb,  fo 
fann  bei  Unti)dtigfeit  ber  liieren  wie  bei  ber  (5()oiera,  ober  nadfy 
2(uörottung  berfelben  .^arnjloff  unb  .^arnfdure  an  irgenb  einer 
onbem  0telie  fid)  erzeugen  unb  bann  im  S5(ute  ftdb  finben.  — 
S3efonber^  fc^eint  bie  lieber  in  einer  innigen  SSe^iel^ung  5um  SSiutc 
unb  jum  piaflifd)en  ßeben  überhaupt  5u  fielen  ^ ba  fie  beinahe 
im  ganzen  Sbierreidbe  fid)  oorfinbet,  burdb  0?eid)t^um  an  @es 
fdfen  ftd)  auöje{d)net,  unb  ba  bei  if)ren  ^ranfi)eiten  ber  S3itbung5s 
i)ergang  mef)r  ober  weniger  gefidrt  ifi.  £)ffenbar  erfdf)rt  baß  if)t 
5ugefüi)rte  ^fortaberbiut  eine  bebeutenbe  SSerdnberung,  ba  eß  (5is 
genti)ümlid)feiten  i)at,  bie  im  SSiute  ber  ßeberoenen  unb  bet 
.Ipobloene  nid)t  mef)r  bemerft  werben.  Sie  Äenntnif  biefer  Si* 
genti)ümlid)fciten  (§.  886.  f);  bie  bei  ben  wiberfpred^enben  SJes 
^auptungen  bet  ftüf)ern  25eobad^ter  (5^r.  95.  VI.  p.  497)  fe^r 
unfid)er  war,  l)at  burd)  bie  neuern  Unterfudf)ungen  oon  ^d}ut^ 
(9Ir.  765.  0.  157  fgg.  gic.  229.  XLIV.  0.  5—42.  9?r.  191. 
1838.  4.  0tü(f.  0.  13  fgg.)  gewonnen.  .Ipiernadf)  unterfc^eibef 
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ftd)  ba6  ^foctaberbiut  t)om  ipo()tüenenb(ute  erfllid)  baburcb,  baf 
bunftcc,  bucdb  D^eutralfatj?  ttid)t,  burd)  ^auerjboffga^ 
wenig  §u  rotI;en,  unb  fein  (^moc  im  getrocfnefen  guftanbe  nid)t 
bunEeicot^,  fonbern  fdjmujfg  graubraun  ift5  ber  (5ruor  foK  im 
^eri)d(tniffe  jum  ^iweipfioffe  reicbiid)er  üor^anben  fein,  unb  au6 
alten,  t)erbraud()ten  SStutfbrnern  befielen,  an  weld^en  bie  farbige 
^ulle  uberwiegt,  inbem  bie  2fuft6fung  bereite  ben  Äern  ergriffen 
bat.  enthalt  jweitene  weniger  fejbe  Steile,  unb  ip  brittenS 
befonbere  arm  an  Saferpoff,  gerinnt  baf)er  entweber  gar  nid)t, 
ober  giebt  einen  5tud)en,  welcher  weich  bleibt  unb  nach  12  big 
24  ©tunbc«  5um  auflojb,  fo  ba^  blof  ein  fchwar^er 

S5obenfa^  baoon  jurucEbleibt.  £)agegen  enthalt  e§  oiecten^  bei? 

nahe  noch  einmahl  fo  oiel  gett,  befonber^  in  feinem  gaferfloffe, 
unb  baffelbe  jeidhnet  fich  burch  feine  fchwarjbraune  garbe  unb 
a.  fchmietige  (^onftflenj  au^.  a)  £)ie  einfachfle  Einnahme  i)l  nun, 
bap  baö  S5lut  theil6  burch  f^^i^  längere^  SSerweilen,  welche^  oon 
ber  gropern  2dnge  unb  vielfachen  2fnafiomofe  ber  ^armgefdpe, 
von  ber  S5efchaffenheit  ber  9)?ilj,  unb  überhaupt  von  bem  trdgern 
SSlutlaufe  in  biefer  3(btheilnng  be6  ©efdpfvffemg  abhdngt,  theil^ 
burch  bie  fo  reichliche  0ecretion  be6  9}?agen  = unb  Darmfafte^, 
namentlich  burch  bie  (^ntwicflung  von  freier  0dure  barin,  an 
0auerf!off  unb  0t4(fjToff  drmer  unb  an  ^ohlenfloff  reicher  ge? 
worben  i|i,  von  feflen  S5ef!anbtheilen,  namentlich  von  gaferfioff 
mehr  verloren  unb  bagegen  an  gett  gewonnen  hat)  bap  bie  £eber 
ihrer  0eit6  ba6  gett  unb  ben  Gruor  jur  ©allenbilbung  verwenbet 
unb  baburch  ba6  S3lut  von  feinem  Uberfchuffe  an  Äohlenfioff  be? 
freit,  hiernach  fbeht  bie  Seber,  alö  combuffibeln  .Kohlenjioff  au^? 
fcheibenb,  ben  benfelben  0toff  im  comburirten  Supiinbe  au^fchei? 
benben  i^ungen  gegenüber  (^Zr.  643.  II.  0.  51),  unb  e0  geigt 
fich  ein  2fntagoniömug  gwifchen  beiben,  inbem  bei  ben  im  SÖBaf? 
fer,  in  0umpfen  unb  an  feuchten  £)rten  lebenben  5lhi<Jren,  fo 
wie  beim  ß'mbrpo  bie  2eber  grbper  i|I  al6  bei  reiner  ßuftathmung, 
aud)  in  feuchter  bie  ©allenbilbung  verfIdrEt  wirb  unb  2eber? 
EranEheiten  häufiger  vorEommen.  £)er  ^inwurf,  bap  bie  ^eber 
im  SSerhdltnip  gur  SJ^enge  ber  abgefonberten  ©alle  gu  grop  fei, 
al^  bap  bie  gunction  biefer  Drgan6  auf  0ecretion  befchrdnEt  fein 
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foHtc,  {fl  nidjt  er^cblid))  benn  ba  bie  ©ciUe  bi'el  eiäent^umtid^ec 
tfl  alß  bie  meijlen  anbern  fecernirten  grufftgfcitcn,  fo  fann  ju 
it)rcc  S3{rbun9  aucl^  eine  gropre  9}lenge  S3{ut  unb  ein  t)o{um{no5 
ferec  ^Ipparaf  crforberf  werben,  b)  bi'e  SSenen  beg  SSers  b. 
bammgöorganö  i^ren  Snf)a{t  juc  ßeber  fu()cen,  fo  staubte  ba0 
ganse  TOertbum,  lebtre  empfange  auf  fotc^e  SOBeife  ba^  ^^robuct. 
bec  SScrbauung,  um  baffetbe  in  S5(ut  $u  t)erwanbetn,  bie 
untauglicben  0toffe  aber  at^  ©alle  abjufdbeiben.  2lucb  bei  Mmnu 
nip  beg  iBpmpbfpjlcmg  machte  ftcb  biefe  3(nficbt  tbeilweife  nodb 
geltenb.  0o  nabmen  ©rimaub  (9?r.  98.  IT.  p.  265)  unb 
artmann  (0^r.  814.  0.  14  fgg.)  an,  ein  grofer  Sbcil  be§ 
GbP^«^  in  bie  Sebec  geführt,  um  bafelbjl  afffmilirt  gu 

werben;  bie  ©alle  foK  au5  ben  9?abrung6ftoffen  gebilbet  werben, 
namentlich  baö  ^ifromel,  ba  Saffaigne  baffelbe  in  bet  ©alle 
be^  ©mbrpo  nicht  oorfanb.  ^a6  SSlut  foU  in  ber  2eber  nach 
fallet  (9^r.  95.  VI.  p.  495)  oon  ben  im  I^arme  entwidelten 
faulen  fünften,  nach  ^rocbaSfa  (5^r.  452.  0.  418)  oon  ben 
au^  ben  5'labrung6mitteln  gezogenen  grobem  brennbaren  0toffen 
befreit  werben.  Sliebemann  (9?r.  222.  0.85)  nahm  an,  ba^ 
^fortaberblut  führe  bie  aug  bem  ^arme  aufgefogenen  frembartigen 
0ubftan5en  unb  einen  Sbeil  be^  (!bplu6  jur  2eber,  wo  beibe  un= 
ter  S5eimtfcbung  t)on  arteriofem  S5lute  afffmilirt  würben.  Seni^ 
(9?r.  423.  3.  Serie.  I.  p.  179)  glaubt,  ein  groper  ber 
©etrdnfe,  bie  meiflen  0alse  unb  bie  au6  ben  5^abrung6mitteln 
gesogenen  eigcntbümlicben  S!)?oleculen  gelangten  in  bie  Seber,  unb 
hier  werbe  bie  gelbe  0ubftan5  S5lutferum6  gebilbet,  welche 
bureb  ihren  Zutritt  ben  i^t  S5lut  oerwanble.  — 2(llen 

biefen  50?einungen  fehlt  e^  aber  an  hinlänglichen  SSeweiögrünben. 
I5a5  SSlut  bilbet  ffch  beim  ©mbrpo  auperhalb  beö  Seiber,  ehe  eine 
©alle  abfonbernbe  2eber  enjlirt.  ^ann  erfolgt  biefe  0ecretion, 
che  noch  ^^lahrung  aufgenommen  wirb;  fte  geht  bei  irgenb  welchen 
^lahrungömitteln  auf  gleidje  5Beife  oor  ffch,  unb  i|l  bei  lange 
bauernber  ©ntsiehung  berfelben  noch  reichlich,  fann  alfo  ihren 
0totf  nicht  unmittelbar  ben  3^ahrungömitteln  entnehmen,  ^urd) 
gelbe  gdrbung  beg  0etum^  wirb  bet  Ghpin^  noch  nicht  in  S5lut 
rjerwanbelt.  Dap  aber  ba^  ^fortaberblut  feine  ©igenthümlichfeit 
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«{d^t  bem  6ei9emifrf)ten  Steife  bec  9la^)cun96m{ttel  ober  ßf)9Ju6 
mbanft,  ergiebt  ftcb  au§  bec  t)Ott  ^d)\xl^  (a.  a.  £).)  angefteU* 
tm  $ßec9leic{)un9  bejfelben  bei  üecfcbiebnm  guf^^nben.  ijl 
ndmtid^  bei  Sl^iecen  im  nüchternen  guffanbe  bunfter,  n)df[erigec, 
on  Safeeftoff  drmer,  an^ett  reicher  a(6  nach  reichticher  Sütterung^ 
hat  alfo  biefe  charafterifiifchen  (^igenfehaften  nicht  burch  ben  SSers 
bauungöprocep , fonbern  burch  ba6  tangere  SSerweiten  in  ben  ®e* 
fdgen,  burch  (lontact  mit  ber  umgebenben  organifchen  ©ub? 
jlanj,  unb  burch  bie  bamit  ^jerbunbne  ©ecretion  geiDonnen,  0o 
ift  auch  fein  Sett  üon  bem  weifen,  5um  Slheit  frpflaltinifchett 

c.  gette  be^  (5hP^ti6  quatitatit?  uerfchieben.  c)  ©cheint  nun  hi^^^ach 
bie  Sufuhrung  frembartiger  ©ubjtanjb  au6  bem  25erbauung03 
canate  gur  ßeber  nicht  wefenttich  5U  fein,  fo  fann  fte  hoch  unter 
gewiffen  Umj^dnben  ©tatt  finben,  unb  burch  bie  eigenthumtichen 
SSerhdttniffe  biefe^  IDrganö  unfchdbtich  werben.  50? a gen  bie 
(9^r.  216.  I.  p.  37  sqq.  mx,  785.  II.  ©.  224  fg.  ^r.  789. 
L p.  159)  fanb,  baf  biefetbe  £luantitdt  Don  fettem  Öte,  Don 
.^irnemutfion , Don  ©alte  ober  Don  £uft,  welche  bei  Snfufion  in 
bie  .^ohlDenen  einen  batbigen  Sob  Derurfachen,  ohne  ©chaben  in 
bie  ^fortaber  gefpru^t  werben  fbnnen,  unb  fchtieft  barau6,  baf 
folche  frembartige  ©ubjlanjen  in  ber  Mer  mehr  Derfheitt,  über 
eine  grdfre  SD^affe  S5tut  Derbreitet  unb  mit  bemfelben  inniger  ges 

d.  mifcht  werben,  d)  ßine  nähere  Unterfuchung  Derbiente  bie  Don 
(Ammert  (9?r.  184.  XII.  ©.  255  fg.)  beobachtete  Slh^t^ch^/ 
baf  bie  Unterbinbung  ber  ©efro^Dene  nahe  an  ihrer  ©infenfung 
in  bie  ^fortaber,  batb  unb  fpdtejlenö  in  7*  ^tunbe  unter  gus 
fdtten  grofer  ©ehwdehe  tobet,  unb  eine  ungemeine  Überfüllung  ber 
©efdfe,  fo  wie  hi«  «nb  wieber  SSlutauötretungen  am  Darme 
Derurfacht,  wdhrenb  eine  Unterbinbung  ber  .ipohlDene  in  ber  ^^ies 
rengegenb  Dor  48  ©tunben  nicht  tdblich  wirb,  noch  auch  fol* 
(he6  ©trogen  ber  !8lutgefdfe  bewirft. 

A.  §.  983.  A)  Über  bie  SSebeutung  ber  SSlutganglien 
(§.  783.  p)  fchafft  un5  bie  unmittelbare  Erfahrung  wenig  2(uf^ 
fldrung.  Sttbeffen  brauchen  wir  nur  bie  organifchen  5öerhdltniffe 
biefer  ©ebilbe  in^  2(uge  ju  faffen,  um  eine  allgemeine  2Inftchf 
baDon  ju  gewinnen.  Die  h*^*^  wirfenben  ©toffe  fmb  arteridfeö 
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JötuC  unb  organifcf^e^  @eix>ebe;  bie  ^cobucte  (Inb  Den6fe^  SSfut 
unb  29nip{)e.  a)  Die  Slutganglien  etfd^einen  bemnad(^  ec|Kic^  a. 

Diüertifei  beö  @efdffpj!em6,  in  tt)eicl[)e  baö  SStut  t)on  feinec 
geraben  S3a^n  abgctenft  wirb,  fo  baf  e^  f)kt  untec  bem  ^in* 
flulje  beö  umgebcnben  ©ewebe^  bie  üenofe  S5efcf)affenl^eit  annimmtj 
mit()(n  wirb  burd)  biefe  2fppacatc  bie  S3enofttdt  be§  S3tuteö,  foigs 
(id^  auc^  feine  SSewanbtfcbaft  sum  atmofpi)dnfdben  ©auecfloffe' 
unb  feine  Tfnj^ungöfmft  fuc  benfeiben  er()6i)t,  baburcfj  aber  ba$ 
2fti)men  Derfldcft.  b)  biibet  fid)  eine  Siuffigfeit  t^eÜ^  b. 

au^  bem  25(ute  al^  Uberfd)uf  bec  3^utcition  be§  ©enjebeö  unb 
ni^  intetflitielie  ©ecretion  (§.  812.  b),  ti)ei(^  auö  bem  ©enjebe 
bucc^  beffen  5ßerflüf(igung  j inbem  nun  biefe  gluffigfeit  refocbict 
»icb,  fann  fte  bem  ß^piuö  unb  bem  neugebübeten  SSiute  bie  if)t 
feibft  eigne  i)6i)ere  2fnimaiitdt  mitti)ei(en;  fo  n)ie  aud)  if)cerfeit$ 
babucd) • erfcifcbt  unb  oetjungt  werben.  B)  Die  oon  patter  B. 
(9?r.  95.  VI.  p.  423  sqq.)  aufgejieüte  OJei^e  oon  ^ppotijefen 
übet  bie  SBirffamfeit  ber  SD^iij  üepe  eine  ungieid)  bebeutenbere 
SSecgtoperung  ju,  aiö  bie  3ai)i  ber  einen  bejiimmten  2fuffdb(uJ 
gebenben  Sli)atfacben.  Dap  bie  5D?i(j  bem  S5iibungöi)ergange 
bient,  liegt  am  Slagej  aber  über  ii)ce  befonbre  SÖSitfung^weife  er? 
ti)eilt  webet  bie  3ootomie,  nod;  bie  ^at^ologie,  noch  aud)  ba§ 
(5pperiment  ^inteicbenbe  SSele^tung.  Die  fd)on  Idngjl  (ebb. 
p.  421  sq.)  unb  oielfdltig  ootgenommne  2fu6rottung  würbe  nur 
in  feltnen  gdlten,  unb  bann  wof)l  nut  burcb  ^flebenumfldnbe,  al6 
S5lutoet(u|I,  Eiterung  u.  f.  w.  toblicbj  oft  oeturfacbte  fie  gar 
feine  bemerflid)e  2(nberung  in  ber  Drganifation  unb  ßebenöt^dtigs 
feit,  fonbetn  lief  SSerbauung,  (Jtndbtung,  Sebbaftigfeit,  S)?u6fels 
ftdrfe,  3^u9wng6ftaft  ungefldrtj  unb  wenn  2fbweicbungen  oom 
gefunben  Bujlanbe  eintraten,  fo  waren  fie  in  ben  einzelnen  gdden 
febc  oerfd)ieben.  0o  gaben  j.  S5.  oierjig  furj  nach  einanber  oon 
parifet  ^bPfiologen  angeftellte  ^erfucbe  ber  Zxt  burcbauö  fein  bes 
jlimmteö  Slefultat  (9?r.  606.  p.  133  sqq.).  Die  5D?i(j  geigt 
bemnacb  in  ihren  SSegiebungen  gum  Seben  nur  geringe  Eigens 
tbümlid)feit,  oerbdlt  ftcb  mebc  gemeinartig,  unb  fann  burcb  bie 
übrigen  Drgane  erfe^t  werben,  c)  @ie  bilbet  ein  in  b^b^ni  c. 
Grabe  oenbfe^  S5(ut.  2(bgefeben  baoon,  baf  oftmabi^z  g. 
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öuc!^  üott  Siebemann  unb  ©mcli'n  (9lr.  222.  (S.  70)  feine 
SSecfd()ieben^eit  be§  5D^i(5t)enenbluteg  t>om  ^of)löenenbtute  bemerft 
worben  i\t,  fo  ift  e§  and)  nod^  jweifci^aft,  ob  e6  bie  in  anbern 
gdUen  bemerfte  eigentbumlicbe  S5efcbaffenf)eit  (§.  886.  e)  nic^t 
mit  bem  ©efroöoenenbtute  gemein  f)at.  Snbep  fe^en  wir  in  bec 
üD^iij  eine  ^rganifation  (§.  783.  q),  oermoge  beren  ba6  SSiut 
in  feinem  Saufe  oeclangfamt,  in  ben  5Bur§e(n  ber' SSenen  langer 
gurudg^atten,  mithin  aud)  in  i)bf)ecem  @rabe  oenoö,  unb  ba= 
burcb  jur  ©allenbilbung  oorbereitet  werben  mup,  wofür  bie  nad) 
2fu6rottung  biefeg  Drgan0  bisweilen  beobachteten  (^rfdbeinungen 
fprechen.  SSielteicht  fbnnte  fetbjb  ba6  jutretenbe  SStut  fc^on  mehr 
baju  geeignet  fein,  wenn  ber  5[)?agen  burch  bie  ju  ihm  tretenben 
3weige  ber  SD?it5arterie  für  feine  faure  0ecretion  mehr  fauerfiofftge 
SSepanbtheite  be§  SStute^  an  fidh  jbge,  fo  baf  te^tre^  burch  ben 
©egenfal  oon  £D?agen  unb  5D?{tj  in  qualitatio  oerfchiebne  ^ortio= 
nen  ftdh  th^Üte.  Sn  folchem  gälte  würbe  bie  SJiits  auch  bie 
©ecretion  be$  S}?agenfafte^  forbern  unb  fomit  einen  (Sinflu^  auf 
bie  S3erbauung  gewinnen.  <So  fonnte  man  eg  beuten,  bap  nach 
2fu6rottung  ber  SD^it^  bigweiten  aufer  einer  Erweiterung  ber  Äranj^ 
abern  beg  SD^ageng  eine  nur  unooltfommne  SSitbung  beg  ©peife? 
breieg  {5'Zr.  95.  VI.  p.  422.  9?r.  605.  p.  51  sq.)  unb  beg  Ehp= 
lug  (9lr.  ^22.  0.  ioi)  beobachtet  worben  ifl,  wie  benn  auch 
bie  9}?agen5Weige  ber  SO^iljarterie  bei  fleifchfreffenben  0dugethieren 
gahtreicher  unb  langer  fmb  (9^r.  542.  0.  23).  Snbe^  bteibt 
bieg  immer  hppothetifch,  unb  ber  Einfluß  ber  5D?itg  auf  bie  SSers 
bauung  unbebeutenb  (§.  957.  E),  ba  bie  SD^agengweige  ber 
arterie  nur  einen  Sheil  beg  SD^ageng  mit  58tut  oerforgen,  unb 
audh  ber  SSerbauunggcanal  ^fortaberblut  für  bie  ©altenbilbung 
an  bie  Seber  giebt.  d)  0chon  früher  h^ttte  man  angenommen, 
bie  SD'^itg  fecernire  eine  glüffigfeit,  bie  entweber  oon  Spmphgefdfen 
aufgenommen,  ober  burch  Svenen  in  bie  Seber  geführt  werbe,  unb 
bie  SSlutbilbung  unterftü^e  (5^r.  95.  VI.  p.  423)5  fo  lehren  nun 
auch  nach  Siebemanng  (9?r.  222.  0.  87)  sßorgange  mehrere 
nettere  ^te  Spmphe  ber  9)?ilg  gur  2lfftmilation 

beg  Ehplug  mitwirfe.  ^iefe  2(n(icht  würbe  burch  bie  Slemerfung 
^>ewfong  (9?r.  553.  UI.  p.  110)  unterjlü^t,  bap  biefe  Spmphe 


§.  9S3. 
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bei  Ovinbem  unb  ^unben  Don  anberee  burd)  0l6t^e  unb  ^)6^cco 
©crinnbaefeit  ficf)  unterfdjeibe.  Siebemann  (9^c.  222.  0.32. 
38.  45.  48.  49)  fanb  baffeibe  bet  ^ferben  unb  .^unben,  tDie 
audb  9)?utiet:  (0?r.  673.  I.  0.  245)  bei  0?{nbern.  Zilzin 
9J?onco  (ÜZc.  271.  0.  43)  bemeefte,  baf  bie  9)^{i§ipmpf)e  bei 
[ebenben  Spieren  burcf)ficl^t{9  fei,  unb  erfi  an  bec  Suft  ftdb  rotl^e, 
wie  auclb  ^euret  unb  Saffaigne  (0^r.  642.  p.  93)  behaupten,* 
baf  fte  nuc  bei  einem  fieberhaften  Supanbe  ober  unter  ben  £lua3 
len  ber  S^ioifection  biefe  Stiebe  annehme.  0eiler  (9?r.  242.  II. 

0.  353  fgg.  394  fg.)  fanb  ebenfalls,  bap  fie  meijl  nur  beim 
3utritte  ber  2uft  roth  werbe,  unb  ba  fie  nach  SJ^agenbie  unb 
Siebemann  (3^r.  643.  II.  0.  80)  befonber6  nur  bei  folchen 
Shieren  roth  gefunben  wirb,  bie  feit  längerer  3cit  feine  3?ahrung 
erhalten  halben,  fo  erfcheint  un6  bie6  garbenoerhaltnip  nicht  aB 
eine  befonbre  (Jigenthümlichfeit,  fonbern  nur  aB  bie  hier  fidrfec 
heroortretenbe  ^igenfehaft  aller  ßpmphe  überhaupt  (§.  959.  d.  e).  — 
e)  .hiernach  fcheinen  benn  bie  befonbern  SSejiehungen  sur  SSlufs  e. 
bilbung,  welche  man  ber  5D?il5  gugefchrieben  wegjufallen. 
.^ewfon  (a.  a.  O.)  glaubte,  in  ber  Spmphe  ber  SD^ilj  S5luts 
ferner  5u  fehen,  unb  nahm  an  (ebb.  p.  131  — 137),  bie  in 
ber  Shpmu^  unb  ben  2i;mphganglien  gebilbeten  .^erne  berfelben 
erhielten  in  ben  gellen  ber  S)?{1§  bie  Don  beren  ^frterien  fecernirte 
farbige  0ub(ran5,  unb  gingen,  auf  biefe  SCßeife  mit  einer  .§ülle 
Derfehen  unb  Dolljldnbig  auögebilbet,  burch  bie  Spmphgefdfe,  aB 
ihre  2(uSführungggdnge  in  ben  Spmphflamm  unb  fo  in  ba6  SSlut; 
ba6  9)?il5Denenblut  fei  baher  nicht  gerinnbar,  unb  enthalte  feine 
Äcrne  ber  S5lutforner.  2lllein  nach  2lu6rottung  ber  SD^il^  geht 
bie  S3lutbilbung  in  ben  meinen  gdllen  ungeftort  Dor  fich;  bie 
S5lutfbrner  finb,  wie  fchon  9}?onro  (9?r. 271.  0.42)  bemerfte, 
in  ben  Söenen  ber  !0?{lj  eben  fo  befchaffen,  wie  in  ben  ^frterien^ 
unb  bie,  welche  man  in  ber  gerbtheten  SJ^iljlpmphe  gefunben  hat/ 
werben  wahrfcheinlich  Don  benen  in  irgenb  einer  anbern  gerbtheten 
^pmphe  nicht  Derfchieben  fein.  Söenn  2Crnolb  (9?r.  784.  II. 

0.  164)  behauptet',  bap  bie  SJ^iljlpmphß  auch  in  ihrem  farblofen 
guflanbe  auper  ben  Spmphfügelchen  zahlreiche,  ben  S3lutfbrnern 
in  gorm  unb  ©tbfe  ganj  ähnliche  Äbrperchen  enthalte,  bap  alfo 


506  Ö^eunae^ntea  Sud^.  §.  983. 

8?futfi5cnep  in  bec  Wil^  geSilbet  »erben  j unb  »enn 
0(^ul§  (Dir.  765.  0.  47)  anm'mmt,  bie  in  ba^  S3iut  ges 
fommnen  ß^pluöfu9elc^)en  fonnten  in  bet  5Wi(a  abgelagert  unb 
umgebitbet  »erben ^ ba  bie  bafetbji  fajl  gar  feine  Spmp^s 

fügeic^en,  fonbern  in  ber  S5i(buttg  begriffne  S3(utf6rner  enti)ielte, 
fo  bieiben  biefe  S()eorieen  au6  benfetben  ©runben,  »etc^e  gegen 

C.  .§e»fon6  SDIeinung  jlreiten,  nodf)  fe^r  a»eifeli)aft.  C)  S5ei  ben 
folgenben  S3(ufgang(ien  i|l  bie  S5efdj)affenJ)eit  be^  SSenenbtut^  gar 
nicht,  bie  ber  »enig  befannt,  unb  nur  bie  interjlitielie 

glüfftgfeit  et»a0  mehr  beachtet  »orben,  »orau^  man  aber  feine 
S5etehrung  hat  fchopfen  fonnen,  fo  bap  alte  au^er  ben  obigen 
(a.  b)  aufgepelite  5!)?einungen  über  bie  befonbern  Saactionen  bie= 

f.  fer  £)rgane  rein  hppothetifch  finb.  f)  ^e»fon  (Dir.  553.  III. 
p.  78  sqq.  128)  glaubte,  in  ber  interflitielien  Stuffigfeit  ber 
SShpt^tt^,  fo  »ie  in  ben  oon  ba  au^gehenben  ^pmphs^fapen  bie 
^erne  oon  S5tutf6rnern  gefunben  au  haben,  unb  nahm  an,  baf 
biefe  ^Ur,  fo  »ie  in  ben  Spmphsanglien,  gebitbet  unb  burch  bie 
Spmphö^faf«  t«  ba6  SSiut  geführt  »urben,  baf  aber  in  ben  fruh^ 
jlen  ^erioben  be§  Sebent,  »o  ba^  Sßach^thum  am  rafchejien  ijl, 
bie  Shdtigfeit  ber  gpmphsangiien  unaureichenb  fein  »urbe,  »enn 
nicht  bie  Shpmu^  ihnen  a« ?dme.  DIach  ^augjleb  (Dir. 
604.  p.  282)  bient  biefeg  IDrgan  awi^  Kffimitation  ber  D)li(ch  bei 
bem  ©duglinge,  ba  bie  0peiche(brufen,  fo  »ie  bie  Spmphöangs 
lien  beS  @efrofe^  noch  ^büig  ent»icfett  finb.  2(rnotb 
(Dir.  784.  II.  182  fgg.)  fucht  bie  £D?einungen  t)on  .ipe»fon 

g.  unb  .^paugfleb  a«  oereinigen.  g)  £)ie  <Schilbbrufe  giebt  nach 
.§of  rieht  er  (Dir.  185.  VI.  0.  168  fgg.)  bem  mieten  unbtangs 
fam  in  ihr  umtaufenben  S5(ute  einen  oenofen  ^hacafter,  um  e6 
aum  Kthmen  ooraubereiten5  nach  5lret)iranu6  (Dir.  100,  IV. 
0,  541  fgg.)  bient  fte  aw^  KffimÜation  ber  t)on  ber  .§aut  be§ 
Äopfö,  be6  ^aifeg  unb  ber  S5rujlglieber  eingefogenen  Siufftgfeit. 

h.  h)  2)ie  Dlebennieren  foUen  nach  bemfelben  (ebb.  0.  545)  eben 
fo  für  bie  untern  Scheite  beö  .^drper^  »itfen,  unb  nach  lirnotb 
(a.  a.  0.  188)  namentlich  bie  non  ben  ^arn?  unb  Seus 
gunglorganen  fommenbe  2pmph^  affimitiren.  CHach  0chmibt 
(Dir.  602.  p.  47  sqq.)  foüen  fte  burch  eine  in  ba6  S5(ut  uber= 
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ge()enbc  0cctetion  btcfem  b{c  ju  gel^^rigec  (Erregung  be^  iperjenö 
not^ige  Ofeijfraft  erfe^cn,  tt)etdf)e  buccb  bie  0ccrct(on  tjon  Barras 
faft,  @aüe  unb  ^arn  verliert. 


S5lutbtlbuttg  uberb^iu^t. 

§.  984.  Der  jletm  JSewegung  be$  SSfuteö  entfpriebt  ein  eben  ‘ 
fo  ununteebroeben  foctfaufenbec  Söecbfet  feinet  ©ubjlanjj  benn 
inbem  e6  Stoffe  \?er(iect,  empfangt  eö  ebenfalls  forts 

wdbrenb  einerfeifg  tropfbare  SJlufftgfeiten  au6  bem  2pmpbf#eme, 
anbrerfeitö  gasförmige  @toffe  auS  ber  3(tmofpbdre.  a)  S5ei  \oU  a. 
(bem  @ieicbgett>icbte  oon  SSerluj!  unb  @ett)inn  erbdit  ficb  bo^ 
S3iut  in  normaler  £luantitdt,  unb  feine  SSiibung  entfpriebt  bem 
jebeSmabligen  SSeburfniffe,  inbem  fte  bei  ßeerbeit  beS  ©efdffpfiemS 
reiebiieber,  unb  bei  2(nfuliung  beffeiben  fparfamer  oor  ftcb  gebt 
(§.  906.  d).  9?acb  einer  S3ergleicbung  ber  5D?enge  beS  ^arm* 
fotbeS  5u  ber  ber  genofnen  fejien  ^Jtabrung  (§.  948.  a)  fonnen 
wir  (ba  baS  wdfferige  @etrdnf  batb  wieber  bureb  2(uSbunflung 
unb  Jparn*  entweicht)  bie  tdglidbe  SSÜbung  oon  wirfiiebem  S5(ute 
bei  einem  gefunben  5!)?enfcben  auf  ungefähr  jwei  ^funb  fdbd^en. 
SöBenn  aber  bei  wieberboitem  flarfem  S5iutoer(uf!e  baS  ßeben  ftcb 
behauptet,  wie  bieS  befonberS  bei  grauen  ber  gaü  ijl  (§.  179), 
fo  wirb  bieS  nur  babureb  mbgücb,  bap  bie  S5iutbiibung  über  baS 
9?ormaimaaf  jleigt.  SD^an  b^^t  beobachtet,  wo  5!J?enfcben 
in  einem  Sabre  1000,  in  jwei  5!}?onaten  310,  unb  in  gehn 
2;agen  75  ^funb  SSiut  oertoren  (0tr.  95.  II.  p.  4sq.),  wo  man 
benn  rechnen  fann,  baf  bie  tdgücbe  SSiutbÜbung  wenigjlenS  brei 
bis  fünf  ^funb  betrug.  ^aS  5[)?aaf  berfeiben  ifl  im  normalen 
Sujianbe  ber  5!}?affe  beS  ganzen  ^drperS  angemeffen:  wirb  biefe 
bureb  ^Imputation  eines  ©liebmaapeS  bebeutenb  oerminbert,  fo  ifi 
ein  Sbeit  ber  bis  babin  täglich  gebilbeten  25lutmenge  überflüfftg, 
unb  erregt  Bufdlle  t)on  Überfüllung  ber^efdfe;  biefe  oerfebwinben 
aber  allmdblig,  fei  eS  nun,  baf  bie  SSlutbilbung  auf  ein  bem 
jebigen  3uflanbe  entfpreebenbeS  SKaaf  gurüefgebt,  ober  baf  ber 
£)rganiSmuS  an  eine  grbfre  2(nfüllung  beS  ©efdffpfiemS  ftcb  ges 
wdbnt.  JDenn  bie  ©ewobnbeit  macht  bie  Erhaltung  eines  feit 
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(dngecct:  Bejlanbenen  SSecl()dttniffe6  jum  85cbutfniffe.  Surd^ 

oftem  S5(utücr(uj^  tvtrb  bie  9?c{§barfcit  fo  gejletgcct,  baf  eine  ges 
ringe  SSerme^rung  bec  S^iutmenge  äufdlle  t)on  ^ieti)ota  (§.741.f) 
l^ertjorbringt.  <Bo  bcrirfjtete  ^fianber  üon  einet  grau,  bie, 
njeii  fie  bei  f;9j!er{fci^en  TCnfdüen  burd^  einen  2(beriaf.  ftd)  erleid)= 
tert  fu^tte,  biefen  fo  oft  toieber^olte,  baf  fie  enbüdf)  feit  mebrern 
Sauren  tudcbentiicb  SSiut  iajjen  mufte,  tneit  fte  fonfi,  audf)  bei 
bet  einfacbpen  ^ofl  in  ein  giebet  oerfteij  in  einem  ans 

betn  gaile  oerioc  ein  Si)?dbcben  fecb^  Sa^te  tang  tdgücb  ein 
^funb  S5iut  unb  baruber,  unb  bie  Untetbrucfung  bet  S5(utung 
machte  eine  funftlidbe  S5(utau6(eerung  not^ig  100.  III.  0.503). 
Sm  ^egentbeite  feben  n)it  eine  grope  S3iuffuüe  ohne  0t6rung  bet 
Sebenötbdtigfeit,  noo  eine  jidrfere  (^obdfion  ben 
ganifcbctt  SO?aterie  au^macbt,  bei  trocfnem  .^drpet  unb  jiraffet 
gafer:  ba6  SSiut  b^^it  bi^t  feine  SSejlanbtbeÜe  fejiet  jufammen, 
fo  baft  bie  0ecretion,  namentlich  bie  gettbilbung  gecinget  ifl, 
wdbrenb  bet  Dtgani6mu§  eine  grofte  2Infullung  be^  ©efdpfpftem^ 
b.  nettrdgt.  b)  ^Det  ®efammtorgani6mu6  fcbafft  ficb  baö  tbm  nbs 
tbige  SSlut,  inbem  bie  oerfdbiebnen  IDrgane  §u  biefem  gweinfamen 
gtoecfe  5ufammen  wirfen.  Sa  ndmlicb  bie  Stutbilbung  bet  SSluts 
jerfelung  gegenuberjlebt,  fo  b^l  £luellen,  too  biefe 

ibc  3i^l  ftnbet.  5ßie  nun  bie  (Jntnjitflung  auö  bem  SSlute  eine 
5tt)eifadbe  8?tcbtung  nimmt,  unb  einecfeit^  in  einet  9?utfgabe  an 
bie  2Iufentoelt  butcb  S5ilbung  oon  auösujlofenben  0toffen  (§.  809.  a), 
anbrerfeitö  in  organifcbet  gotmation  obet  S^utrition  (§.  778.  c) 
unb  in  2lblagetung  oon  innerhalb  beg  ^rgani6mu6  oetbatrenbet 
0ubjlans  (§.  809.  f)  bepebt,  fo  bilbet  ftcb  auch  ba^  SÖlut  tbeil6 
im  SSerfebt  mit’ bet  2(ufennjelt  (§.  985),  tbeilS  in  bet  SSecbfels 
witfung  bet  organifcben  jSubpanj  felbp  (§.  986). 

A.  §.  985.  A)  Sec  auf  S5lutbilbung  abjwecfenbe  unb  fotvobl 
0toffe  aufnebmenbe  al^  auch  nach  aufen  abfe^enbe  SSecfebt  mit 
bet  ^lufenwelt  toirb  burcb  SSetbauung  unb  2(tbmung  gegeben. 
Sn  biefem  allgemeinen  SSegriffe  jufammentteffenb , pimmen  biefe 
beiben  gunctionen  untet  einanbet  übetein,  fo  baf  eine  noUfomms 
nete  2(tbmung  auch  eine  SSetpdtfung  bet  ^Setbauung  nach  ficb 
siebt,  unb  umgefebtt,  unb  eine  2(ffection  bet  einen 
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confcnfucll  bie  anbrc  umflimmt,  tvic  bcnn  aud)  i^rc  bciberfeitigen 
C^rganc  gropcnt^eilö  an  einanbei*  getagect  finb,  gtetd)e  5'Zcrüm  ecs 
batten,  gemeinfd)aftl{d)e  .?)ulf6organe  (namentticb  in  bem  ^.ungens 
beine,  bec  3wnge,  bem  3tvercbfeüe)  beft^en,  unb  bei  ben  S5etx)c« 
gungen  if)rec  peripb^^^ird)en  Sbeite  fid)  gegenfettig  unferj!ü|en. 
Daö  ®teid;geiricbt  unb  bie  übereinflimmenbe  SSoUjiebung  beibec 
gunctionen  bebingt  eine  normaie  SSiutbereitung.  Snbem  [ie  aber* 
ben  gemcinfdjaftticben  S5egriff  in  entgegengefe^tei;  5Beifc  t)oli5ieben, 
j^eben  fie  einanbec  potarifd)  gegenüber,  a)  ^ic  SSerbauung  ij^ 
bec  2(nfang,  ba6  ^Tt^men  bie  SSoüenbung  bec  SStutbitbung;  in 
crficec  jeigt  jid)  ba^  SSecmogen  be6  ^cgani^muö,  in  le^tcem  bie 
Si^ac^t  bec  dufecn  3^atucj  ba§  £)biect  bec  ecjlecn  ip  für  immer 
d)emifd^  jiifammengefe^te  5!}?atecie,  fei  e^  auc^  nur  ba6  SBaf[ec, 
ivaijcenb  ba^  be^  (extern  ein  btofe^  ©emenge  t)on,^iementacpof= 
fen  ifr.  Da^  2Serbauung6ocgan.  i(!  übecaU  eine  S^h^U,  metdjc 
ii)c  £)biecc  aufnimmt,  umfaft,  in  ftd)  fd;tiept  unb  übecnjdttigt,* 
baö  2Cti)mung6ocgan  bagegen  tritt  auf  niebecn  0tufen  nad)  aufen 
^ectjoc,  unb  giebt  fid)  bem  ©influffe  be§  mdd)tigecn  )2uft!ceife§ 
ba^in.  ^a§  5na()cung^mittet  erliegt  bec  fcbaffenben  .^caft  M 
£5cganiämu^,  fo  bap  tco^  feiner  S3erfd}ieben^eit  gleid^c^  SSlut, 
gleicher  ©iroeipfloff,  gaferftoff  unb  Gcuor  barau^  gebilbet  tvirb 
(9Zr.  085.  LI.  p.  384)5  bie  animalifche  ©ubjlanj  »ecmag 
unb  anbre  t)egetabilifd)e  0toffe  in  eine  animalifclje  ©ubjlanj,  bie 
5[)?ilchfdure,  burch  blo^e  S3ecüf)rung  umjuioanbeln,  unb  biefe 
.^raft  fcheint  unerfchopflich  in  fein  (9?r.  803.  VIII.  p.  960.  IX. 
p.  46  sq.)5  unb  wenn  auch  ba^  animalifche  Seben  in  feiner  fcüs 
hecn  ^eriobe  nur  tjon  einer  bem  (Ihplu^  ähnlichen,  (5in)eip|Ioff 
unb  gett  enthaltenben  glüffigfeit  (bem  gruchtfloffe  bc6  (Sie6  unb  bec 
50?ilch)  fich  ndhr^n  fann,  fo  i|I  hoch  bem  ßeben  überhaupt  bie 
^raft,  organifche  ©ubfianj  au6  unorganifchec  2}?aterie  ju  bilben, 
nicht  abjufprechen  (§.  954.  B).  58eim  2(thmen  hins^ö^n  ifl  ba^ 
Übergewicht  auf  ©eiten  bec  ^Itmofphdre:  ber  ©auerjloff  geht  eine 
SSecbinbung  mit  bem  S5lute  ein,  ohne  feine  eigenthümlid;e  5^a5 
tue  aufjugeben,  unb  fann  unoerdnbect  wiebec  baraue  h^t^öortreten. 
£)ie  23ecbauung  ift  ein  jufammengefe^ter  .§ergang,  inbem  (te  nur 
jlufenweife  bie  Umwanblung  h^c^orbringen  fann  unb  ihr  ^robuct 
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bcm  ^9m|)^)fp|!eme  ubergeben  mu^,  Don  too  e§,  weiter  umgebits 
htt,  in  bag  ^oi)(Denenf9fiem  gelangt,  um  enbltdf)  ber  2(t()mung 
t^eilf)aftig  ju  werben;  ba6  2(tf)men  hingegen  ijl  ein  einfacher, 
ober  in  ba$  Dolle  i^eben  eingreifenber  Hergang,  ber  ba6  SSluC 
unmittelbar  umwanbelt,  fo  baf  e§  Dom  ^fortenfppeme  au^  in 
ollen  IDrganen  bie  lebenbige  2:i)dtigfeit  ju  erregen  Dermag.  b)  ^{e 
S^erbauung  ()at  eS  mit  bem  ^oncreten,  ^alpabeln  ju  rcl)affen, 
bilbet  oug  befonbrer  fefter  ober  tropfbarer  9}?aterie  burd)  bie  Äraft 
be6  inbiDibuellen  ^rganiömu^  eine  tropfbare  me^r  ober  weniger 
bicflicf)e  glufftgfeit  al^  bie  materielle  ©runblage  be^  ßeibeö.  5D3dl)s 
tenb  Ifiier  bie  5[)?affenbilbung  unb  bie  Ädrperlic^feit  überwiegt,  ifl 
bagegen  im  2(t^men  ba6  ÄraftDer^dltnif  unb  bie  Dorübergel)enbe 
S^dtigfeit  Dor^errfc^enb.  2)em  Elementaren  unb  2lllgemeinen 
jugewenbet,  Dermel)rt  e6  nicl)t  bie  organifdj^e  fÖlaffe,  fonbern  Ders 
dnbert  fte  fo,  baj  fte  an  lebenbiger  Sl^dtigfeit  gewinnt;  e^  be^ 
geijlet  fte.  @o  ijl  feine  Söirfung  nid)t  bel)arrlid^  wie  bie  bet 
SSerbauung,  fonbern  erlifcl)t  alöbalb  wieber;  unb  ba  fte  nicf)t  ju 
feffeln  ijl,  fo  wirb  baburd^  ein  ununterbrod()ne6  SSonjIattengeben 
be6  2Ctl)men§  für  bag  ©efammtleben  n6tl)ig.  £)a6  5QBaffer  seigt 

c*  ftcl(^  ol6  3'?dl)renbeö,  bie  ßuft  al§  3e^renbe6  (§.  839.  a).  c)  ^urc^ 
bie  Söerbouung  wirb  S5aftfcl)eg,  Eombufiibleg,  S!}?annicl}faltige6 
gewonnen,  unb  eine  faure  ©ecretion  wirft  babei  al6  SSermittelns 
be0;  bie  2(t^mung  bagegen  erwirbt  bem  ^rganiSmu^  ba^  eine 
obfolut  negatiD  Eleftrifc^e,  ben  ©auetfioff,  Dermittelfl  eineö  bars 
nad^  begierigen,  mit  SSaftfc^em  überfdttigten  Dendfen  S5lute$. 
25ort  wirb  befonber^  Äo{)lenfioffige6  aufgenommen,  unb  bie  ^o^s 
lenfdure  wirft  bafelbjl  erregenb  unb  belebenb;  l)ier  finbet  bagegen 
bie  Äol)lenfdure  if)ren  2lu6weg,  unb  i^r  Einbringen  bafelbfi  Ders 

d.  nid^tet  baö  ßeben.  d)  S5eibe  gunctionen  fcl)liefen  Sngej^ion  unb 
Egefiion  in  ftdf),  aber  in  Derfcljiebnen  Proportionen:  in  bet  SSers 
bauung  wirb  me^r  aufgenommen  al6  auSgefiofen,  wd^renb  beim 
2(t^men  S5eibe6  ber  Duantitdt  nacl)  einanber  5iemlid()  gleich,  bie 
Tluöfiofung  aber  nod[)  wefentlid^er  unb  für  baö  2eben  wid^tiger 

e.  tfi  al0  [ber  2lbfaö  burcl)  bie  5Serbauung§organe.  e)  SSeiberlef 
gunctionen  fie^>en  in  innigem  3uf(tmmen^ange  mit  btm  animas 
len  ßeben:  ober  bie  Dor^ug^weife  ingefüDe  SJerbauung  ^)dngt  me^r 
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mit  bet  teccptiüm  ^ei'te,  bet  ^mpfinbung,  bie  t)er^d(tn{fmaf(g 
me^r  egejliüe  2(tf)mun9  meJ)r  mit  bet  reactit^en  @eite,  bet  S5e» 
megung,  jufammen.  ^i'e  23etbauungöorgane  t;aben  einen  jldtfem 
^(pparat  t?on  €^ec\?en,  namentlid^  im  IDberbaucijgeflecifjte,  imb  (tnb 
bei  ben  mitbeliofen  5li)ieren  tjon  ben  ß^entraiorganen  be^  9?erüens 
fpfiem^  eingefcbiojTenj  M 2ft^men  hingegen  i|b  nod()  unmiftels 
batet  t)on  Bewegungen  abl)dngig,  unb  nimmt  bie  peri|)i)erifd^en 
!9tu6!eln  in  feinen  £>ien)l,  fo  wie  fein  IDrgan  mit  einem  eignen 
Änorpeigerü|!e  t)erfei)en,  unb  bei  niebern  Sl()ieten  mit  ben  ©iiebs 
maapen  üerbunben  i(b,  obet  felbfb  al6  ©üebmaap  gut  Dttöbewes 
gung  bient.  B)  £)urd)  ^(uöfebeibung  tjon  Stoffen  nehmen  bie*  B. 
jenigen  £)rgane,  in  weidjen  bie  ^gejlion  ein  entfd^iebnereö  Uber« 
gewicht  erlangt  j)at,  an  bet  Blutbilbung  5ll)eil,  namentlich  .Ipaut 
unb  9Zieten.  0ie  halben  wiebet  eine  t)erfcl)iebne  ©tellung  5«  ben 
.^auptorganen , unb  fo  reiht  fich  bie  .Ipaut  an  bie  ßunge  oll  Suft* 
Organ,  unb  bie  9liere  an  ben  Satm  oll  Söafferotgon. 

§.  986.  a)  2)er  organifchen  gotmation  unb  entoplopifchen  a. 
I)epofition,  butch  welche  bol  Blut  0toffe  nut  relatio  nach  oupen 
obfe^t,  fleht  bie  SKücffaugung,  welche  bal  relatio  5fupre  ouf« 
nimmt,  oll  bie  innte  Ö^uelle  bet  Blutbilbung  gegenüber.  2){e 
Slueffaugung  fuhrt  bem  Blute  boljenige  ju,  wol  feine  Beflims 
mung  erfüllt  h«t:  fo  bie  entoplaflifche  glüfftgfeit  ganj,  oon  ben 
bermatifchen  ©ecreten  bol  bem  Dcgonilmul  nicht  fchlechthin  ^nt* 
frembete  unb  nicht  rein  ^pccementitielle,  oon  ben  fejlen  ©ebilben 
obet  bic  oecaltete  ©ubtlanj.  Die  Olücffaugung  ijl  ihrem  SBefen 
nach  eine  auf  ben  eignen  Äorpet  gerichtete  Berbauung,  b.  h-  eine 
Verlegung  unb  Umwanblung  relatio  frember  ©ubflanj  unb  3u* 
führung  bei  Umgewanbelten  jum  Blute:  bie  oerfchiebnen  0ub5 
flanken,  oll  gett,  Knochen,  5D?ul!eln  u.  f.  w.  oerwanbelt  fte  in 
eine  gleichförmige  glüffigfeit  unb  übergiebt  fie  bem  Blute.  2(11 
©elbftoerbauung , oll  Olichtung  ber  überwdltigenben  unb  oneig* 
nenben  Äraft  gegen  bie  SWaterie  bei  eignen  £)rganilmul  fe^t  fie 
eine  regere  ©elbfibeftimmung  unb  eine  höhere  (Jntwicflung  bei 
Snnern  t>oraul.  0o  ijl  fie  bei  ben  ^flanjen  nicht  ju  bemerfen: 
inbem  hi^c  eine  fuccebirenbe  SDletomorphof«  ch^tafteriflifch  ift,  seigt 
fleh  nur  ein  2(nfab  immer  neuer  Bilbungen  on  bie  ölten  ohne 
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^CuPofung  bcc  Ie|tern.  ani'malifd^m  ^ocpec  mit  cegerec 
Sl^dtigfeit  unb  ^mpfdn9iid)feit  audf)  eine  gropee  Serfc^: 

baefeit  bec  organifchen  @u6flan§  ^eebunbm,  unb  n?{e  i)m  bie 
S^dtigfeit  permanent  geworben  ijl,  fo  entfpric^t  and)  ber  fort^ 
bauernben  organifc^en  SSiibung  eine  continuirtid^e  0elbj!entbitbung, 
bie  bei  t>olifommner  2uftati)mung  unb  l^6i)erer  S^egfamfeit  beö 
animaten  Sebent  um  fo  rafd}er  oot  fic^  ge^t.  2(u^  ben  fecernics 
ten  ©dften  wirb  oorne^müd)  ba§  reforbirt,  wa6  nod)  in  25(ut 
nerwanbelt  werben  unb  fo  bem  Drgani^muö  bienen  fann. 
SSeraitete  ber  Organe  wirb  in  ba6  SSiut  5uru(fgefui)rt,  um  burd^ 
eine  bermatifc^e  ©ecretion  au^gejlopen  werben  ju  f6nnen5  inbe^ 
fann  aud^  noef)  ju  Erregung  eine^  anbern  Drgang  bienen, 
ober  burcf>  93ermifcbung  mit  ben  au6  anbern  Organen  reforbirten 
giufftgf eiten,  ober  bureb  ben  (Jinflup  be§  S5iut§  in  ben  Spmpbs 
gangiien  ober  im.  S3(utfpfieme  feibjl,  ober  burd)  ba6  2(tbmen 
wieber  erfrifd)t  unb  oerjungt  werben.  0o  fmbet  benn  ein  Äreiös 
(auf  ber  5D?aterie  0tatt,  inbem  au6  ber  ©ecretion  neuer  0toff 
gefebopft  wirb  für  bie  S^utrition,  unb  umgefebrt  jene  auö  biefer 
h,  einen  Sbeit  i^tc$  SD?ateriaiö  jiebt.  b)  S5eim  (5mbri)o  bitbet  ficb 
S5tut  au0  ber  0ubj!an§  be6  0e^,  unb  5war,  wie  eß  febeint, 
unter  bem  mittelbaren  ^inftuffe  ber  atmofpbdeifeben  ßuftj  bie 
hier  auftretenben  fugtigen  S5tutfdrner  entfteben  aber  nid)t  burdb 
eine  Umbitbung  oon  £)otterf6tnern,  fonbern  finb,  wie  SSatens 
tin  gezeigt  neue  S5itbungen.  @o  fann  ftcb  nun  auch  in 
oerfd)iebnen  9Zeoptaömen  (^feubomembranen  unb  ©ranutationen) 
unmittetbar  SStut  bitben  (§.  859.  p).  ©ruitbuifen  wilt  bei 
©ntjunbungen,  Jpome  an  eiternben  Stddjen  ben  Hergang  fetbfi 
beobachtet  b^^^ben.  Äattenbrunner  (5?r.  196.  XVI.  0.  310) 
befebreibt  ibn  nach  feinen  SSeobaebtungen  an  ben  9?dnbern  '^eUett^ 
ber  SÖSunben  fo,  baf  auö  ben  bureb  ©nt^ünbung  in  ba6  Garens 
cbpm  abgefe^ten  S5tutf(ocfen  unb  5um  Sbeit  au6  bem  ^arenebpm 
fetbjf  Sbeitd^en  ficb  bitben,  bie  in  Ätumpeben  5ufammentreten, 
wogenb  ficb  bewegen,  allmdbtig  eine  fugtige  gorm  unb  eine  bes 
Jlimmte  Oliebtung  ihrer  SSewegung  annebmen,  unb  enbticb  ein 
bogenförmige^  0trdmcben  bitben,  beffen  beibe  ©nben  an  ben 
ndcbjfen  SStutgefdpen  einmünben.  2(uf  dbnticbe  SOßeife  febon 
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Doriingcc  (9Zr.  176.  m ©.  206.  9Zr.  539.  0.  25)  bk 
Stibung  Don  S5(ut  auö  btt  organifd^en  0ubj!an5  bei  Jifc^embrpoj 
ncn  befc^deben:  ein  ©treifen  btt  fejlen  5D?ajTe  gecdt^  in  bec 

beö  58iutf!com6  in  ^Bewegung,  unb  fdbiebt  ftc^  ()m  unb  })tt*y 

feine  Äocnci;en  legen  fidf)  auö  einanbec,  nehmen  allmd^lig  eine 
bepimmte,  oDale  gorm  an  5 bann  bilbet  bie  oöcillicenbe  SD?affe 
gtvei  0tr6n]dben  in  arfedofec  unb  tjenofec  3?id^tung,  bie  an  bem  . 

einen  (5nbe  in  einem  S5ogen  ftd^  vereinen,  mit  ben  anbern  ^n= 

ben  aber  an  eine  2fctetie  unb  eine  SSene  fic^  anfd^liefen.  Sa 
biefe  Seobad^tungen  nodj)  nicl)t  wiebec^olt  worben  ftnb,  fo  fmb 
fte,  wie  glaublid^  aud^  immer,  bodb  nod^  nidj)t  ganj  fefigefiellt. 
ßben  fo  wenig  gefiebert  ifl  bie  oon  ^utenrietb  (5^r.  184. 
VII.  0.  137)  aufgejiellte  Sbeorie,  nach  welcher  an  jebem  ^uncte 
bcö  tbierifeben  ^orperö  S3lut  entflebt,  wo  eine  ebemifebe  Polarität 
ficb  entwicfelt,  biefe  aber  bann  eintritt,  wenn  bie  tbierifebe  glüfs 
figfeit  0fen  aufnimmt,  ba  biefe^  5Wifcben  ben  pofitit)  unb  negas 
tio  eleftrifcben  5D?etallen  in  ber  9??itte  ftebt,  alfo  für  bie  Erregung 
beiber  Ärdfte  gleich  tauglich  i|I. 

§.  987.  a)  Sa  bie  S5lutf6rner  baö  au6fcblieflicbe  unb  ebarafs  a, 
terijiifcbe  (Sigentbum  beö  SSlute^  finb,  ba  fte  bie  Oieijfraft  bejfels 
ben  bebingen,  fo  wie  ben  wefentlicben  ©runb  feiner  SSewegung 
unb  feiner  beim  2(tbmen  erfolgenben  Umwanblung  enthalten, 
unb  ba  fte  auf  ben  bob^'^tt  ©tufen  ber  S^bierreibe  mehr  entwiifelt 
finb  (§.  774.  g),  fo  erfennen  wir  ihre  (5r5eugung  dlö  ben  ©ipfel 
ber  S5lutbilbung.  Sem  gemdp  finb  fie  in  SSerbdltnip  5um  S5luts 
waffer  im  mittlern  2(lter  reidblicber  oorbanben,  al^  in  ber 
dlinbbeit  unb  im  ©reifenalter  (9?r.  532.  p.  288  sq.);  ihre 
£D?enge,  9?dtbc  unb  SSoUe  bei  ben  einzelnen  Snbioibuen  entfpriebt 
bem  ©rabe  ber  Sebenöfraft  unb  ber  ©nergie  be^  SSilbung^b^^- 
gangeö  (9Ir.  95.  II.  p.  56  sq.  9?r.  152.  I.  p.  181.  ^t.  532. 
p.  290  sqq.)5  unb  fo  gebt  auch  .k)t  ©rfa|  nur  langfam  nor  ficb, 
ba  nach  einem  jlarfen  SSlutoerlufle  ba§  SSlutwaffer  geraume  3dt 
binburdb  uberwiegenb  bleibt.  0o  wirb  benn  auch  ber©ang  ihrer 
S5ilbung  nur  ein  allmdbliger  fein,  unb  mit  ber  ©r^eugung  oon 
Äügelcben  beginnen.  Sa  ndmlidb  ber  S)rgani5muö  biö  in  feinen 
fleinflen  S^beilen  eine  beflimmte  regelmdpige  gorm  erfirebt,  unb 
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bi’e  Äugetfocm,  al^  bie  ©rabitation  gegen  einen  gemetnfamen 
S}?iftefpunct,  bte  Jperrfc^aft  bec  (5ini)eit  im  9?dumiic^en 

6e5eid)nenb,  feinem  ßi)arafter  entfprid[)t  (§.  830  f),  fo  beginnt 
ec  feine  eigenti)umlic]^en  0d)6pfungen  in  biefec  ^oxm.  ^uf  fotc^e 
Sßeife  tceten  bei  bec  ungieid^actigen  Beugung  bie  einfad)ften  2:i)iere 
unb  ^flan^en  (^om6^  ^cotococcu^  jc.)  in  fugügec  ©efiait  auf, 
unb  mit  berfetben  i)ebt  aud^  bie  S5iutbi(bung  an.  ^ie  einfachen 
Äugetd^en  be0  (5i)p(u^  unb  bec  2pm|)^)e  fmb  bie  ecpen  ©ejlaiten, 
n)etdj)e  bec  Dcganiömuö  au6  bem  ^cobucte  bec  SSecbauung  unb 
bec  OJucffaugung  in  ben  SBuc^etn  bec  Spmp^gefdfe  fcijafft,  unb 
bie  fobann  im  Soctgange  bucd^  ba6  2pmp^  s unb  SSlutfpjlem ' pos 
lacifcb  ftdb  entmiifein,  (SJegenfd^e  t>on  ^ecipi)ecie  unb  Gentcum, 
Don  Siefe  unb  Geeite  (bei  ben  bcei  untecn  (liaffen  bec  SÖSicbet: 
t^iece  auef)  t)on  Sdnge  unb  SSceite)  bUben,  unb  fo  aümdi)lig  in 
SStutfdcnec  umgemanbelt  meeben,  bie  nun  bem  5!eben  in  mans 
nid()fattigen  25e5iei)ungen  bienen,  babei  eine  geefe^ung  ecteiben 
(§.  870.  f),  unb  fomit  einem  foctmd^cenben  jungen  2(nmud[)fe 

b.  ^(a|  madf)en.  b)  (5ine  entgegengefe^te,  ocigineKe  ^Tnftd^t  l^at 
0dS)ut^  aufgejlelit,  abec,  mie  midf)'bunft,  bucc^)au6  nid^t  i)ins 
(dngiief)  geced()tfectigt.  9^ad^  i^m  ift  ba§  ^(a6ma  (SStutmaffec 
§.  664.  obec  lympha  sanguinis)  ba6  ma^ce  SSiut  im  eigenttidben 
©inne  be^  SÖßoct^  (3^c.  765.  ©.  104),  beft|t  innce  ©eflattung 
unb  ocganifdbe  SSemegung  buccb  ©etbfieccegung,  inbem  feine 
gelegen  in  oöciliatocifdbec  S5emegung  begeiffen  fmb,  unb  feine  (5cs 
cegung  in  bec  3(ufna^me  unb  2(u6(!ofung  fcembec  ©toffe  fic^ 
dupect,  n)di)cenb  bie  SSiutfdcnec  nuc  eine  paffioe  SSemegung  i)aben 
unb  mit  i{)cec  Bunai)me  bie  betebenbe  unb  ecndf)cenbe  Äcaft  be6 
^iaöma  finft  (ebb.  ©.  73 — 77).  ©ie  bienen  nuc  guc  S5ilbung 
be^  ^iaöma,  unb  jmac  buedb  2(ufi6fung  i^cec  Äecne,  meldbe  bes 
fonbeca  buedb  bie  beim  2fti)men  eingefogne  ßuft  befdcbect  micbj 
ijl  bie  aufgeidfie  ©ubflan^  bec  Äecne  buedb  bie  faebige  Jpüüe  ges 
fdS)tt)i^t,  fo  bieibt  nun  biefe  aüfein  nodf)  übrig,  unb  n>icb  oocs 

c.  ne^mtid)  5uc  ©aüenbitbung  neemenbet.  c)  ^ie  ^ntbetfung,  bap 
bie  ^efe  Mgelc^en  ent^dit,  weiche  bei  bec  ®d^)cung  gu  gaben? 
pitjen  ftd^  entwicfeln,  t)at  aud^  S^eocieen  oon  bec  SSilbung  bec 
S5iutfdcnec  l^ecoocgecufen.  0'?adS)  Suepin  befielt  bec  £)cganiömuö 
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au6  einet:  2(99iomerat{on  tjon  (ebenbigen  Snbbibuen,  t>on 

einanbec  getrennt,  bie  ^efe  bitben;  bie  ©d^rung  ein  Men^s 
act,  burd)  treldben  ^flanjen,  biönjeiten  aud^  2:t)iere  ftd^  entnjidetn; 
bie  ^ugeld^en  bec  SO^tid),  ber  £pnipi)e  unb  beg  fo  wie 

bie  S3iut!crner  feibjl,  finb  tebenbige  organifebe  Körper,  unb  be? 
(leben  auö  5wei  in  einanber  flecfenben  SStdöcben  (0?r.  803.  VI. 
p.  254.  VII.  p.  398.  9lc.  190.  2.  Serie.  VIII.  p.  338).  d)  d. 
0cbwann  821.  ©.  75.  194.  213)  ftnb  bie  £pmpb^W9fi= 
eben  unb  S3iutfornec,  gteicb  bec  ©cunbiage  adec  oeganifeben  ©e= 
webe,  wetd)e  au6  Äetn  unb  .§ü(le  bejleben  unb  babuccb 

ficb  biiben,  baf  5uerjl  eine  ©ubjlanj  ftcb  niebeefebidgt,  bie  ben. 
^ern  abgiebt,  unb  bann  eine  dufee  ©ebiebt  ai6  .^puUe  ober  2^U 
tenwanb  (icb  abfe^t.  e)[3ufa^  t)on  ©cnjl  SSucbacb.  Spmpb' 
unb  (^bpluöBugetcben  finb  offenbar  noch  nicht  gu  fo  in  ftcb 
enbetec  £)rganifation  gelangt  at$  bie  SSiutf dcpeccben , bafuc  geugt 
ihre  grofe  Ungieiebbeit  binpebtö  bec  .^eltigfeit  unb  ©cdfe,  unb  bie 
halb  mebc  baib  weniger  beutlicbe  fdenige  ^Sitbungj  fte  ftnb  noch 
in  bec  ©ntwieftung  begriffen,  wdbcenb  bie  SStutfdcpeccben  tbce 
üoUe  2(uöbiibung  bereite  erlangt  we§b^»i^  ö« 

biefen  feine  SBeiterbübung,  fonbern  nur  noch  eine  Umbitbung  unb 
ein  3frf‘Jden  wabrnebmen  fdnnen.  2pmpb  = wnb  ^bP^w^^^^cben 
erfebeinen  un5  bei  mifroffopifcbec  S5etracbtung  ai^  ein  ©ongtome= 
rat  oon  febc  feinen,  nuc  V2000"'  geofen  .^drneben. 

©oicbe  Ädrncben  ftnb  nun  t)on  mir  tm  (5bpmu6  be6  ^unnbarm^, 
ferner  im  ©peifebreie  be^  £!??agen^  nach  S5eimifcbung  t)on  ©alte, 
ferner  im  ©erum  be6  bem  ©influffc  oon  ©auerjloffga^  auöges 
feiten  dbplu^^  enblicb  alg  Olepbuum  in  bem  mit  Jttber  unb  mit 
©alpetecfdure  bebanbelten  ßbpluö  wabrgenommen  werben. 
fragt  ficb  Kongregation  eine  wirflicbe  ober  eine  nur 

febeinbare  ijl,  ob  ndmlicb  bie  Kbpluöfügelcben  wirf  lieb  au6  bem 
Sufammentreten  ton  ©lementarfdrneben  entjleben,  welche  bann 
allmdblig  erfl  jur  SSilbung  eineg  einzigen  Äerng  oerfcbmeljenj 
ober  ob  nicht  tielmcbc  bie  Kbplugfugelcben  ficb  urfprunglicb  aug 
einem  Äerne  bilben,  an  welchem  felbfl  ftcb  Ädrncben 

cntwideln,  welche  ben  oollfommnen  Kbplugfugelcben  bag  granus 
lirte  2Iugfeben  geben?  ©egen  bie  2}?einung  Söagnerg  bin  ich  feji 
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ubctjeugf,  bap  (5{)9fu§fu9e(c^en,  wie  wit  fte  in  ben  Spmp^gefdfen 
fmben,  noc^  tttcf)t  {nnerf)a(b  beö^armcanafögebUbet  werben  5 i)abe  id^ 
aber  red^t,  wenn  xd)  jene  t)on  mir  in  ber  weipgrauen  0ubftanj,  welche 
an  ber  0d()(eimbaut  be6  I5tobarm6  wdi)renb  ber  SSerbauung  Raffet, 
gefunbenen  Äomd^en  für  unooHfommen  entwiiJeUe  (5i)i;tugfügelcben 
{)atte,  fo  liefe  e6  ftdi)  wo^l  benfen:  baf  mehrere  t)on  biefen  bet 
i^rem  2(uötritte  au§  bem  ^arme,  bei  if)rem  Durchgänge  burdb 
bie  organifdbe  ©ubfianj  (welchem  Durchgänge  übrigen^  bei  ihrer 
fo  geringen  ©rofe  wohl  felbj!  ber  ^D^angel  oon  wahrnehmbaren 
^oren  nicht  entgegenjiehen  mbdbte)  5ur  S5ilbung  eine§ 
fugelchen^  5ufammcntreten  fbnnten.  SSenn  aber  biefe  fo  jufams 
mengetretenen  .Hörnchen  ftch  behufs  ber  Umwanblung  ber  ©hplu^j 
fugeichen  in  SSlutforperchen  erft  allmdhlig  p einem  Äerne  con= 
folibiren  follten,  fo  wdre  e^  wohl  auffallenb,  baf  ba§  granulirte 
2(u6fehen  ber  ^hpi^^^wö^^chen  tm  Sßerlaufe  burch  ba6  Spmphö^f«^^^ 
fpjiem  nicht  allmdhlig  abnimmt,  fonbern  im  ©egentheil  jldrfer 
heroortritt,  fo  baf  e6  j.  an  ben  ^hplw^^wgeldben  au6  bem 

ductus  thoracicus  fehr  beutlich  ijl,  wdhrenb  eß  an  benen,  welche 
au6  ben  2pmph9^f«f<^n  be§  Darmes  oor  bem  Durchgänge  burch 
bie  Drufen  genommen  fmb,  fajl  gar  nicht  wahrgenommen  wirb. 
©6  fanben  ftch  ferner  nach  ber  SSehanblung  oon  (5hplu^  mit 
0auer|!offga6  in  bem  0erum  eine-grofe  9)?enge  oon  jenen  feinen 
•Hörnchen,  bie  früher  in  bem  ^hplw^  J^i^h^  wahrgenommen  wora 
ben  waren,  wdhrenb  bie  eigentlichen  ^hplw^^ügelchen  in  bem  Äus 
chen  ganj  glatt  geworben  waren;  eö  Idft  ftch  baher  wohl  anneh= 
men,  baf  erjtere  unter  bem  ©influffe  beö  0auerftoffgafe6  oon 
le^teren  abgefallen  fmb;  foUten  nun  wohl  folche  ©lementarfdrnchen 
ftch  erfl  jur  S5ilbung  oon  ©hplw^^wgelchen  oereinigt  h^i'^en,  um 
bann  wieber ' bei  ber  Umwanblung  berfelben  in  SSlutfdrperchen 
grofentheilö  oon  ihnen  abjutreten?  Sch  fühle  mich  baher  geneigt, 
bie  zweite  2(nficht  für  bie  richtigere  ju  heilten,  unb  an^unehmen: 
baf  jebeö  oon  ben  mir  in  bem  ©hP^i^^  beS  Dünnbarm6  ju  ®ea 
ftcht  gefommenen  ©lementarfdrnchen  für  ftch  allein  ben  Äern  5U 
einem  ©hplw^^^Ö^l^b^n  bilbet,  fo  ndmlich,  baf  baffelbe  fchon 
wdhrenb  beö  2lu6tritte§  au6  bem  Darme  eine  wefentliche  ^öerdna 
berung,  namentlich  eine  bebeutenbe  ^ergrdferung,  oielleicht  burch 
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2(nftd()5ie^ett  t?ott  or9anifdj)cc  Oubjlans  au6  ben  Sacmwanbungcn, 
ecleibetj  bap  c6  bann  aber  in  bem  SSerlaufe  burdb  ba6  Spmp^)? 
fvjfem,  unb  ^wac  wa()cfdj)cittlid()  unter  bem  (Jinflujye  be6  S5tute§ 
innerhalb  ber  S9mpt)brufen,  an  feiner  Dberfldc^e  neue  @ebitbe 
unter  ber  gorm  t?on  Äbrnctjen  abfe^tj  unb  bap  enbtid^  biefe  an 
ber  ^berflddE)e  ^aftenben  Äbrnd[)en,  tvenn  fte  felbjl  ju  einer  ge; 
tDijJen  9?eife  gelangt  fmb,  unb  ber  Äern  jur  Umbitbung  in  ein 
SSiutfdrperdjen  tjorbereitet  ip,  bei  ber  nun  unter  bem  ^infZujJe 
non  0auerj!offga6  erfofgenben  Umtnanbiung  fid)  abtofen.  (56 
tndre  bann  nieüeici)t  nod^  anjune^men,  bap  biefe  abgefalienen  Äorn; 
c^en,  fi<i)  in  bem  SStute  aümdi)iig  tneiter  au6biibenb,  ju  jenen 
ben  (5i)p(u6fugetd)en  d^n(ici)en  Ädrperd^en  mürben,  meid^e  melE)rere 
S5eobad)ter  in  bem  S5tute  neben  ben  S5iut!6r|jerd)en  n)alf)rgenom; 
men  l^abenj  unb  bap  biefetben  enbtid^  non  ben  bie  S5(utgefd§e  fo 
begteitenben  S9m^)^gefdpen  aufgenommen,  unb  bem  ductus 
thoracicus  tnieberum  5ugefül()tt  mürben,  i^iefe  2fnfid)t  mürbe  fid^ 
teidi)t  mit  ber  non  ©d^mann  aufgefieliten,  fe^r  anfpredijenben 
gelient^eorie  in  Ubereinftimmung  bringen  taffen,  inbem  ftci)  nad^ 
berfetben  in  ben  (5^9tu6fügetd[)en  eine  geltenbitbung  annet)men  tiepe, 
bei  metcber  aber  freiticb  bie  neuen  ä^ürn  nic^t  inner^atb  ber  9??ut= 
terselte,  mie  bie6  bei  ben  ^ftan5en$etten  gefdjie^t,  fonbern  an  beren 
^eripb^fi^  gebitbet  mürben.  Dap  ber  Äern  be6  nicht 

hobt/  fonbern  fotib  ^u  fein  fcbeint,  mürbe  ber  ^Tnalogie  nicht  ent; 
gegenfleben,  menn  e6  nur  getdnge,  eine  0cbaate  an  bemfetben  §u 
entbecfenj  auch  ein  B^Üenfern  mürbe  ficb  nielteicbt  bei  fcbdrferer 
SSergroperung , al6  idb  anmenben  fonnte,  noch  aufftnben  taffen. 
Sie  aufftlenben  unb  fpdter  abfattenben  Hörnchen  finb  mobt  mirftidb 
gelten,  unb  fcbeinen  groptentbeit6  gett  §u  entbatten,  auch  mobt 
burcb  bergteicben  an  ben  5D?utterfern  gebunben  5u  feinj  bafür 
fpridbt  ndmtidb  ba6  auffattenbe  ^b^^tiomen,  bap  bie  fdrnige  Dber; 
ftddbe  be6  (Ib9(u6!ügetcben6  beutticber  b^^^^ortritt,  menn  ba6  Mget; 
eben  fetbfi  eintrodnet,  ferner  ber  Umfianb,  bap  ^tber  jene  Äorn; 
eben  t)on  ber  ^berflddbe  be6  abtdfi,  unb  bap 

enbticb  bei  ber  S5ebanbtung  mit  0auerpoffga6  grope  Öttropfen 
obenauftiegenb  bemerft  mürben.] 
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SSon  ben  Söeltfraften  im  geben. 


§.988.  a)SC15enn  wk  buccJ)  ben  ©ebcaud^  unfcec  ©inne  m 
S£Sabrne][)mung  unb  S5eo6ad)tung  ba§  £)afem  bec  üerfcbiebnen 
ifeben^eefebeinungen  fennen  gelernt  b^tben,  fo  i(l  un6  bamit  eine 
.Kunbe  t)om  Seben,  eine  ©ammiung  t)on  aKerbanb  ifotirten 
.Äenntniffen  üon  bemfetben  §u  Sbeit  geworben.  3«  tvirfs 
lieben  Sebre  (I^i^ciplin)  wirb  bte 

fmnlicben  wnter  einanber  gergleicbt,  bie  SJebingungen 

berfelben  erforfebt,  ihrem  urfaeblicben  Bufcinimenbcinge  nacbpjurt, 
unb  fomit  (Jrfabtung  erwirbt.  I5ocb  ber  feiner  S5ef!immung 
ftcb  bewußte  ©eijl  fmbet  ficb  auch  bureb  bag,  waö  bie  (Erfahrung 
über  bie  ein5e(nen  5D?omente  be6  2eben6  au6fagt,  noch  nicht  bes 
friebigt,  fonbern  oerlangt  ba6  S5anb,  welcbe6  alle  (^injelnbeiten 
jufammenbdlt,  unb  ihren  gemeinfcbaftlicben  ©runb  ju  erfennen, 
ba^  Seben  felbfl  in  feiner  ©efammtbeit  unb  5öefenbeit  5ur 
fdbauung  ju  bringen,  mit  einem  Sßorte:  bie  ^bPpologie  5ur 
Söiffenfcbaft  «ju  erbeben.  (5r  oermag  aber  nicht  bieö  Siel 
bureb  blofeö  ^enfen  erreichen,  ,benn  er  finbet  in  ftcb  bie 
allgemeinen  ^enfgefe^ej  unb  wenn  er  auch  erfennt,  bap  ba§ 
©eifiige  überhaupt  ba^  b^P^/  urfprünglicbe  unb  allein  wahrhafte 
<Sein  ifl,  fo  muf  er  ficb  ^>ocb  eingejiebm,  bap  ftcb  bajfelbe  in 
ihm  nur  inbioibualiftrt,  alfo  in  bepimmten  0cbranfen  barfiellt, 
unb  baf  baS  menfeblicbe  £)enfen  nur  eine  befonbre  gorm  geiziger 
5ßir!fam!eit  überhaupt  ift.  ^r  erfennt  ftcb  felbjf  alö  auö  bem 
Urgeipigen  pammenb,  jeboeb  zugleich  ein  anbreö,  auf  er  ihm  £)a= 
feienbe^,  wa6  gleichen  Urfprung  \)at,  aber  ihm  nicht  im  S5ewuft5 
fein  gegeben  ip,  fonbern  fein  eignet  0elbfl  nur  oermittelp  ber 
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©inne  beruhet.  Snbem  ec  nun  ba6  bued^  0mneö=  unb  58ecs 
flanbe6t{)dt{9!eit  (5cfa()rene  mit  ben  ^cgebntjyen  fcincö  Senfertö 
ueceint,  gejiattet  ec  bie  ^^pfiotogi'e  pc  (5cfaf)cung6tx)iffen  = 
fc^aft.  ndm(td[)  bie  SSilfenfc^aft  ubec^aupt  nuc  bacin  be? 

fle^t,  baf  bec  @eij!  ftei)  feibjT  tviebec  finbet,  fo  fte  stveteciei 
3ieipuncte:  in  bec  einen  ^ip'f)äu  fuebt  bec  @ei(!  fein  3öefen  unb 
feinen  UequeU  in  bec  Sbee  be6  unbebingt  ©eiftigenj  in  bec  an= 
becn  fuebt  ec  bie  ßcfuUung  feinec  Senfgefe^e  in  bec  2(ufenn)eit.  — 
S3on  biefen  ^Tnftcbten  geleitet,  wie  bi^b^^  Solgenceibe 

bec  (Jefebeinungen  im  SSeclaufe  be6  Sebent  (§.  1 — 657)  unb 
bie  foetbaueenben  (Sefebeinungen  beö  leiblichen  2eben^  infonbeebeit 
(§.  658  — 987)  ecfabcung0mdfig  betcaebtet,  um  nunmebc  bie 
babei  gewonnenen  O^efultate  ju  einec  ©efammtanfebauung  ju  uecs 
einen,  bie  beceitö  beim  Übecblicfen  jebec  ein5elnen  ©pb^^^.wn^ 
b.  ooegefebwebt  b^il-  b)  ^ec  ©eijl  ip  ein  Snnceö,  (Jinigeö,  unb 
fuebt  bem  gemdp  übecall  bie  innce  Einheit  im  9)?annicbfaltigen 
5U  eefaffen.  £)ie  inneclicbe  (Einheit  bec  (Jefebeinungen  abec  bes 
pebt  im  ucfacblidben  gi^f^ttttw^nbange:  biefen  5U  eefennen,  ijl  alfo 
bie  j!ete  Aufgabe  bec  ©eifieötbdtigfeit.  bie  Uefaebe  einec  (5cs 
febeinung  in  bem  Sßefen  felbjb,  an  welchem  bie  ^efebeinung  b^i^= 
üoeteitt,  noUftdnbig  enthalten,  fo  nennen  wie  fie  dt  ca  ft.  .^iecin 
liegt  un6  bemnacb  ein  ceellec  S5egciff  ooc,  beffen  SSeeweefung 
nichts  2fnbceö  al6  ein  leugnen  beS  ucfacblidben  Sufammenbangeö, 
mithin  eine  ^^tegation  bec  SSeenunft  unb  be^  untec  becen  ßJefe^en 
wiefenben  SSecjtanbe^  ift.  Snbem  wie  nun  auf  analptifcbem 
Sßege  5UC  ßefenntnif  bec  5CBefenbeit  be^  Sebenö  gelangen  wollen, 
haben  wie  ^uobebeep  bie  oeefebiebnen  in  bemfelben  wiefenben  Äcdfte 
in^  2luge  §u  faffen.  , ; 

§.  989.  ^ec  IDcgani^mu^  tedgt  al6  Äbcpec  bie  bec  SD^atecie 
ubeebaupt  inbdcicenben  ^edfte  in  ficb,  nnb  wicb  uon  benen  in 
bec. 2(ugen weit  bejlimmt,  fo  bap  wie  bacin  ben  ndcbjlen  ©cunb 
bec  Seben^eefebeinungen  ju  fueben  S«  SSiefen  bec 

tjeefebiebnen  ©ebilbe  auf  einanbec  buccb  ^cucS  unb  3^9  eefennen 
wie  einen  SD^eebani^mu^  j unb  bei  bec  SSeebauung,  2(tbmung, 
0eccetion  unb  ÜZuteition  finben  offenbac  ebemifebe  .^ecgdnge  0tatt. 

A.  a.  A)  ^ie  TCn^iebungöfcaft  dufect  ftcb  a)  innecbalb  bec  0ubffan5 
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bcc  dnjelnm  ©ebilbe  a(6  Gol()dfton  (§.  829.  a.  833.  A.  843.  1), 
beten  eigentbumtidf)  bejli'mmte  5D?obatitdt  bfe  SSetfcbiebbarfeit,  ge? 
betftaft  unb  Staflicitdt  giebt  (§.  829.  b).  b)  Die  2(n$te()ung  b. 
Decfd()iebnet  0ub|!an5en  gegen  einanbet,  bet  fejlen 
bie  fluffi'gen  (§.  739.  a.  758),  unb  be6  Drgan{6mu6  gegen  dufte 
Stoffe  (§.  905)  folgt  ben  @efe§en  bet  SSetwanbtfcbaft  (§.  261.  c). 
0ie  befd^tdnft  ftd^  auf  rdumltcbe  5'?d()e  be^  SSetn)anbten  at^  2(b5 
bdfion  (§.  725.  833.  B),  obet  fdjteitet  bt^  jut  S3etdnbetung  bet 
^obdfton  fott  al0  I5utc][)btmgung  (§.  833.  C),  obet  f^etgett  ftcb 
enbtidb  5u  Umwanbtung  bet  ©ubftan$  atö  c]()ettitfd)e  S3erbinbung 
(§.  833.  D).  ^utd^  boppette  SOBat)It)etn)anbtfcbaft  fmbet  ein 
gegenfeitiget  ^Tuötaufdf)  oon  0toffen  0tatt  fl()eii0  im  ;Snnetn 
(§.  877.  f.  915.  c),  tbeii^  gegen  bie  2(ufenn?ert  (§.  882.  f. 
980.  B)3  obet  ea  ttitt  ein  wecbfetnbeg  §öet]()ditnif  ein  (§.  882.L), 
fo  baf  bet  ^rgani6mu6  benfeiben  @tojf  batb  an  bie  ^Tufenwett 
abfe^t  (§.  839.  a — d),  batb  auö  aufnimmt  (§.  898.  a), 
je  nac^bem  auf  bet  einen  obet  auf  bet  anbetn  0eite  bet  5D?angei 
an  fotdbem  0toffe  bie  2(n5iebung66taft  gegen  benfelben  tjetfidtftj 
obet  ba6  dufte  S)^ebium  ^iebt  au6  bem  ^rganiömug  baib  biefen, 
halb  jenen  ©toff,  je  nacbbem  e0  bie  mit  bem  einen  obet  bem 
anbetn  üetwanbten  0toffe  entbdtt  (§.  841.  a.  e.  g.  h).  c)  2Cuci^  c. 
geigt  bie  2(ngiebung  be6  (^tbgangen  obet  bie  ©c^wete  i^ten 
©inffuf  (§.  729.  c).  B)  £)ie  2(bfiofuttg  be6  giufftgen  t)om  B. 
gejien  ftebt  bet  2fngiebung  gegenubet  (§.  864.  866);  bie  butd) 
SSetengetung  einet  ^6\)k  bewirfte  0tofftaft  pflangt  ftdb  nach  me= 
cbanifc^en  ®efe|en  fott  (§.  720.  fgg.  746.  g.  748.  b),  unb  bet 
dufte  Dtu(f  tteibt  bie  giuffigfeiten  in  einen  entieetten  0?aum 
(§.  722.  B.  766.  d).  :^et  oon  ben  otganifc()en  ©ebiiben  au^= 
geübte  £)tu(f  bejlimmt  mit  ben  Swjlanb  bet  2eben6t^dtigfeiten 
(§.  838.  a),  \)etutfacbt  0pannung  (§.  746.  f.  748.  a),  fdtbett 
bie  0ectetion  (§.  843.  m),  2(bfotption  (§.  906.  g)  unb  0?es 
fotption  (§.  914.  g);  fo  wie  bet  Stucf  be6  dufetn  9)?ebium0 
ben  2(nbtang  bet  <Sdfte  (§.  726.  g)  unb  bie  0ectetionen  (§.839.e) 
auf  i^t  notmateg  5öett)dttnif  befct)tdnft. 

§.  990.  A)  2(uf  biefe  unb  dt)nlict)e  SSet^dttniffe  betuft  ftcb  A. 
nun  bet  2)?atetiatigmu6  obet  bie  S5e^aupfung^  baf  bag  geben 
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2fnbre§  al6  bie  SBi'rfung  ber  matencUen  Grafte  fei.  a)  ^e^s 
cacteö  f)atU  neben  einer  aügemeinen  ibeaiipifcben  2Cnftc{)t  eine 
(Jrftdrung  ber  ^^aturerfdjeinungen  au6  einer  jleten  SSeitjegung  unb 
OJeibung  ber  t3erfd()iebnen  Sbeiic^en  ber  Urmaterie  aufgejleUt.  S5ei 
ber  im  ftebjebnten  Sa^r^unberte  beginnenben  ^Cuöbilbung 

ber  S)?atbematif,  bei  beren  glucfiicber  2(nnoenbung  auf  bie 
unb  bei  ber  gorberung,  tveidbe  bie  .^enntnif  beS  organifdben 
SSauea  burcb  bie  ^rfinbung  ber  Snjectionen  unb  SD^ifroffope  gcs 
tvann,  bUbete  ftdb  bie  iatromafbematifdbe  0dbuie,  an  beren  ©pi|e 
^oreiit  flanb.  .gatte  man  bie  ©efe^e  ber  5[)?ecbanif  mit  ©iucf  ' 
benu^t,  um  bie  !Birfungen  ber  !D?uafelfraft  auf  bie  .^nodben  in 
.ginftcbt  auf  0?ici)tung  unb  ©tdrfe  5u  erftdren,  fo  ging  man 
fcbnett  5ur  2(nnabme  einer  medbanifdben  Urfadbe  ber  fJJ^uafetbewes 
gung  feibjb  über 5 man  jlatifdbe  SSerbditniffe  im  ©efdpfpfleme 
bemerft,  fo  wollte  man  aud)  ben  ganzen  S5lutlauf  auf  bie  ®e= 
fe^e  ber  .gpbrojiatif  juru(ffubrenj  auf  unftdbre  anatomifdbe  Unters 
fudbungen  geflu^t,  erfldrte  man  bie  0ecretionen  für  ^urdbfeibun= 
gen  bejUmmter  bea  SSluta  burdb  ©iebe  oon  entfpredbenber 

Sorm5  unb  einfeitige  SSeobadbtungen  über  bie  9)?uafelfraft  bea 
5D?agena  oerleiteten  $u  ber  5D?einung,  baf  bie  25erbauung  übers 
baupt  in  S^t'^^ibung  ber  D^abrungamittel  beflebe.  b)  3öie  bie 
mecbanifcbe  ^rfldrung  bea  ßebena  baa  ibealijUfcbe  ^rincip  oon 
^eacartea,  welcher  fte  oorbereitet  b^^U^/  bei  ©eite  fdbob,  um  eine 
cntfdbiebne  Oiidbtung  ju  behaupten,  fo  bilbete  ficb  bie  cbemifcbe  ©cbule 
bea  ftebjebnten  Sabrbunberta  baburcb  jur  (5infeitigfeit  aua,  baf  fte 
bie  fpiritualijUfcben  2(nftcbten  ihrer  SSegrünber,  ^aracelfua  unb 
.gelmont,  fallen  liep.  Die  cbemifcben  tontniffe  feinea  3ßit= 
altera,  wie  unoollftdnbig  fte  auch  waren,  i)idt  ©ploiua  für 
genügenb,  baa  iJeben  für  einen  !9iifcbungaprocef,  unb  bie  meiflen 
^tfcbeinungen  beffelben  für  bie  5Bir!ung  einea  burcb  ben  Segens 
fa^  oon  ©dure  unb  ßaugenfalj  gegebenen  2(ufbraufena  ju  erfldren. 
©eblenbet  00m  2(uffcbwunge  ber  (Chemie  5U  (5nbe  bea  acbt5ebnten 
Sabrbunberta  oerfudbten  SO^ebrere,  bie  an  ber  SSereicberung  biefer 
Sehre  felbfl  feinen  tbdtigen  2bntbeil  genommen  'i)aiUn,  j.  S5. 
2(c!ermann,  5D?angin,  ^eart,  eine  cbemifcbe  2:beorie  ber  Ses 
benaerfcbeinungen,  welche  baa  Seben  meift  aia  einen  5ßerbrennung6s 
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§.  990.  SSon  ben  2ßben6ftdften. 

|)i:ocef  unb  feine  t)erfc^){cbnen  SwPdnbe  al6  ^icfungen  t?on  Uber^ 
fduerung  ober  (^ntfduecung  bacfteUte.  c)  £){e  Scitromedb^^^if  i)atte  c. 
faft  tmmet:  aud^  ^cfidcungen  mit  5U  .‘putfe  genommen, 

«nb  eben  fo  war  bie  Satrodbemie  gendtbigt  audb  bem  S)?edbani6s 
mu6  eine  0felie  in  Sbeocie  einjuedumen.  Umfaffenbec  mac 
babec  bie  ^fnftebt  oon  ©ailini,  nach  metdbec  ba§  2eben  tbeü^ 
bureb  bie  medbfelfeitige  ©raoitation  bec  Elemente,  tbeiß  buedb  bie 
eine  abtoedbfelnbe  Suf^o^nienjiebung  unb  2(uöbebnung  mit  ftdb 
fubtenbe  Stellung  bec  S)?oiecuien  betoitft  wirb,  unb  oon  Oieit, 
bec  in  bec  einen  ^eciobe  feinec  ©tubien  ben  ©cunb  be^  Sebent 
in  bec  9??ifcbung  unb  Soem  bec  oeganifdben  9}^atecie,  in  bec  uc=, 
fpeungiidben  £lua(itdt  ibcec  ©cunbffoffe,  fo  tote  in  bec  Tixt  ibcec 
SJeebinbung  fudbte.  ^iefe  goem  be6  2)?ateciali^mu6  b^^i^ 
meift  nuc  an  allgemeine  S5ebaupfungen,  unb  üe^  ftcb  auf  ^c? 
fldcung  bec  einzelnen  Sebenöecfcbeinungen  wenig  ein.  (5ben  fo 
oeefube  man  bei  bec  juecfl  oon  SSuffon  unb  ^fleebbctui  am 
gebeuteten  2(nnabme  einec  allgemeinen  oeganifdben  5[??atecie,  welche 
buedb  eigentbumlicben  Äcdfte  bie  oeefebiebnen  (^efebeinungen 
beg  2eben0  b^'^^oebeingt.  B)  (^6  untecliegt  feinem  gtoeifel,  bap  B. 
bie  bejiimmten,  eefabcung^mdpigen  5f?adb- 

weiö,  wie  einzelne  Sebenöecfdbeinungen  buedb  bie  materiellen  ^edfte 
ju  ©tanbe  fommen,  wefentlidbe  SSeceidbecungen  gewinnt j aber 
eben  fo  gewig  i|f  e^,  baf  fie  buedb  bie  bceijfe  SSebauptung,  ba^ 
ßeben  beruhe  in  feinem  ganzen  SOBefen  einzig  bacauf,  oon  tbtec 
rechten  !8abn  abgelenft  wirb,  d)  Die  medbanifdben  unb  dbemi?  d. 
fdben  Sbeocieen  ecfldcen  blof  bie  SD^obalitat  einzelner  Seben^ecs 
fdbeinungen.  ©ie  belieben  ftdb  blof  auf  ba6  0?ddb|!e,  unb  ecfld= 
ren  ba6  (Entfernte  entwebec  gar  nicht,  ober  buedb  wtUfubcliche 
hppotbetifdbe  Einnahmen:  am  SSlutlaufe  laffen  ftdb  P^ttifche  @efe|e 
nachweifen,  aber  bie  ihn  bebingenbe  ^Bewegung  be6  ^)ec§en6  bes 
ruht  auf  feinem  medbanifdben  @cunbe,  unb  wenn  man  einen 
folchen  in  einem  2fufbcaufen  be§  5^ecoenfafte6,  in  oecdnbectec 
Soem  bec  0ementactbeile  be6  .ipeejen^,  in  einem  agiticenben 
3ftb^*^  fo  waren  bie§  au^  bec  £uft  gegeiffne  .^ppotbes 

fen;  bie  SBeePuffigung  bec  ©peifen  wirb  buedb  ben  faucen  SD^agens 
fafc  bewirft,  aber  warum  biefec  gecabe  tra  SD^agen  pdb  bilbet,  unb 
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\m  fetrt  tDefcnt6d)et  organifd^ec  SSeftanbt^eit,  bcr  n{d)t  \)on  bm 
^Za^rungömittetn  J)errü()ct,  erzeugt  wirb,  Id^t  fid()  ttid)t  auö  c^es 
mifciS)en  ©efe^en  emeifen.  Sene  S{)eorieen  erläutern  einzelne 
SJ^omente  etnee  .^ergange^,  ber  burd^  ein  3ufammenn)irfen  me^s 
rerec  öoll6rad()t  n)irb:  ber  SSluttauf  lf)dngt  ntd{)t  allem  Mon  ber 
med)anifd()ett  Sßirfung  beg  .^perjenö,  fonbern  and)  t)on  ber  2Cns 
gie()ung^  = unb  ^Ibftofung^fraft  ber  lebenbigen  fejlen  S!l)eile  ab, 
bte  nic^t  medbanifc^er  3^atur  ijlj  tm  plaflifdben  lieben  geigen  ftdb 
c^emifdbe  5ßerbmbungen  unb  3ßrff^ungen,  baf  aber  biefe  ntdbt 
nolljldnbi'g  burd^gefu^tt  trerben  unb  nic^t  mit  einem  beflimmten 
^robucte  enben,  fonbern  unabldfftg  uor  ftdb  geben,  ip  nid^t  au6 
cbemifdben  ©runben  abjuleiten.  ^ie  materialipifeben  Sbeorieen 
erftdren  bie  Sinjelbeiten,  aber  nicht  bie  S^e^iebungen  gum  gemeins 
famen  ©ansen:  ber  jufammengefe^te  5D?ecbani^mu§ 

be6  S5lutlauf6  bebingt  bie  Sebenbigfeit  ber  Organe,  unb  ^)at  barin 
offenbar  feinen  3w^<f/  fo  u?ie  ber  dbemifebe  .^pergang  ber  SJer^ 
bauung  bie  SSlutbilbung  unb  babureb  bie  Erhaltung  be§  ßebenS 

e.  be^weeft.  e)  £)er  2}?ateriali^mu0  oermag  nicht  bie  CD^obalitdt 
aller  Seben6erfcbeinungen  5u  erfldren.  £)ie  gortpflanjung  ber  ©rs 
regung,  bie  confenfuelle  2(ffection  ber  Organe,  ber  ©influf  bet 
O^eroen,  bie  3^ugung  tc.  laffen  ficb  nicht  au^  ebemifeben  unb 
meebanifeben  ©efe^en  ableiten.  Sie  bilbenbe 

Sebenbigfeit  jleben  nicht  immer  in  gerabem  SSerbdltnif[e.  SSers 
bauung,  2ftbmung,  3?utrition,  0ecretion  unb  gortpflanjung  ers 
folgen  in  ber  9leibe  ber  organifeben  Sßefen  unter  ben  oerfebieben^ 
ften  SSerbdltniffen  ber  Srganifation  unb  ber  9)?ifcbung.  Unter 
gan$  gleichen  dufern  ©influffen  bilben  bie  oerfcl)iebnen  ©attungen 
auch  oerfebiebne  5D?ifcbung6oerbdltniffe  ihrer  ©ubfianj,  unb  iebe 
©attung  erzeugt  bie  ihr  eigentbumlicbe  Si??aterie  auch  unter  febr 

f.  oerfebiebnen  Umjldnben.  f)  Ser  5D^aterialiömu6  fe^t  ba6  2eben, 
toelcbea  er  erfldren  mill,  febon  oorauö,  benn  bie  Srganifation 
unb  S}^ifcbung6oerbdltnif[e,  oon  welchen  er  bie  2eben6tbdtigfeiten 
ableitet,  fmb  felbjl  erjl  bureb  2eben6tbdtig!eit  erzeugt.  5Seber  tm 
©ie,  noch  in  ben  3'^abrungömitteln  ift  bie  9)?aterie  beg  gu  er^ 
jeugenben  ober  ju  erbaltenben  IDrgani^mu6  bereite  enthalten  j 
ieber,  im  ©mbrponenalter,  wie  im  gansen  SSerlaufe  beg  gebend. 
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fc^afft  |td)  fein  85lut  felbjl.  ^ben  fo  werben  bi'e  Organe  im 
(Jmbrpo  erjl  gebiibet,  bei  bec  9?egeneration  t)on  5f?euem  erzeugt, 
unb  wdi)renb  be6  ganzen  Sebent  jletig  unb  be0i)aib  immerfüc^ 
gefd(>affett.  £){e  CD^ifd^ung,  bfe  i)ier  au6  bem  S5iute  ][)ert)orge^t, 
i|^  eine  iebenbige,  in  weidjer  bie  ßiementarjloffe  nicij)t  nad)  d^emis 
fc^en  ©efef^en  gebunben  finb,  fonbern  Dermoge  eigent^umüc^er 
Proportionen  in  reger  Spannung  ermatten  werben.  £)ie  2eben6= 
ti)dtig!eit  fann  oi)ne  irgenb  eine  wahrnehmbare  ^Serdnberung  ber 
organifchen  5!)?aterie  aufgehoben  werben,  unb  lettre  idft  ftch  bann 
butch  feine  chemifche  ßittwirfung  in  ihrer  S)?ifchung  erhalten  ober 
neu  ei^eugen.  g)  ^er  5D?ateriaii0mu6  erfennt  am  (^nbe  fein  S- 
Unoermbgen,  ba6  Seben  au^  ben  allgemeinen  .Kräften  ber  2)?aterie 
5u  erfldren,  unb  nimmt,  um  feine  2fnftd)t,  wenn  aud)  nicht 
burchjufuhren,  fo  hoch  ju  behaupten,  al5  ©runb  be^  Sebent  eine 
mit  eigenthümlichen  Graften  begabte  organifche  S)?aterie  an.  0^un 
gehört  aber  alle  (^igenthumlichfeit  bet  ßrfcheinung  an,  ijl  etwa6 
@egebene6,  (5mpirifche63  unb  alle0  (Erfldren  ijl  eben  nichts  2fnbre0 
al6  ein  2tbleiten  ber  ßigenrhumlichfeit  au6  einem  allgemeinen 
@runbe.  3ßill  man  alfo  ffeeine  eigenthümliche  (Jrfcheinung  eis 
nen  eigenthümlid)en  ©runb  ahnehmen,  fo  h^ift  bieö  nur  fo  oiel, 
baf  man  ben  @runb  nicht  fennt  unb  auf  baö  (Erfldren  oer^ichtet. 
©efchieht  bie6  nun  bogmatifch,  fo  gerdth  man  in  ben  5[Bahn, 
eine  wirtliche  ßrfldrung  gegeben  5U  itnb  fe^t  einen  ©rdn5= 

jlein  für  bie  ßrfenntnip.  ^^^ahm  man  5.  ^8.  eine  eigenthümliche 
fBernfieinfraft  an,  fo  fagte  man  bamit  nichts  au6,  al6  bie  ifos 
lirte  5lh<^tfache,  baf  ber  SSernpein  gewiffe  leichte  .Körper  an  ftch 
5iehe3  eine  ^rfldrung  aber  gewann  man  erfl,  al6  man  bie  ©es 
fe^e  ber  in  ber  ganzen  9f?atur  wirfenben  ©leftricitdt  hatte  fennen 
lernen.  giebt  feine  allgemeine  organifche  50?aterie,  bie  unter 
ben  lebenben  Sßefen  circulirte,  benn  fte  wirb  in  biefen  immerfort 
erzeugt  unb  außerhalb  beö  lebenbigen  S^eich^  jerjldrt  unb  in  ihre 
organifchen  Elemente  aufgeldfl^  ba§  Seben  geht  immer  auf  Snbis 
oibualiftrung  aug,  unb  fchafft  überall  inbioibuelle  formen  unb 
£D?ifchungen3  bie  5D?aterie  aber  ip  in  SSerhdltnif  ju  ihm  ba6  flet§ 
SÖBechfelnbe,  Unwefentliche  (ogl.  §.  312  a.  313.  B.  473.  k). 
©chwann  (D'^r.  821.  0.  227)  fucht  ben  ©runb  be6  ßeben^ 
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nid)t  in  bec  Sotalitdt  bee  Dcgant^mu^,  fonbern  batin,  baf  jebec 
(5(ementart^ci(  bie  eigne  Äcaft  ()at,  9)?otecuten  anju^ie^en  unb  ju 
n)adS)fen,  inbem  alle  Dcganiömen  aug  njefentlicf)  gleid)en  2:i)e{len, 
3el(en,  ju(ammengefe|t  fmb,  ble  wefentllc^  nacl)  benfelben  ®efe|en 
ftd^  bilben  unb  tt)acl)fen.  benn  aber  bec  ^rganiarnuö  ein 
blofe^  Aggregat  non  Sn  ber  jmecfmd^igen  SSeretnigung 

mannid^faltiger  ^lementartl)eile,  non  benen  einige,  genjip  aber 
nicht  alle,  in  äcUenform  auftreten,  fpric^t  .[ich  ein  orbnenbeS 
^rincip  auf  ba6  £)eutlichffe  au^.  ^aö  Sneinanbergreifen  bec 
nerfchiebnen  organifchen  "©pjleme,  bie  ©lieberung  jebeö  einzelnen 
berfelben,  S5.  bie  an  jebem  ^uncte  eigenthumliche  ©eftaltung 
unb  SSecbinbung  bec  gleichen  Knochens,  ©ehnen?  unb  5D^u6fel: 
fubpanj  5um  SSehufe  einer  freien  SSenjegung,  bie  SSereinigung  ber 
nerfchiebenjten  ©emebe,  fo  tnie  bec  eigenthumlichjlen  formen  unb 
51}?ifchung6nechdltnif]'e  nom  2(nfange  bi6  jum  ©nbe  ber  5ßers 
bauung^organe  mit  3nbegriff  ber  ihnen  beigegebenen  ©ebilbe,  5u 
einem  auf  benfelben  Swecf  h^^^^i^^^^^ben  ©anjen,  fann  nicht 
burch  eine  allgemeine  organifche  CO?aterie,  bie  gellen  bilbet,  ges 
geben  fein.  „2(llerbing6'',  fagt  ©chmann  (ebb.  0.224)  ferner, 
„forbert  bie  S5ernunft  einen  ©runb  ber  gwecfmdfigfeitj  aber  für 
fie  ifl  bie  2(nnahme  h^^reichenb,  baf  bie  SD^aterie  mit  ben  ihr 
tnttjohnenben  Kräften  ihre  ©piftenj  einem  tjernünftigen  SBefen 
tjerbanft:  einmahl  gefchaffen,  fdnnen  biefe  Ärdfte  nach  ben  ©e= 
fe^en  ber  blinben  S'^othwenbigfeit  Kombinationen  h^^^'^orbringen, 
bie  felbp  einen  i)of)tn  ©rab  tnbioibueller  Swecfmdfigfeit  zeigen." 
Snbeffen  ifl  bie  SSernunft  in  bec  %i)at  nicht  fo  genugfam,  n)ie 
hier  behauptet  wirb,  unb  weijl  bie  SSorfiellung  ber  0chdpfung 
al§  eine§  gefchlopnen  2tcte^,  unb  ber  fchaffenben  .^raft,  al6  eineg 
t)or  Seiten  einmahl  thdfig  gewefenen  ^rincipg  tjon  fich  (ogl. 
§.  313.  b.  c). 

§.  991.  3rt  ber  9?atur  wirfen  auch  Ärdfte,  welche  nicht  bec 
CD?aterie  überhaupt  inhdriren,  noch  auch  an  eine  befonbre  2trt  oon 
SD^aferie  gefnüpft  fmb,  fonbern  auf  einem  innern  guftanbe  irgenb 
welcher  SD^aterie  beruhen,  unb,  je  nachbem  bie  SBerhdltniffe  biefen 
Sujtanb  h^tt>ocbringen  ober  aufheben,  ohne  eine  SSerdnbecung  ber 
0ubj!an5,  namentlich  ohne  3«nahme  ober  2(bnahme  beg  ©ewichtg 
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errd[)emen  unb  tjerfd^wi’nben.  Um  fte  tjon  jenen  an  bte  9)?atene 
gebunbnen  Graften  5u  unterfd^etben,  njotlen  mir  fie  ab^dnrenbe 
^rdfte  nennen.  3^)re  SÖirfungen  ober  bie  bpnamifdfjen  ^rfc^eis 
nungen  (C0?agneti6mu§,  §.  9925  (Jleftridtdt,  §.  993;  SOBdrme, 
§.  994 — 10035  unb  Sic^t,  §.  1004)  ftnb  bem  organ{fcl)en  ^Jes 
ben  nid^t  fremb,  treten  jeboct)  tn  bemfetben  nur  ^in  unb  mfebec 
in  berfetben  ^eutlidj^feit  mte  im  Unorganifd^en  ^ecbor.  5[öo  bieg 
gefd)iei)t,  geigen  fie  ficb  nun  ^mar  atg  tm  ^ßefentüd^en  ibentifd^ 
mit  benen  ber  2(ufenn)elt,  aber  bod()  mit  einigen  5!)?obiftcationett 
wie  benn  biefe  nie  fei)ien  fdnnen,  wo  biefelbe  (^rfd^einung  unter 
oerfc^iebenen  Umftdnben  auftcitt.  (5g  wdre  bemnadi)  mogüd^,  baf 
bie  bpnamifd^en  Sßeiterfdj)einungen  aud^  in  ben  Sdüen,  wo  wir 
fie  im  ^rganigmug  nic^t  beutlid)  erfennen,  in  einer  bem  Sebett 
eigenti)ümiid[)en  gorm  wirkten.  Sjl  eg  aber  unfid[)er,  f)m  eine 
unmerfiicbe  SBirffamfeit  berfeiben  anjune^men,  fo  unterüegt  ba, 
wo  fie  offenbar  werben,  aud^  bie  ^rfidrung  ii)rer  ^ntfie^unggs 
weife  bebeutenben  0ci)wierigfeiten , fo  baf  benn  bag  (Gebiet,  wefj 
dj)eg  wir  i)ier  betreten,  feinen  ganj  fefien  Boben  l^at. 

§.  992.  äi^ndcbfl  ijl  bie  Sßirffamfeit  beg  SDlagnet igmug 
innerhalb  beg  ^rgantgmug  probiematifcf)/  ba  bie  wenigen  baruber 
angepeüten  Beobachtungen  noch  unficher  finb.  ^artingbon 
machte  bei  feinen  Bortrdgen  über  ^r^)crimenta^ph9ft^  Beobacht 
tung,  bap  ber  Siaumen  einer  ^erfon  ben  einen  ^oi  ber  SD?agnet= 
nabet  anjog,  wdhrenb  em'^anberer  ginger  berfetben  .^anb  ihn  abs 
fliep  (5^r.  196.  VII.  0.  60),  unb  eg  fragt  fich,  ob  nicht  f)iet 
eine  fonjl  nur  innerhalb  beg  ^rganigmug  unb  baher  unmerftich 
wirfenbe  magnetifdhe  Äraft  auf  ungewöhnliche  SQSeife  in  bem 
©rabe  entwicfelt  war,  bap  fie  auch  fr^mbe  Äorper  wirfen 
fonnte.  Be  darb  bemerfte,  bap  eine  in  einen  9^ert)en  gejiochene 
9Iabet  magnetifch  würbe,  unb  nach  Beraubi  50g  eine  in  ben 
0chenfelneroett  oon  Kaninchen  gejiecfte  0tahlnabel  (5ifenfeile  an  5 
bei  Shieren,  wo  bieg  nidht  gefchah,  erfolgte  eg  beim  ^nblafen 
t)on  atmofphdrifcher  Suft,  oon  0auer)ioffgag  jidrfer,  aber  oon 
0ticfgag  nidht  (ebb.  XXV.  0.  150).  2)ie  2fnlegung  oon  Wla^ 
gneten  ^oX  bei  gefunben  ^erfonen,  fo  wie  bei  folchen,  bie  an 
0chmerjen  ober  Ärdmpfen  litten,  hd«ftg  beutliche  SOßirfungen  auf 
SSur&ad^g  ^^lijftologte.  VI.  34 
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bie  animale  ©pijdce  ()ecbor9ebcac^t,  unb  man  fonnte  i)iecauö  auf 
eine  im  ^cgani^mu^  felbj!  enthaltene  magnetifc^e  Äcaft  fchliepen. 
3ödhrenb  aber  bie6  blofe  SSermuthungen  fmb,  ift  auf  bec  anbern 
^eite  ju  ectvagen,  - bap  bec  5[??agneti6mu^  nach  (Coulomb  an 
jebem  Körper  fich  nachmeifen  tdft,  auch  wo  ec  jundchft  nicht  in 
bie  2(ugen  fallt,  unb  bap  ec  nicht  nuc  an  einec  in  ben  ^cbboben 
gefiecften  (Sifenfiange  offenbac  n?icb,  fonbecn  bap  nach  ^anftecn 
iebec  fenfcecht  fiehenbe  Äbcpec,  al6  eine  h^^S^^ne  obec  fleinetne 
3ßanb,  ein  S5aum  u.  f.  m.  eben  fo  an  feinem  untecn  ^nbe  9?ocb= 
polacitdt,  unb  am  obecn  ©übpolacitdt  jeigt.  (56  ifi  nicht  ju 
glauben,  baf  bec  £)cgani6mu6  allein  eine  2(u6nahme  bat?on  mas 
chen  foUtej  mohl  abec  fann  biefe  allgemeine  5^atucfcaft  auf  eigen: 
thctmliche  5Ööeife  in  ihm  micfen.  gaffen  mic  ndmlich  ben  9}?agne: 
ti6mu6  in  feinem  SJegciffe  auf,  fo  ecbennen  mic  ihn  al6  ba6  all: 
gemeine  SSocbilb  bec  ^olacitdt,  bec  Üupecung  einec  unb  becfelben 
,^caft  in  5tx)ei  entgegengefe^ten  gocmen  bec  ^hdtigfeit.  (5c  bcudt 
bie  innecliche  (5nt5n)eiung  eine6  einigen  I)afein6  au6j  bie  ^nt: 
toiifelung  t>ou  @egenfd|en,  in  itjelchen  biefelbe  .^caft  auf  t)ecfchie= 
bene  503eife  fich  duf ect.  ^iecnach  fann  bec  5[^agneti6mu6,  al6 
ba6  allgemeine  0chema  be6  in  SD?annichfaltigfeit  au6einanbectt)ei: 
chenben  ^afein6,  im  IDcgani6mu6  fich  t'eciuicf liehen  bucch  (5nt: 
micfelung  oon  ^olacitdt,  namentlich  bei  bec  goctpflan^ung  (§. 
325.  d),  bec  ©epaltung  be6  (5mbrpp  ;(§.  474.  478.  a),  unb  bei 
bec  foettTodheenben  9?utcition  unb  0eic;i:etion  (§.  894.  b). 

A.  §.  993.  ^ie  (5 lef tcici tdt  A)  fe^t  einen  fchon  gegebenen 
©egenfa^  t)ocau6,  unb  ecfcheint  an  jtoei  auf  icgenb  eine  SOSeife 
ungleichactigen,  mit  einanbec  in  SSeeuheung  flehenben  .^depeen, 
bie,  inbem  fie  eine  SÖSechfelwicfung  untec  einanbec  eingehen,  fich 
in  ihtec  Slhdtigfeit  wie  ein  ^inige6  Pechalten,  fo  baft  bie  eine 
^olacitdt  in  bem  einen,  bie  entgegengefehte  im  anbecn  fich  ent: 
wi(felt.  0ie  ift  ba6  Uebilb  allec  Söechfelmicfung,  unb  Idpt  fich 
bei  jebem  ^ontacte  h^tecogenec  Ädcpec,  auch  ba,  tvo  fie  nicht  in 
bie  2lugen  fdllt,  bucch  Äunflmittel  entbeefen.  SSdheenb  bec  SWagnes 
ti6mu6  blof  cdumlich  mieft,  unb  an  unb  fuc  fich  tiuc  S5ett>egung 
hecpocbcingt,  gceift  bie  (5leftcicitdt  tiefec  ein,  unb  oecucfacht  auch 
S0?ifchung6Pecdnbecungen,  fo  loie  (5nttt)i(^elung  pon  SÖSdeme  unb 
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^0  Pellt  pe  ben  .ipergang  bar,  in  welchem  ba6  ^pna? 
mtfc^e  in  ba6  (5^emifdf)e  ubergel^t,  unb  baö  Äraftüer^dltmp  ftc^  ju 
einem  be^immten  materiellen  0ein  fipirt.  .ipiernad^  fann  fte  benn 
auc^  im  ^rganiömu^  nidbt  fehlen,  wenn  fte  aucf)  eigent^umlid^ 
pcl;  babei  artet,  ©ie  erfcl)eint  bei  ber  burcl^  2lnndl)erun9  ober  S5es 
rul)run9  ober  gufammenbru^ung  bemirften  ©egenfe^ung  jmeiec 
Äorper,  melc^e  in  ber  ©ubpanj,  in  bergorm  ber  ^berpdc^e,  im 
Gol)dfton^grabe,  in  ber  Temperatur,  in  ber  garbe  oon  einartber 
uerfcl)ieben  unb  babei  einanber  oerttjanbt  ftnb,  unb  t>ornef)mlic^ 
wenn  bie  oerwanbten  0toffe  eine  cl()emifcl)e  SSerbinbung  mit  eins 
anber  ein$ugef)en  preben,  bei  beren  wir!licl)em  (Eintritte  fie  wiebec 
erlifcf)t.  3m  £)rgani^mu6  ftnb  nun  biefe  SSebingungen  erfüllt,' 
inbem  überall  SD^annidjfaltigeg  mit  einanber  in  S5erul)rung  tritt, 
gepeö  unb  glufftge^  an  einanber  grdnjt,  unb  uerfcl)iebene  Clemens 
tart^eile  burcft  einanber  gemengt  ober  gewebt  ftnbj  je  größere 
S??anniclS)faltig!eit  ein  ©ebilbe  in  fidj)  fcl)lieft,  um  fo  reger  ip  audE> 
feine  ßebenbigfeit.  2lucif)  finben  wir  bafelbp  ben  5Sitfungen  ber 
(^leftricitdt  d^nlic^e  ^rfcl)einungen:  gorfpPanjung  ber  Tl)dtigfettÖ5 
uerl)d[tnipe,  ^Bewegung,  5D?ifcl;ungöoerdnberung,  ^ntwi^elung  oon 
5ßdrme  unb  ßicbt.  3n  ber  organifc^en  5Kecl)felwirfung  tjerwirfs 
lic^t  ftd)  alfo  bag  ©djema  ber  (Sleftricitdt,  unb  fo  f)aben  wir  benn 
g.  S5.  bie  gefcljlec^tliclje  Saugung  (§.  325.  b)  unb  bie  SSepims 
mung  be6  S5lutlauf6  burd)  bie  auferl)alb  beffelben  liegenben  ^rs 
gane  (§.  775.  a)  erfldrt.  Sie  2fnftc^t  aber,  ba^  bie  5|}lobalitdt 
beö  Gebens  überhaupt  in  einem  ele!trifd)en,  namentlid)  galoanis 
fd)em  .^pergange  bepel)t,  ip  nad)  Slitter  uub  9tein^olb  oors 
ne()mlid)  t)on  3lutenriet^  (9^r.  97.  I.  0.  71  fgg.),  ^ros 
d)a6fa  (9?r.  452.  0.  26  fgg.  0^r.  561.  p.  22—85)  unb 
.ipartmann  (9^r.  337.  III.  2.  0tucf.  0.  57  fgg.)  aufgepellt 
worben.  B)  .galten  wir  un6  an  bie  wirflid)  nad^juweifenben  ^rs  B 
fd)einungen  ber  ßleftricitdt,  fo  ftnb  biefe  am  entfd^iebenpen  tm 
©egenfa^e  oon  ^'leroen  unb  5!I^u6feln5  bod^)  gehört  in  bie 
2el)re  t)om  animalen  geben,  unb  wir  fdnnen  l^ier  nur  bie  ^las 
picitdt  oor^fugen  ^aben.  a)^ad)  ^ouillet  entwiifelt  pd^  beim  a. 
2Bad)gt^ume  junger  ^panjen,  oerbunben  mit  SSilbung  oon  Äof)s 
lenfdure,  freie  ©leftricitdt,  unb  jwar  poptioe  in  bem  ©a^,  nes 
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b.  gatitje  in  bem  ©efdfe,  njorin  bte  ^flanje  b)  ^faff  (9lr. 

185.  III.  0.  162)  fanb  für  gcwo^nlidS)  am  mcnfc^ttd)en  Körper 
freie  ^(eftcicitdt,  n)eld)e  in  bec  Sieget  pofitin  i|I  unb  an  Snten^ 
fitdt  fetten  bie  ubertrifft,  welche  ba^  mit  bem  ^rbboben  in  leb 
tenber  SSerbinbung  jlet)enbe  Tupfer  mit  3inf  t)er\)orbringt5  jidrfet 
zeigte  fte  ftdb  bei  lebhaftem  Temperamente,  ^ur  ^Ibenb^eit  unb 
nach  bem  ©enuffe  geifltger  ©etrdnfe.  i0ie  ©leftricitdt  aber,  bie 
für  gewöhnlich  nur  burch  ©leftrometer  p erfennen  ijl,  wirb 
bisweilen  fo  jlarf,  baf  fte  ftch  beim  2(u65iehen  eine^  auf  bem 
blopen  2eibe  getragenen  Äleibung^jlucf^  ober  beim  Ädmmen  burch 
Änijiern  unb  gunfen  gu  erfennen  giebt.  ^iefe  ©rfcheinung  tritt 
t)ornehmlich  bei  troefner,  f alter  ^Bitterung  ein,  aber  nicht 

bei  nerfchiebenen  SD^enfehen  ju  berfelben  3^it,  ijl  alfo  t)on  bem  in= 
bioibuellen  Beben6§u|Ianbe  abhdngig.  0o  fieht  man  auch  beim 
(Streicheln  t)on  .^unben,  ^a^en,  ^ferben  u.  f.  w.  im  ^unfein 
bisweilen  gunfen  fpruhen,  wdhcenb  ba6  abgewogene  gell  biefer 
Thiere  wwar  auch,  jeboch  nur  nach  ftdrferem  unb  anhaltenberem 
Dteiben,  dhnliche  ©rfcheinungen  weigt.  ©nblich  ftnb  folche  gdlle 
t)on  fogenannter  combustio  spontanea  üorgefommen,  wo  5D?en= 
fchen  im  0dhlafe  w«  ^fch^  ^ttb  fchmieriger  Äohle  oerbrannt  waren, 
ohne  baß  ftch  0puren  eine^  brennenben  .^drper6,  ber  fte  in  SSranb 
gejle^t  hnff^r  entheben  liefen  j unb  bie  Slermuthung,  baf  h*^^ 
bie,  befonber^  burch  geiflige  ©etrdnfe,  in  einen  ungewöhnlich  ho= 
hen  ©rab  oon  SSrennbarfeit  oerfe^te  organifche  0ubpanw  burdh 
ein  auö  bem  eignen  Körper  auögebrochenea  eleftrifcheg  geuer  ents 
WÜnbef  worben  fei,  ijl  burdh  ©r^dhlung  oon  SD?enfchen,  bie,  fern 

' t)on  brennenben  Ädrpern,  pl6|lich  einen  eleftrifchen  0chlag  fühlten 
unb  wugleich  eine  fdhwer  wu  lofehenbe  glamme  an  ihter  ^efleibung 

c.  fahen,  unterflu|t  worben,  c)  Saö  SSlut  weigt  ©leftricitdt,  bie  im 
oendfen  (§.  751.  c)  unb  franfhaften  gupanbe  (§.  753)  anber^ 
ftch  verhalten  foU  al^  im  arteridfen  unb  gefunben.  5?ach  Bus 
t roch  et  (3lr.  423.  XXVIII.  p.  142  sqq.)  foU  ber  Äern  jebeS 
25lutforn6  negative,  bie  JpuUe  pofitioe  ©leftricitdt  h(t^>^n.  ©ufs 
ferow  (5?r.  815.  0.  207  fgg.)  bemerft,  baf  ber  SSlutfdrbejIoff 
unb  ber  gaferfloff  jwar  ju  ben  inbifferenten  ^drpern  gehdren,  aber 
jener  mehr  pofitio  ftch  ^trhdlt  alö  biefer,  unb  baf  fie,  ba  fie  eins 
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nnbec  fo  weit  Decwanbt  fmb,  um  an  einanbec  ju  ()aften,  o()ne 
eine  cljemifdbe  SSerbinbung  cinjuge^en,  mit  einanbec  (Jieftcicitdt 
erzeugen.  SBa^rfdjjeinücbec  ifi  e6,  baf  burcf)  ben  ©egenfa^  bec 
S5iutf6cner  ju  bem  S5iutwaf[ec  ober  t)ie(me^i:  ju  bec  umgebenben 
organifd)en  0ub|!anj  ^ieftcicitdt  ftd^  entwicfett.  ^ornbecf  (3^r. 
714.  p.  33  — 41)  fai)  gieid)  ^utrodbet,  ai^  ec  SSiut  bec  ^ins 
wic!ung  einec  SSoitafc^en  0duie  au^fe^te,  bag  bie  cotlb^n  SStuts 
fdcnec  tjom  pofitWen  ^o(e  abgejlofen  unb  Dom  negatioen  angei 
5ogen  würben,  bei  bem  Safecjlojfe  unb  ben  facbtofen  SSiutfocnecn 
baö  entgegengefc^te  2Secf)d(tnif  ftdb  geigte,  unb  ba6  ©ecum  mitten 
inne  jlanb.  Sa  eine  mdpige  ^cfdijüttecung  bie  gaioanifdbe  2(ction 
jwifdb^n  S!}?u6fe(n  unb  5^ecDen  oecjldcft  (9?c.  546.  I.  ©.  193), 
fo  wdce  e6  mdgüd),  baf  bec  ©tof  be6  ^)ec5en6  auf  d^ntidbe  SQSeife 
wirkte,  wdbcenb,  wie  S5ecce^  (9?c.  337.  XV.  (B.  254  fg.)  oecs 
mutzet,  ba^  S5(ut  im  (^ontacte  mit  ben  Sßdnben  bec  «^aacgefdfe 
^ieftcicitdt  entwicfein  fann.  d)  Sie  ßnboömofe  fte^t  unter  bem 
ßinfluffe  bec  (5ieftcicitdt  (§.  833.  r),  unb  beruht  nadb  SSecques 
cet  (3^c.  685.  LII.  p.  244  sqq.)  auf  becfetben,  inbem  bei  bem 
^inwirfen  gweiec  bucd)  eine  tl)iecifdbe  SD?embcan  getrennter  ^)eteco5 
genec  gtüffigfeifen  auf  einanbec  (^ieftcicitdt  ftdb  entwicfeit,  worauf 
bie  mit  S)iifd)ung^Derdnbecung  oecbunbene  Surd^bringung  eintcitt. 
»^iecnadi)  würbe  benn  bie  ^teftricitdt  aud)  bei  ber  9?utrition  unb 
©ecretion  wirffam  fein  (§.  881. 1.  m).  0o  betrad)tet  (Jbwarbö 
(9?r.  413.  p.  575  sqq.)  bie  einanbec  gegenfeitig  bebingenben  fauren 
unb  atfaüfdjen  0fJeactionen  ai6  ^OBirfungen  einer  galDanifd)en 
fe^ung  beg  SSiut^j  unb  ßberle  (9Zr.  713.  ©.  141  fgg.)  erftdrt 
bie  SSiibung  bec  ©dure  beö  S!)?agenfafte6  au6  ber  gaioanifdijcn  ^0= 
laritdt  non  ^öma$om  unb  (Jiweifjloff  be6  S3(ut^,  weid()e  burd^ 
t^re  gegenfeitige  2fction  ba6  D^eutraifatj  §erfe|en  unb  bie  ©dure 
frei  mad^en.  e)  S5erti)oib  unb  Sßeber  i)aben  bewiefen,  bap  e. 
bec  elcftcifdbe  ®egenfa|,  weichen  Sonne  5WifdS)en  bec  ^aut  unb 
ber  ©d)ieimif)aut  beobad^tet  ^aben  woüte,  nur  Don  ber  Ungieidijl^eit 
ber  2:emperatur  abi)ing5  unb  ^ouület  (9f?r.  216.  V.  p.  l — 12) 
fanb,  bap  wenn  eine  6 Sinien  tief  in  ben  ^Tcm  geflodjjene  ftdi)s 
lerne  3^abe(  mit  einem  in  ben  5[)?unb  genommenen  (5ifenbrat^e 
unb  einem  SJJuttipticator  Derbunben  WWfbe,  bie  5D?agnetnabei  o^cüs 
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licte,  baf  bieg  abec  niclf)t  bec  gaU  war,  wenn  9^abel  unb  ^ratb 
i?on  ^(atin  obec  (l5olb  ober  ©itbec  waren,  bag  alfo  jene  (5te!t«s 
citdteecfcbetnung  nur  Don  einer  £)r9batfon  beg  (^ifeng  abbing. 
2(ucf)  ^erfon  (ebb.  X.  p.  216)  fonnte  burcb  ben  SWuttipticator 
feine  ßieftricitdt  am  menf(^iid)en  Ädrper  entheben.  Snbejfen 
fcbeinen  biefe  negatioen  Seobadf)tungen  nid)t  entfdbeibenb  ju  fein, 
©ufferow  (9^r.  815.  0.  196  fgg.)  bemerft,  baf  bie  animaa 
lifdbe  0ubjlanj  fo  ieicbt  jerfelbar  ijl,  weü  fte  burd)  bie  fd^wddbfle 
d)emifcbe  Serwanbtfcbaft,  mitbin  bei  ber  geringjlen  eleftrifcben 
Spannung  ft'cb  gebilbet  f)at,  bag  bemnacb  bie  (Jieftricitdt  im  anis 
malifcben  £)rgantgmug  nur  wenig  Sntenfitdt  halben  fann,  inbem 
freie  ^ieftricitdt  fcbon  ben  5ur  eieftrocbemifcben  Söirfung  ndtbigen 
1*  ©rab  überfieigen  würbe,  f)  Sei  manchen 
gung  freier  (Jieftricitdt  ihrer  £)rganifat{ott  gemdf  unb  für  immer 
fo  ftarf,  baf  bie  SDßirfung  nach  aufen  alg  SBaffe  bient,  unb  er^ 
foigt  burdb  nicbtg  2fnbereg,  alg  burcb  eine  Secoielfacbung  ber  in 
allen  animalifcben  £)rganigmen,  bie  nicht  auf  ber  unterjlen  0tufe 
flehen,  Dorhanbenen  Serfettung  ungleichartiger  Sheile.  5D?ehrere 
Sifche  ndmlid),  alg  Raja  torpedo,  Gymnotus,  Silurus,  Tetroden 
electricus  u.  f.  w.  ^in  eigneg  ^rgan,  bejlehenb  aug 

fehnigen  ^rigmen  mit  queren  0cheibewdnben,  zahlreichen  Slutge= 
fdfen  unb  gweigen  Dom  fünften  ober  zehnten  *!pirnnerDen,  ober 
Don  3?ücfenmarfg  5 ober  9iumpfnerDen , unb  aug  einer  in  ben 
Sellen  enthaltenen  eiweipjtoffigen,  fettigen  glüffigfeit,  fo  baf  bie 
2(hnlichfeit  mit  einer  Soltafchen  0dule  nicht  z^  Derfennen  i|t. 
^ag  Slut  hat  feinen  unmittelbaren  21’ntheil,  benn  bie  eleftrifche 
SOBirfung  wirb  burch  2lbhaltung  beg  Slutfiromg  Don  bem  Organe 
nicht  Derminbert,  unb  bauert  felbjb  nach  bem  Tfugfehneiben  beg 
Zeng  noch  eine  Seit  lang  fort,  dagegen  hott  pe  auf,  wenn  man 
bie  9?erDen  beg  ^rgang  burchfehneibet  ober  bie  hintern  Sappen  beg 
©ehirng  z^tflort,  ober  ben  Äopf  abfehneibet,  wie  benn  auch  bie 
©ntlabung  Don  bem  5Q3illen  beg  Shierg  abhdngt.  Snbef  erfolgt 
eine  folche  auch  noch  bei  mechanifcher  0?eizung  ber  burchfehnittenen 
9^erDen,  fo  wie  einige  Seit  nadh  bem  Slobe  bei  2fnwenbung  fünjts 
lieber  (^leftricitdt  auf  bag  mit  bem  eleftrifchen  IDrgane  noch  burch 
0'?erDen  Derbunbene  ©ehirn.  5CBenn  nun  aber  auch  bie  SBirfung 
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bi’efß^  burcf^  bie  ^rfdjutterungen,  bi'e  eö,  oi)m  fcibp  eme 

^Bewegung  5U  feigen,  in  fremben  animanfcl()en  Körpern  ^eröocs 
bringt,  unb  burd^  bie  S5cfcbaffen()ett  bei*  ©ubflan^en,  m{6)z  fie 
tciten  ober  ifotiren,  ftci)  aiö  wicfüc^  eleftrifc^  erweijl,  fo  ifl  fie 
boc^  eigent{)umnc^  mobiftcirt.  9?aci^  .^umbolbt  (9?r.  446.  HI. 

©.  299  — 322)  tp  bie  (Smpftnbung,  bie  man  batjon  eri)dit,  an= 
bec6  aiö  t)on  fünjKic^  erregter  ^ieftricitdtj  nur  feiten  giebt  baö 
^rgan  fnifiernbe  gunfen,  bie  man  bod)  bei  ber  @tdrfe  feiner 
0c^ldge  für  immer  erwarten  müftej  aud()  jeigt  e^  feine 
l)ungen  unb  2(6fiofungen,  wie  anbere  eleftrifcbe  Körper,  unb  wirft 
nicht  auf  baö  (^leftrometer.  ^al)er  benn  auch  S5eobs 

achtungen,  nach  welchen  man  am  menfchlichen  .Körper  bie  fonj!  ‘ 
gewöhnlichen  SD'Jerfmale  ber  ßleftricitdt  oermipte  (e),  wenig  SSes 
weiafraft.  C)  Snbem  wir  bie  SD^obalitdt  ber  organifchen  Söedh= 
felwirfung  al^  eine  eleftrifche  anerfennen,  ftnb  wir  weit  entfernt, 
bie  Sleftricitdt  für  ben  ©runb  be6  i?eben6  5U 
fe^t  fchon  ^lifferenj  unb  SD?annichfaltigfeit  ber  @ebilbe  oorau^, 
bie  ein  ^rjeugnip  be^  2eben6  ijfj  fie  giebt  bie  ^injelnheit  ber 
2(ctionen,  unb  e6  mup  eine  anbere  Äraft  hinjutreten,  um  biefe 
5ur  Einheit  ber  gunctionen  unb  be^  @efammtleben6  ju  t)erfnu= 
pfen5  wenn  nach  bem  (Srlofchen  be^  le^tern  noch  partielle6  2eben 
im  Seichname  ftch  erhalt,  fo  5eigt  biefer  noch  eleftrifche  ^rfchei= 
nungenj  ftnb  bie  9?eroen  unb  9)?u6feln  tobt,  fo  bringt  ba6  ^lefs 
trifiren  berfelben  feine  S5ewegungen  mehr  h^t'Jor,  unb  feine  elef= 
trifche  Sabung  oermag  ben  Seichnam  wiebet  ju  beleben.  Die 
ßleftricitdt  ifl  bemnach  nicht  Sebenöprincip , fonbern  eine  JJorm, 
in  welcher  biefeö  fich  dupertj  eine  gorm  ber  SOßirffamfeit,  bie  ber 
^rganiömu6  mit  bem  Unorganifchen  gemein  f)at,  bie  er  jeboch 
«igenthumlich  mobiftcirt. 

§.  994.  Die  SS  arme  be6  £)rgani6mu6  würbe  im  ^flter^ 
thume  als  l[A.(pvTov  für  baS  SebenSprincip  gehalten,  ijl 

aber  nur  eine  allgemeine  9?aturfraft,  welche  burch  baS  Seben  unb 
für  baffelbe  auf  eigenthumliche  SSeife  unb  in  befonbern  SWobiftca= 
tionen  entwiifelt  wirb.  A)  DaS  Seben  bebarf  ndmlich  überall  A. 
eines  gewiffen  ©rabeS  ber  dupern  Semperatut  unb  erlifcht  in  §u 
heftiger  Ädlte  wie  in  ju  ftarfer  .§i^e.  Dies  SSebürfnip  ijf  bei 
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ben  cmjetnen  2(rtett  bec  oi:ganifcf)ßn  Sßefen  fe{)t  t)ccfd;ieben,  fo 
bap  einige^nuc  in  einem  l()6()etn  ^ßdrmegrabe  au6bauecn  fonnen, 
anbcce  nur  in  einem  niebern.  Si)ce  Semperatuc  wicb  abec  nid^t 
fci^^tf)in  t)on  ii)cei:  Umgebung  befümmt,  fonbecn  jeigt  fidj)  t)on 
biefec  in  gewiffem  @rabe  unabi)dftgig,  unb  jwai:  gettj6i)niid)  bdi)ec 
al6  bie  beö  dupern  5D?ebium6.  Senn  bie  Semperatuc  auf  bei: 
(5cbe  ijl  nirgenbg  fo  ^od),  baf  fein  £)i:gani6muö  babei  befteben 
fonnte,  n?obi  aber:  in  bec  9^df)e  bec  ^oie  fo  niebcig/  baf  aUe6 
geben  f)kt  jurücftcittj  unb  fo  ijl  aud)  im  ©anjen  genommen  bae 
organifcbe  geben  in  ludcmern  ©egenben  unb  Sabceö^eiten  reget 
unb  mannidbfaltiger  aiö  in  fditern.  Sn  biefem  SSerbditniffe  fpricbt 
fidb  ber  gebend  auö.  ©inmabt  ndmüdb  erfennen 

mir  hierin  eine  befcbrdnfte  Tfbbdngigfeit  t>on  ber  ^fufenweit:  baö 
S5eburfnip  einer  angemepnen  Umgebung,  oerbunben  mit  bem  SSers 
mögen,  bem  Ungunjligen,  fo  lange  e6  nicht  ubermdfig  ijl,  §u  wU 
berfieben,  unb  mit  einer  gen?i|fen  ©elbftftdnbigfeit  fid)  bagegen  ^u 
behaupten.  3nJ^iten6  entfpricbt  eine  bie  beö  dupern  S!)?es 

bium^  meijl  überfteigenbe  2:emperatur  ben  oerfcbiebenen  geben^s 
tbdtigf eiten,  bebingt  ihr  SSonfiattengeben  (a),  unb  tvirb  bintnies 
herum  burcb  fie  b^t^^^^Ö^^cacbt  unb  erhalten  (b),  macht  fomit  ein 
a*  organifcheö  ©lieb  beö  gebend  au6.  a)  Sie  5ßdrme  behnt  auö, 
erioeicht,  oerflüffigt,  verflüchtigt*,  fie  giebt  ben  ©dften  ihre  glüf? 
ftgfeit,  mad)t  ihr  ©inbringen  in  bie  feflen  Z\)ziU  ^ ihre  0ch^i- 
bung,  SSerbunfiung  unb  9)?ifcbung6verdnberung  möglich,  unb  giebt 
bem  S5lute  bie  nothige  ©ppanfion,  fo  tvie  ben  feft  tveichen  Slb^tlen 
bie  erforberlicbe  SSiegfamfeit  unb  Sehnbarfeit.  Surch  ©rhohung 
ber  ©rpanfton  fe|t  fie  eine  h^h^^^  ©emeinfcbaft  unb  lebenbigere 
Sßechfeltvirfung  ber  verfcbiebenen  ©lieber  be6  £)rgani^muö,  inbem 
fie  jebeg  au^  feiner  ©in§elnheit  h^i^^^rgehen  unb  feine 
nach  aupen  treten  Idpt.  2(uf  folche  SBeife  begrünbet  fie  nicht  als 
lein  bie  5Q3irffamfeit  ber  chemifchen  Ärdfte  unb  ba6  gegenfeitige 
©ingreifen  ber  bifferenten  0toffe,  fonbern  auch  bpnamifchen 
©rfcheinungen  beö  animalen  gebend,  ©mpfinbung  unb  SSetvegung. 
Senn  inbem  unter  bem  ©influjfe  ber  5ßdrme  jebe^  ©lieb  über 
feine  ©rdnjen  htn^ttöjugehen  unb  im  2fnbern  fich  5u  bethdtigen 
firebt,  finb  alle  einanber  fo  gendhert  unb  gegen  einanber  fo  aufs 
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^cfcbtoffen,  bap  eine  regere  ^SecbfeftDirfutig  ftdf)  barau6  ergeben 
muf.  b)  ber  ^rgani6mu6*  ein  ©elbjlbepimmenbe^  ifi,  fo  bringt  b. 
ba6  ßeben  bie  eigne  Södrme  a(6  SSebingung  feiner  Jfuferung  feibfi 
betüor,  unb  t^eii^  burdb  bie  SSefc^affenbeit  feiner  ©ebiibe/ 
tbeiiö  burcb  bie  2(rt  feiner  bübenben  Sbdtigfeit  felbfi.  2ßa6  ba^ 
^rf!ere  betrifft,  fo  ftnb  bie  organifc^en  ©ebitbe  überhaupt  fcbiecbte 
Sßdrmeteiter,  b.  b-  5«^  gortpflanjung  eine6  oon  aufen  befiimmten 
Sßecbfetö  ber  Temperatur  weniger  taugticb : wdbrenb  ndmlicb  bicbte 
Äorper  ber  ausbebnenben  SSirfung  ber  3ßdrme  mehr  wiberjlreben, 
leiten  fte  biefetbe  jldrfer,  giebt  ein  locfereg  @ewebe,  wie  e6  in  ber 
org'anifcben  ©ubj!an§  im  ^tUgemeinen  ftcb  fmbet,  bem  (^influffe 
mehr  nach,  unb  abforbirt  ibn  gleicbfam,  fo  baf  er  ftcb  weniger* 
au^jubreiten  oermag,  0o  fcbafft  ba^  £eben  fetbft  eine  pariere 
^aarbebecfung  alö  0cbu^  gegen  bie  beoorpebenbe  SBinterldtte 
(§.  617.  i).  2(ber  nach  bem  Tobe  nimmt  ber  .Körper,  wenn 
auch  tangfam,  bie  Temperatur  ber  Umgebung  an:  bie  5ö3drme  ip 
atfo  burcb  ben  ßeben^procef 

Energie  in  gerabem  SSerbditnipe.  Da6  einer  ^ntwicfelung  aupers 
batb  be6  mütterticben  ^6rper6  fdbige  (5i  wiberpebt  jwar  einigers 
maafen  bem  (JinPuffe  ber  dufern  Temperatur  burcb  feine  Gebens 
bigfeit  (§.  330.  k)5  aber  in  feinem  3fnfange  ip  ba^  Seben  noch 
nicht  frdftig  genug,  um  SBdrme  entwideln  ju  fonnen,  unb  ba 
e6  berfetben  bocb  ju  feiner  ^rwe(lung  unb  3fuöbi(bung  bebarf,  fo 
wirb  fie  oermoge  ber  bepebenben  9^aturoerbdttnipe  bem  (5ie  unb 
ßmbrpo  (§.  358.  A),  wie  auch  bem  neuen  Snbioibuum  nach  fei^ 
ner  ©eburt  unb  ©ntbültung  (§.  517.  B)  oon  aufen  mitgetbeitt, 
wie  anbererfeit^  bie  Seugung  auch  burcb  dufere  SOBdrme  bebingt 
unb  geforbert  wirb  (§.  243.  a.  245.  b.  296.  a).  B)  ^ie  SCBdrs  B. 
meerjeugung  febtt  auf  feiner  @tufe  be6  organifcben ' €?eicb6. 
c)  Sn  ben  ©ewdcbfen  jeigt  fte  ftcb  entfcbie^  c. 

bene  ^eife,  unb  bie  SJerfcbiebenbeit  ber  Temperatur  oon  ber  ber 
2uft  bdngt  \)m  oornebmticb  tbeiB  oon  bem  geringen  Seitung^oers 
mögen  ber  oegetabitifcben  0ubpan§  ab,  tbeit6  oom  503ur§etn  tm 
©rbboben,  be^en  Temperatur  weniger  wecbfett  a(ö  bie  ber  £*uft. 
Snnerbalb  eine6  S5aumpamm6  ip  bie  Temperatur  im  SBinter 
hoher,  tm  0ommer  niebriger  atö  in  ber  Suftj  gewöhnlich  betrdgt 
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5«  Urttecfc^ieb  gegen  i°,  juweflen  aber  and)  me{)i::  fo  med^fette 
fie  nac^)  0a Urne  nur  jwtfcl^en  9 unb  19°,  n)dJ)renb  bie  bec  ßuft 
^wifc^en  2 unb  26° 5 unb  in  einzelnen gdüen  fanb  fie  ©c^ubter 
(^x.  677.  0.  9 fg.)  ~ 1,75°  bei  - 13,0°  5öinterfdlte,  unb 
+ 16  bia  19°  bei  + 24°  0ommec^i|e.  0o  ifl  fie  aud)  be0 
5D?orgen^  i)6i)ec,  Si??ittag6  unb  9?ad)mittag^  niebngec  ai^  bie  bec 
£uft,  unb  ba  2e|tere6  aud)  im  SBintei:  0tatt  ftnbet,  fo  fann  eg 
nid)t  oon  bec  2(ugbunftung  bec  SSidttec  ab^dngen  (0^c.  816.  0.  5). 
X)a  abec  0d)ubiec  (ebb.  0.6.8.  13)  bie  2(bttJeid)ung  oon  bem 
dufecn  Slempecatucgcabe  um  fo  fidefee  fanb,  je  bidec  bec  S5aum 
wac,  je  ndi)ec  bem  ^ebboben  bag  Si)ecmometec  in  i()m  einges 
bcad)t  wuebe,  unb  je  fd)neüec  bie  Sufttempecatuc  geweebfeit 
fo  betcaebtete  ec  fie  bio§  aig  bie  5Q3ic!ung  eineg  fcb^acben  Seitunggs 
neemogeng  unb  beg  Sufammenbangeg  mit  bem  ^ebbobenj  inbef 
bemeeft  ec,  baf  abgejtocbene  0tdmme  non  tebenben  jioac  unbes 
beutenb,  abec  boeb  etwag  bi^fin  fid)  unteefebieben.  SScoüd  (9^c. 
184.  III.  0.  394)  fanb  bie  2!empecatuc  innecbalb  eineg  faftigen 
S5iatteg  niebeigee,  aig  bie  bec  Umgebung,  unb  S3idttec,  bie  bec 
Sßinteefdite  wibecjlanben , gefcocen  baib,  aig  fie  5U  S5cei  geflofen 
macen.  — ^ec  oon  .^pecmbjIdbt  bemeefte  Unteefebieb  bec  5lem= 
pecatuc  bec  9?uben,  Äaetoffein  u.  f.  m.  cubet  nach  ©dppect 
(3f?c.  817.  0. 164  fgg.)  nuc  non  bem  gecingen  Seitunggneemdgen 
bec  negetabitifeben  CD^ajfe  't)ix.  2(bec  an  ben  S5iuten  nicht  nuc  bec 
neefebiebenen  Gattungen  non  Anim  (§.  247.  f),  fonbecn  auch 
mebcecec  anbecec  ^flanjen,  alg  Colocasia  odora,  Bignonia  radi- 
cans  u.  f.  in.  ijl  eine  (Jebobung  bec  5lempecatuc  non  2 big  20°  9?. 
nielfdltig  beobachtet  tnoeben.  0o  b^^t  @dppect  (9?c.  818) 
entbeeft,  ba^  beim  .keimen  non  0amenfdcnecn  unb  .^noüen  eine 
bie  Sufttempecatuc  bigweiien  um  15°  9^.  ubectceffenbe  SÖSdeme  ficb 
entmiefeit,  baf  bieg  auch  bei  3)fidn5cben  bec  gali  ifl,  in  tneicben 
febon  3udec  gebiibet  unb  bie  SSegetation  eine  ^ong  untecbco= 
eben  mac,  nicht  abec  wenn  bie  0amenfdcnec  ^ecquetfebt  obec  mit 
©eingeijl  bebanbeit  wacen,  bap  aifo  auch  bie  5ßdcme  i)m  nicht 
buccb  einen  cein  ebemifeben  ^cocef  eejeugt  wicb.  (5nblicb  b^i 
auch  ficb  ubeejeugt,  bap  wdbcenb  beg  ganzen  5Bacbgtbumg  SOBdeme 
ficb  entwiefeit,  inbem  bag  mebrecn  fieinen,  biebt 
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betfciiwttien  1!ef)cnben  ^flattjen  um  1 bi^  2°  91.  \)of)a  jlteg, 
in  bec  2uft.  Dutroc^et  (9?c.  803.  VIII.  p.  908  sqq.)  I()at  mit 
.Jpuife  bec  2;^)ecmoeie!tncitdt  ebenfalls  bie  Sßdcmeer^eugung  bei  ben 
^flanjen  nad^gewiefen.  d)  £)en  wirbeliofen  Silieren,  fo  wie  ben  d. 
g{fdf)en  unb  2(mp()ibien,  ifi  fte  unter  2(nbern  t)on  Sret)iranu6 
(9tr.  100.  V.  0.  19.  9lc.  568.  I.  0.  416)  abgefprocben  wors 
ben.  SÖBenn  9)eron  an  Raufen  t)on  9^o(ppen,  bie  aug  ber  Siefe 
beö  9J?eerö  i^eraufge^ogen  waren,  3°  SSBdrme  mef)r  fanb,  aB  an 
ber  Oberfläche  be^  SJleer^,  fo  fonnfe  man  bieg  für  eine  oom  5D?ee3 
reggrunbe  mitgetheilte  Sßdrme  f)aiun,  ©pallanjani  fanb  aber, 
baf  bag  2:h^r«iometer,  wenn  eg  an  einer  einzelnen  0chne(fe  feis 
nen  0tanb  nicht  dnberte,  an  ^ mehrern  beifammen  um  big  * 
y3°9^.  jtiegj  nach  «^^unter  (9?r.  154.  p.  105)  flieg  eg  ^wifchen 
4 SBegefchneifen  unt  2,25®  §.,  jwifchen  einigen  SSlutegeln  um 
l®g.,  unb  ^wifchen  einigen  9legenwürmecn  um  2°S.  9^feiffer 
fanb  bie  Stemperatur  ber  3!eichmufchel  0,25®  91.  h^h^f  bie  beg 
SBafferg.  Sm  2eibe  eineg  .^rebfeg  fanb  9lubo(phi  102. 

I.  0.  173)  bie  Slemperatur  um  6®  9t.  h^h^^/  ^i^  ^uft. 

2)ie  Södrmeerjeugung  bei  Snfecten  ijl  oon  ^ über.  Such,  9tengs 
ger,  9tobili,  SJltlloni,  3-  ^aop,  9lewport  unb  SSerts 
holb  erwiefen  worben.  9tach  2e^ferem  (9tr.  819.  0.  35  fg.) 
betrug  bie  S^emperatur  t)on  50  9topfdfern  0,25  big  0,75  5 oon 
60  9taupen  0,5  big  1,5,  oon  30  fummeln  1 big  2,  unb  oon 
einem  S5ienenflotfe  7®  9t.  mehr  a(g  bie  ber  ^Ttmofphdre.  e)  e. 
bie  faltblütigen  SCBirbelthiere  ber  eignen  5ßdcme  nicht  gdn^lich  ers 
mangeln,  ij^  fchon  Idngfi  beobachtet  (9tr.  95.  II.  p.  28  sqq.)  unb 
in  neuerer  3^it  befldtigt  worben.  Runter  (a.  a.  O.)  fanb,  bap 
bag  5ÖBaffer  in  ber  ndchflen  Umgebung  cineg  gifcheg  fpdter  ges 
feiert,  unb  bap  bie  S^emperatur  im  !9tagen  eineg  Karpfen  um 
3,5®  g.  hdhtr  war,  alg  im  5ÖBaffer.  ^egpre^  (9tr.  685.  XXVI. 
p.  338sq.)  gab  ben  Unterfchieb  bei  0chleihen  auf  0,78,  bei  Äar^ 
pfen  auf  0,86®  (5ent.  an.  3-  (9tr.  685.  XXXin. 

p.  194  sq.)  beobachtete,  baf  bie  ASemperatur  an  einem  fliegenben 
gifche  0,2,  an  einer  2uchgforelle  1,1,  jwifchen  ben  0chwan5mug5 
fein  eineg  «^aififcheg  1,3,  unb  im  gleifche  eineg  SSonitfifcheg  10® 
hoher  war,  alg  bie  beg  SBafferg.  9tach  SSecquerel  unb  S5re: 
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fdjet  (fKc.  423.  2.  Serie.  VIII.  p.  255)  ^rttte  ein  Karpfen  0,5° 
(Jent.  mti)t  SÖSdcme  al6  baö  ^ßajfcr.  — 2i()nticl)cg  gtU  ijon  2Im= 
p^ibien  (5^c.  567.  I.  0.  457-473).  ^et  mgen  eineß  gm 
fc^cß  jci'gte  md)  JQuntetß  (a.  a.  V.  p.  90)  S5eobac]^tun9en  4, 
bec  emer  SStpec  10°  g.  me^c  5ödcme  bie  2uft.  9Iad()  (5bs 
tt>acb0  413.  p.  30)  tjl  hei  einec  Suftwdcme  t)on  15°  dent. 
bte  S^emperatuc  bec  gcofc^e  um  1,5  biö  2°  l^o()er.  3. 

(a.  a.  D.  p.  193  sq.)  fanb  bie  SBdrme  t)on  dibedf)fen  1,2,  t)on 
0c()i(bfr6ten  0,9  bi§  3,9,  toon  ©cbiangen  1,1  biö  3,9°  dent. 
^o^ec  ai6  bie  beö  SöajTecö.  S5ei:ti)otb  (a.  a.  D.  0.  40  fgg.) 
machte  d^nlid^e  S5eobaci)tun9en , bemecfte  jebodf),  bap  man  ftclj^ 
babei  Ui<d)i  tdufdf)ett  fann,  inbem  bie  2(mpi)ibien  bie  Semperatuc 
beg  dupecn  9)?ebium6  nur  langfam,  bi6n?eiien  erjl  naci)  me^rern 
0tunben  anne^men.  f)  Die  eigne  3ßdrme  betrdgt  bei  SSdgein 
30  bi0  35°  9^.5  bei  50ßaffert)6gein  ijl  fte  t)eri)ditnifmdpig  am  nies 
brigjlen,  bei  0ingDdge(n  am  i)oc^|Ien.  95ei  ©duget^ieren  ijl  fte 
28  hiß  32°  9^.5  beim  5D?enfc]j)en  im  Durci)fci)nitte  29  biö 
29,5°  m. 

§.  995.  5ÖSdcme  n)irb  bemnad^  überall  erzeugt,  tt)o  nur  2eben 
ftdj)  regt.  5öie  tuir  aber  ba6  SSermogen  fte  ju  erzeugen  nidj)t  gleid^ 
ben  2(lten  für  ibentifd)  mit  bem  2eben6principe  i)alten  fdnnen, 
eben  fo  wenig  fonnte  eß  genügen,  wenn  man  blop  im  llUgemeU 
nen  erfldrte,  fte  werbe  burd)  bie  2eben6fraft  erzeugt.  Denn  wie= 
wol)l  i^r.50öefen  im  95egriffe  beö  2eben§  liegt,  fo  fann  fie  bod^ 
\)on  biefem  nicl)t  anbet^  al6  burdb  SSermittelung  ber  allgemeinen 

A.  ^ßeltfrdfte  ^eroorgebracl)t  werben.  A)  25ie  50ßdrme  überl)aupt 
geigt  ftd)  al§  bie  au^  bem  donflicte  mit  dontractiofraft  frei  l)ers 
))ortretenbe  drpanfwfraft.  0ie  wirb  ndmlid^  burd^  allerlei  dons 

a.  traction  fe^enbe  S3er^dltniffe  l)eroorgerufen : a)  mecfjanifc^  burd^ 

b.  Drucf,  9leibung,  0top,  0cl)lag5  b)  dS)emifd^  bei  ber  5Bedf)felwirs 
fung  ungleidS)artiger  einanber  verwanbter  0ubfiang,  wobei  eine 
2(uögleicl)ung  ii)m  Differeng,  eine  drfdS)6pfung  if)rer  d)emi\d)en 

c.  .^raft  unb  eine  2}erbid^tung  ber  0ubjlang  oor  fiel)  ge^tj  c)  bpnas 
mifd^  burdf)  bie  l)emmenbe  ^irfung  beS  drbfdrper^  gegen  ba6 
Sonnenlicht,  unb  burch  ben  donflict  oon  pofttioer  unb  negativer 
dleftricitdt,  beten  Snbifferengirung  erfchwert  tji.  — Um  nun  gu 
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be|!i'mmm,  auf  ttjeldjctfei  Sßeife  bie  Sßdrme  tm  Men  cnfmicfett 
ttjicb,  haben  ttJtc  bie  uerfchiebenen  SSechditniffe  beffeiben,  inwiefern 
fte  auf  ben  5ßdrmegrab  ^inffuf  «nb  jundchjl  bie  Örtlich^ 

feit  be6  IDrganiömu6  ju  beachten.  B)  Da  bec  organifche  Körper  B. 
mit  feitenen  2fuönahmen  warmer  ifi  alö  feine  Umgebung,  fo  mug 
er  biefe  erwdrmen,  unb  an  ben  ©teilen,  wo  er  mit  ihr  in  S5es 
ruhrung  fommt,  felbj^  an  Södrme  verlieren,  mithin  in  feinem 
Snnern  eine  höhere  2)emperatur  haben,  al6  an  feiner  dufern  Dber? 
fldche,  fo  bap  bie  uon  ihm  erzeugte  5Ö3drme  fortbauernb  oon  m 
nen  nach  aupen  |!rdmt.  C)  Sn  innern  O^dumen  ijl  alfo  bie  C. 
A^emperatur  hdhor.  d)  Da6  S5lut  bea  £D?enfchen  hat  eine  5ß3dcme  d. 
oon  30  biö  31°  9?.  j ba6  au6  einem  v^autgefdfe  jfrbmenbe  ijl  um  ‘ 
einige  @rabe  fuhler.  e)  95ecquerel  unb  S5tefchet  fanben  bie  e. 
Temperatur  in  ben  ^frmmu^feln  29,33°  9?.  unb  im  Durchfchnitte 
1 bi6  1,7°  9?.  hdh^o  al6  in  bem  Zellgewebe  unter  ber  .^paut,  ba 
biefe^  mehr  oberflächlich  liegt  unb  weniger  blutreich  iff.  f)  Swi 
Snnern  ber  ©chleimhauthbhlen  ijl  bie  Sßdrme  hoh^»^  ih= 

rem  Eingänge.  Runter  (9?r.  154.  p.  95)  brachte  bag  Thers 
mometer  in  bie  .^parnrbhre,  unb  fanb  bei  einer  Tiefe  uon  1 Zoll 
26,6,  oon  2 Zoll  27,1,  oon  4 Zoll  27,5,  unb  am  93ulbu^ 
28,8°  9?.  Sm  S!}?aflbarme  i(l  bie  Temperatur  mcijf  29,5°^  eben 
fo  ijl  fte  im  ÜD^unbe  unter  ber  Zw^QO,  wdhrenb  fte  über  berfelben 
oermoge  ber  eingeathmeten  £uft  niebriger  ijlj  im  5D?agen  ift  fte 
nach  S5eaumont6  (Erfahrungen  30,2°.  g)  Die  au»geathmete  g. 
£uft  ober  ber  Dbem  hat  nach  5D?artin  (9?r.  228.  XXVI. 

0.  312)  26  big  27,  .§arn  (ebb.  ©.  306)  unb  mid)  (ebb. 

0.  311)  beim  2(ugtritte  aug  bem  .Körper  gewbhnlidh  28,6°  9?. 
h)  2ln  ber  SSeugefeite  ber  ©elenfe  ifl  bie  Temperatur  hoh^o 
an  ber  freien  Jpautfldche:  fo  iff  fte  in  ber  Tlchfelgrube  29,  in  ber 
Äniefehle  28°.  D)  (5in  Theil,  ber  mehr  in  berSD?itte  ber  Sdnge  D. 
beg  Äorperg  liegt  unb  im  93erhdltnif[e  gu  feiner  ^berfldche  mehr 
S!)?affe  hat,  ifl  wdrmer  alg  ein  ben  (Enbpuncten  ndherer  unb  bum 
nerer  Theil.  i)  2(n  ber  dufern , Dberfldche  war  nach  ben  oon  i. 
SJ^artin  (ebb.  0.  304)  bag  gange  Saho  angefiellten 

SSeobachtungen  bie  Temperatur  beg  Unterleibg  28  big  30,  ber 
SSrufl  26,4  big  29,6,  ber  .^panb  23,2  big  29,6,  beg  Swfog  16 
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big  27°  9?.  3.  313)  fanb  na^c  unter 

bem  9?abet  28y  an  bei*  S5ru|l  27,1  big  27,5 , am  £)berfdf)enfel 

27,5,  am  Unterfd)enfel  26,2  big  27,1,  in  bec  9)titte"ber  Suf- 

k.  foi)le  25,7°  k)  Sn  ben  bem  5undd[)fi  tiegenben  ^cs 

Qanen  ijl  bie  S^empecatuc  am  t)6cbj!en.  ©o  betrug  fie  naef^ 
.Runter  (a.  a.  O.  p.  102)  bei  einem  ^unbe  im  SD?aflbarme 

30,4,  in  bec  ©ubpanj  ber  Sebec  30,5,  im  9J?agen  unb  in  bet 

rechten  .^erjfammec  30,6°  9?.;  bei  einer  .^pafeimaug  im  5ßinters 
febiafe  (ebb.  p.  98)  in  ber  5!}?itte  ber  SSaucbbdbi^  49,  unter  bem 
3tx)ercbfelie  21,  an  ber  2eber  22°  9?.  5 nach  3.  ^at)p  (a.  a.  £). 
@ 314)  bei  einem  Dor  einer  SSiertelj^unbe  getobeten  Samme  in 
ber  SD?itte  beg  ©e^irng  32,  im  SD^afibarme  32,2,  an  ber  untern 
gtdebe  ber  Seber  unb  in  ber  redeten  .^perjfammer  32,4,  in  ber 
©ubftans  ber  lieber  unb  ber  2unge  33,  unb  in  ber  (infen  ^erjs 
fammer  33,3° 9^.  .^iernacb  tdpt  eg  ftd)  auch  beuten,  menn  bet 
SJ^enfeb,  weicben  (5urrie  (9^r.  172.  1792.  p.  213)  naeft  bec 
Ädite  augfe^te,  Dorjugücb  über  unangenehme  (Jmpftnbungen  in 
ber  .§er§grube  fiagte  unb  bureb  eine  babin  getegte  S5iare  mit  mar^ 

l.  mem  5ßajyec  am  meiflen  ftcb  erleichtert  fubite.  1)  (5in  dbnlicbec 
Unterfebieb  finbet  ficb  auch  an  ben  SSlutgefdfen,  je  naebbem  fie 
bem  ^erjen  mehr  ober  weniger  nabe  liegen:  SSecquerel  unb 
SSrefebet  fanben  bie  (^arotig  0,15°  wdrmer  alg  bie  0cben!el5 
arterie,  unb  bie  dupere  Srojjeloene  0,30°  wdrmer  alg  bie 
©cbenfeloene. 

§.  996.  5D^an  fdnnte  bi^tnacb  oermutben,  bap  bie  5Bdrme  in 
ben  5undcbp  am  ßwercbfelle  gelegenen  SDrganen  ihren  eigentlichen 
£Iuell  b^t^^  wnb  oon  ba  aug  ben  übrigen  ©ebilben  nur  mitgetheilt 
werbe;  unb  fo  b^it  man  benn  auch  halb  im  59?agen,  halb  im 
^erjen,  halb  in  ben  ßungen  biefen  Sluell  5U  ftnben  oermeint. 

A.  A)  Runter  (9^r.  492.  II.  1.  2(bth.  141)  erfldrte  eg  für 
wabrfcbeinlicb,  bap  ber  9)?agen  ber  5Wittelpunct  ber  animalifeben 
50Bdrme  fei,  fo  wie  früher  9iigbp  biefe  oon  bec  SSerbauung,  alg 
einem  ©dhcunggproceffe,  fpdterhin  aber  .^permbfldbt  fte  oon  bec 
Verlegung  beg  SBafferg  im  50?agen,  unb  oon  ber  buccb  Übergang 
beg  0auerftoffg  aug  ber  flüffigen  gorm  in  bie  fejie  bewirften  ©nts 

a.  binbung  oon  5ß}drme|Ioff  ableitete,  a)  SO?an  führte  bafuc  an. 
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baf  bfe  Södrmeempfinbuttg  bon  bet  SD'^agengegenb  au^gc^ej  bap 
bie  5ßdtme  bei  0cbttjdcbe  bet  SJerbauung  unb  nach  bem  ©e« 
brauche  üon  ^utganjen  ftnfe,  buccb  reijenbe  ©peifen  unb  ©etrdnfe 
hingegen  betmehrt,  bet  Ädcpet  butch  (5ffen  eribdcmt  unb  gegen  ba^ 
©tfrieren  gefchu^t,  bei  ju  te{d)iicher,  namentlich  animalifcher  9?ah' 
tung  aber  erhi|t  unb  5u  ©ntjunbungen  geneigt  tbetbej  bap  man 
bei  einem  2(uf)lofen  ^i^e  im  SD^unbe  fühle  5 baf  bie  »§aut  al0 
SBdrme  $erpreuenbe6  £)rgan  bem  Si)?agen  gegenüber  flehe,  unb 
baf  ©emuth^betbegungen  bermoge  be6  (5onfenfu6  be6  ©ehirnö  mit 
bem  !Il?agen  erhi^en.  b)  3(bgefehen  bon  ber  ohne  tbeitere  ©cinnerung  b. 
einleuchtenben  0chtbdche  mehrerer  ber  angeführten  ©rünbe  muffen 
tbir  biefc  ©rfldrung  berwerfen,  boeil  bie  0tdr!e  ber  SSerbauung 
mit  bem  ©rabe  ber  animalifchen  SSdrme  nicht  in  gerabem  SSers 
hdltniffe  jteht:  bie  faltblutigen  Shiere  flehen  in  ^inftcht  auf  le^s 
tere  ungleich  tiefer  unter  ben. warmblütigen  A^hieren,  al6  in 
ficht  auf  erllere5  unb  nach  5^ewpott  (5f?r.  804.  IV.  229) 
ijf  bie  A^emperatut  einer  9?aupe,  bie  in  24  0tunben  breimahl  fo 
biel  ber5ehrt,  alö  ihr  eignet  ©ewicht  betragt,  0,9  bi6  1,5°  g.,  wdhs 
renb  bie  be^  Schmetterling^  bei  feiner  hochfl  unbebeutenben  SSers 
bauung  auf  5 bi^  10° g.  fleigt.  S5eaumont  (0^r.  712.  S.  45. 

91)  fanb  bei  ©infuheung  beö  Shermometerö  in  bie  S!}?agenfij!el, 
baf  bie  Temperatur  beö  5D?agen6  wdhrenb  ber  SSerbauung  nicht 
erhöht  wirb.  5Q3enn  man  bemnad),  wie  artin  (3^r.  228. 
XXVI.  0.  307)  beobachtete,  nüchtern  eine  niebrigere  Temperatur 
hat,  unb  wenn  biefe  burch  2lufnahme  bon  3^ahrung,  namentlich 
bon  frdftiger  unb  rei5enber,  erhöht  wirb,  fo  rührt  bieg  nicht  bon 
bem  Thdtigfeit6berhdltniffe  be6  9??agen6  an  fich,  fonbern  bon  bem 
allgemeinen  ©rregungöjuflanbe  Übrigen^  ijl  man  im 
fange  ber  SSerbauung  gewöhnlich  5um  grofleln  geneigt,  unb 
tjl  nur  franfhaft.  I)a^  9?efultat  bon  3.  ^^abp^  (3^r.  685. 
XXXIII.  p.  181)  unter  berfchiebenen  SSblferfchaften  angeflellten 
SSeobachfungen  war,  baf  bie  Temperatur  ber  SD?enfchen  fleh  gleich 
ifl,  fte  mögen  bon  gleifch  leben  wie  bie  ^aiba6,  ober  bon  SSege? 
tabilien  wie  bie  SSoubhapriejIer , ober  bon  gemifchter  9^ahrung 
Wie  bie  ©uropder.  B)  2)ie  SOßdrme  follte  im  .^erjen  entflehen  B. 
nach  ^lato  burch  3(ufwallen  beö  SSlutdj  nach  0plbiu^  burch 
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3(uf6caufen  bc§  Sfötg  bec  obcm  mit  bem  bec  imtern, 

ba  j|cne6  .bittet  beigemifcl^te  Si)e{ie  bec  (^aüe  atfatifei),  biefeg  l^ins 
gegen  buedf)  bie  aufgenommene  S9mpi)e  fauec  feij  nad)  9Btüis 
burd^  bie  SSeebinbung  be6  auö  bec  9?a^cung  aufgenommenen 
0d()n)efel^  mit  bem  au6  bem  geemente  be^  £i)?agen6  b^ccui)cenben 
©aije.  ^iefe  Jpppoti)efen  finb  langjl  ai$  gcunbio6  ecmiefenj  unb 
bie  (^cfa^)cung  ^at  geiei)ct,  baf  ba6  ^^peej  nidf^t  a(ö  bie  0tdtte  bec 
SBdcmeec^eugung  angefei)en  meeben  fann,  benn  nad)  3-  i2^at>p6 
(9f?c.  185.  11.  0.  314)  SSeobaebtungen  mac  bie  3!empecatuc  bec 
rechten  v§ec$fammec  nuc  32,8°  9t.,  mdbeenb  bie  bec  Sebecs  unb 
ßungenfubjtanj  33,0  beteug,  unb  bie  bec  linfen  .^pecjfammec  wac 
eben  fo  mie  bie  be6  ISiutö  bec  (^acoti^  33,3,  aifo  nom  actecidfen 
S5(ute  abjuieiten.  C)  ^{e6  fübet  ju  bec  SDteinung , bap  bie  5ßdcme 
in  ben  Zungen  eejeugt  meebe,  n)05u  j.  S5.  ,§a(iec  (9tc.  95.  III. 
p.  346)  babuccb  bejiimmt  muebe,  bag  bie  Suft  beim  2(tbmen 
buedf)  ba6  SSfut  eemdemt  mich  unb  bodf)  ba6  acteciofe  S5fut  nidf)t 
c.  fubfec  i|t  at6  baö  nendfe.  c)  0tabf  angenommen,  bie6 
gefdbebe  auf  medbanifd)e  SBeife  bued)  eine  SSeebid^tung  be6  S5futg. 
(^camfoeb  fü^cte  bie  fcüf)ec  t'ecmutf)ete  unb  non  ^ciejltep 
ndf)ec  eemiefene  2ff)nfidf)!eit  be^  2(tf)menö  mit  bem  SJecbcennen 
meitec,  intern  ec  baffelbe  aud[)  fuc  bie  £luei(e  bec  animalifdf)en 
$OBdcme  eeffdete.  ÜJanoifiec,  beffen  goefd^ungen  ubec  ben  df)es 
mifdben  ,§ecgang  be^  23erbcennen6  unb  ^Ttbmenö  tiefec  einbeans 
gen,  fudbte  auch  bie  SBdemeeejeugung  gcunbüdbec  gu  erfennen. 
2fnfdnglid^  nahm  ec  an,  fte  cuf)ce  bfop  baoon  f)ec,  bap  bec  0aueci 
jlojf,  inbem  ec  beim  2bt^men  mit  bem  ^of)lenjtoffe  beö  S5fut^ 
fidf)  neebinbe,  mit  feinec  ©aögejialt  gugfeid)  bie  5Sdcme,  neemdge 
becen  ec  biefe  (Sejiaft  gehabt,  necfiece  obec  feei  meeben  iaffe.  2rf§ 
ec  abec  nac^maf)f^  mit  Saplace  bie  SDtenge  bec  bucc^  ba6  2ftb= 
men  gebitbeten  ,^of)lenfduce  beced)nete,  fecnec  unteefudbte,  mie  niel 
(5iö  bei  bec  SSifbung  einec  gemiffen  £luanfitdt  ,^o^fenfduce  ges 
fdf)mofgen  meebe,  unb  bieö  mit  bem  @cabe  bec  animalifdf)en  SBdeme 
unb  beffen  SSeemdgen  gu  fc^mefgen  oeegfidb,  fanb  ec,  bap  bie 
SSifbung  bec  ,^oi)fenfduce  beim  2ftf)men  ttic{)t  f)inceidf)e,  um  ben 
noc^anbenen SSdemegeab  ^)ecoocgubcingenj  ec  na^m  ba^ec  an,  ba0 
ba§,  noa^  an  te^tecem  nod()  fef)(e,  non  bem  SSecbcennen  be6  5Q3af: 
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fccjlop  beim  ^t^men  b^rcül^re.  £)e6^)re^  (3^i:.  685.  XXVI. 
p.  338  sqq.)  flellte  noch  genauere  Unterfudbungen  an  über  ben 
@rab  ber  Södrme,  bie  bei  SSerbrennung  einer  gewiffen  5D?enge 
Äobienjioff  unb  5ßajyer|Ioff  entjiebt,  unb  über  bie  5!}?enge  ber  Äob- 
(enfdure  unb  beö  5öaf[er^,  bie  au6geatlf)met  werben  5 ba6  S^efuitat 
tjon  mehr  aiö  200  SSerrucf)en  war,*baf,  wenn  bie  Äobienfdure 
unb  ba6  SBaffer  burd)  $öerbrennung  beim  entfleben,  bas 

burdb  nur  0,7  bi^  0,9  ber  wirfücben  5ÖSdrme  be6  ti)ier{fd()en  ^drs 
per6  erzeugt  werben  fdnnen,  aifo  0,1  bi^  0,3  berfelben  auperbalb 
ber  Zungen  ftcb  biiben  mup.  5f^nlicbe  t)on  £)uiong  (9?r.  216. 

UL  p.  50)  angeftelite  Unterfucbungen  ergeben,  baf  burd^ 

bie  S5iibung  ber  Äobienfdure  ‘beim  2(tbmen  0,49  bi6  0,55  ber* 
?ffidrme  t)on  fleifdjjfreffenben  unb  0,65  biö  0,75  ber  t?on  pflanjens 
freffenben  2!i)ieren  entjiebe,  unb  baf,  wenn  auch  SBafferbiibung 
bin^ufommt,  ba6  2Ctbmen  gufammengenommen  0,69  bi6  0,80 
ber  animatifcben  ^drme  erzeuge,  d)  2;)iefe  gan^e  S^eorie  ijl  aber  d. 
bereite  wiberiegt  burci)  ben  tjolijldnbigen  S5ewei6,  bap  Äoblenfdure 
unb  5Saf[er  in  ben  Sungen  nid)t  gebübet,  fonbern  auö  bem  fte 
cntbaltenben  nenbfen  S5iute  nur  au^gefd^ieben  werben  (§.  875.  i. 
974.  d — i)5  auch  bemerft  man  burd^au^  feine  (^ntwicfeiung  t)on 
Sßdrme,  wenn  nenofeeJ  S5iut,  ber  2(tmofpbdre  au^gefe^t,  fobiens 
faureg  ®a6  au6baud)t  unb  ©auerjloffgaö  aufnimmt.  e)S5rob{e  e. 
(9?r.  184.  XIL  0.  140  fgg.)  fcbnitt  bei  unterbunbenen 

S5(utgefdpen  be^v^aife^,  ben  Äopf  ab,  ober  burcbfcbnitt  ihnen  ba6 
Olu^enmarf,  ober  impfte  ihnen  Sßooraragift  ober  S3iaufdure  ein, 
unb  fanb  bann,  bag  burcb  fünftticbe^  3(tbmen  unb  baburcb  forts 
bauernben  SSiuttauf  bie  animaüfcbe  SBdrme  nicht  erhalten  würbe, 
ja  felbfl  noch  fchneKer  fanf  al6  bei  dhnlichen  Shieren,  bie  eben  fo 
getobet  waren,  benen  er  aber  feine  2uft  eingebiafen  h<Jtte.  .^pate 
(9?r.  185.  III.  0.  211)  bagegen  fanb  jwar  in  bem  einen  gaüe, 
wo  nach  5i:obung  burch  £)urchfchneibung  be^  0tü^enmar!6  bebcus 
tenb  faite  2uft  eingebiafen  würbe,  baf  ba5  Shier  früher  erfaltete, 
al6  ein  gleichet,  ba§  man  nach  bem  S^obe  unberührt  gelaffen 
hatte,  in  anbern  fallen  aber,  baf  binnen  einer  0tunbe  bie 
Sßdrme  bei  fünjilichem  2lthmen  um  10°  §. , ohne  baffelbe  um 
14,5° g.  fanf.  ©amage  (9?r.  198.  1818.  II.  0.242),  = 
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mert  (9lc.  IS^^I  ©.  184),  SeSejirumb  (ebb.  VII.  0.  533) 
«nb  5S;tlIiam6  bemeeften,  baf  ba6  funjlttdbe  2Itbmen  baö 
fatten  ber  burdb  SSrennung  be6  ©ebirn^  t)om  9luc!enmacfe  getc= 
beten  Sbtere  etwae  m^ogertj  .^rtmcc  (9'^r.  562.  0. 176)  fanb, 
bap  baffetbe  öon  bem  natutltcben  2(tbmen  ju  febc  abweiebt  unb 
felbft  bei  gefunben  bic  Sßdeme  tjecminbert,  unb  nach 

Söitfon^  563.  0.  161  fgg.)  SSeobaebtungen  ccMten  bic 
Sbiere,  benen  ba6  .§aiöi:u(fenmacf  burebfebnitten  ift,  früher,  wenn 
ihnen  mehr  ober  fcbnelier  bunter  einanber  Suft  eingebtafen  roirb 
af6  im  'enfgegengefebten  gaüe.  2(m  genauejien  b^^t  Segaltoi6 
(9^r.  419.  11.  p.  1 — 91)  biefen  ©egenfianb  unterfuebt  unb  ba-- 
bei  foigenbe  SJefuttate  gewonnen.  'Sbiere,  benen  ber  Äopf  abges 
fdbnitten  ober  baö  9?ücfenmar!  bidbt  am  .^interbaupte  burdbfebnits 
ten  war,  erfalteten  bei  fünf!iicbem  ^tbmen  gewöhnlich  etwa6 
fcbneller  al6  ohne  bajfelbej  jeboeb  betrug  ber  Unterfebieb  nach  IV« 
/'  0tunben  b^cbl^^nS  2‘'9f.  ^abei  ijl  5u  bebenfen,  bap  bei  fünfU 
liebem  2ftbmen  tbeilö  bureb  bic  Unterhaltung  beö  .^reiölaufö  bie 
SSerbunfiung  ltdrfer  ifl,  alfo  mehr  SÖdrme  oerloren  gebt,  tbeil6 
bie  Sage  wibernatürlicb  ij^.  S5ei  gefunben  Äanincben  ndmlicb, 
bie  blop  auf  bem  0lücfen  liegenb  angebunben  waren,  fanf  bie 
5ödrme  binnen  0tünbe  um  1 bi6  2,4°  9?.,  inbem  ba6  2ftb= 
men  babei  erfebwert  war;  jeboeb  oer^ebrten  fte  babei  bisweilen 
gleich  oiel  ober  auch  etwa^  mehr  0auerfioff  al6  im  freien  3u= 
ilanbe,  namentlich  wenn  fte  nur  lo^er  angebunben  waren  unb  bie 
f.  2uft  warm  unb  rein  war.  f)  £)ie  2uft  wirb  in  ben  ßungen  ers 
wdrmt,  unb  bei  fiarfer  ^rbi^ung  fühlt  man  Sinberung  burch  tiefet 
(5inatbmen;  baber  würbe  benn  febon  in  ben  dltefien  Beiten,  na: 
mentlich  t)on  ^lato  unb  2(ri jlotele^,  ba6  ^Ttbmen  alö  ein 
Tfbfüblung^procep  betrachtet.  2)iefe  2(bfüblung  fann  nicht  oom 
Übergange  ber  Äoblenfdure  auö  bem  tropfbaren  in  ben  gaöfor: 
migen  Bujlanb  abbdngen,  benn  bie  5D?enge  berfelben  ijl  geringer 
al6  bie  be6  au6  ber  2(tmofpbdre  in  baö  §Slut  übergebenben  0auer: 
jloff^.  ©6  fommt  hier  alfo  nur  auf  bie  2(u6bünjlung  ber  Zungen 
an;  biefe  oerbdlt  ftch  aber  5u  ber  ber  .§auf  nur  wie  1 : 1,57 
(§.  817.  f)^  mithin  fann  bie  2(bfüblung  nur  infofern  be: 
trdchtlicber  fein,  al6  ein  groperer  5ßedbfel  ber  Suft  0tatt  finbet 
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unb  bte  ertvdrmte  at^balb  auögejiofen  ttJi'rb.  £)a  bte  S!emperatuc 
in  ben  l^ungen  ftdj)  gieic^  bteibt,  fo  muf  bem  fBertujle  ein  ^rfa^ 
entrpi:ed)en.  ^ietbucc^  ijl  abec  nur  fo  oiet  betoiefen,  bnp  in  ben 
Zungen  ntd?t  minber  a(§  in  anbern  Organen  SBdrme  erzeugt  wirb, 
g)  ^dtten  fte  auöfd)iiefiicl^  biefe  gunction,  fo  mufte  man  aucf)  g* 
bie  l()6dj)fie  Slemperatuc  an  ii)nen  finben.  SQSir  moKen  fein  ©es 
auf  bie  bei  fün)llici)em  2ftf)men  bon  S5robie  (a.  a.  £). 

0.  140.  144)  gemachten  S5eobadf)tungen  (egen,  nad)  mifyn  bie 
Temperatur  f)iet  0,9  bi6  1,3°  niebriger  n?ar  a(6  in  ber  Söaud^s 
()6^(e,  inbem  ^a(e  fie  umgefef)rt  0,5° 9^.  mdrmer  fanb.  £)a09 
aber,  ber  an  ber  £)i6cuffton  über  bie  SDBdrmeerjeugung  in  ben 
i^ungen  feinen  T^eit  na^m,  beobadS)tete  bafelbfl  biefetbe  Tempes 
ratur  toie  in  ber  Seber.  h)  I)er  toicbtigfie  ©runb,  ben  man  für  h. 
bie  au^fd)(ief(icbe  ©r^eugung  ber  SÖSdrme  in  ben  Zungen  auffleKen 
fann,  beftebt  barin,  baf  ba6  arteriofe  95(ut  nicf)t  aKein  mdrmer 
a(0  ba6  oenofe  ifl  (§.  751.' b),  fonbern  aud)  nebfi  ber  (infen 
.Jperjfammer  eine  Temperatur  a(6  jeber  anbere  Tbei(  f)at, 

wie  ^aop  (9^r.  185.  IT.  0.  314)  beobachtete.  0o  i)atu  auch 
0aiffp  (9^r.  401.  p.  59)  bei  oerfchiebenen  Thieren  bie  Södrme 
im  Sungenoenenfadc  immer  einen  9?eaumur  hoh^c 

gefunben  a(^  in  ber  ßungenarterienfammer,  unb  nach  SSecqueret 
unb  SSrefchet  ijl  bag  arteriofe  95(ut  0,7  bi6  0/8°  9^.  wdrmer 
a(ö  ba^  oendfe.  i)  ZUdn  bie  95emerfung,  baf  bie  Temperatur  i. 
in  ben  oerfchiebenen  Theiten  be^  Ädrper^  ohne  ©influf  ber  dupern 
Umjidnbe  hduftg  ganj  oerfchieben  ijl,  j.  f8.  in  geidhmten  ©(ies 
bern  finft,  in  entjünbeten  Theiten  fleigt,  bei  bem  h^^tifchen  gies 
ber  in  ber  .^ohth^tnb  unb  bem  ©efichte  erhöht  j beim  0chnupfen 
am  ^opfe  oerjidrft,  an  ben  gufen  oerminbert  i|I  u.  f.  w.,  übers 
5eugt  ung,  bap  nicht  an  einer  einzelnen  0teKe,  fonbern  im  gans 
jen  ^rganiömug  SÖßdrme  entwidett  wirb,  unb  bap  bie  58i(bung 
oon  arteridfem  S5(ute  burch  ba6  2(thmen  nur  bie  95ebingung 
ba^u  abgiebt. 

§.  997.  .I)er  jebe^mahligc  5ö5drmegrab  entfpricht  ber  9?egfams 
feit  unb  0tdrfe  beö  Sebent,  a)  ©r  ift  beim  9^eugebornen  nies  a. 
brig  (§.  517.  d.  e.  534.  d),  nimmt  im  gortfchreiten  be6  Sebenö 
ju  (§.  539.  b.  556.  c),  unb  finft  im  hoh^«  (§•  -588.  d). 
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00  fanb  ^e6pce^  685.  XXVI.  0.  338)  nadj)  bcc 
burt  28,  im  18.  Sai)re  29,4,  im  30.  30,  im  68.  29,6°  9?. 

b.  b)  S!)?art in  (9^c.  228.  XXVI.  0.311)  fanb  bei  pi)le9mat{fd)em 

c.  2!empecamente  bie  SOBdrme  um  1 biö  Vfz  ®cab  nicbciger.  c) 
feibe  (ebb.  XXV.  0,  250)  bemecfte,  bap  nad;  bem  ®ebtaud;e 
cine^  ^^ucgicmitteig  ooc  bem  (Eintritte  bet  ^Tugteerung  bec  Unter: 
leib  um  einige  @cabe  todcmec  mirb;  unb  fo.  jleigect  jeber  reijenbe 
^injTuf  aud)  bie  Sempecatuc  be6  2!l)eil6,  auf  toelc^en  ec  toicft. 
liüd)  tvicb  bie  SBdcmeecjeugung  bucd)  bie  mef)c  ober  noentgec  ec: 
regenbe  S5efc^affenl)e{t  bec  3Itmofpf)dre  beflimmt:  SSeaumont 
(9^r.  712.  0.  90  fg.)  fanb  bie  S^empecatuc  be6  9)?agen6  bei  tcu: 
bec,  feud^tec  ^Oßittecung  27  big  28°  9^.5  bei  l)ellec,  tcocfnec  f)m: 

d.  gegen  30°.  d)  ^c()b^te  3ßdcme  im  ganzen  .^dcpec  jeigt  fid)  bei 
bcunjiigen  2:f)ieren  (§.  247.  f)  unb  in  bec  SSegattung  (§.  283.  b)*, 
bctlid^  beim  SScuten  (§.  346.  D),  bei  bec  0d^n)angecfd)aft  (§. 
346.  d),  beim  3a^)ncn  (§.543.  e).  g'Zadb  5D?actin  (9?c.  228. 
XXVI.  0. 307)  l)atte  bie  W\i&)  einec  giege  n)dl)cenb  bec  SScunfl 
29,5 , wd^cenb  bec  S!cdd)tigfeit  28°  9i.  £)ie  Sempecatuc  beg 
Scud)tl)dltecg  toac  nadj^  Scannt  Ile  (9?c.  165.  V.  p.  200  sq.) 
bei  nocmalem  ©ebdcen  33,7°  9?.,  unb  nadb  bec  (^ntbinbung  32,4^ 
bei  einec  frühzeitigen  9^iebec!unft  bon  7 5)?onaten  30,2  j bei  einec 
3angenentbinbung  38,2,  n)dl)tcnb  flacfec  SQ3ehen.39,l,  unb  nad) 
bec  (^ntbinbung  34,6;  nad)  einec  fel)c  fchibecen  (Jntbinbung  36,8°. 

e.  e)  Jp  unter  (9?c.  492.  II.  1.  2(btl).  0.  144  — 152)  beobachtete 

an  Slh^tlen  bon  Shiecen,  bie  ec  in  einen  entjunblichen  3njlanb 
becfebt  \)0>iU,  eine  geringere  Södcmeechohung,  alg  ec  becmuthet 
hatte;  inbep  fanb  ec  bei  bec  Operation  einec  .^ppbcocele  bie  2!em: 
pecatuc  bec  0d)eibenhaut  26,6,  unb  am  folgenben  Slage,  ba 
^ntzunbung  entjianben  neac,  29,5°  9i.;  bag  bei  einec  S5auchtbaf: 
fecfucht  abgejapfte  5Q3affcc  t)atu  bag  ecflemahl  30,6,  bag  zweite: 
mahl  32°.  Sn  falteg  3Baffec  bon  7°  g.  getauchte  2!uchec,  auf 
entzünbete  teufen  gelegt,  h^tft^n  nach  S^hbmfon  (9?c.  185.  III. 
0.  465)  beim  Tlbnehmen  25°  entzünblichen  .^canfh^il^n 

fleigt  bie  2:empecatuc  beg  SSlutg  bigweilen  auf  34°  9i.  (9?c.  511. 
0. 245) ; auch  erfaltet  eg  nach  ß a u e c (9Ic.  582.  XVIII;  0.  282) 
an  bec  2uft  langfamec  alg  fonfl.  S5ei  giebecn  jleigt  bie  Sempe: 
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ratuc  beg  Äorper^  bi^weiten  um  einige  ®cabe;  bei  einem  fd^tna^ 
eben  SBecbfelfiebec  mar  nach  ^actot  (^v.255.  @.25)  ba6  QSecs 
bditnif  bec  Temperatur  im  5?rojle  ju  ber  in  ber  .^i^e  an  ber  ^anb 
22,5  : 29,55  im  5D?unbe  26  : 30,  auf  ber  SSrufl  29  : 325 
S[)?artin  (a.  a.  O.  @.  304  fg.)  fanb  im  grof!e  an  ber  ^anb 
20,8°  9?.  unb  an  ber  S5rup  28,8,  in  ber  ^i|e  an  ber  ^anb  33,5, 
im  0cbn)eipe  an  ber  ^anb  25,5,  an  ber  SSrujl  27,2  unb  im 
^arne  28,8°.  S5eim  @terben  ftnft  bie  SOßdrme  (§.  633.  i). 
Ärimer  (9^r.  562.  @.  158.  173.  556)  milt  bei  T^ieren,  benen 
ba6  fieine  .^irn  genommen  mar,  unmitteibar  oor  bem  Tobe  noch 
eine  (^‘rbobung  ber  Temperatur  beobachtet  f)  SÜ^anebe  f- 

Leichname  erfaßen  fo  (angfam,  bap  eß  febeint,  a(6  fbnne  auch 
bureb  ein  blo^  partielle^  Seben  noch  einige  SSdrme  entmiefett  mers 
ben  (§.  634.  n).  Danp  b^^  mehrere  Seiebname  oon  jungen 
Leuten  2 bi6  6 @tunben  nach  bem  Tobe  geöffnet:  bie  Tempe= 
ratur  unter  ber  2(orten!ammer  mar  25  bi^  36°  9J.,  8 bi^  17° 
bdber  at^  bie  ber  Suftj  bie  unter  ber  Seber  mar  24  bi^  35°5  boeb 
lieg  ficb  über  baö  urfdebüebe  SSerbditnif  au6  ben  oorau^gegangenen 
Äranfb^it^n  niebte^  febtiefen  (9ir.  198. 1830.  III.  @.  380).  ^ben 
fo  beobachtete  be  .!paen  Sdüe,  mo  ber  Leichnam  15  @tunben 
nach  bem  Tobe  an  feiner  Dberfldcbe  noch  9 bi^  10°  9?.  mdrmer 
mar  al6  bie  2uft. 

§.  998.  A)  ^a  SDBdrme  in  allen  lebenbigen  Tbeilen  ficb  A. 
miilelt,  ba6  S5(ut  aber  ein  @emeinfame6  oon  biefen  i(l,  unb  bie 
angeführten  ßebenöoecbdltniffe  in  ihrer  Übereinftimmung  mit  ber 
.§6be  ber  animaltfcben  5Bdrme  auf  eine  grofere  ober  geringere 
@tdrfe  beß  SSlutlebeng  ficb  5urucffub;:en  laffen,  fo  bürfen  mir  in, 
biefem  ben  ©i^  ber  ^ödrmeerjeugung  fueben.  3n  ber  Tbat  febeint 
bag  S5lut,  namentlich  ba6  arteridfe,  bie  b^l^^  Temperatur  im 
Äorpet  ju  me^b^^i^^  ^^nn  auch  bei  einer  innem  SSlutung 

ein  ©efübl  oon  erhöhter  Sßdrme  in  ben  berührten  Tbeilen  ent= 
fleht,  a)  3e  mehr  SSlutgefdfe  5U  einem  IDrgane  geben,  um  fo  a. 
mdrmer  ifl  cßy  bie  oon  .Runter  (9ir.  154.  p.  91)  bagegen  an= 
geführte  Äuble  ber  blutreichen  9?afe  be§  .§unbe6  riibrt  oon  bei: 
Dünnheit  ber  v^aut  unb  ber  ©tdrfe  ber  2(u^bunfiung  ^et.  SOSo 
jidrfere  @efdfe  liegen  unb  bie  S3lutmaf[e  grofer  ifl,  ba  5eigt  auch 
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bte  bacubec  llegenbc  ^aut  eine  ^6i)ere  Sempecatuc:  fo  fanb  S. 
2)aüp  185.  II.  <B.  313)  über  bec  fed)flcn  Olippe  ted^tg 
27,1° 8?./  unb  ubee  becfelben  9?ippe  linfa,  wo  ba6  febidgt, 
27,5^5  in  bec  !D?itte  be6  IDbecfdben!e(6  27,5,  unb  in  bec  Seijiens 
Qegenb  28,65  in  5D?itte  be6  @d)ienbeina  26,4,  unb  in  bec 
S??itte  bec  Sffiabe  27,1°.  Se  nad)bem  ein  2!^eit  me{)c  obec  wes 
nigec  S5(ut  aiö  9ew6i)n(id)  aufnimmt,  unb  cot^ec  obec  bleid)ec 
wicb,  jleigt  obec  finft  aud)  feine  Sßdcmej  ba6  fogenannte  2(b|Iec5 
ben  bec  Singec,  we(d)e^  auf  einec  t)ocübecgel[)enben  2eeci)eit  i^cec 
SStutgefdfe  becuf)t,  ijl  oon  Ädite  begleitet.  SOBenn  man  bie  2fcs 
tecie  eine6  S^eÜö  unteebinbet,  fo  finft  beffen  Sßdeme;  bie  Sems 
pecatuc  eine6  aneucp6matifd)en  0d)^nfei6  §.  S5.  wac  27°  9J.,  unb 
^)atte  10  SD^inuten  nadb  Unteebinbung  bec  0cbenfelactecie  24  unb 
eine  i)aibe  0tunbe  fpdtec  23°  (9?c.  165.  V.  p.  201).  S5ei  S()ies 
cen,  weid)en  (5()offat  (9Ic.  685.  XVI.  p.  48)  bie  2(octa  ubec 
bem  3wecd)feÜe  unteebanb,  nai)m  bie  5ödcme  in  bec  0tunbe  um 

b.  2°  ab.  b)  SSollblutigfeit  ijl  mit  i;di)ecec,  0d)wdd)e  bec  S3iutbi(s 
bung  unb  58iutoectu|I  mit  niebcigecec  Sempecatuc  oeebunben.  S5ei 
einem  giebec  j.  fanf  nadj)  einem  Tfbeciaffe  bie  Sempecatuc 
fd)nelt  Pon  31  auf  26,  unb  ai6  bann  eine  ID^nma(^t  eintcat, 
auf  22°  (0^c.  102.  I.  0.  186)5  wdi)cenb  eineö  2(beciaf[e§  fanf 
fte  um  1,5°,  unb  wac  aud)  am  foigenben  Sage  niebeigee  al^ 
gupoc  (3^c.  228.  XXIX.  0. 177).  7fi6  SSufcb  385.  p.  21) 
einen  .§unb  au6  bec  S5aud)aocta  oeebtuten  üep,  fanf  bie  Södeme 
be6  9)^a|Ibacm0  Pon  30,6°  binnen  5 SD'iinuten  auf  28,8,  unb 

c.  ipac  nadb  30  SJ^inuten  26,6°.  c)  I5ie5  2(lleg  gilt  abec  nuc  ins 
fofectt,  ai6  mit  bem  2Seci)d(tnijfe  beg  SSiutö  auc^  bie  2ebenöti)d5 
tigfeit  ubeceinftimmt.  ^ie  2(ni)dufung  Pon  auSgetcetenem  S5iute 
bei  £luetfd)ungen  Pecucfad)t  feine  ^i|e  wie  bie  ^nt5unbung.  (5in 
©(ieb,  bejfen  ^auptactecie  unteebunben  ijl,  wicb  nad)  einigec  3«it 
wdcmec  ai6  ba6  anbece  gefunbe,  inbem  e^  5wac  im  @an5en  wes 
nigec  S5(ut  empfdngt,  abec  feine  ^aaegefdpe  bucc^  bie  0eitens 
jweige  xmi)x  gefüllt  unb  fo  peemoge  bec  Pocau^gegangenen  ^ntiees 
cung  jidefee  eceegt  weeben  (9^c.  185.  III.  0.  428).  0o  wicb 
zuweilen  bie  unmittelbac  naci()  einem  TIbeclajfe  gefunfene  SÖBdeme 
nat^)  einec  obec  me{)cecn  0tunben  fidefee,  alö  fte  jupoc  gewefen 
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war,  inbem  mit  etnigec  SSecmitibecunö  bec  5D?a{fe  brt6  S5tut(c6en 
fielst  unb  bec  ftd)  t)ebt  (9?c.  228.  XXVI.  0.  306.  XXIX. 

0.  177).  5Benn  aber  im  ©anjen  genommen  bie  SBdcme  mit 
ber  S3cile  unb  grequenj  be^  ^ulfeö  in  gecabem  S[Jeri)d(tniff’e  jle^t 
unb  babec  auch  in  bec  Oleget  2(benb6  ijl  alg  be0  59loi:gen§ 
(9?c.  492.  II.  1.  2(btbl.  0.  149),  fo  fommen  nicht  feiten  2Iug= 
nahmen  baoon  ooc,  5.  S5.  in  giebern,  bie  nicht  rein  oom  SSiuts 
fpjleme  auögehen,  fonbern  mehr  oon  3^eroenaffection  abhdngenj 
ein  drtiicher  abnormer  SSübungöprocef  fann  bei  fieinem  ^uife  eine 
ungemdhniich  flarfe  Sßdrmeerjeugung  t)eraniaffen,  mie  g.  be 
.^aen  bei  einem  S5ru|lfrebfe  beobachtete j umgekehrt  fann  bie  Sems 
peratur  an  einer  einzelnen  0teUe  bei  2(ufregung  be0  ©efdffpflemö 
ftch  gleich  bleiben,  toie  §.  S5.  nach  Jp unter  (^Jlr.  154.  p.  98) 
biefelbe  Semperatur  im  9}?a)lbarme  fich  erhielt,  ungeachtet  bie  3ahi 
ber  ^ulöfchldge  in  ber  SJlinute  burch  eine  tüchtige  ^fbenbmahlseit 
mit  SÖ]ein  t)on  73  auf  87  gefleigert  mar.  S5robie  (3^r.  184. 
XII.  0.  151  fg.)  fanb  bei  fünjllichem  2(thmen  an  gefbpften 
Shieren  feinen  betrdchtlichen  Unterfchieb  im  ©rfalten,  er  mochte 
nun  ben  SSlutlauf  fortbauern  laffen  ober  ihn  burch  ein  um  bie 
S5afi6  be0  .^perjen^  gelegte^  S5anb  h^wimen.  B)  2)ie  SBdrmeers  B. 
jeugung  im  SSlutfpjleme  auö  mechanifchen  ©rünben  5U  erfldren  ijl 
vielfach  oerfucht  mocben.  2)ie  Satromathematifer  leiteten  fte  oon 
ber  Oleibung  be§  S5lut6  an  bem  .^perjen  unb  ben  2(rterien,  fo 
wie  ber  SSlutfdrner  an  einanber  h^f/  «nb  beruften  fich  babei  auf 
bie  2fbhdngigfeit  ber  5Ößdrme  00m  SSlutlaufe,  auf  bie  ©rhbhung 
ber  Semperatur  burch  SSemegung  unb  Oleibung  ber  SQavLt,  unb 
auf  bie  Ubereinjlimmung  ihre^  ©rabe^  mit  bem  ber  £)ichtigfeit 
ber  0dfte.  %Mn  man  fe^te  ihnen  entgegen,  baf  bie  mechanis 
fchen  SSerhdltniffe  be6  S3lutlauf6  burchauö  feine  2fhnlid()feit  mit 
benen  halben,  unter  welchen  burch  Oleibung  ein  gleicher  SBdrmes 
grab  erzeugt  wirb,  unb  bap  fie  bei  falts  unb  warmblütigen  Shies 
ren  burdhau6  nicht  fo  oerfchieben  finb,  wie  fie  fein  müften,  wenn 
bie  Semperatur  pon  ihnen  abhinge  j baf  bie  0chnelligfeit  be6  SSluts 
lauf^  nicht  in  gerabem  SSerhdltniffe  5ur  Semperatur  fleht,  wie 
5.  S5.  ber  grofch  bei  68  ^ulöfchldgen  in  ber  S!?linute  nur  wenige 
©rabe  Sßdrme  wdhrenb  ba6  ^ferb  bei  40  ^ulgfchldgen  30° 
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I()at,  unb  baf  beim  SD^enfcl^en  bie  gcequenj  be6  $u(feg  Don  70 
auf  130,  bie  Semperatuc  hingegen  Don  28  nur  auf  36°  fteigen 
fann5  bag  ftber^aupt  feine  giufftgfeit  burdt)  S^eibung  an  ben  SÖßdm 
ben  beg  danai^,  in  weichem  fte  fließt,  SBdrme  enttoiefeit  (^'^r. 
95.  II.  p.  293  — 302).  Sn  bem  SSiute  feibjl  aber  fmbet  eben  fo 
wenig  at6  in  irgenb  einer  giüfftgfeit  eine  9?eibung  0tatt,  wetclf)e 
eine  foidje  -Zßirfung  * ()aben  fdnnte,  unb  ba  bie  S3iutfdrner  Dom 
0trome  be§  SSiutwafferö  gieici()f6rm{g  fortgetragen  werben,  olj)ne 
einanber  ju  berühren,  fo  i)l  aud)  bei  ii)nen  an  feine  Sfeibung  ju 
benfen.  — £)a  nur  gasförmige  gtüfftgfeiten  bei  i^rer  domprefjton 
Södrme  entwiefetn,  fo  leitet  2 au  (0f?r.  773.  0.  44)  bie  anima= 
(ifdS)e  SQSdrme  Dom  ^ruife  beS  .iperjenS  auf  bie  im  SSlute  ent^a(= 
tene  2uft  j allein  bie  2uft  bat  im  S3lute  bie  tropfbare  ©ejlalt 
angenommen,  unb  bebdlt  gerabe  bei  fattbtutigen  Sbieren  am  batt= 
figjlen  ihre  ©aSform.  3ßinn  will  bie  animalifebe  5Bdrme  Don 
ber  abweebfetnben  2(uSbebnung  unb  3ufawmen§iebung  ber  ©efdg^e 
erfldren,  weit  er  Don  abweebfetnbem  gerren  eines  0tücfS  dauteboue 
ober  2(otta  eine  3öirfung  auf  baS  Sbermometer  gefeben  bat  (PM- 
losophical  magazine.  3.  Series.  Nr.  14.  p.  174  sq.)  j wogegen  gu 
bemerfen  i|I,  baf  eine  fotdbe  2tuSbebnung  unb  3afammen§iebung 
an  ben  SStutgefdfen  gar  nicht  0tatt  ftnbet  (§.  720.  B).  — £)te 
animalifebe  SSdrme  foU  nach  grper  bureb  bie  9?eibung  ber 
feflen  Sbeile  an  einanber,  unb  nach  SSartbej  bureb  bie  gegen^ 
feitige  O^eibung  ber  flüffigen  unb  fejien  entjieben:  allein 

bei  ber  SOBeidbbrit,  ©Idtte  unb  ©cblupfrigfeit  ber  animalifcben  ®es 
bilbe  finbet  feine  fo  gewaltfame  S5ewegung  0tatt,  welche  bureb 
Sriction  5Ö5drme  erzeugen  fdnnte  j bei  faltblutigen 
bieS  in  glei(bem  ©rabe  0tatt  ftnben,  wie  bei  warmblütigen,  unb 
im  ^o^en  2flter  mufte  bei  junebmenber  SIroefenbeit  unb  0prdbigs 
feit  ber  fejien  Slb^ile  auch  bie  5ödrme  erhobt  werben.  5Benn 
cnblieb  SreDiranuS  behauptet,  bei  ben  Snfecten  entjlebe  bie 
SBdrme  nur  babureb,  baf  fte  ftd)  an  einanber  rieben,  weil  nur 
mehrere  beifammen  auf  baS  wirfe.n,  fo  jlebt  bem 

biedrfabrung  bagegen,  bap  man  an  ben  ^flan5en  nur  bann  eine 
eigne  SÖJdrme  entbedt,  wenn  mehrere  berfelben  bid)t  beifammen 
C.  jleben  (§.  994.  c).  C)  Sn  ben  ©efdpjidmmen  wirb  baS  ^lut 
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&(of  bewegt,  gemengt  unb  foctgetn'eben 5 wenn  nun  bie  SBdnne 
im  S3lute  unb  bod^  nic^t  auf  foldb  medbantfcbe  ^etfe  erzeugt  wicb, 
[0  fann  bie§  nur  in  ben  ^aargefdfen  gefc^eben,  wie  bie^  unter 
2(nberm  auch  baburcb  befidtigt  wirb,  baf  nad)  SSecquerel  unb 
SSrefcbet  bie  Temperatur  ber  SD?u^fe(n  erft  nodb  15  bi6  18 
nuten  bauernber  gtJfsJ^nienbrudung  ibteö  2(rterienfiamm6,  aifo 
er|l  nach  ßntieerung  i^rer  v&aargefdfe  ftnft.  d)  ^rawforb  (^^r. 
820.  0.  295)  jieUte  ben  <Sa|  auf,  baö  arteriofe  58iut  erteibe  in 
ben  ^aargefdpen  bei  feiner  Umwanbiung  in  üenofe^  eine  SSermins 
b^rung  feiner  5Sdrmecapacitdt,  unb  fe^e  aifo  einen  Tbeit  feiner 
abfotutj’n  Sßdrme  babei  ab.  ^iefe  auf  T(i^X)\\M\\^t  SSerfucbe  mit 
genauen  S5erecbnungen  geftu^te  2ebre  fanb  t?ielen  (Eingang;  unteir 
2(nberm  fcbien  fte  aud)  über  bie  SSepimmung  ber  S5iutgang(ien, 
in  welchen  eben  nichts  ai6  eine  Umwanbtung  üon  arteriofem  S3iute 
in  t)enbfeö  erfoigt,  2(uffcbiup  ju  geben 5 fo  erfidrte  ^ofrid^ter 
(9^r.  185.  VI.  168  fgg.)  namentlich  bie  0chilbbrufe  für  ein 
^rgan  ber  ^ßdrmeerjeugung,  ba  fte  bei  faltblütigen  Thieren  nicht 
uorfomme,  unb  bei  ben  SSogeln  burch  bie  ebenfalls  eine  Kohlung 
beg  S5lut6  bewirfenben  ßuftfdde  unb  Suftfnodjjen  erfe|t  werbe. 
2(llein  nach  3-  185.  11.  <S.  315)  Unterfuchungen 

ijl  gwifchen  bem  arteribfen  unb  nenbfen  SSlute  feine  anbere  ^öer^ 
fdbiebenheit  in  »^pinficht  auf  SBdrmecapacitdt,  a(§  bie,  welche  t)on 
ber  fpecififchen  Schwere  abhdngt,  unb  biefe  ijl  ju  gering,  al6  baf 
fich  bie  ^ntwicfelung  ber  animalifchen  SSdrme  barau6  ableiten 
liefe.  ^Die  ©ecingfugigfeit  biefe6  Unterfchiebe6  jeigt  fich  auch 
ben  wibecfprechenben  SSehauptungen  ber  SSeobachtec:  nach  ßraws 
forb  müßte  ba^  arteriofe  SSlut  mehr  erpanbirt  fein  unb  weniger 
freie  Sßdrme  baö  oenbfe,  unb  bie6  wirb  auch  oon  bes 

nen,  bie  feine  Sehre  folgeredht  burchführen,  S5.  non  (5oleman, 
ßooper  unb  Treniranu6  angenommen 5 bagegen  ifl  e§  nach 
5^ affe  bichter,  unb  nadh  ben  ^unerldffigjlen  Unterfuchungen  wdrs 
mer  (§.  996.  h),  nach  5D?aper  185.  IIT.  0.  456)  aber 
non  gleicher  5ßdrme  mit  bem  nenofen  SSlute.  Überhaupt  fcheint 
ba6  SSerhdltnif,  welche6  man  al6  SSdrmecapacitdt  be5eid)net,  eine 
anbere  Deutung  ju  forbern.  £)ie  Erfahrung  lehtt  ndmlich,  baf 
falte  Äbrper  burch  ^Reibung  u.  f.  w.  warm  werben  fbnnen,  ohne 
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i)on  aufen  l^et:  SBdcme  ju  erhalten  5 ba  man  nun  in  bec  9)?einung 
befangen  tjl,  baf  nickte  in  bet  9latut  entfielen  fann,  fo  nimmt 
man  an,  bie  SQßdrme  fei  juuoc  fd^on  in  bem  Körper  uorfjanben 
gewefen,  aber  nid^t  ecfennbar,  atfo  latent,  unb  nennt  nun  bie 
Sdi>ig!eit  einer  ©ubjlanj,  me^r  ober  tneniger  SGßdrme  ju  enttoicfeln, 
«nb  leidster  ober  fcijtoieriger  einen  gett)iffen@rab  uonSOßdrme  anjune^s 
e.  men,  i^re  (^apacitdt.  e)2:ret)iranu6  (3^r.  100.  V.  0.  61  fgg.  3^^t. 
568.  I.  0.429)  bei)auptet,  baö  arteridfe  S5(ut  jie^e  ftei)  bei  feiner 
Umwanbiung  in  oenofe^  jufammen,  unb  ba  eß  nun  eben  fo  uiei 
an  (^apacitdt  uerüere,  a(6  eß  an  Did[)tigfeit  gewinne,  fo  tnerbe 
Sßdrme  frei  5 ba6  oendfe  SSiut  fei  alfo  mdrmer,  unb  n^enn  man 
ba6  arteriofe  S5(ut  tudrmer  gefunben  ^)abe,  fo  tüi)re  bie^  baoon 
lj)er,  baß  e6  fdjjon  in  ber  2forta  fid)  jufammenjusie^en  anfange. 
TtÜein  toenn  bie  äufammenjie^ung  ]()ier  nur  anftnge  unb  erft  in 
ben  Jpaargefdßen  oollenbet  würbe,  fo  müßte  baö  arteriofe  S5iut 
für  immer  weniger  warm  fein  aig  ba6  oenofe.  S5eim  ©erinnen 
beö  S3iut§  entwiileit  ftd()  feine  5Sdrme  (§.  669.  b),  unb  wenn 
Sreuiranu^  bie^  barum  nic^t  a(^  (^inwurf  gegen  feine  2e^te 
gelten  laffen  will,  weil  bie  3uf^i«tnien5ie^ung  00m  ©erinnen  oer^ 
f-  fcl)iebett  fei,  fo  ip  bie6  eine  willfüf)tlid^e  SSe^auptung.  f)  Sie 
5ö3drme  follte  ftd[)  wdl)renb  beö  .^reiölauf^  nad()  Sag  ränge  burd^ 
ba^  allmdf)lige  SSerbrennen  be6  Äo^lenflop  unb  5Bafferßloff6  mit 
bem  beim  2ftbmen  in  ba§  S5lut  aufgenommenen  0auerffoffe  ents 
wicfelnj  nadf)  Sa  place  unb  «^affenfra^  follte  baffelbe  wdl^renb 
be6  .^rei6lauf6,  §ugleid()  aber  aud^  in  ben  Sungen  erfolgen, 
g.  g)  S^rner  iff  bie  0'Zutrition  al3  baö  Sü)?ittel  ber  $0Sdrmeer5euguttg 
betracl)tet  worben,  unb  ^war  oon  (5 a ff b erg.  Söffe  u.  f.  w., 
tnfofern  babei  burcf)  ben  Übergang  au^  bem  flüfftgen  in  ben  feflen 
3ufianb  bie  SÖßdrmecapacitdt  uerminbert  wirb,  oon  gourcrop, 
3futenriet^),  ^ilbebranbt,  S5ranbiö,  2ldfermann  u.  f.  w., 
tnfofern  burdb  bie  babei  erfolgenbe  ^ppbation  baffelbe  bewirft  wirb.  ' 
2fllein  bie  3^utrition  gefdbiel)t  unmerflidb  (§.  876.  c),  unb  bie 
barauö  entfpringenbe  Sfßdrme  müßte  gleichfalls  unmerflidb  fein  5 baß 
fie  in  Dppbation  beflebt,  iff  nicht  erwiefen  (§.  879.  C),  unb  jes 
benfallS  ifl  biefe  nicht  bebeutenb  genug,  um  eine  SBdrme  pon 
29®  91.  bewirfen  ju  fdnnenj  bei  ber  9?utrition  erfolgt  in  jebem 
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SP?omente  eine  bec  5?ef!6itbung  entfprecJ^enbe  SJecflufftgung , 
eben  fo  t)iet  SBdrme  üerjel^cen  mufte,  at6  jene  erzeugt  ^dttej  bei 
ben  fa^^b^ut{gen  S()ieren  t|l  bie  9f?utntion  m'd^t  rninber  lebf)aft5 
im  ^mbrponen^ujlanbe  ijl  bie  gejlbilbung  ungteid)  jidrfet:  unb  bie 
2ödrmeer5eugung  ungleid)  f(^tt)dd()ec  a(ö  im  reifen  Seben^aitec  5 um^ 
gefe^ct  liegt  in  jebem  Sieber  bie  (Jrnd^rung  barnieber,  unb  mirb 
befonberö  im  Be^rfteber  burdf)  bie  SSerflüfftgung  überzogen,  tx)dl)5 
renb  bie  5Q3drmeenftx)i(felung  ungewo^nlicf)  gefieigert  ifl.  h)  ^urd^  h. 
bie  ©ecretionen  foU  SBdrme  erzeugt  werben  nac^  ^ari^  (D^r. 
185.  II.  0.  310),  weil  bie  fecernirten  glufftgfeiten  geringere 
SBdrmecapacitdt  l)abett,  unb  nad;  Söilliamö,  weil  babei,  wie  bei 
®d()rung  unb  gdulnip,  bie  organifc^e  ©ubflanj  in  einfachere,  au^’ 
weniger  2ftomen  bejlehenbe  ©toffe  ^erlegt  werbe.  3flleitt  ^ari6 
bat  bie  SÖßdrmecapacifdt  ber  fecernirten  glufftgfeiten  nur  mit  ber 
beg  SQBaffer^  verglichen,  unb  9?affe  (9^r.  185.  I.  ©.  500)  f)at 
biefen  Unterfchieb  5U  unbebeutenb  gefunben,  al^  baf  barau6  bie 
animalifche  5Bdrme  abgeleitet  werben  fonntej  unb  wenn  auch 
Söilltamö  .^parnjloff  unb  ^ifromel  au^  weniger  2(tomen  bejiehen 
alö  gaferfloff  unb  (^iweipjloff,  au6  benen  fie  gebildet  werben,  fo 
ijl  hoch  bie  0uantitdt  ihrer  S3ilbung  unbetrdchtlich , fo  ba^  fie 
ber  in  ^Dunfl  unb  @a6  ubergehenben,  alfo  SDBdrme  verminbernben 
©ecretion  nicht  ba^  ©egengewicht  fannj  übrigen^  ijl  e§ 

nicht  erwiefen,  baf  bie  SKdrme  bei  ber  ©dhrung  unb  gdulnip  von 
bem  Übergange  ber  organifchen  C!}?aterie  in  einfachere  5ßerbinbungen 
abhdngt.  D)  Saf  ba^  2(thmen  auf  bie  Södrmeerjeugung  ©influp  D. 
hat,  ijl  nicht  ju  bezweifeln.  Senn  ba^  auö  ben  Zungen  juruifs 
fehrenbe  SSlut  ijl  wdrmer  al^  bag  bahin  gehende.  SSeibe  gunctio- 
nen  flehen  in  geradem  SSerhdltniffe  zu  einander  in  ber  Z^)uxm^)^ 
unb  find  unter  ben  wirbellofen  Snfecten,  unb 

unter  ben  5ÖBirbelthteren  bet  ben  2[^6geln  am  fldrffien,  fo  wie  bie 
faltblutigen  ?DSicbelthiere  nicht  blof  durch  ih^^^  niedrigere  Sempe? 
ratur,  fonbern  auch  durch  mindere  O^einheft  arteriofen  SSlute^ 
von  ben  warmblütigen  ftch  unterfcheiben.  ©ben  fo  flehen  beide 
gunctionen  in  einzelnen  geitrdumen  unb  beflimmten  Umfldnben 
in  geradem  5ßerhdltnif[e  zu  einander:  bie  eigne  Sßdrmeerzeugung 
beginnt  nach  ©eburt  mit  bem  Tfthmen,  unb  vervoUfommnet 
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ficf^  tn  bemfelbcn  SD^aafe  tt>ie  tiefet  5 fte  fmft  mit  bemfetSen  tm 
SÖBtntecfcl()iafe,  unb  (dpt  ftdf),  tvie  unter  2(nbern  ©aiffi;  unb 
brünette  (^J^r.  179.  XVIII.  p.  54)  beobad)teten , babucc^  wtebec 
beteben,  bap  man  burd^  medbanifd^e  ober  gatoamfdbe  Steigung  ein 
pdr!ere6  2(t()men  erregt.  @(eidbn)o()(  ifi  bie  Übereinjlimmung  nid^t 
fo  ooUfommen,  bap  wir  bie  5Ö3drme  für  bie  unmittetbare  ?S3irs 
fung  be6  2(t()men^  Ratten  fonnten.  i)  2^ie  .ippmenopteren  jeidbnen 
fic^  burdb  einen  b^b^rn  SSdrmegrab  au6,  ungeachtet  bie  2fuöb^w= 
cbung  oon  .^obtenfdure  (§.  818.  B)  unb  bie  (^onfumtion  oon 
©auerftoff  bei  ihnen  geringer  ift  a(6  bei  manchem  anbern  wirbet: 
(Ofen  Shiere.  S5ei  ben  0chi(b!c6ten  (§.  967.  g)  ift  ba6  2(thmen 
frdftig  genug,  um  bem  S5(ute  bie  charafterijlifche  arteriofe  garbe 
gu  ertheiten,  unb  hoch  ift  iht^  Temperatur  fo  niebrig.  S5ei  ben 
Getaceen  ift  bie  grequeng  beg  2tthmen6  gering,  ba6  S5(ut  giemtich 
bunfe(,  unb  bodh  bie  Sßdrme  bebeutenb.  %ch  ‘Ulten  unb  = 
ppö  confumirt  bie  Taube  ungeachtet  ihrer  h^^h^^  Temperatur  im 
S8erhd(tnip  gu  ihrer  ^orpermaffe  weniger  ©auerftoff  unb 
weniger  Äohtenfdure  au6  a(g  ein  CD^eerfchweinchen,  beffen  Tempe? 
ratur  hoch  um  mehrere  @rabe  niebriger  i\t,  0o  war  bie  ^ros 
portion  ber  ßeibe^maffe  gu  bem  binnen  3 0tunben  oergehrten 
©auerftojfe  nach  ben  ^Beobachtungen  oon  2ega((oi6  419. 
II.  p.  60)  bei  Äa^en  1 : 0,159,  bei  bem  .§unbe  0,166,  unb 
beim  .Kaninchen  0,347,  unb  tro^  fo(cher  SSerfchiebenheit  h^ben 
alle  biefe  Thiere  giemtich  ben  gteichen  SOBdrmegrab.  k)  SÖBenn 
©eguin  (9^r.  173.  1789.  p.  576)  burch  S5ewegung  wdhrenb 
ber  SSerbauung  bie  (lonfumtion  be6  ©auerpop  auf  4600  .^ubifs 
go((  in  ber  0tunbe  gejieigert  l)atte^  war  bie  grequeng  ber  2fthems 
güge  unb  ^u(6fch(dge  oermehrt,  aber  bie  Sßdrme  fich  giemtich 
g(eich  gebiieben.  Umgefehrt  i|l  ba^^fthmen  bei  ber  gieberhi^e  oft 
gang  natüriieh,  unb  befonber§  bei  ber  brennenben  .^pi^e  im  gau(= 
fieber  fchon  fchwach  unb  unterbrochen.  S3ei  ßungenfüchtigen  i|I 
bie  5ßdrme  oft  erhöht.  Sie  Temperatur  entfpricht  oft  nicht  ber 
grequeng  ber  2(themgüge:  fo  fanb  g.  $B.  Sonne  (9f?r.  423.  2. 
Serie.  IX.  p.  146)  bei  4 dlranfen  (entere  gwifchen  24  unb  32, 
erftere  aber  nur  gwifchen  37  unb  38°  ^ent.  abweichenb.  58ei  ber 
S5(aufucht  finb  nur  bie  ©(iebmaapen  fühter  a(^  bei  ©efunben. 
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aber  nid)t  bie  innccn  (0?c.  185.  I.  253),  unb  5^ affe 
(8^c.  184.  X.  0.  285)  fanb  fetbjl  unmittelbar  nad)  einem  (Sr^ 
flicfung^^ufalle  unb  bei  nod)  fortbauernber  gunal^me  ber  blauen 
garbe  bie  Temperatur  tm  5D?unbe  28°  9?.  S5et  ^erfonen,  bie 
non  einer  2(fpl)prie  tnieber  in6  2eben  fommen,  bemerft  man  bie 
9Ju(ffel^r  ber  SOBdrme  frul)er  alö  bie  be6  2ftl)men6.  1)  0^adb  ?)ro=  ** 
nen9al  unb  .^pumbolbt  bedielten  gifd)e  bie  Temperatur  be6 
dufern  £!}?ebium6,  fie  mochten  bie  bem  Söaffer  beigemengte  2uft 
ober  atmofp^drifcbe  Suft  ober  0auerj^offga6  ober  ©ticfgaö  at{)men. 
Sanoifier  unb  0eguin  beobad)teten  bei  2}^eerfd)tveind^en,  meld^e 
0auecjloffgaö  atl)meten , feine  SSdrme.  %d) 

^rout  (9^r.  208.  XV.  0,  78)  nerminbern  geiflige  ©etrdnfe  bie - 
2fu0atl)mung  non  .^ol)lenfdure,  tndl)renb  fte  bie  Sßdrme  nermel^ren. 

S5ei  bem  burdb  2ftl)men  non  foblenfaurem  @a6  nerurfad)ten  0c()ein5 
tobe  erl)dlt  ftd)  bie  natürliche  5[ßdrme  (8^r.  413.  p.  293),  unb 
nach  bem  (^rjlicfen  in  .^ohlenbunfi  bleibt  felbjl  ber  Seichnam  un= 
getnohnlich  lange  warm.  SSecquerel  unb  SSrefchet  bemerften 
an  5D?enfchen  unb  Thieren  in  tiefen  Thdlern  unb  auf  bebeutenben 
SSerghdhen,  mo  hoch  baö  2fthmen  erfchmert  unb  be^halb  befehlen^ 
nigt  tnirb,  feinen  Unterfd^ieb  ber  Temperatur.  E)  3^?ach  biefen  E. 
unb  dhnlichen  Thatfachen  fchliefen  mir,  baf  ba6  2Cthmen  bie 
^drme  nicht  unmittelbar  h^^öorbringt,  mohl  aber  §u  ben  S5ebin= 
gungen  ihrer  (^r^eugung  gehört,  m)  SSon  biefer  2fnficht  ging  m. 
Gramforb  au6,  fchuf  jeboch  feine  Theorie  unter  SSorau^fe^ung 
eine^  eignen  SBdrmeflop.  8^ach  ihnt  baö  arteriofe  S5lut 
mehr  5ödrmecapacitdt  ober  mehr  gebunbene  SBdrme  al^  ba6  ne= 
ndfe  SSlut,  h^f  tioelche  beim  2fthmen  au^  ber  2(tmofphdce 
aufgenommen  5 ba  ndmlich  bie  ^ohlenfdure  meniger  2ödrmecapa= 
citdt  heil  alö  bie  atmofphdrifche  2uft,  fo  mirb  bei  ihrer  SSilbung 
burch  ben  atmofphdrifchen  0auer(tof  Sßdrme  frei,  bie  nun  an 
ba§  SSlut  ubergeht  (^r.  820.  0.  111.  211.  273).  »in  bie 
neuern  Unterfuchungen  hei^^on  ermiefen,  ba^  bie  au^geathmete  .^oh- 
lenfdure  nicht  erjl  beim  2fthmen  in  ben  Zungen  erzeugt  mirb,  ba? 
baö  fohlenfaure  @aö  eine  höhere  5ß]drmecapacitdt  heil  eil^  ats 
mofphdrifche  2uft,  unb  ba?  in  biefer  .^inftchl  smifchen  bem  arte^ 
ridfen  unb  oendfen  SSlute  fein  betrdchllidher  unb  mefentlid}er  Utt= 
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n.  terfc^ieb  ©tatt  fmbet.  n)  ba6  S3(ut  burd)  baö  2(tbmen  bfe= 
jem'ge  S5efcf)ajfen]()cit  gewinnt,  burd)  wetd^e  eg  bag  geben  überhaupt 
gu  erwarten  (§.  976  fgg.),  fo  burfen  wie  annel)men,  ba^ 

eg  auf  di)nlid)e  SßSeife  baburc^  in  ben  0tanb  gefegt  wirb,  biejcs 
nige  Sebengt^dtigfeit  ju  erregen,  weiche  bie  Sßdrme  eejeugt. 
F.  F)  5D?att  i^at  ^in  unb  wieber  bie  fÖ^einung  aufgejielit,  baf  bie 
nerfd^iebenen  ptaftifd^en  Sunctionen  jur  ^ödrmeer^eugung  jufams 
menwirfen,  ba^  aifo  SSerbauung,  2(fftmi(ation , SStuttauf,  ^ti)s 
men,  ^f^utrition  unb.  0ecretion  baran  S^eÜ  nei)men.  I)iefe 
fdmmtiidf)en  Sebengt^dtigfeiten  fmb  nun  oi)ne  gweifet  SSebingungen 
ber  Sßdrmeerjeugung , unb  begrunben  ii)re  9)^6giid^feit5  baf  fte 
aber  bie  Sßdrme  felbjl  jlucfweife  erzeugen  fodten,  fo  bap  jebe  oon 
i][)nen  ein  gewiffeg  9)?aaf  baoon  bübete,  unb  l^ierburd()  bie  ftd^ 
gieid^  bieibenbe  Temperatur  non  29°  0?.  ^ufammengefdboffen  würbe, 
mochte  faum  anjunebmen  fein,  ba  bag  SSonpattengeben  biefer 
Tbdtigfeiten  nicht  wie  bie  5ßdrme  immer  benfelben  ©rab  non 
0tdrfe  behauptet  £)ag  ptajlifcbe  geben  ifi  fein  einförmig  fort 
febreitenber  -Hergang,  fonbern  umfaft  ®egenfd|e;  jeber  £)tpbation 
entfpridbt  eine  Segoppbation,  jeber  ©tpanfion  eine  ^ontraction, 
unb  nur  babureb  wirb  ber  Drganigmug  ftcb  gleich  erhalten.  £)urcb 
bag  materielle  geben  wirb  bemnadb  5ö3drme  erzeugt,  bort  ners 
niebtet,  alfo  nur  bie  gegebene  Temperatur  erhalten,  aber  nicht  ber 
bem  5D?enfchen  unb  jebem  Thiere  eigenthumliche  ©rab  non  Sßdrme 
erzeugt. 

§.  999.  £)er  offenbare  ©influp  beg  animalen  gebeng  auf  bie 
^ödrmeerjeugung  befiimmte  mehrere 

SBirfung  ber  ^flernenthdtigfeit  ju  betrachten,  bie  man  fich  halb 
burdh  eine  .^ppothefe  nerfmnlichfe,  wie  §.  S5.  ga röche  fie  alg 
eine  Schwingung  beg  barjlellte,  halb  blof  bpnamifdh  auf- 

fapte,  wie  j.  S5.  Oioofe  (9?r.  194.  XVII.  St  S.  16)  fte  alg 
A.  3^ernenreaction  bejeichnete.  A)  Iber  S5eobachtung  bietet  fich 
gewiffe  Ubereinflimmung  beg  animalen  gebeng  unb  ber  5ÖBdrmeer2 
a.  jeugung  bar.  a)  ©ine  f)6^)m  Ovegfamfeit,  wie  fte  bem  Sangut 
nifer  unb  ©egenfa^e  jum  phlegma= 

tifdhen  unb  melancholifchen  Temperamente  non  einer  t)6t)evn 
5Bdrme  begleitet  SBag  bag  animale  geben  mehr  aufregt,  5.  fd. 
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©ewürj  unb  gcijligeö  ©etrdnf,  Derurfac^t  ^c{)t^un9,  unb  bie 
dupere  2(nwenbun3  t)on  ©ubjlanjen,  tveld^e  beim  ^inbcmgen  in 
bie  animaiifdbe  0ubj!vms  tjor^ugücb  auch  bie  9^ect>enti)Qtigfeit  afs 
ficiren,  betrieft  eine  drtücbe  (^c^o^üng  bec  SÖSdrme:  fo  fiieg  ba§ 
Sbermometec  nach  (5acie  (9?r.  185.  HL  0.  420)  an  einet  ges 
td^mten  .^panb  um  1,3°  9^. , ein  95(afenpflaj^ec  aufgetegt  trors 
ben  trarj  unb  Jpoob  (9?c.  782.  p,  12  sq.)  beobadfjtete  d^nii(lf)e 
5ßicfungen  rom  .^pdUenjleine,  trenn  ec  in  bec  9ld()e  rom  .§aupt= 
necren  eine6  geldf)mten  ©liebet  appücict  trurbe.  b)  ^ie  Södrme  b. 
jteigt  bei  (ebi)aftec  Hoffnung,  gceube,  3ocn  unb  jebec  frdftigen 
^cl^ebung  be^  ©efui)!^^  ftnft  bagegen  bei  ^urdf^t,  ©d^ceef  unb 
Kummet.  50^ actin  (9f?c.  228.  XXVI.  0.  305  fg.)  beobachtete, - 
ba^  bie  Sempecatuc  bei  einem  S^tne  ron  28,4°  di,  auf 

30°  flieg,  bei  einem  0cbce(fe  auf  27°  fanf,  ba(b  abec  auf  29° 
ftch  echob.  2Iuf  dhntiche  5ßeife  bejiimmt  nach  (luccie^  (9?c. 
172.  1792.  p.  211 — 218)  ^efaheungen  bec  ®emuthö5ujlanb  ba5 
SSeemogen  be§  S!}?enfchen  feine  eigenthumüche  Södeme  5u  behaups 
ten:  bie  ^auttempecafuc  eine§  3)?enfchett,  mit  treichem  ec  in  biefec 
.§infidf)t  eppecimenticte,  fanf  in  bec  ^dite  ron  28,4°  di,  auf  25°, 
trac  abec,  ai^  beefeibe  fehc  fucchtfam  jum  5treiten  mähte  bem 
pecimente  fich  untectraef,  27,5°,  unb  fanf  babei  auf  22,6°.  95ei' 
93irifectionen,  S5.  beim  2)ucchfdgen  be^  0d^dbel^,  rectiect,  trie 
Äcimer  (dlv.  562.  0. 177)  beobachtete,  ba§  gedngfiigte  S^hiec  an 
^ßdemej  unb  bie  S^empecatuc  in  einem  SSienenflocfe  jleigt  um  eL 
nige  ©cabe,  trenn  ec  in  bec  roc  bem  0chtrdcmen  getrdhnlichen 
Uneuhe  begeiffen  ifl  obec  ron  aufen  h^^  aufgeeegt  trieb,  c)  £)ec  c. 
0ch(af  fe|t  bie  S^empecatuc  hecab  (§.  606.  b),  unb  trieft  fo  fetbfi  in 
feinen  gotgen:  in  einec  fchtaflofen  9?adS)t  hatte  S!}?actinö  (a.  a.  ^.) 
.§anb  27,3,  nach  ^treijlunbigem  0chtafe  abec  25,5°  dH,  £)ec 
5Bintecfchiaf  ^eigt  biefe  SSiefung  noch  entfchiebenec  (§.  612.  e); 
bie  2!empecatuc  in  bec  S)?itte  bec  95auchhdht^  .^afetmau^ 
trac  nach  .?)untec  (dlv.  154.  p.  98)  im  trachen  3#anbe  bei 
8 bi^  12°  di,  Sufttrdeme  21,3°,  unb  bei  7,5°  .^dtte  23,5°,  im 
^intecfd)(afe  bei  14,7°  gufttrdcme  19,1°  5 ein 

hatte  im  Sßintecfchiafe  bei  5,3°  Sufttrdeme  untec  bem  Strecchfelte 
nicht  mehc  atö  7,3°.  d)  95ebeutenbe  unb  lange  focfgefe|te  2(n-  d. 
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flrengung  be6  0e^en0  mad)t  ba6  ^ugc,  fo  tvie  bie  bcö  i^enfcn^ 
ben  ^eip.  e)  S5ei  einem  6cti{d)en  ©d^merje,  j.  S5.  bem 
®efic]^f6fdf)mer5e,  i|l  oftmai)i^  bie  ieibenbe  0teUe  aud)  ^eif;  ^arte 
(a.  a.  D.  425)  fanb  an  einem  nad)  einer  S5erie|ung  heftig 
fd^merjenben  ^Trme  bie  STemperatur  1,3°  9^.  ^o^er  unter  ber 
3unge.  ©d^merjen  hingegen,  bie  t)on  einem  frampfi)aften  gus 
jlanbe,  befonberö  ber  $ßerbauung6organe,  ab()dngen,  5.  95.  bei 
©alienfieinen,  t)erurfad{)en  Ädite.  f)  ©affetbe  ijl  ber  gaü  bei  ber 
t)oUen  Sßirfung  narfotifc^er  @ifte,  trie  95robie  (9^r.  184.  XII. 
©.  210  fgg.)  bei  (Einimpfung  bon  3ßoorara  ober  dt^erifdf)em 
SD?anbe(d(e  unb  (Eröffnt  (9^r.  685.  xyi.  p.  40)  bei  Snfufion 
g-  einer  ^fufldfung  oon  Dpium  beobadf)tete.  g)  SD?it  entjunbüd^en 
2fffectionen  beö  D^eroenfpilem^  i|f  oft  grope  Jpi^e  oerbunbcn,  tuie  benn 
^reoojl  bei  einem  ©tarrframpfe  35°  9?.  in  ber  2(d}feii)bi)ie  fonb 
(9lr.  413.  p.  490).  95ei  nerodfen  Siebern  ijl  bie  Temperatur 
eri)d^t,  unb  §njar  oft  ungieidb;  in  einem  S^((^  f^^tib  2auer  (9?r. 
582.  XVIII.  ©.  281)  in  ber  2(d)feii)di)ie  32,  in  ber  fD^unbbd^Ie 
B.  h.  nur  28,5°.  B)  :0ie  !9?u^fetti)dtigfeit  h)  er^di)t  bie  Temperatur. 
£)urd^  parfe  SSeiuegung  be6  ganzen  dtdrper^  ober  einzelner  ©üebs 
maafen  fci)u^t  man  ftdf)  gegen  ben  S^ojl  unb  erf)i|t  ftdi)  bei  mitu 
Um  Sufttodrmej  ^eaumont  (9?r.  712.  ©,  46)  fanb  bann 
aud^  im  9)?agen,  er  mochte  ooli  ober  (eer  fein,  bie  Temperatur 
um  1,5°  i)di)er  at^  gen)di)n(ici).  bebarf  ba5U  nic^t  ber  Drt^s 
betoegung,  fonbern  nur  ber  5[)?ugfetcontraction : nadb  ^eartö 
95eobac^tungen  fann  man ‘im  SOBannenbabe  burdf)  btopeg  2(nflem= 
men  ber  Sufe  bie  Temperatur  be6  50Baffer6  um  mei)rere  @rabe 
eri)di)en  (9^r.  546.  II.  ©.  159)3  95ecqueret  unb  93refd{)et 
l^aben  baö  ©teigen  ber  Temperatur  um  ttjenigjlen^  bei  3u= 
fammen5iei)ung  eineö  S[)?u6!eig  unmittetbar  beobachtet,  ©ie  finb 
baher  geneigt,  ben  h^h^rn  SBdrmegrab,  tooburch  baöJperj  fich  ^c)t: 
allen  anbern  £)rganen  au^^eichnet,  oon  beffen  C[)?uöfelfraft  abju: 
leiten,  unb  ba  bie  2lorten!ammer  am  frdftigflen  toirft,  fo  oermu= 
thet  9^affe  (9^r.  790.  II.  ©.  121),  bap  l)i^t:oon  auch  ihc^  ho= 
here  Temperatur  abhdngt,  mo  man  benn  noch  einen  ©chritt  weiter 
gehen  unb  fragen  fann,  ob  nicht  biefe  jidrfere  95ewegung  bie  Ur^ 
fache  oon  ber  h^^^t:n  Temperatur  be6  arteridfen  95lute6  ijl.  ©0 
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fanb  S5ufcf)  (5^c.  385,  p.  21)  bie  leere  2(ortenfammec  um  0,9°  9?. 
U)drmer  alö  bie  et»a§  S5lut  entbaltenbe  Sungenarterienfammer.  — 
aud)  bei  ben  Snfecten  bie  5Iödrme  bucdb  SJetvegung  cr^6f)t 
wirb,  i|!  burd^  bie  S5eobacbfungen  t?on  9leaumur,  ©pallan^ 
5ani,  ^ubec  unb  5lret)iranu6  (Dlt,  568.  I.  0.  416  fgg.) 
öuper  0 Sn  geldbmfen  ©liebem  ij^  bie  Sßdrme  i- 

gewobnlid)  elwa6  niebrigec  alö  im  übrigen  Körper,  aud)  wenn 
ber  SSlutlauf  in  il)nen  nid)t  gefcbwdd)t  i|l.  @o  l)atte  in  einem 
üon  be  »S^aen  beobachteten  Salle  eine  gelahmte  ^anb  bei  nor^ 
malern  9^ulfe  nur  18°  9?.  (9?r.  95.  11.  p.  304).  S5ei  einer 

Jfdhmung  beö  linfen  3lrm6  fanb  ©arle  (a.  a.  0.  418), 

nachbem  er  bereite  feit  einigen  Sagen  bie  ©leftricitdt  angewenbet. 
hatte. 


[itiB 

rechtg 

oor  bem 

nach  bem 

oor  unb  nach 

eie^tripren 

©leftrifiren 

bem  ©leftrijiren. 

on  ber  ^anb 

17,3° 

20,0° 

26,6° 

am  2lrme 

21,3° 

22,6° 

28,0° 

in  ber  2(chfelgrube 

26,6° 

27,1° 

28,4° 

©ben  fo  beobachtete  ^oob  (9?r.  782.  p.  12)  bei  einer  ^emis 
plegie  nach  ^nwenbung  beö  ©trpchnin^,  baf  bie  geldhmte  ^anb 
ungead)tet  be6  fiarfen  unb  ooUen  ^ulfe^  nur  19,  bie  gefunbe 


.^panb  hins^Ö^n  22°  SOBdrme  h^ttte.  C)  5Oßa0  bie  eigenbö  anges  C. 
peilten  ©pperimente  unb  unmittelbaren  SSeobachtungen  über  ben 
^ntheil  be§  ^JeroenfpPem^  an  ber  Södrmeer^eugung  anlangt,  fo 
giebt  k)  trimer  (9^r.  562.  0.  146.  173)  an,  baf,  al^  ^üft=  k. 
unb  0chenfelneroen  oon  Kaninchen  burch  9?abelpiche  gereijt  wors 
ben,  bie  SQSdrme  be^  Shier0  auf  31°  9i.  gepiegen  fei.  9lach 
SSichat  (9?r.  103.  I.  0.  258)  t^erminbert  ber  ^ruc!  eine6  ners 
renften  Änod)enfopf6  auf  ben  9?eroenpamm  eineg  ©liebeg  be^en 
SBdrme,  wie  bieg  auch  ©lliot  oon  ber  Unterbinbung  eineg  9?er5 
nen  angegeben  h^ttte.  S5ei  einem  !9?enfchen,  bem  ein  Soll  langeg 
nerhdrteteg  0tüd  beg  ©llnbogenneroen  ber  0chmer§en 

wegen  auggefchnitten  worben  war,  fanb  ©arle  (a.  a.  D.  0. 423) 
an  ber  2(upenfeite  beg  geldhmten  f leinen  gingerg  10,6°  9f., 
S5ur&ad{ig  ^^pftologie  VI,  36 
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gwifdjen  tiefem  unb  bem  OJingfingec  11,1,  an  bec  Dberfldd^e 
bec  übrigen  ginger  12,4,  unb  jwifdben  ii)nen  13,3°.  ^ri  = 
mer  (a.  a.  £).  0.  137)  ben  »^ufmcrDen  eine^  »^unbeö  burci): 
fc^nitt,  geigte  baö  §tt)ifci)en  bie  5[)?u6fein  be^  0cl)enfelö  eingebradbte 
Si)ermometer  28,4°,  unb  am  foigenben  S^age  nur  21,3'^. 
^ome  (9?r.  165.  V.  p.  195)  burd^fd^nitt  bie  9?ert?en  beö  tm 
5ßad()gtf)ume  begriffnen  (^en?e{f)e6  t?on  einem  «?)irfci?e:  bie  S^empes 
ratur  i?on  23,1°  mar  fd^on  naci)  3 0tunben  auf  17,7°  gefunfen, 
unb  fanf  bi6  gum  britten  Sage  auf  15,5°,  flieg  bann  aber  all: 
mdblig  mieberj  in  einem  dl)nlicl)en  galle  fanf  fte  t)on  29,5°  am 
erjlen  Sage  auf  27,3,  unb  an  ben  folgenben  gmei  Sagen  auf 

l.  27,1°,  worauf  fte  ftd)  mieber  f)ob.  1)  ^rooen9at  beobadf)tete 
eine  5ßerminberung  ber  5ödrme  nacl)  £)urdj;fd()neibung  ber  Jungem 
neroen,  md^renb  bie  5ölof(egung  berfelben  feinen  folcljen  (Erfolg 
batte,  itbniidbe  (Erfahrungen  machten  ßegalloiö  (91r.  560. 
p.  219),  (5f)offat  (a.  a.  p.  42)  unb  3(rnolb  (9?r.  784. 
II.  0.  246)  j nach  Se^trem  nimmt  bei  SSdgeln  bie  Semperatut 
fogteicb  um  1 big  1,5°,  unb  nach  24  0tunben  um  2 big  2,75^ 
ab,  fleigt  aber  gule^t  mieber  auf  ben  frühem  ^unct.  5öenn 
Ghoffat  (a.  a.  O.  p.  46  sq.)  ben  fpmpathifcben  ^^leroen  mit 
ben  ^'lebenniecen  burchfchnitt  ober  ihn  quetfchte  unb  gog,  fo  nahm 
bie  3ödrme  beg  Shierg  binnen  4 0tunben  um  ö*’  91.  ab. 

m.  m)  S5robie  (91r.  184.  XII.  0.  140 — 144)  fdhlo^  auf  einen 
mefentlichen  Zntt)dt  ber  .^pirnthdtigfeit  an  ber  Södrmeergeugung, 
ba  bei  feinen  9}erfuchen  an  .Junten  unb  Kaninchen,  benen  nach 
Unterbinbung  ber  .^palggefdpe  ber  .^opf  abgefchnitten  mar,  tro^ 
bem  burdh  funfllidheg  2(thmen  xmterhattnen  SSlutlaufe  bie  Sempe: 
ratur  in  ber  0tunbe  um  4°  fanf.  ^a  man  hi^i^ÖfÖ^u  einmen: 
ben  fonnte,  tag  ©inblafen  oon  2uft  h^'^^  ^ abgefühlt,  ober 
wegen  ber  mit  bem  .^alfe  erfolgten  Surchfchneibung  beg  2ungen= 
magenneroen  fei  ber  chemifche  9^rocep  beg  2(thmeng  burch  Snfil: 
tration  in  ben  Sungen  geflort  worben,  fo  fchnitt  (Ehoffat  (a. 
a.  §D.  p.  38  sq.)  tag.  ©ehirn  oor  ber  S3rü(fe  fenfredht  quer 
burch,  wo  benn  bei  fortbauernbem  2lthmen  bie  SBdrme  anfangg 
in  ber  0tunbe  utu  2°  9?.,  fpdterhin  langfamer,  im  ©angen  aber 
binnen  12  0tunben  uon  32  auf  24°  fanf,  mdhrenb  fie  nach 
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£)urdS)fd)ne{b«n9  beg  ^Sungenmagenneröen  anfangs  in  bec  0tunbe 
nuc  um  0,2°  abna^mj  atö  er  ba6  2(tf)meri  burc^  eine  ^rfdj)uts 
terung  beg  @e()irn^  auff)ob  unb  bann  funpücb  fortfe^te,  fanf  bie 
Sßdrme  anfangs  flünbüdf)  um  1,7°.  Ärtmer  (9?r.  562. 

©.  155  fgg.)  flellte  mehrere  d^nltc^e  SSerfudfje  an;  er  fa^  j.  fd.f 
baf  bie  Sem|)eratur  bet  bem  Slrepaniren  non  28,8  auf  28,0°, 
bei  ©ntbid^ung  beg  fieinen  ^irnö  auf  27,5°,  nac^  5öegna^me 
beffelben  binnen  einer  'i)aihm  0tunbe  auf  24°,  bann  bei  5ßegs 
nai)me  beö  grofen  .5pirn6  unter  funfiücijem  2ftf)men  auf  23,1°, 
unb  enblicb  beim  2^urcbfci)neiben  be^  nertdngerten  ^SlavU  auf 
21,7°  fan!.  3n  einem  anbern  gälte  flieg  fte,  alö  er  ba6  ners 
Idngerte  9)?ar!  burcb  0tidbe  reifte,  non  16,8°  für  einen  ^(ugens- 
bli(f  auf  19,2°,  unb  al6  er  ba§  Sbier  gegen  ben  S5oben  tnarf, 
non  16,4  auf  19,5°;  ein  anbre6mal)t  #ieg  fie  beim  SSetupfen 
be6  nerldngerten  5[??arf^  mit  3(mmoniumfluffigfeit  non  20,4  auf 
21,3°.  ©d)on  2(utenriet^  unb  0dbu^  ]S)atten  beobaclf)tet, 
baf,  at6  fte  einen  ^a^enembrpo  heftig  gegen  ben  S5oben  fdblugen, 
bie  5Bdrme  bef[elben  um  1°  flieg.  S5ufc^  (9?r.  385.  p.  7sqq.) 
fab/  bap  bie  Temperatur  eine6  unnerlebten  Tbier0  bei  einem 
mecbanifcben  ober  eleftrifcben  0cblage  auf  ben  .^opf  für  einen 
2fugenblicf  flieg,  bann  aber  niel  fcbneller  al6  beim  §rflic^en  fanf, 
unb  tnenn  fte  bei  einem  ermurgten  Tbirre  fcbon  auf  einen  nies 
brigen  ®rab  b?t*abgefe|t  tnar,  einer  momentanen  Erhöhung  burcb 
(Jrfcbütterung  noch  fdbig  tnar.  ©o  beobachtete  auch  klaffe  (0?r. 
790.  II.  0.  115  fgg.),  bap  fie  buccb  einen  0cblag  auf  ben 
^opf  um  1° , unb  burcb  (Jleftcifiren  mittel^  jtneier  in  baö  @es 
birn  unb  ben  btntern  Tbeil  be6  O^ucfenmarfö  gebrühter  metallner 
©tifte  um  4°  erhobt  tnurbe.  n)  (a.  a.  ID.  p.  44  sqq.)  n. 

fanb,  bap  bie  Durcbfcbneibung  be^  IKucfenmarfö,  je  b^b^t:  bie 
©teile  ifl,  an  tnelcber  fte  unternommen  tnirb,  bi^  Temperatur 
um  fo  fcbneller  b^f^ibfe^t;  in  ben  erflen  3 ©tunben  fan!  bi,efe  bei 
^urcbfcbnetbung  unter  bem  fiebenten  .^pal^tnirbel  um  6,5°,  unter 
bem  erflen  SSrujltrirbel  um  5,8°,  unb  unter  bem  lebten  SSrujls 
Wirbel  um  0,4°  m.  Sßilfon^  (9Ir.  563.  ©.  127  fgg.  211) 
SSerfucbe  gaben  ebenfalls  ba§  S^efultat,  bap  bie  gerfldrung  eis 
ne§  beträchtlichen  Tbeil6  be6  IRucfenmarfö  bie‘'503drme  nerminbert. 

, 36* 
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D.  D)  S5ei  bcm  liüm  ifl  e6  bod)  getDip,  ba|  baö  ^Zecüenfpjlem 

o.  tiiclS)t  in  fidj)  unb  burc^  eigne  Ätaft  5Sdcme  erzeugt,  o)  2)ie^ 

erl^eüt  fc^on  au6  bec  Sempecatuc  be^  @ei)irn6:  fte  nad)  ben 
Unterfudf)ungen  t)on  3-  {dlt,  185.  II.  0.  314)  bei  eben 

getobeten  S:i){ei:en  immec  n)enigjlen6  um  0,4°  niebrigcc  al6 
bie  be6  ?D^a|Ibarmö5  im  2eici)name  eines  jungen  iungenfüd)tigen 
9)?enfci^en  mac  5 0tunben  nad^  bem  Slobe  bie  Slemperatut  in 
bec  .i^irnfubflans  22,2°,  untec  bec  ßebec  unb  bem  .^er^en  abcc 
25,7°  5 in  einem  anbecn  galle  fanb  im  ©e^icne  16,8, 

unb  eine  ^atbe  0tunbe  fpdtec  unter  ber  Sebec  unb  bem  .^erjen 
nocf)  22,2°  m.  198.  1830.  III.  0.  380  fg.).  ^amit 
jlimmt  eS  überein,  bap  ru]S)igeS  Senfen  o^ne  2(ufregung  beS  ©es 
müti)S  feine  ©ri)6f)ung  ber  3!emperatur  üerurfac^t.  2Iuci)  fc^eint 
baS  9tücfenmarf  menig  eigne  Sßdrme  ju  befi^en:  man  friert  e^er 
am  9lü(fen  atS  an  ber  SSorberfeite  beS  CRumpfS,  unb  wdrmt  fid^ 
meifl  ben  Oiücfenj  aucf)  gei)t  ber  gieberfroft  bom  9?ücfenmarfe 
aus,  n)di)renb  bie  befonberS  bie  borbre  gtdd^e  betdfligt. 

p.  p)  £)er  5ßdrmegrab  ber  berfc^iebnen  2:i)iere  entfpridj)t  nic^t  bem 
©rabe  ber  ©ntibicftung  i^reS  ^^erbenfpjlemS:  n)di)renb  5.  S5.  bie 
SSdget  in  te^trer  .^pinftci)t  5tbifd[)en  2(mpi)ibien  unb  0duget^ieren 
ii)re  0^eüe  ftnben,  übertreffen  fie  bie  te^tern  an  5Bdrme.  2^er 
5D?enfd^  ^at  ungead^tet  ber  i)6^ern  0eetenfraft  nici)t  ben  SBdrmes 
grab  bec  SSdget  unb  mandf)er  0dugeti)iere,  unb  ber  munterfle 
gifd^,  bie  be^enbejle  ©ibeci)fe  fle^t  m biefer  ^infid)t  tief  unter 

q.  bem  trdgflen  0dugeti)iere.  q)  .^p^er5u  fommen  nocf)  bie  SSeobs 
acf)tungen  bon  gdUen,  bie  ibir  ats  2(uSnaf)men  betracf)ten  bürfen, 
tbie  benn  2frnemann  (9?r.  648.  0.  267  fg.)  nad^  £)urcf)5 
fd^neibung  ber  9?erben  eines  ©fiebeS,  SD^aper  (9?r.  186.  II. 
0.  78)  nad^  Unterbinbung  beS  2ungenmagennerben  feine  2(bna^me 
ber  50Bdrme  beobad^teten.  2(ucf)  fanb  Samrence  bei  einem  .§es 
micepf)afuS  bie  natürticbe  SDBdrme  (9?r.  100.  V.  0,  73). 

§.  1000.  SSenn  nun  meber  bie  materielfe  S5{tbung  (§.  998), 
noc^  aucf)  bie  9^erbentf)dtigfeit  (§.  999)  für  fid^  alfein  ben  boüen 
©runb  ber  animafifc()en  SBdrme  ent^dCt,  jebe  berfeiben  aber  offene 
bar  ©influf  barauf  f)af,  fo  finb  tt)ir  berecf)tigt,  in  bem  Sufams 
mentbirfen  beiber  bie  Sluefle  ber  SOBdrme  5U  fud^en.  fofd(ie 
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betrachtet ec  (0f?c.  673.  I.  0.  84)  Docnehmtfch  bie  SBech^ 
fetwirfung  bec  3?ecöen  mit  ben  übrigen  ©ebitben.  A)  Sundchft  A. 
aber  burfte  ba^  S5tut  in  SSetrac^tung  su  ziehen  fein.  SOBinfel  = 
mann  (9^r.  234.  0.  48)  nahm  ba^  Übergewicht  be^  ^^eröens 
fpjlem^  bei  feinem  ßonflicte  mit  bem  baburch  t>enb6  werbenben 
acteriofen  S5tute  at6  ben  @runb  ber  SSdrmeerjengung  anj  SOßils 
fon  (5^r.  563.  0.  136)  betrachtete  biefe  ai^  eine  burch  ben  (5in= 
fluf  bec  0?ert)en  auf  ba6  S5iut  bewirfte  0ecretionj  nach  SBebes 
maper  (O^r.  547.  0.  144)  beruht  fte  auf  bem  gegenfeitigen 
©influfl’e  beg  2(thmen6  unb  ber  9^ert)enthdtigfeit  auf  ba6  S5tut5 
nach  2:cePicanu6  (D^lr.  100.  V.  0.  69)  auf  bec  2fuöbehnung 
unb  gufammenjiehung,  wetche  bec  ^^^erpe  im  S5tute  erregen  foK5 
nach  .^oob  (9^r.  782.  p.  14)  auf  bec  pereinten  SOBicfung  Pon 
9f?erpen  unb  S3tut.  a)  ^ie6  fcheint  alterbing^  bie  naturgemdfefie  a. 
2(nficht  5U  fein,  namentlich  b,a  bie  einanbec  begleitenben  0pjleme 
bec  3^erPen  unb  SStutgefdfe  in  Poltfommnec  0tetigfeit  eben  fo 
an  atie  Drgane  nadh  5D?aafgabe  ihrer  Sebenbigfeit  ftch  Perbreiten, 
wie  in  biefen  überall  SOßdrme  ftch  entwiifelt,  unb  ba  bie  Sempes 
catuc  eine§  (Sliebe6  bei  Untecbinbung  feiner  3lrtecie  ober  feineg 
^^lecpen  finft.  b)  .^pierju  muf  bag  SSlut  bie  nothige  £lualitdt-  b. 
haben,  unb  auf  folche  SÖSeife  wirb  bie  SSecbauung  eine  entfernte, 
tag  2(thmen  aber  bie  ndchfie  S5ebingung  bec  5D3drmeec5eugung. 
^ag  burch  2(thmung  arteridg  geworbne  SSlut  ifl  allein  baju  ge^ 
fchicft,  unb  inbem  eg  fchon  in  ben  Zungen  mit  beren  S^ecPen  in 
SBechfelwirfung  tritt,  beginnt  in  ihm  bie  Södcmeer^eugung,  welche 
im  linfen  .^perjen,  im  3(octenfpjieme  unb  beffen  .^aargefdfen  ftch 
foctfe^t.  3.  ^app  198.  1830.  III.  0.  380)  fanb  im 
Seichname  eineg  jungen  9)?anneg  6 0tunben  nach  bem  Slobe  bie 
Sempecatuc  untec  bec  Scbec  33,2°,  unter  bec  2foctenfammec  33,7°, 
unb  in  bec  mit  eptcapafirtem  SSlute  gefüllten  Sunge  nur  32,4°  9?. : 
biefe  niebcigece  Sempecatuc  in  ben  Süngen  fcheint  eben  bacauf 
hinjubeuten,  ba^  bag  S5lut  bei  feinem  2(ugtritte  aug  bem  5Bics 
lunggfreife  beg  9^erpen  in  bag  9^acenchpma  an  gdhigfeit  SBdcme 
ju  entwicfeln  einbüft.  SSecmuthen  Idpt  eg  ftdh,  bap  bie  95lut= 

fornec,  alg  bag  5ßefentliche  unb  eigentlich  Sebenbige  beg  25luteg, 
pocnehmlich  bie  5ßechfelwirfung  mit  ben  9lerpen  eingehen,  mithin 
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]()auptfac^tic^  bie  Scdgec,  wie  bec  2(rterio(ttdt,  fo  aucJ)  bec  entwicfetten 
5ödcme  ftnb,  ba  x^u  gcdfreobec  geringere  3«^)^  bei  ben  t)erfd)iebnen 
B.  Spieren  im  ©an^en  genommen  ii)rem  Södrmegrabe  entfpricl)t.  B)  2!)ie 
n)ilifüf)rlidS)e  SSetvegung  fann  nur  barauf  6erui)en,  baf  bie  potarifd^ 
einanber  gegenüber)!ei)enben  5^eroen  unb  5D^u6fein  in  eine  bem  Sps 
|)u6  ber  ©teftricifdt  u6eci)aupt  entfpred^enbe,  burd^  ben  SSegriff  beg 
^rganiömua  aber  mobifteirte  5ß3ed)feltoir!ung  treten.  5Ö3enn  nun  bei 
ber  fWuöfeibewegung  SÖBdrme  entjtei^t  (<§.  999.  B),  fo  tvirb  biefe 
ebenfaitg  barauf  b^rui)en.  £)ie  5D?uöfelfubfianj  |te^t  aber  oermoge 
ii)re6  ©e^atteö  an  SStutrot^  unb  gaferftoff  ben  SStutfdrnern  fe^r 
«a^ej  miti)in  burfen  toir  in  biefen  ebenfalls  ein  eleftrifdjea  SSer? 
^ditnip  5U  ben  3^ert>en  oermut^en  unb  baffelbe  ai§  ben  ©runb 
c*  ber  animaiifeben  SQ3drme  betrachten.  c)  Sßitfon 

(9^r.  563.  194)  beobachtet,  ba^  frifcheg  arteridfe^  SStut, 

in  metche^  ber  Leiter  einer  SSottafchen  @duie  geleitet  war,  warmer 
würbe  unb  fpdter  erfaltete  als  fonj^,  bap  aber  im  üenofen  S5lute 
ber  ©aloaniSmuS  feine  Sßdrme  erzeugte.  2(uch  fann  bie  animas 
lifche  SSdrme,  wenn  fte  nach  ber  SSerle^ung  beS  ^J^etwenfpftemS 
gefunfen  ift,  burdh  ©inwirfung  beS  ©aloaniSmuS  wieber  erhöht 
Werben  (5^r.  562.  0.  159.  180),  unb  wenn  eine  ©rfchutterung 
beS  ÄdrperS  gleiche  5ßicfungen  h^r^orbringt  (§.  999.  m),  fo  ges 
fchieht  bieS  wahrfcheinlich  burch  ©leftricitdtSerregung.  2fm  leben^ 
ben  Ädrper  oerurfacht  bie  ©leftricitdt  ebenfalls  eine  ©rhdhung  ber 
Temperatur,  wie  5.  S5.  in  bem  (§.  999.  i)  angeführten  galle. 
©nblich  h^f  S5u:nhen  (9^r.  822.  0.  117  fg.)  bie  ©ntwiiflung 
t)on  SÖBdtme  burch  eleftrifche  5ÖBechfelwirfung  t)on  S^^eroen  unb 
fÖ^uSfeln  beobachtet:  an  einer  eben  getdbeten  Äuh  armirte  er  bie 
burchfehnittnen  5'^eroenpdmme  beS  0chenfelS  mit  3inf,  bie  5!}?uS= 
fein  beS  UnterfchenfelS  mit  0ilber,  brachte  in  bie  9)?uSfeln  beS 
^berfchenfelS  ein  Thermometer,  unb  als  bieS  feine  größte  ^ohe 
erreicht  i)atU  unb  5U  finfen  anftng,  oereinigte  er  jene  beiben 
2frmaturen,  worauf  baS  Thermometer  oon  287  ßinien  auf  296 
flieg;  biefe  SÖBirfung  nahm  in  bemfelben  SiJlaafe  ab,  als  bie  les 
d.  benbige  ©rregbarfeit  fanf.  d)  Söebemaper  (9?r.  547.  0. 150) 
hatte  bie  00m  D^eroenfpjleme  auSjfrdmenbe  ©leftricitdt  als  bie 
£luelle  ber  animalifchen  5CÖdrme  betrachtet,  ^e  la  Olioe  (5?r. 
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685.  XV.  p.  108  ßqq.)  ging  bat)on  au^,  baf  im  ocganifrf^eti 
©ewebe  bie  SSebi'ngungcn  be^  ©alüani'^mu^  erfüllt  unb  SSoltafcl^e 
2(pparafe  gegeben  finb,  unb  bap  ber  ®alt)anl^mu6  in  unorganis 
fc^ec  SD?ater{e  5Ö3drme  er^eugt^  im  animalifdjen  Körper  aber  öftere 
gan§  fo  njie  bie  5^ert)entl)dtigfeit  wirft  j er  erfldrte  e6  bemnad^ 
für  wal)rfcl)einlicb,  baf  bie  eleftrifd^e  Sßirfung  t>on  3f?ert)en  unb 
2(rter{en  SBdrme  erzeuge,  ^oob  0lt.  782.  p.  20)  bat  eine 
dbnlicbe  2(nfid()t.  e)  25ei  ber  ^nt|!el)ung  t)on  SSdrme  in  ber  e. 
^fupenwelt  (§.  995.  A)  treten  me^r  ober  weniger  beutlid)  elef= 
trifcbe  23erbdltniffe  auf:  ^ru(f  unb  OJeibung  erregt  SÖBdrme  unb 
©leftricitdt;  bei  2(nberung  be6  ^ol)dfton^§upanbe6  wirb  ba^  5ßers 
bam|)fenbe  pofitio,  baö  gejle  negatio  eleftrifcb,  unb  beim  cbemi=' 
fdf)en  ^roceffe  oerbdlt  ftdf)  ba^  SSaftftbe  pofitio,  ba^  «Sauerflofftge 
negatio.  0o  bringt  im  £)rganiömu6  bie  gegenfeitige  Spannung 
unb  eleftrifcbe  SOBirfung  ber  oerfd^iebnen  @ebilbe,  namentlicb  ber 
Ü^eroen  unb  beö  S5lut6  ober  ber  SiJ^uöfeln  SSdrme  beroor.  f)  5ßie  f. 
jebe  Söeltfraft,  oermoge  ber  in  bet  D^atur  b^crfcbenben  SJ^annicb^ 
faltigfeit,  im  (Jinjelnen  eigentbümlicb  fid)  artet,  fo  ij^  bie  orga= 
nifcbe  ^leftricitdt  nicht  burcbau^  biefelbe,  wie  wir  fie  in  ben 
pbpftfalifcben  2(pparaten  erregen,  fonbern  ^eigt  ficb  überall  mobi= 
ftcirt  (§.  993.  f),  unb  eben  fo  oerbdlt  eö  ftcb  mit  ber  SOBdrme: 
bie  0onnenwdrme,  bie  Dfenwdrme  unb  bie  animalifcbe  5Bdrme 
machen  bei  gleichem  ®rabe  einen  ganj  oerfchiebnen  (^inbrucf; 
Stumforb  fanb,  baf  feine  .^panb  fldrfer  auf  ba^ 
wirfte  al§  ein  unorganifcher  ober  tobter  organifcher  Körper  oon 
gleicher  2!emperaturj  an  einem  gaulfteberfranfen  fühlen  wir  eine 
eigenthümlich  widerliche,  beifenbe  ^ib^,  welche  ba6  Thermometer 
nicht  an5eigt.  S5ei  ben  eleftrifchen  gifchen  ifl  Weber  am  ganzen 
Körper,  nod)  auch  am  eleftrifchen  Drgane  eine  h^h^^^^  Temperatur 
§u  bemerfenj  benn  wie  eine  ^oltafche  0dule  0ch^«ö^  geben  fann, 
ohne  bie  Temperatur  5u  erhöhen,  fo  finb  jene  Organe  eigne  5U 
Entladung  nach  au^en,  nicht  5u  eigner,  innrer  (Erregung  be- 
ffcimmte  2(pparatej  bap  e6  dabei  nicht  ganj  an  5QBdrmeentwi(flung 
fehlt,  h^l  ^aop  (3^r.  172.  1834.  p.  543)  crwiefen.  g)  £)ie  g. 
gifche  unb  Tfmphibien  erzeugen  wenig  5Bdrme,  weil  ihr  iBehirn 
im  SSei’hdltnip  $um  übrigen  Äbrper  noch  äu  flein  ijl  unb  alö 
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Gentcate^  nod)  it{d)t  Äraft  genug  6e|t|t,  ba^et  bie  (5m^)eif  im 
geben  unb  bie  2(6^dngigfelt  bec  einzelnen  3!f)eiie  tom  ©anjen, 
aifo  audb  bie  Spannung  jwifd^en  9^ecoen  unb  ^mhin  gccingec 
tjl5  weit  ferner  baö  S^umpfnerDenfpjlem  nod)  ju  unt>oUfommett 
enttt)i(fe(t  unb  mit  bem  3(rterienfp)leme  nid)t  innig  genug 
fnupft  ijl.  2)ie  Slemperatur  ber  grofd^e  tuirb  butc^  Oteijung  be6 
@e^irn6  unb  Oludenmarf^  (5^c.  790.  II.  @.  121)  ober  burd) 
ii)re  toiüfu^rtidje  S5etoegung  nid)t  eri)6i)t.  S5ei  ben  236ge(n  er? 
reid)t  bie  animaiifd)e  SBdrme  if)ren  ^uimination^punct,  toeii 
einerfeit^  ba6  ®e]()irn  im  SSeri)ditn{p  jur  Ädrpermaffe  am  groften, 
anbrerfeit^  bag  SSiuts  unb  fl^^uefeifpjlem  bebeutenb  entwi^eit, 
unb  baburd)  bie  grdpte  Spannung  gegeben  ijl.  0o  ift  aud)  in 
f (einen  0dugetbieren,  bei  njetdben  bie  Proportion  be6  ®e^irn6 
jum  übrigen  Körper  betrddbtticb  ifl,  mit  grdfrer  9?egfam!eit  be5 
onimaten  gebend  bo()er  a(S  beim  CO?enfd^en,  ba  bei  biefem  bie 
Äraft  M ®e^)irn0  me^r  intenfto  unb  nad)  innen  gerichtet,  fotgs 
iiö)  bie  ©pannung  ber  5J?erPen  gegen  S5(ut  unb  5D?u6fe(n  oer: 

C*  bdttnifmdfig  geringer  i|I.  C)  ©emeinfame  alter  organifd)en 
Ädrper  aber  beüel)t  barin,  bap  fte  in  503ed)fe(toir!ung  begriffne 
©egenfd^e  in  fid)  fd;(iefen:  audb  in  ben  niebrigffen  ftel)t  gefiel 
unb  glüfftgeö  einanber  gegenüber.  0o  toirb  an  ben  Pflanzen 
©(eftricitdt  (§.  993.  a)  unb  SDSdrme  (§.  994.  c)  toaf)rgenommen, 
unb  wir  bürfen  anne^men,  bap  S5eibe  in  urfad;(id)em  SSer^dttniffe 
gu  einanber  flel)en.  3e  oie(fad)er  bie  organifdjen  ©lieber  unb  je 
reger  i^re  9Bed)fe(toirfung  unb  gegenfeitige  TCbbdngigfeit  wirb,  um 
fo  me()r  entwicfett  ftd)  eteftrifcbe^  $ßerl)dltnip  unb  5ßdrme. 

A.  §.  1001.  A)  £)a  bie  .^drper  bei  il)rer  gegenfeitigen  58erü^= 
rung  ftdj)  in  ^infic^t  auf  Slemperatur  in  ein  ©(eid)gewid)t  unter 
einanber  gu  fe|en  jireben,  fo  i|I  bie  Temperatur  beö  organifdben 
^drperö  audj^  oon  ben  2(upenbingen,  namentticf)  uon  bem  SD^es 

a.  bium,  in  we(d)em  er  (ebt,  abl)dngig.  a)  JDie  ^uperung  be§ 
gebend  f)at  eine  materielle  S5ebingung  im  tropfbaren  Sujlanbe  ber 
©dfte,  unb  biefer  ^dngt  oon  ber  Temperatur  ab:  bei  — 3°  9?. 
gefriert  ba6  S5(ut  unb  bei  + 60°  di.  gerinnt  ber  ©iweipftoff 
aB  ein  95e|Ianbtl)ei(  aller  @dfte.  Sene^  ©rftarren  ifl  aber  blop 
eine  SSerdnberung  be6  ßol)dftonö5u(Ianbeg,  welche  burc^  ben  (Jins 
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tritt  einer  i)6f)ern  2!empecatuc  noieber  aufgehoben  werben  fann; 
ba^  ©erinnen  hingegen  idft  ftch  ohne  eine  chemifche  S^tf^lung 
nicht  wieber  in  flüffige  gorm  bringen,  b)  ^h^  <iber  jum  ©es  b. 
frieren  ober  ©erinnen  fommt,  wirb  bie  Sebenöduferung  fchon 
niebergebrutft,  unb  \)mUi  ^eigt  ftch  biefelbe  SSerfchiebenheit  in  ben 
5ßir!ungen  wie  bei  jenen  ©ptremen:  in  ber  burch  Ädite  bewirkten 
ortiiehen  ober  aUgemeinen  ©rftarrung  ifi  bie  Sebenöduferung  biof 
fuöpenbirt,  wdhrenb  'bie  ^i|e  bie  ßeben^fraft  erfchbpft.  c)  c. 
baö  Men  uberaU  oerfchieben  ftch  ^ttet,  fo  gilt  baffelbe  auch  in 
ben  S5e5iehungen  gur  dufern  Temperatur:  jebe  3(rt  oon  organis 
fchen  5vorpern  bebarf  ber  dufern  SQSdrme  in  eignem  SSerhdltnijfe, 
fo  baf  manche  in  einer  Ädlte  ober  Jpi^e  gebeihen,  in  welcher 
anbre  nicht  gu  leben  vermögen.  Sn  ber  warmen  Quelle  non 
2(bano  non  23°  9t.  lebt  ba6  Cyclostomum  thermale,  njelche6 
auch  in  Sßaffer  oon  30°  ftch  lebhaft  bewegt,  unb  in  folchem 
uon  10°  fein  Sebenö^eichen  mehr  giebtj  auch  in  Quellen  oon  27 
unb  28°  5[ßdrme  fanb  Samarf  0chne^en  unb  !lDtarce6cheau 
©chilbfroten  unb  gifche,  fo  wie  ^unbar  in  folchen  oon  40  bi^ 
50°  2)?ufcheln  unb  bicht  babei  0trducher  unb  S5dume,  beögleichen 
<Sonnerat  in  welchen  oon  63°;  ber  SSoben  in  ber  9tdhe  eine6 
9Sulcan6  h^nte  nach  So  r fl  er  79°  SBdrme  unb  war  mit  blühem 
ben  ©ewdehfen  befeht5  unb  in  bem  oon  einem  SSulcane  auöges 
worfenen  5Ba{fer  non  bemfelben  Södrmegrabe  fanben  ft'ch,  nach 
.^umbolbt,  lebenbe  gifche;  Äirbp  fah  einen  Lyctus  juglandis, 
ben  er  au6  einem  erbitten  5!}tiitbeete  nahm,  in  fochenbem  SSafs 
fer  fortleben,  dagegen  leben  ©iöbdre,  ^olarfüchfe,  Otennthiere, 
weife  ^afen,  Schneehühner  tc.  in  einer  guweilen  big  auf  — 

32°  9t.  fleigenben  ^dlte.  d)  £)ag  Seben  ifl  aber  nirgenbg  an  d. 
einen  beflimmten  ©rnb  ber  dufern  Temperatur  fefl  gebunben, 
vielmehr  h«t  feine  2lbhdngigfeit  oon  berfelben  eine  gewijfe  93reite. 

£)er  SDtenfeh  lebt  in  Sdnbern,  wo  bie  .^pi^e  big  auf  + 45°  9t., 
fo  wie  in  folchen,  wo  bie  Ädlte  big  auf  — 32°  9t.  fleigt; 
uermag  er  aber  nur  baburch  aug^uhalten,  baf  er  ftch  burch 
fleibung  unb  SBohnung  gegen  ben  grofl  ^u  ftchern  weif.  SJtan 
fann  annehmen,  baf  er  im  naeften  Buflanbe  bei  einer  Temperas 
tur  oon  17°  unter  unb  über  feiner  natürlichen  5D3drme  für  bie 
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2^auec  nic^t  UUn  fann,  fo  baf  + 11°  ba6  SDJinimum  unb 
+ 45°  ba6  5D?anmum  bcc  dufem  5ßdrme  fmb.  ^{n  S!}?ann, 
mit  wetdjem  (lucrie  (0?i:.  172.  1792.  p.  204  — 212)  eicpeti: 
mentirte,  fonnte  itacft  in  bec  Suft  t)on  + 5°  9i.  unb  bei  fc^acs 
fern  SSinbe  nur  tnenige  SD^inuten  unb  in  einem  SSabe  \)on 
+ 3,5"  faum  eine  ^albe  0tunbe  au6i)aiten;  bogegen  bteiben  bie 
€f?orbidnbec  eine  S3iei:te(=  big  i)alU  0tunbe  in  einem  ^ampfbabe 

B.  non  me^c  alg  + 50°.  B)  Dag  2eben  ftd)ect  fid^  gegen  bie  i^m 
uerbecbiidj^en  ©cabe  bec  dupem  Semperatuc  auf  mannid)faltige 

e.  Sßeife,  e)  unb  ^wac  im  animaien  dieic^e  5unddj)(l  bucd)  bom 
Snjlincte  obec  nom  SSecpanbe  gebotene  tt)iüfüi)ciid)e  «^anbtungen. 
00  be§iei)en  fid)  bie  penobifd)en  SÖSanberungen  ber  Si)ieve  (§.  618) 
5um  2:i)eit  auf  bag  SSeburfnip  eineg  miibecn  .^timag  in  bet  be= 
t)orjbei)enben  3ai)ceg5eit5  anbte  3:i)iece  jieben  ftc^  nur  non  bet 
£>betfldcl^e  mei)t  gegen  ben  eine  gleic^formigete  5lempetatut  be? 
i)auptenben,  aifo  im  SSergteic^  mit  bet  2l‘tmofpi)dte  im  0ommet 
füi)letn,  im  SÖBintet  tndtmetn  ©tbboben  jurucf,  tnie  benn  bie 
gifc^e  bei  gtofet  Jpi^e  obet  Ädtte  mei)t  auf  ben  ©tunb  gei)en, 
unb  bie  2anbti)iete  in  ©ruben  unb  »§6i)(en  ftd)  flüd[)ten.  Die 
Stdgl^eit,  tveld)e  bei  ftcitfev  ^i|e  einttitt,  i)d(t  bie  5li)iete  non 
jlarfen  eri)i^enben  SSetnegungen  ab.  3n  bet  Ädtte  b^^tten  fie  ii)te 
50Bdtme  gufammen,  inbem  fte  butcb  eine  geftümmte  Sage  bie  bet 
2ftmofpbdte  auggefe^te  Dbetfldcbe  i^teg  Ädtpetg  nerfieinetn,  obet 
in  ©efeüfcbaften  ficb  an  einanbet  fcbmiegen,  obet  auch,  inenn  fie 
gegen  bie  Ädtte  fe^t  empfinbticb  finb,  ii)te  Rieftet  mit  0ubftan5 
gen,  tneldbe  fcbiec^te  5[ßdtmeteitet  finb,  augfuttern.  .Dem  SO^en- 
fdbennetjlanbe  ijb  eg  notbebaiten , betgieicben  0toffe  gu  einet  trag= 
baten  S5ebedung  beg  Seibeg  gu  netatbeiten,  unb  in  einem  ge^ 

f.  fcblofnen  0?aume  bie  Suft  fetbjb  gu  ettndtmen.  f)  Dag  bitbenbe 
Seben  fcbübt  ficb  butcb  eine  teicbücbete  ^robuction  fotcbet  ©ebübe, 
tnelcbe  fcbiecbte  SÖdtmeleitet  finb:  in  ben  faiten  Sonen  biibet  ftcb 
bie  Sebetbaut  fefiet,  untet  ibt  ein  bicfeteg  gettpoipet,  unb  auf 
ibt  eine  teicbüdbete,  Idngete  gottige  ^aatbebed ung , bie  auch  in 
ben  gemdfigten  3nnen  beim  (Sinttitte  beg  Sßintetg  bicbtet  unb 
tndtmet  tnitb  (§.  617.  i).  ^'^eget  unb  fatbige  CC^enfcben  erttagen  ' 
bie  5Bdtme  bet  ^ei^en  ^one  beffet,  ba  bie  bunfie  gatbe  analog 
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bm  rau^)en  C)berfldd^ert  me^r  j^ca^tenbe  5Sdrme  gtebt,  alfo  bte 
5Bdrme  ableitet:  baö  ?)igment,  ein  not^tt)enbige6 

buct  bet  ^i^e,  itjicb  bintrieberum  notbig,  um  gegen  bie  ju  fiarfe 
©ntt)ic!ung  berfetbeit  ju  fcbü^en.  g)  0ne  anbce  0icberung  liegt  g. 
in  bet  Gonjlitution  be6  ßebenö,  tjermbge  beten  biefe^  entwebet 
feine  eigentbümticbe  Temperatur  behauptet  (k),  ober  bie  SSeftims 
mung  burcb  ba5  dufre  9!)?ebium  ertragt.  Se^tre^  ijl  befonber^ 
ben  SSdumen  unb  niebern  Tbieren  eigen,  ^ie  Temperatur  im 
0tamme  einer  Utme  ober  0?otbtanne  fann  ohne  ©cbaben  im 
0ommer  auf  + 23®  jleigen  unb  im  Söinter  auf  — 14^  ftn« 
fenj  im  grubünge  beginnt  bann  mit  bem  2(uftbauen  ber  gefrors 
nen  0dfte  ihre  SSegetation  \)on  9^euem  (9^r.  677.  0.  13.  0^r,‘ 
816.  0.  8).  üDTebrere  Snfectentaroen,  bie  ben  SBinter  im 
freien  leben,  fdnnen  gefrieren  ebne  ju  flerben,  tvdbcenb  bie, 
ttjetebe  ben  SBinter  in  0cbiupfn)infetn  jubringen,  burcb  ba§  ©es 
frieren  getobet  werben  (^^^r.  573.  p.  353).  0o  fonnen  nach 
galf  auch  gefrorne  SStuteget  unb  OJegenwürmer  burcb  bie  SÖßdrme 
wicber  belebt  werben  (9^r.  102.  I.  0.  171).  ^affetbe  ifi  auch 
ber  galt  bei  ben  (5nt05oen  t)on  faltblütigen  Tbieren  (3?r.  102. 

1.  0.  172).  S5ei  ben  SBirbeltbieren  febeint  ein  wirflicbe^  ©es 
frieren  mit  bem  SSejleben  be^  2ebenö  unt)erttdg(icb,  wenn  nicht 
tjieüeicbt  bie  gifebe  bin  unb  wiebet  eine  2fu§nabme  batjon  mad)en. 

h)  2(ber  bie  eigne  Temperatur  ijl  bei  ben  2fmpbibien  fo  wenig  h. 

wefentticb,  baf  fte  unbefebabet  be6  Sebent  um  15  big  30®  Oi. 
wecbfeln  fann,  je  naebbem  [fte  tjon  ber  beg  dupern  5D?ebiumg  bes 
flimmt  wirb:  bei  einet  SSiper  b^^^^n  5D?agen  unb  S)^apbarm 
— 0,2®,  atg  bag  Thier  eine  0tunbe  lang  in  funfilicb 
erzeugter  Ädtte  gehalten  worben  war^  16®  bei  einer  2uftwdrme 
oon  11,5®,  unb  26,9®  bei  einer  2uft  oon  33,7®  154. 

p.  104)  j fo  wecbfelte  bie  Temperatur  eineg  grofebeg  t)on  — 0,4 
in  ber  Ädlte  auf  + 14,2®  in  ber  Sßdrme  (ebb.  p.  90).  ^n 
einer  firengern  Ädlte  fierben  bie  Tfmpbibien,  unb  bann  erfl  nimmt 
ihr  Körper  bie  Temperatur  beg  SD^ebiumg  an  (ebb.  p.  112). 

i)  Sie  winterfcblafenben  0dugetbiere  geboren  groptentbeilg  ju  üers  i 
febiebnen  gamilien,  beten  übrige  ©lieber  ben  SÖSinter  burcb  wach 
bleiben,  unb  unterfebeiben  ftcb  üon  biefen  burcb  feine  ©igentbums 
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l{d)f eiten  5e^  S5aue6,  fonbern  mt  baburd^,  bap  if)re  Semperatuc 
gwar  nici)t  in  fo  t)oi)em  ©rabe  wie  bei  ben  2fm:pi)ibien,  abec  bocb 
ungteid^  me^c  alö  bei  ben  anbcrn  warmblütigen  Sl)ieren  fd)Wanft 
imb  t)on  bet  beö  5Webium6  bepimmt  wirb.  2(m  meiften  ift  bieg 
bei  ben  glebermdufen  ber  galt:  if)re  Temperatur  [an!  bei  einet 
fünjllid)  erzeugten  Ädlte  t)on  — 0,7°  0?.  binnen  einer  0tunbe 
auf  + 11,4°/  fte  sut>or  + 27,3°  in  einer  2uftwdrme  t)on 

12°  gewefen  war  (3?r.  413.  p.  148  — 155.258).  Unter  biefen 
Umftdnben  fc^ü^t  fie  ber  ^Ißinterfc^laf  t)or  bem  ©rfrieren,  inbem 
il)re  5Bdrme  auf  einen  ^unct  finft,  bei  welcl)em  bag  Seben  nur 
C.  in  feinem  latenten  3uftanbe  befielen  fann  (§.  612.  e).  C)  Die 
organifcl)en  Körper  nehmen  weniger  ober  bocl^  fpdter  alg  unorgas 
nifclje  bie  Temperatur  beg  dufern  SD?ebiumg  an,  unb  gwar  ge? 
fcl)ie^t  bieg  bei  ^flan^en  unb  niebern  Tbieren  mehr  Oermoge  i^ret 
pbpfifalifcbcn  ©igenfdjaften  (ber  geringen  5Bdrmeleitung  unb  bet 
SSerbunjtung) , alg  oermdge  befonbret  Sebengt^dtigfeit,  wiewohl 
biefe  nicht  ohne  Tlntbeil  ijl,  wie  aug  ben  an  ©ewdcbfen  angejlells 
ten  SSeobacbtungen  ficb  ergiebt  (§.  994.  c).  Daf  bie  Wirbel? 
lofen  Tbicre,  fo  wie  bie  faltblütigen  SBirbeltbiere  gewöhnlich  eine 
höhere  Temperatur  h^t^’en  alg  ihre  Umgebung . ijl  bereitg  (§.  994. 
d.  e)  angeführt  worben,  unb  eg  ift  blop  noch  ^u  erwdhnen,  baf 
fie  audh  ber  h^h^^^  Södrme  beg  dufern  5!i)?ebiumg  wiberjtreben. 
Sie  ©nto^oen  fcheinen  nach  9tubolphi  (9?r.  102.  I.  172) 
nicht  bie  Sßdrme  ber  0dugethiere  unb  93dgel  anjunehmen,  in 
benen  fie  leben.  3.  Saop  (0^r.  685.  XXXIII.  p.  196)  fanb 
bei  20°  Suftwdrme  bie  Temperatur  oon  ©forpionen  unb  3lf|'eln 
um  0,8  big  0,9°  niebriger,  unb  eine  0chabe  h^U^  19,3°  bei 
einer  dufern  oon  18,6,  fo  wie  oon  23°.  Sn  Sßaffer  oon  14,6° 
Sßdrme  war  bie  Temperatur  beg  SD?ageng  unb  2ffterg  einer 
0chleih^  10,2°  (9?r.  154.  p.  105).  Sie  oon  grdfchen  war 
nach  .^punter  (ebb.)  0,8°  bei  4,5°  ber  ifuftj  nach  (^^ermaf 
6,5°  bei  10,5°5  nach  la  SJoche  16,9°  bei  28°,  unb  17,6° 
bei  29,5°,  nach  Saop  20°  bei  21,4°  ber  ßuft.  ©o  \)at  man 
Schlangen  unb  ©ibechfen  in  ber  3onC/  wenn  fie  eine  Seit 
lang  auf  bem  brennenb  heifen  S5oben  gelegen  h<Ulen,  unb  gifche 
in  helfen  Quellen  immer  weniger  warm  gefunben  alg  ihre  Um? 


gebuttg  (3^r.  102.  I.  0.  175).  D)  ^{e  5ßdrme  bec  unb  D. 
SD^ammalten  fann  ftd)  natür(icf)  bem  ©influfl[e  bcc  dufern  Sem* 
peratuc  md)t  gdnjlid)  entjie^en,  Idft  ftd^  }eboc^  nur  in  befdS)rdnfs 
tem  5D?aape  burc^  biefelbe  bcftimmcn.  SSei  0perimgen  S5.  .. 
fanb  ^bmacb^  (9'?r.413.  p.489)  tm  S^bruac  32,5°,  im  ^TpcU 
33,6°,  unb  tm  Suli  34,6°  0?.^  tn  falten  ©egenben  tt)iberftet)en 
fie  einec  bebeutenben  .^dtte,  unb  menn  biefe  auf  — 33°  jfetgt, 
fo  ecflarren  fie  ^mac,  taffen  ftc^  jebod)  tn  bec  3ßdrme  mtebec  ec* 
mecfen  (9^r.  102.  I.  0.  179)5  in  einer  non  40°  aber  fter* 
ben  fie  batb.  Die  Sßdrme  bec  .Kaninchen  ftieg  nact)  be  ta 
9?oct)e  bei  29°  Suftmdrme  binnen  0tunbe  non  25,3  auf 
28°,  aber  bei  nod^  ^bt)ern  SBdrmegraben  nict)t  über  31°  5 ba*- 
gegen  tnar  bie  Sßdrme  beö  $otarfuct)fe6  nadb  ^atrp  + 32,4 
bei  —5,7°  Ädtte,  +32,8  bei  — ll,l^  unb + 32  bei  26,6°  5 
unb  felbjb  bei  — 32° , mo  ba6  Slueeffilber  gefriert,  erteibet  bie 
5Bdrme  ber  arftifd^en  Spiere  nur  eine  geringe  2(bnat)me.  Doc^) 
tnir  ()aben  norne^mtid^  bie  Semperatur  be6  5!)?enfd)en  in6  2(uge 
5U  faffen.  k)  0ie  tnec^fett  nad)  Dan 9 (3^r.  685.  XXXIII,  k. 
p.  181  sqq.)  in  ben  Sage65eiten,  jebod^  non  ber  dupern  Sem* 
peratur  um  fo  me^r  abtneici)enb,  je  niebriger  biefe  ipt.  Danp 
fanb  ndmtid)  gotgenbeö: 


3e{t 

Suftoätme 

eigne  SÖSdrme 
unter  ber  Bunge 

olfo  2tbmeid()ung 

6 Ut)r  SJ^orgen 

16,83»  eent. 

36,65°  ^ent. 

19,82°  dmt. 

9 — — 

18,88  — 

36,37  — 

17,49  — 

1 — üD^ittag 

25,45  — 

36,94  — 

11,49  — 

4 — 9^act)mittag 

26,00  — 

36,94  — 

10,94  — 

ö — — 

21,64  — 

37,22  — 

15,58  — 

11  — 2(6cnti 

20,54  — 

36,65  — 

Sj, 

16,11  — 

1)  2fuf  d()nliclf)e  SOBeife  dnbert  fte  \id)  in  ;b«n'  nerfct)iebnen  Sal[)reö=  i 
feiten,  ber  dupern  Temperatur  entfpreetjenb,  aber  in  ungteidb  ge^ 
ringerem  ©rabe  ata  biefe.  g ran  ft  in  bemerfte,  bap  in  einer 
0ommer^i|e  non  30,2°  9?.  feine  SQßdrme  nur  28,4°  mar 5 nadb 
lÜJ^artina  (9^r.  228.  XXVI.  0.  304)  95eobadj)tungen  mar  feine 
«Jpautmdrme  an  ber  SSruff  im  S^onember  bia  S^drj  26  bia  27,3°  3?., 
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tm  3(pci(  unb  5[}?a{  27,3  bi6  28,6,  im  Suni  unb  Suii  29,5, 
tm  2(uguft  28,6,  im  September  28,0,  unb  im  £)ctobec  27, 3*^; 
bie  Slemperatuc  feinet  ^arnö  mt  9en)6i)nlicl^  28,6,  abec  im 

m.  Suii29-,2®.  m)  Igtning  f)atu  in  (I^arieötomn,  2(banfon  am 
©enegai,  dtliß  in  65eorgien  an  fic^  eine  niebeigere  2!cmperatuc 
a(ö  in  ber  ^uf(  bemerkt.  £)at)9  (9^r.  685.  XXXIII.  p.  181) 
beobacijtete  auf  bec  ga^rt  naci)  Dftinbien,  baf  bie  menfcl)licll)e 
Sempecatur,  bie  in  Europa  29,3°  OJ.  geivefen  trat,  in  ber  ^eh 
|en  3one  auf  30,2°  flieg,  unb  baf  aud)  bie  bafigen  ^ingebornen 
eine  SBdrme  üon  29,5  bi6  30,6°  Ratten,  ^'ladi)  ben  Seobac^s 
tungen  t)on  ^pboup  unb  ©outepet  (3lc.  190.  2.  Serie.  IX. 
p.  190)  finft  fte  beim  Übergange  in  ein  fatteg  Äiima  (angfam, 
unb  fleigt  beim  Übergänge  in  ein  ^)eipe6  fci)neüer,  mar  aber  am 
^ap  ^orn  bei  0°  ber  2(tmofpi)dre  nidf)t  viel  niebriger  ai6  in  Qati 
cutta  bei  einer  ^i|e  t)on  32°.  (5ben  fo  ergab  ficb  au6  ben  Pon 
Olepnaub  an  12  Si)?enfcf)en  angejlellten  Unterfuci)ungen,  baf 
bie  menfci)iic^e  Temperatur  im  Durcl[)fc()nitte  b^i  10  biö  14°  91. 
ßuftmdrme  in  ber  gemäßigten  Sone  29,5°  91.,  unb  bei  20  bi^ 
24°  in  ber  Reißen  3one  30°  betrug.  2(ud^  nai)m  fie  nad)  9?oß 
unb  ^arrp  unter  74°  ndrbiid)er  95reite  bei  einer  Ädite  t)on 

n.  — 40°  nid)t  merfiid?  ab.  n)  ^rperimente  mit  fünjliid^er  2ßdrme 

mürben  juerjl  von  gorbpee  (9lr,  172.  1775.  p.  113  sqq.) 
angefleüt.  (5r  ging,  bi6  auf  baö  »^pernb  au^gejogen  in  ein  @e= 
mach,  beffen  2uft  burd)  gebeizte  Olobren  am  gußboben  unb  bars 
auf  gegoßneS  fod)enbeg  SBaffet  auf  23  big  25°  SU.  er^i^t  marj 
nad)  5 SJlinuten  ging  er  in  ein  anbreg  ©emad)  t)on  34°  SBdrme, 
nad)  10  5Dlinuten  an  eine  0teUe,  mo  bie  Temperatur  39°  mar, 
unb  f)iev  blieb  er  20  5)?inuten:  bag  Thermometer  jeigte  unter 
feiner  3unge,  fo  mie  in  feinem  .^arne  30°.  ^iefetbe  Temperas 
tur  butte  er  auch,  alg  er  ein  anbregmabi  eine  SSiertelflunbe  tang 
in  einem  dbnlicben  ^ai^pfbabe  oon  43°  gebüeben  mar.  ©r  ging 
ferner  mitSStagben,  S5anbg  unb  0oianber  in 

ein  bureb  einen  eifernen  ^fen  auf  73°  9^1.  gebei^teg  ©emacb,  mo 
fie  10  5[)?inuten  blieben,  morauf  0olanber  nodb  3 SJlinuten 
bei  79  unb  23anfg  7 2)?inuten  bei  79,5°  fidb  aufbielt:  menn 
fie  auf  ein  Thermometer  buuebten,  fo  fanf  eg  um  einige  ©rabe. 
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unb  bei  fldcferem  2ru6ati)men,  fo  tvie  bet  S5erü^rurt3  ibreö  Äocs 
j)er6  l;atten  fte  ein  ©efubl  t>on  Äubtung;  fo  fanf  aud)  bie  S^enu 
pemtuc  be^  (Semadb^  burdb  i{)ccn  2(ufentbait  bafetbfi,  unb  um 
fo  mebt,  je  me^c  !I^enfcben  baciri  waren.  3n  Dobfon6  (ebb. 
p.  463  sqq.)  sßetfucben  erbobte  ber  10  5[)2{nuten  (ange  Tfufents 
halt  in  einer  auf  75°  0?.  gebeizten  ©cbwilpube  bie  menfcblicbe 
Temperatur  auf  30°  5 biefe  flieg  bei  79°  nach  20  9}?inutcn  auf 
30,9,  unb  bei  85°,  wo  SOBacb^  in  5 fDlinüten  fcbmoij  unb 
weif  in  einem  jinnernen  ©efdfe  nadb  10  IDIinuten  gerann,  nadb 
10  SJIinuten  auf  31,1°.  SSiag.ben  (ebb.  p.  485  sqq.)  bi^tt 
feibfi  an  einem  rotbglübenben  ^fen  in  einer  oon  126  big 
135°  aug,  wo  5ßaffer,  wenn  eg  mit  einer  ©cbicbt  bebecff 
war,  focbte.  £)ie  Temperatur  oon  be  ta  Ovocbe  unb  SSerger 
flieg  in  ber  oon  39°  unb  baruber  nur  um  3 big  4°.  2fig 
S}oi6raann  (9lr.261.  p.  56)  eine  ©tunbe  lang  nacft  in  einem 
Sampfbabe  oon  30  big  40°  ^ugebracbt  \)^ttz,  betrug  feine  SBdrme 
im  £D?unbe  nur  29°.  0o  bemerften  auch  S3refcbet  unb  S5ecs 
querel  nur  eine  geringe  23erdnberung  ber  menfcblicben  Tempera* 
tur  oon  einem  falten  ober  'i)zi^zn  Sabe.  0)  Sßenn  unter  o. 
{9lr.  154.  p.  94)  ein  @tuc!  ß‘ig  oon  ber  ©rofe  einer  SOßall* 
nuf  in  ben  SDIunb  nahm,  fo  fanf  bie  Temperatur  bafelbfl  oon 
28,8  auf  20°.  D^adb  bem  Trinfen  eineg  falten  5Dlineralwafferg 
nahm  bei  SJIartin  (5^r.  228.  XXVI.  0.  306.314)  bie  SBdrme 
an  .§dnben  unb  gufen  fogleicb  um  1,6,  am  Unterleibe  um  0,8, 
an  ber  S5rufi  unb  im  .^parne  um  0,4°  ab,  unb  wd^renb  bie 
©liebmaafen  nadb  einigen  0tunben  ihre  natürlidbe  Södrme  wieber 
erhielten,  blieb  ber  Unterleib  big  jum  CDIittaggeffen  fublj  nadb 
warmem  ^ffen,  Tbee  ober  .Kaffee  würbe  fein  .^parn  um  1,6° 
wdrmer  alg  gewobnlidb-  (5in  auf  26,6°  erwdrmteg  tobteg  3^«= 
gunggglieb  nahm  nach  .Runter  (a.  a.  D.  p.  96  sq.)  in  SOBaffer 
t)on  8°  beffen  Temperatur  an,  wdbrenb  ffe  an  bem  eineg  leben* 
ben  9)?enfcben  oon  26,6  nur  auf  11,5°  fanf  5 in  2öaffer  oon 
38,3°  flieg  bie  SBdrme  beg  erflern  auf  36,4,  bie  beg  le^tern 
nur  auf  31,2°.  Sn  SOBaffer  oon  34°  SÖBdrme  nahm  bie  Tem* 
peratur  ber  .^anb  nac^  ©entil  (9lr.  185.  IIT.  ,0.  459)  binnen 
10  5D?inuten  um  1°,  fpdterbin  mehr  gu.  £>er  Suf  eineg  brei* 
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jdf)n3en  Äinbe^,  wetc^eö  bei  — 1,6°  Ädlte  barfup  ging,  ^atte 
nad^  S)?actin  (a.  a.  p,  0.  310)  4“10,3°,  unb  bei  — 13,5° 
Ädite,  wo  über  gcojl  fiagte,  -{-6°  SBdrme.  S5  ec  quere! 
unb  S5refc^et  fanben,  baf  bie  innre  S^emperatur  beS  ^rmö  in 
eigfattem  Sßaffec  nur  um  0,16°  abnai)m,  unb  in  Sßaffer  oon 
33°  2ödrme  ebenfaü^  nur  um  0,16°  fiieg. 

§.  1002.  3w  Umjldnben,  weici)e  «uf  bie  SSe^auptung 

A.  beö  eignen  50ßdrmegrabeö  Sinflup  ^aben,  gei)6ren  A)  junddSjjl  bie 

a.  dupern  S3erl[)ditniffe.  a)  ^{e  25ebecfung  be6  ^orper^  mit  0ub5 
^ flanken,  wetclje  fdj)lec^te  SÖBdrmeieiter  ftnb,  fdj^ü^t  nici)t  allein  gegen 

^dlte,  fonbern  aud^  gegen  dufre  ^i|e,  unb  wirb  nur  bei  (5r= 
^d^ung  ber  innern  Södrme  Idjlig.  0o  raacl)te  Sill  et  (0^r.  173 
1764.  p.  193  sq.)  bie  ^rfal)rung,  baf  Sl)iere,  wenn  fie  in 
Sudler  eingefd^lagen  waren,  me^c  ^i^e  »ertrugen  al^  fonp; 
SSlagben  (3^r.  172.  1775.  p.  485  sqq.)  l)iclt  bie  ^i^e  »on 
126°  9?.  unb  baruber  nur  burd^  »oUjtdnbige  unb  bicfe  S5e!(eis 
bung  au^,  unb  würbe,  citß  er  fic^  entfleibete,  ftdrfer  ba»on  am 

b.  gegriffen,  b)  ^ie  Dicl)tigfeit  einer  0ub|lan5  frel)t  im  23erl)dlt= 
nijfe  ju  il)rer  geitung^fraft.  S5ei  gleicl)er  Temperatur  er^i^t  alfo 
^eifeö  ^Baffer  jidrfer  al§  ^ampf,  unb  biefer  pdrfer  alg  guftj 
wdl)renb  S5anf6  (9^r.  172.  1775.  p.  119  sq.)  eine  guftwdrme 
»on  79,5°  au6l)ielt,  fonnte  er  bie  ^i^e  be^  5öeingeipe§  oon 
43°  faum,  bie  be6  0uecfftlber6  »on  39°  aber  gar  nid[)t  ertragen, 
unb  allea  Metall  in  bem  ©emaclje  war  fo  b^ip,  bap  er  eö  nid^t 
anfaffen  fonnte.  ©leidbeö  gilt  »on  ber  .^dlte.  9^ur  bda  SSer^ 
bdltnip  ber  2(u^bunftung  mobificirt  bie  SüSirfungen  ber  großem 

c.  ober  geringem  Sic^tigfeit  beö  dupern  5D?ebiumg.  c)  ^ie  S5ewe= 

gung  ber  guft  »erfidrft  bie  SKirfungen  i^rer  Temperatur.  Sn 
bem  auf  126°  unb  baruber  gebeizten  Öemacbe  empfanb  95 tags 
ben  (ebb.  p.  486)  bie  ^i^e  fldrfer,  wenn  bie  guft  burcb  fein 
©eben  ober  burcb  ^^nen  95(afebalg  in  $Sewegung  gefegt  würbe, 
^urrie  (ebb.  1792.  p.  199)  erfuhr,  ba§  auf  einem  im  SSintec 
gejlranbefen  0cbiffe  jwei  gefunbe  (larfe  Syjdnner,  bie  allein  auf 
bem  über  bem  5ßa|fer  befinblicben  Tbeile  beg  0cbiff6  ber  guft 
bei  einer  Temperatur  »on  — 0,8  bi6  4*  fcbarfem 
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§.  1002.  bcn  ßeben^frdften.  577 

ben  nad)  bem  0c^eitcrn  geftocben  tvaren,  inbcp  bic  übrige  fÜlanns 
fcbaft,  bie  mehr  ober  tuenigec  tief  im  Sßaffer  fianb,  am  5ßra^ 
fidj)  fe^idt  unb  übrigen^  burcb  35ewegungen  bie  Ädite  ju  «bers 
winben  ftdb  bemühte,  23  ©tunben  in  biefer  Sage  gubradbte,  wo 
bann  ihre  Siettung  erfoigte.  ^ierburch  oerantaft,  JieUte  er  eine 
0?eihe  jiemiich  roher  ©pperimente  an,  inbem  er  einige  !)}ienfchen 
nacft  baib  einer  falten  winbigen  Suft  au^fe^te,  halb  in  ein  fal= 
teö,  halb  wieber  in  ein  wärmet  S5ab  jieigen  liep:  e6  ergab  ftch, 
baf  ein  Si)?enfch,  ber  auö  bem  falten  SSabe  jieigenb  ftch  ber  freien 
Suft  oon  berfelben  Slemperatur  bei  vißinbfiille  au^fe^t,  nichts  an 
SBdrme  berliert,  im  5Binbe  aber,  auch  wenn  bie  Suft  wdrmec 
ift,  fchnell  um  einige  ©rabe  fdlter  wirb,  d)  äuöi^ich  bemerfte.d. 
er,  baf  ber  0al5gehalt  beö  0eewaffer6,  fo  wie  ber  3ufa^  bon 
0alj  ju  einem  gewöhnlichen  Söannenbabe  burch  Sleijung  ber  ^aut 
bem  ^inbrutfe  ber  Ädlte  entgegen  wirfte,  fo  baf  bie  Slemperatur 
baburch  weniger  würbe.  B)  5Ö3a^  bie  SSerhdltniffe  B. 

be6  ^rganiömu6  felbjf  betrifft,  e)  fo  bemerfte  be  la  9?oche,  e. 
wie  früher  füllet,  baf  bie  (Brbfe  be0  .^orper^  für  bie  S5ehaup= 
tung  ber  eignen  50Bdrme  günftig  ift.  f)  2)en  grbften  (^influf  f. 

übt  aber  ber  3u|Ianb  ber  Seben^frdfte  au6.  0o  fanb  5.  S5. 
(lurrie  (a.  a.  £).  p.  217),  baf  bei  jungen  Seuten,  welche  er, 
ba§  Thermometer  unter  ber  3unge  h^dtenb,  in  eine  5Ö3anne  ft^en 
unb  mit  faltem  ©aljwaffer  über  Äopf  unb  (Schultern  begiefen 

lief,  bie  Temperatur,  wenn  fte  fchwdchlich  waren,  in  ber  erjfen 
5D?inute  fanf,  wenn  fte  aber  meht  Seben^fraft  befafen,  ftch  9l^id> 
blieb  unb  halb  um  0,8°  0?.  pieg.  SSlutoerlufi,  Überrei5ung, 
überhaupt  2rile6,  wa6  baö  Sehen  fchwdcht,  oerminbert  auch  basS 
93erm6gen  ber  .Kalte  ju  wiberftehen.  g)  ^0  h((t  benn  auch  baö  g. 
Sebenöalter  einen  bebeutenben  ^influf  (§.  517.  B.  534.  d.  *539.  b. 
556.  c.  560.  e.  588.  d).  2fuf  folche  5G3eife  erfrieren  auch  biele 

©ewdchfe  im  Srühiahre  bei  einem  ©rabe  bon  Ädlte,  ber  ihnen 

im  .^perbfte,  wo  ihre  0dfte  gehaltrei^er  unb  ihre  ©efdfe  mehr 
berhol§t  finb,  nichts  fchabet  (D^Zr.  816.  (S.  12).  h)  ©in  jdher  h. 
5Bechfel  ber  dufern  Temperatur  wirb  weniger  oertragen  al6  ein 
allmdhliger.  ©urrie  (a.  a.  p.  205sqq.  216)  fah  bie  SBdrme 
ber  SWenfchen,  bie  er  nadit  plo^lich  ber  .Kdlte  auSfehte,  bon  29 
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auf  24®  finfen,  unb  gingen  fie  bann  fogleict^  in  ein  S5ab 
t)on  32°,  fo  fd()i:ieen  fie  ^ot  ©rfjmerjen  aufj  ging  et  felbjl  md)^ 
fel^weife,  aber  iangfam,  in  ein  ©aijbab  t)on  1,7°  unb  in  ein 
warntet  S5ab  t)on  28,4° , fo  büeb  ftc^  feine  2empetatut  gleidj. 
£){e  SSdume  erfrieren  befonberö,  wenn  bet  groj!  unmittelbar  nad^ 
einem  l)6l)ern  5Bdrmegrabe  eintritt.  Runter  (0f?r.  154.  p.  121) 
bemerfte,  bap  (5ibecl)fen  unb  0cl[)(angen  jlerben,  wenn  fie  au§ 
beni  5D3interfd)(afe  fogleidf)  in  bie  5ßdrme  gebracl)t  werben.  0o 
gel)t  ber  ©d^eintob  erfrorner  SO?enfc^en  bei  ^inwirfung  großer 
5ßdrme  in  wirflid^en  Sob  übet,  unb  aud)  ben  ^flanjen  ijl  eine 
5u  fd)nette  (Erwarmung  nad)  ber  Ädlte  fd)db[icl().  i)  Die  ©e^ 
w6l)nung  ubt  einen  großen  (Hinflug  au^.  SBenige  £D?onate,  in 
einem  l)eipen  ^lima  tjerlebt,  reidj)en  ^in,  ben  Äorper  gegen  bie 
Ädlte  fel)r  empfinblid^  5u  mad)en,  fo  baf  bei  einer  2uftwdrme 
t)on  14“  81.  in  ber  ^Zac^t  ba6  @eful)l  oon  Ädlte  ben  0d)laf 
t)erfd)eud)en  fann  (8lr.  444.  I.  ©.  168).  Durd^  ®ewo^nl)eit 
fann  man  e$  bal)in  bringen,  bap  man  e6  in  einer  SSabeftube 
t>on  60“  fÜ.  eine  SSierteljlunbe  lang  au^^dlt  (8?r.  228.  XXVI. 
0.  308)5  fo  fanb  Slillet  (8lr.  173.  1764.  p.  188  sqq.)  mel)= 
rere  S5dc!ermdbd()en  bermaafen  an  bie  .^pi|e  beS  S5acfofen6  ges 
w6|nt,  bap  fie  in  bemfelben  bei  35  bi^  40^  di.  5 bi6  10  SD^is 
nuten  lang  auöl)ie(ten,  wie  ^^nlicl)e§  oon  ben  Leuten  gefc^ie^t, 
bie  fid)  a(^  Unoerbrennlic^e  bem  publicum  seigen.  Die  2(bfium; 
pfung  be6  @eful)l^  l)at  allerbingö  aud()  i()ren  SD^artin 

(8lr.  228.  XXVI.  ©.  308)  fanb  bei  einem  barfuf  gel)enben 
.^inbe  bie  SBdrme  be§  gufe6,  al6  e6  bie  Ädlte  noc^  nid)t  ge: 
wol)nt  war  unb  über  grofl  flagte,  12,6“,  unb  fpdter^in,  wo  eg 
batan  gew6l)nt  war  unb  feinen  grofl  me^c  empfanb,  nur  8“. 
• k)  (^bwarbg  (8Ir.  413.  p.  252  sqq.)  l)at  aber  bewiefen,  baf 
bie  ©ewd^nung  auf  Umflimmung  nicl)t  allein  beg  SBdrmegefü|lg, 
fonbern  aud(^  ber  SBdrmeerjeugung  berul)t.  ^^Id^lid^  einwirfenbe 
.^dlte  l)at  jwar  eine  SSerminberung  ber  SBarmeerjeugung  5ur 
golge,  fo  baf  man  5.  S5.  nad^  einem  galle  in  falteg  5ßaffer 
einige  5lage  lang  fidj)  nid^t  erwärmen  fann  unb  gegen  neue  Ädlte 
empfinblicljer  ifl  alg  fonjl  (ebb.  p.  247)  5 audf)  oerurfad)t  nad^ 
(Jinwirfung  ber  Ädlte  bie  dufre  SBdrme  eine  fldrfere  5ßdrme: 
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crjeuQung,  benn  wenn  man  2:{)iere  unter  fold^en  Umpdnben  boit 
^J^euem  bet  ^dtte  au^fe^t,  fo  fmft  i^ce ‘Sempecatuc  um  fo  längs 
famec,  je  Idngec  fte  5U00C  in  bec  5ßdrme  getrefen  waren  (ebb. 
p.  250).  ^od)  ganj  anberö  i|l  eö  bei  bem  im  Saufe  be6 
reg  eintretenben  SSecbfel,  wo  ein  gewiffeg  SSerl^dltni^  ber  Sems 
peratur  allmdblig  im  ©anjen  b^rrfci^^nb  wirb:  bie  5ßdrmeer5eus 
gung  ßeigt  beim  @infen  ber  dupern  SBdrme,  unb  umgefel)rt. 
5ßenn  5.  23.  Sperlinge  in  biefelbe  funjllic^e  .^dlte  gebrad^t  wurs 
ben,  fo  fanf  i^re  Semperafur  binnen  einer  @tunbe  im  Swli 
um  3,62,  im  ^Tugufi  um  1,62,  im  Jebruar  um  0,4"  (ebb. 
p.  163). 

§.  1003.  ^er  SBiberjlanb,  weldj^en  ber  Drganigmug  ber  dus- 
fern  Temperatur  entgegenfe^t,  ijl  alfo  in  ben  2Ser^)d(tniffen  feis 
ner  Si)dtigfeit  begrünbet,  wirb  aber  burd^  bie  geringe  Seitunggs 
fraft  feiner  0ubfian$  bebeutenb  unterpü|t.  ^g  bleibt  alfo*  nur 
bie  Srage,  welche  organifdbe'  S^dtigfeit  eg  ifl,  bie  ber  dupern 
Temperatur  entgegenwirft,  a)  9)?an  ^iet  bie  2Serbauung  unb 
bie  3^utrition  genannt.  Sn  ber  Ädlte,  fagt  man,  ifi  (5plu)l  unb 
23erbauunggfraft  pdrfer,  unb  bag  25ebürfnip  einer  frdftigen,  anis 
malifcben,  gewürjb^^ften  .^oft,  fo  wie  geifliger  ©etrdnfe  großer, 
baber  audb  bie  5Q3drme,  welche  erzeugt  wirb,  f}6^ev^  wdbrenb  in 
ber  ^i^e  bag  entgegengefeite  23erbdltnif  eintrittj  eben  fo  i(l  auch 
bie  5Jtutrition  in  ber  .^dlte  ergiebiger,  wogegen  in  ber  f}ei^en 
Sabf^^S^it  ber  .Körper  mehr  mager  wirb.  2lllein  bie  allermeipen 
Tbiere  nehmen  im  5ßinter  weniger  9Zabrung  gu  fidb,  unb  anbrer 
©rünbe  (§.  996.  b.  998.  q)  nicht  gu  gebenfen,  fo  fann  auch 
bie  25ebauptung  ber  eignen  Temperatur  gegen  einen  momentanen 
dupern  SOBecbfel  (§.  1001.  n.  o)  nicht  t)on  jenen  Sunctionen  abs 
bangen,  b)  ^ie  2(ugbünj^ung  alg  ein  Übergang  ber  Slüfftgfeit 
aug  bem  tropfbaren  in  Dunjlgejlalt,  bilbet  alg  SD^ittel 

ber  2tbfüblung  einen  ®egenfa|  gur  ^ßdrmeergeugung , unb  erhalt 
bie  Temperatur  beg  Drganigmug  auf  bemfelben  ^uncte,  inbem 
fte  bei  duprer  SBdrme  ficb  tjermebrt  unb  in  ber  Ädlte  ftcb  oers 
minbert.  SKan  führt  bafür  an,  bap,  wie  falte  25egiepungen 
burdh  vermehrte  23erbun|tung  bie  ^i|e  linbern,  fo  auch  beim 
2fugbruche  beg  0chweipeg  bie  gieberhi|e  ertrdglicher  wirb,  wdh= 
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renb  biefe  bei  mangeinbci:  2(u6bun|lung  einen  ®rab  errel= 

dben  fann,  ohne  bap  bie  SBarmeerjeugung  gerabe  üerfldrft  ju  fein 
braucht^  bap'bie  (Europäer  in  bec  ^zx^zn  3one  nuc  burcb  ben  auch 
bei  ben  Dcientaien  gewbbnlicben  ©ebraucb  t)on  halben  unb  wars 
men  5Sdbem  ficb  gefunb  erhalten,  inbem  baburcb  bec  übecmdfigen 
^fuSbirnjlung  unb  bation  abhängigen  2fb!übiung  unb  Ermattung 
uorgebeugt  wirb,  unb  bap  ein  fatteö  ©etrdnf  in  ber  ^i^z  tjors 
gugticb  nur  bann  fcbabet,  wenn  burcb  (^rfcblaffung  fcbon  reicbücbe 
2Cu0bunfiung  eingetreten  unb  ber  Ädrper  im  2fb!üblen  begriffen 
ifij  bap  nach  SranftinS  SSemerfung  Schnitter  in  ^enfptbanien 
bei  30“  ^i|e  ihre  ^frbeit-berrichten  fonnten,  fo  iange  fte  fcbwi^s 
ten,  unb  bap,  wenn  bei  folcber  Temperatur  bie  ^autau6bünfiung 
pocft,  ein  ptd|licber  Tob  erfolgen  fannj  bap  bei  plo^licbem  Ubers 
gange  in  ein  b^lptS  Älima  bie  Jpaut  burcb  fldrfere  2(u6bunfiung 
trogen  wirb,  unb  man  bann  einer  Äranfb^it  nur  burcb  reichliche^ 
Söaffertrinfen  borbeugt  (0''tr.  782.  p.  26).  ^e  la  Oiocbe 
(9f?r.  181.  III.  p.  378  sq.)  beobachtete,  bap  nach  einer  (^rwdr? 
mung  bon  23,5“  bie  Temperatur  eine^  S^ofcbeö  eben  fo  wie  bie 
eine6  feuchten  SSabefchtbamme^  nach  einer  0tunbe  auf  17,5^  ges 
funfen  war,  unb  wollte  baburcb  wenigjlenö  bie  SD?cglichfeit  be« 
weifen,  bap  bie  animalifcbe  SBdrme  burcb  bie  2fuöbünflung  in 
0cbranfen  gehalten  werbe  j inbep  fanb  er,  bap  ftcb  bieg  bei  warm? 
blutigen  Thieren  nicht  gan^  bejidtigte:  brachte  er  ein  mit  5Baffer 
gefullteg  ©efdp,  weicheg  bermdge  ber  burcb  feine  pordfe  ©ubflanj 
erfolgenben  SSerbunflung  eine  2(bfuhlung  bewirft  (^flcarrhajag), 
bott  22,4“  unb  baneben  ein  Kaninchen  bon  25“  in  einen  ^^zs 
hdlter  bon  28,5“,  fo  fanb  er,  bap  bie  Temperatur  beg  le^tern 
auf  28“  jlieg,  wdhrenb  bie  beg  erflern  auf  20,4“  fanf.  Sn  ber 
That  treten  jener  ^rfldrung  mehrere  ©rünbe  entgegen,  ^er  ^rs 
ganigmug  behauptet  feine  Temperatur  in  ber  Sßdrme,  auch  tbenn 
bie  ^fugbünjlung  befchrdnft  ober  gehemmt  ijl.  Sm  ^arapfbabe 
bOtt  43,5“  blieb  bie  Temperatur  bon  gorbpce  (9^r.  172.  1775. 
p.  114  sq.)  30“,  unb  bag  SSaffer,  welcbeg  babei  an  feinem 
.Körper  h^^abflop,  fchien,  ba  er  ber  fdltejle  Ädrper  in  ber  0fube 
war,  nur  ein  3^ieberfchlag  bon  Stampfen  ju  fein,  beren  SSerbicb^ 
tung  feine  SBdrme  noch  bermehren  muffen,  ^e  la  9Joche 
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(a.  a.  ID.  p.  385)  tuenbet  bagegen  ein,  Sorbpce  l^abe 
bfe  Sofgen  bec  t)erm(nbei:ten  2(u6bun|!ung  niclS)t  ecfa()cett  fonnen, 
ba  et  nic^t  Idngec  alö  eine  SSiecteifiunbe  im  2Dampf6abe  gebüeben 
fei,  unb  füf)cte  bagegen  feine  S5eo6aci)tungen  an,  nad^  tt5eicl5)en 
bei  S^bißten,  bie  ec  eine  0tunbe  (ang  in  Sößaffecbdmpfen  t)on  24 
bi6  26**  Sßdcme  gehalten  S^empecatuc  um  2 biö  4® 

jliegj  inbeffen  mufte  ec  (ebb.  p.  388  sq.),  ba  biefe  ©cbobung 
bec  Sempecatuc  nic^t  bebeutenb  genug  wac,  nodb  annebmen,  baf 
bie  2fugbunfiung  babei  nicht  gdn^üc^  gehemmt  getoefen  fei.  2(Uein 
SSotfmann  (&lt.  261.  p.  59)  ^)atte  bei  einem  bcei  SSiecte(= 
jlunben  bauecnben  2(ufentbaite  in  einec  t»on  31  bi6  3T 
bie  ^u6bünjlung  bucdb  0aiben  beö  ganzen  .^dcpec^  mdgüdbj^  ges 
hemmt,  unb  hoch  ftieg  feine  Slempecatuc  nuc  auf  30^,  mithin 
in  bec  .Jpanb  nuc  um  l**,  unb  im  SJtunbe  nuc  um  0,5"  \)h^et, 
aU  fie  5ut)oc  getvefen  mac.  (^nbticb  nimmt  bec  ^cgani6mu§  auch 
in  \)e\^em  503affec,  n>o  bie  iCu6bünjlung  noch  mebc  gehemmt  ijl, 
beffen  Sempecatuc  nicht  an,  unb  bie  in  't)ei^en  IHuellen  tebenben 
S^hiece  beweifen,  baf  bie6  nicht  btog  bei  einem  fucjen  ^fufents 
hatte  bacin  möglich  il^.  ^'Zach  SSotfmann^  (ebb.  p.  58.  63) 
ISeobachtungen  blieb  ftdh  bie  Sempecatuc  beim  2fu^bcuche  be^ 
©chtoeifeS  gleidh,  unb  bei  einem  .Kaninchen,  welche^  ec  mit  ^thec 
befpcengte,  ttjac  in  einec  Jpi|e  oon  40"  ungeachtet  bec  ftacfen 
IBecbun|lung  bie  S^empecatuc  bec  lli)Zunbh6hle  eben  fo  auf  ihcem 
fcuhccn  ©tanbpuncte  geblieben,  toie  bei  einem  anbecn  in  becfelben 
^i^e.  @0  ecfannte  benn  auch  ^bn)acb6,  (9^c.  413.  p.  254. 
385),  ba^  bie  SSechdltniffe  bec  2(uöbünjlung  bie  SSehauptung  bec 
ocganifdhen  2!empecatuc  untecj^u^en,  abec  nicht  begcunben  fonnen, 
bap  namentlich  ihc^  Becpdcfung  jwac  gegen  ungewöhnliche  @cabe 
bec  ^i^e,  abec  nicht  gegen  bie  beä  Älima6  obec  bec  Sah^ 
teöjeiten  fchü^t.  5öenn  auch  bie  2luäbunjiung  untec  bem  (5in= 
fluffe’bec  dufecn  Sempecatuc  fteht,  fo  hdngt  fte  hoch  nicht  oon 
ihc  ab,  wicb  oielmehc  oon  bec  Sebenöthdtigfeit  befiimmt,  unb 
fann  bahcc  auch  in  faltec  tcocfnec  2uft  fehc  jlacf  fein,  ohne  baf 
bec  ^ocpec  babucch  t)on  feinec  SOBdcme  oecliect.  c)  ^ben  fo  wes  c 
nig  ift  e0  5uc  ©enuge  ecwiefen,  ba§  bie  .SSehauptung  be6  eignen 
2^empecatucgcabe6  auf  ben  SSechdltniffen  beö  3(thmen6  becuhe. 
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Sn  ber  ^dtte,  fagt  man,  ij!  bi'e  2uft  bic^tec,  an  ©auecfioff 
ceid^et:,  t)Ott  fcemben  S5eimifdj)ungen  freier,  unb  n)ie  jebe  SSec= 
brennung,  fo  gel^t  aud^  bag  2(t()men,  unb  fomit  bte  SBdrmes 
erjeuguttg  bann  (eb^aftec  tjor  fidb;  in  ber  üec^it  eS  fidf^ 
umgefe^ct.  ZUm  nacf)  ben  (§.  977.  k)  angeführten  SSeobadhs 
tungen  ijl  bie  ß^onfumtion  üon  0auerf!off  in  getinber  SBdrme 
grofer  ai6  in  ber  .^dite.  I^agegen  giebt  freiiidh  (5btt)arb6 

(a.  a.  O-  p-  200  — 206)  an,  baf  33dgel  in  eingefcbtopner  Suft 
im  5Öinter  früher  an  ^ithmungöbefchwerbe  teiben  unb  erfticfen  ai^ 
im  ©ommerj  jebodh  uberjeugfe  er  fich,  baf  bie^  nicht  tjon  ber 
gegenwdrtigen  ©inwirfung  ber  dupcrn  Temperatur,  fonbern  tjon 
ber  burch  bie  Sahre^jeit  bewirften  ©timmung  ber  Sebenöthdtigfeit 
abhing,  fo  bap  alfo  »dhrenb  beg  SQSinter^  auch  in  !unjllichec 
.^i^e  mehr  ©auerjloff  aufgenommen  mirb,  mdhrenb  hoch  bie 
eigne  Temperatur  fidh  nicht  babei  im  ?3erhditniffe  erhöht.  Übris 
gen0  waren  bie  ^Beobachtungen  felbjl  nicht  entfdhieben  genug:  bie 
2fthmunggbefchwerbe  5.  S5.  foU  bei  ben  SSdgetn  burchfchnittlich  im 
Sßinter  nach  52V2,  im  0ommer  nach  68%  ^D^inuten  eingetreten 
fein;  allein  unter  10  Sdllen  waren  3,  wo  fie  im  0ommer  erfi 
«ach  70  bi6  83,  unb  2,  wo  fte  im  Söinter  fchon  nach  48  big 
59  SD?inuten  ftch  geigte,  ßegatloig  bemühte  ftch  bie  2lbhdngigs 
feit  ber  (Erhaltung  beg  eignen  SDßdrmegrabeg  00m  Zx^mzn  barjus 
thunj  aber  er  überzeugte  ftch,  bap  bie  50?enge  ber  auggehauchten 
^ohlenfdure  in  feiner  Proportion  zur  S3ehauptung  beg  eignen 
5ßdrmegrabeg  fleht  (9^r.  419.  H.  p.  60),  unb  fo  fanb  er  bafl 
felbe  ofterg  auch  in  SSezug  auf  bie  SD?enge  beg  abforbirten  0auers 
floffg,  wo  er  benn  feine  SD?einung  burch  bie  Einnahme  zu  retten 
fuchte,  baf  bei  einer  gewiffen  (5rfchwerung  beg  2(thmeng  burch 
bie  oerfldrfte  (Jinathmunggbewegung  unb  burch  bie  gropre  2J?enge 
ber  in  bie  ßungen  aufgenommnen  2uft  Södrme  oerloren  gehe, 
alfo  audh  ungeachtet  ber  reichlichem  (lonfumtion  oon  0auerfloff 
hoch  eine  Wühlung  erfolgen  fdnne  (ebb.  p.  41  sq.).  -Jorbpce 
unb  bie  übrigen  Theilnehmer  an  feinem  Srperimente  bemerften, 
baj  wdhrenb  in  einer  .^pi^e  oon  52  big  80°  ihre  Temperatur 
nur  unbebeutenb  erhöht  würbe,  ihr  2(thmen  nicht  angegriffen, 
d.  Weber  erfchwert  noch  beflhleunigt  war  (a.  a.  p.  117).  d)  (5ine 
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befnebi'genbece  ^cfldrung,  weldje  sugleic^  auf  alle  orgamfc{)e  Söes 
fen  ii)xc  ^Tntvmbung  ftnbet,  gewahrt  uuö  bie  ^fnna^rae,  baf  bie 
5Bdrme  bucd)  bie  ele!tc{fd()e  SÖSecbfeiwirfung  bec  organifdi^en  3!i)ei(e 
entwicfett  ttjicb  (§.  1000.  B.  C).  3n  bet  .!pi|e  tritt  bie  ISeben^s 
tl^dtigfeit  mei)r  uadj)  aiifenj  bie  ©enftbiütdt  tvirb  er{)6f)t,  unb 
babei  ent(tei)t  eine  ^rfd()(affung , fo  baf  bei  er5)6i)ter  ®emeinfdf)aft 
mit  ber  2fufentt)eit  bie  innre  2Bed)fein>irfung , foiglid)  audb 
2Sdrmeerseugung  finft.  Sie  25eobacl)ter,  bie  ftdi)  einer  großen 
.Jpi^e  au6gefe|t  l^atten,  5.  25.  S5tagben  (9'?r.  172.  1775; 
p.  487  sqq.),  waren  barauf  in  ^oi)em  <^rabe  ermattet,  unb 
man  begegnet  fotdjer  (5rfclf)(affung  beim  @ebraucl()e  t)Ott  Sampfs 
fcdbern  nur  burd)  bie  wefentüd)  ba5u  gei)drigen  25egie^ungen,  weiclje 
wieber  eine  frdftigere  ©pannung  erregen.  Sie  Spiere,  bie,  5.  25. 
V)on  ©upot  (5^r.  196.  XL VI.  0.  10),  einer  großen  .^i^e  auös 
gefegt  würben,  zeigten  eine  gieic^e  !D?attig!eit j unb  nadf) 
bolbt  (5?r.  546.  I.  @.  302  fgg.)  wirb  bie  2eben§ti)dtigfeit  ber 
3!i)iere  im  warmen  .^üma  burd^  ©atüanifiren  frui)er  erfdf)6pft: 
fo(cl)e,  bei  benen  in  SeutfclS)tanb  ber  ®a(t)ani6mu^  2 biö  3 0tun5 
ben  lang  25ewegungen  erregte,  waren  in  St«^i«^  oft  fdf^on  nacf^ 
20  bis  25  5D?inutett  gegen  feine  Sinwirfung  unempfdnglidj). 
Surdf)  bie  2ödrme  wirb  bie  Reifung  ber  ßieftricitdt  oerme()rt,  fo 
baf  an  unfern  ^ieftrifirmafci)inen  bie  (^ieftricitdt  fic^  me^r  5er5 
^reut  unb  weniger  ani)duft,  fobalb  baS  Üfeibejeug  burc^  bie 
Sriction  in  ^d^erem  ©rabe  eri)i|t  worben  ifl.  — Sie  ^dite 
]f)ingegcn  wec^t  eine  tebi)afte  Oteaction,  unb  inbem  fte  bie  @emein= 
fd^aft  mit  ber  dupern  Statur  befci)rdnft,  fadf)t  fte  ben  innern  2es 
benSprocef  me^r  anj  bie  Spannung  ber  organifc^en  Wc)t\k  gegen 
einanber  fleigert  fid),  unb  fomit  audj)  i^re  tebenbige  organifc^e 
eteffrifd)e  2ßed{)fe(wirfung,  wie  benn  audf)  bie  Srfdjjeinungen  freier 
ßCeftricitdt  am  menfdf)(id{)en  Ädrper  (§.  993.  b)  meift  nur  in  ber 
falten  Sa^reSjeit  beobadf)tet  werben,  .^iernad^  wirft  benn  baS 
dufere  ?0?ebium  bei  gleicher  Temperatur  t>erfci)ieben,  ie  nadf)bem 
eS  bie  ßebenbigfeit  unb  5Q5edj)feiwirfung  ber  organifd^en  T^eiie 
me]()r  ober  weniger  erregt:  ber  Organismus  wiberfiei)t  ber  Ädite 
beS  SöafferS  beffer,  wenn  biefeS  burdf)  feinen  0ai5gei)ait  bie.^aut 
reijt}  burd^  2ßafferbunft  wirb  bie  SKei^fraft  ber  ßuft  ()erabgefe^t 
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unb  baburd)  bte  Sßdrmecrje.ugung  üecminbert,  fomit  aud^  bem 
(Jinfluffe  bec  äußern  entgcgengcn^irff.  5ßo  bcc  eleftcifd^e 
©egenfa^  unb  bie  5ßcdS)fe(tt)irfung  bec  organifc^en  2;()eite  fd^tvdcf^ec 
ift,  ba  i|l  aud)  bie  Äcaft,  bec  auf  een  Slempecatuc  5U  tt>iberjlei)en, 
gefunfen.  ^ie6  giit  nid^t  nur  t)om  (Fefammtieben,  trie  man 
j.  S5.  im  0c^iafe  me^c  t)on  bec  .fpi^e  leibet  unb  ieidS)tec  in  bec 
Ädlte  ecfciect,  fonbetn  aud^  t)on  bem'  6ctlid[)en  Buf^anbe:  fo  befam 
nadf)  ben  ^Beobachtungen  oon  ^acie  (9^c.  185.  HI.  (S.  421  fg.) 
ein  .Kcanfec  an  einem  gelahmten  falten  ©liebe  in  maemem  Äoene, 
beffen  SBdcmegcab  ec  juooc  mit  bem  gefunben  ©liebe  oecfucht 
unb  angemejfen  gefunben  SScanbblafen,  unb  in  einem  ans 
becn  Salle  entffanben  becgleichen  an  einem  bucch  B^ifchneibung 
feinet  3^ect>en  gelahmten  Singec  in  bec  .^dlte.  Jpiecbucch  mich 
eg  benn  bejidtigt,  baf  bie  ^Behauptung  bec  eignen  S^empecatuc 
th^ilg  bucch  bag  gecinge  Seitunggoeemogen  bec  ocganifchen  SSJ^ates 
tie,  theilg  bucch  ein  SSechdltnif  bec  allen  ©liebecn  gemeinfehafts 
lieh  sufommenben  ocganifchen  Slhdtigfeit  bemieft  mich.  Sie  3lugs 
bunflung  fann  in  bec  ^i^e  mitmiefen,  mie  benn  5.  S5. 
tin  (3?c.  228.  XXVI.  0.  307),  alg  ec  bucch  jlacfe  SSemegung 
feine  .Jpautnjdcme  auf  29,5°  üt.  gebcacht  'i)atU^  an  ben  fchmi^ens 
ben  ^heilen  (S3cujl  unb  0ticne)  nuc  28°  fanbj  allein  ihc  3(ns 
th^il  ift  befchednft,  befonbeeg  bei  ©chaltung  bec  eignen  Sempecas 
tue  in  bec  Ädlte.  SSeebauung  unb  Tfthmen  abec  geben  blof 
bie  allgemeinen  S5ebingungen  bec  ©C5eugung  unb  S5ehauptung  bec 
ocganifchen  SBdeme  ab. 

§.  1004.  a)  5D^ehcece  niebece  ^flanjen  unb  Shiece  leuchten, 
fei  eg  nun,  baf  ihc  Sicht  bucch  bag  SSecbcennen  eineg  phogphocs 
haltigen  0eccetg,  obec  bucch  eine  eleftcifche  SÖßiefung  entmicfelt 
toicb.  Suc  ©cjiceg  (§.  813.  F)  fpcicht,  bap  man  bei  meheeen 
bec  hi^th^*^  gehdeigen  Shiece  eine  befonbee  leuchtenbe  5D?atecie  ans 
teifft,  bap  mit  biefec  bag  Seuchten  auf  anbee  .^drpec  übecgetcagen 
meeben  fann,  unb  bap  eg  bucch  Bwtntt  obec  ^Ibmefenheit  oon 
0auecfIoffgag  oeefideft  obec  aufgehoben  mich.  ©g  mich  bucch 
©cfchuttecung  oecjldcft  obec  eceegt,  unb  eben  fo  bucch  millfühcliche 
^Bewegung  beg  Slhi^t^  namentlich  bei  einigen  £luallen 
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Sobe  obec  batb  barnac^  auf,  dnbcct  fid)  oft  o^ne  dufern 
unb  jle()t  unter  bem  ^tnfluffe  beö  animaten  Men^.  9^ad) 
catre  {^x.  584.  LXX.  269  fgg.)  ()dngt  e6  bei  ben  2eud)t= 
fdfern  oon  bec  5ßidfu^c  ab,  fo  baf  fie  e^  §.  S5.  bei  einem  ®e= 
rdufd)e  pto^lid)  ()emmen,  wdfrrenb  bod)  feine  0puc  oon  einer 
Jpaut  ftd^  entbeden  tdft,  burd)  weid^e  biefe  SSerbunftung  beivirft 
tuerben  fonntej  fo  bemerft  aud)  5D?acartnep  (ebb.  LXI.  0, 
115  fgg.)/  baf  bie  2frt  unb  ©tdcfe  beö  2eud)fen§  oon  feinem 
2)?ec()ani^mu6  ab()dngt,  fo  njie  bap  bie  ieud)tenbe  5D?atetie  aud) 
ohne  ^utcitt  oon  ©auetffoff  leud)tet  unb  an  ber  giamme  ficf> 

. nid)t  ent^ünbet,  aifo  nid)t  pl()o6pi)or^a(tig  i(f.  b)  S5ei  mei)rern  b* 
0dugeti)ieren  fie^t  man  im  ^unfein  ein  2eud)ten  ber  2Cugen,' 
befonberö  toenn  fte  fe^r  aufgeregt,  begierig  ober  sornig  finb.  €^ad^ 
(Sruiti)uifen,  ^reooj^,  ßffer  unb  2(nbern  ijl  e^  nur  eine 
Spiegelung  ber  in  bie  ^unfeii)eit  einfadenben  £icbtjfrai)ien  oer^ 
möge  ber  oon  Pigment  freien  gidn5enben  Slapete  an  ber  (^i)orioibea. 

^a§  fieben^^jrtncip. 

§.  1005.  :2)er  tebenbige  Körper  ]()at  a(^  .Körper  bie  adgemeinen 
5!)?erfmaie  ber  flJ^aterie  mit  ben  tebtofen  .Körpern  gemein,  (^r 
befielt  au6  benfetben  ©runbjloffen  tvie  biefe,  aber  in  einer  i()m 
auöfd)iiepiidS)  ^ufommenben  3ufammenfe|ung,  fo  baf  feine  Subs 
ftan§  t)on  jeber  unorganifc^en  ftd)  unterfd)eibet.  2rud)  mirfen  an 
ii)m  bie  gieid)en  Ärdfte  tt)ie  an  ben  unorganifdjen  Ädrpernj  aber 
fte  werben  in  ii)m  auf  befonbre  SOBeife  jufammengebatten,  fo  baf 
fie  tbeiig  mobificirt  erfcbeinen,  tbeii^  eigentbumiidje  SKirfungen 
beröorbringen.  Sene  @runb|foffe  unb  biefe  Ärdfte  geben  aifo  btop 
feine  Elemente  abj  bie  2frt  ihrer  SSerbinbung  ifi  ihm  eigen,  unb 
fe|t  etwaö  ooraug,  wag  biefe  ^Bereinigung  bewirft  unb  ben  un= 
otganifcben  Körpern  abgebt.  A)  3n  fcüberer  3^it  begnügte  man  A. 
ftcb  oftmabig,  bag  ©emeinfame  jeber  einjetnen  OJeibe  oon  2ebengs 
erfcbeinungen  atg  eine  eigne  Äraft  ^u  betrachten  5 man  blieb  babei 
flehen,  baf  bem  Drganigmug  eine  2(ffimilationgfraft,  eine  9?u= 
tritiongfraft,  ober  eine  cbplopoetifcbe  .^raft  u.  f.  w.  ^ufomme, 
unb  nod)  Jpaller  nahm  auf  er  ber  Seele  Senfibilitdt , SrritabU 
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litdt  unb  Sonu^  ober  lebenbigc  (^ontractüitdt  aB  bie  gactocen 
beg  2eben0  an.  ^aburcJ?  würbe  benn  nic^t^  a(S  eine  (^(afftfica: 

B.  tion  ber  Söicfungen  beß  gebend  gewonnen.  B)  S^agegen  ernannte 
man,  befonbeeg  tn  neuern  Seiten,  bap  ba6  gemetnfame.SSanb, 
weld^e^  bei  jener  3(nficf)töweife  unbeadj)tet  blieb,  aufjufaffen,  unb 
bie  ©efammfbeit  ber  gebenöerfcl^einungen  oon  einem  einigen  $cm= 

a.  cipe  abjuleiten  fei.  a)  @fal)l  ging  t)on  ber  Überzeugung  au6, 
baf  ba6  Seben  nur  auf  einem  geizigen  ©runbe  berufen  fonne; 
inbem  er  aber  ben  fd^affenben  ©eifi  ber  50Belt  nidf)t  fcl^arf  genug 
t)on  ber  inbbibuellen  0eele  unferfcl)ieb , t)ielme^r  lettre  alß  baö 
2eben0princi|)  anfa^,  mupte  feiner  2el)re  nadf)  ber  ©mbrpo  bie  zur 
SSilbung  feinet  ^orper§  erforberlic^e  ©inficl)f,  m{tl)in,  namentlid) 
audb  ber  tl)ierifdbe,  eine  ^6l)ere  ©eifteöfraft  al6  ber  au^gebilbete 
S}^enfcib  befi|enj  0ta^l  mufte  bel)aupten,  bap  bie  ©eele  aug 
einer  2frt  gebanfentofer  Otoutine  bewuftloö  fortfe|e,  waöibrSöille 
urfprunglid)  begonnen,  unb  baf  aud^  ben  Pflanzen  eine  0eele 

b.  inwo^ne.  b)  ^a  biefe  2el)re  mit  ben  ©rfal)rungen  über  baö 
leibliche  £eben  unb  mit  ben  SSegriffen  non  0eelentl)dtigfeif  nic^t 
in  ©inflang  z«  bringen  war,  fo  fam  man  barauf,  fie  ba^in  zu 
befcl)rdnfen,  baf  nicl^t  bie  0eele  felbfi,  fonbern  it)t  ^rgan,  ba^ 
audb  o^ne  S5ewuftfein  unb  Sßiöen  tl)dtige  ^Zeroenfpfiem  ba$  ei= 
gentlicl)  Sebenbige,  unb  bie  3^ert)enfraft  baö  fiebenöprincip  fei, 
wie  bieg  bie  non  Güllen,  Unzer  unb  2fnbern  bearbeitete  ^'lers 
nenpatl)ologie  lehrte.  SSir  ^aben  ben  2(ntf)eil  ber  2!f)dtigfeit  beg 
^yiernenfpftemg  'an  bem  SSlutlaufe  (§.  768  — 772),  ber  ^^tutris 
tion  unb  0ecretion  (§.  847.  884.  891.  g),  ber  Ginfaugung 
(§.  897.  f.  g),  ber  SSerbauung  (§-957),  ber  2(t^mung  (§.968.  B. 
971.  978.  a)  unb  ber  SQBdrmeerzeugung  (§.  999.  1000.  A)  bes 
traci)tet,  unb,  abgefe^en  non  ben  gdllen,  wo  bag  animale  2eben 
burd^  Grregung  non  SSewegungen  bem  leiblidben  Seben  zu  •?)ülfe 
fommt,  erfannt,  ba^  bie  5^ernentl)dtig!eit  überall  nur  confenfueK 
ober  antagoniflifd)  auf  bie  plajlifdS)en  .^pergdnge  einwirft,  fte  aber 
nicl)t  begrünbet.  Gg  giebt  Seben  ol)ne  51ernenf9fiem.  ^iefeg  tritt 
nur  l)inzu  alg  2(ugbrucf  ]()d()erer  Gin^eit,  burdf)  weldf)e  bag  geben 
ZU  einem  3unern,  zu  0elbjlgefü()l  unb  0elbfibefiimmung  gefieis 
gert  wirb.  Gg  entfie()t  burd^  bilbenbe  5ll)dtigfeit,  entwicfelt  fid) 
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burcf)  fte,  wnb  bebarf  becfetben  ju  feinec  3:()dt{9fe{t  foctwd^rmb 
(§.  743.  c.  d.  774.  f.  978.  b).  0o  i|l  benn  ein  @tteb  beS 
IDrgani^mu^,  unb  foldbe^  ju  bcn  übrigen  ©itebecn  in  ^öedbs 
feibejiebung  flebenb:  im  SSÜbung^procefTe  wurjelnb  nnb  für  ims 
mer  t)on  ii)m  abhängig, * ubt  e6  auch  einen  ^influf  auf  i^n  au6, 
inbem  eö  a(ö  @egenfa^  ju  ben  pfajlifcben  £)rganen  bicfe  gu  2fufe= 
rung  ber  i^nen  eignen  Äraft  anregt,  unb  ai6  2fu6brucf  innerlicher 
(Einheit  ihre  Slhdtigfeit  fo  lenft,  'baf  fie  mit  bem  3w#<ittbe  be$ 
©cfammtleben^  uoUfommner  ubereinflimmt.  2ßir  bürfen  eö  ein 
teß  5?ichttui(fen^  nennen  (§.  884),  «Denn  man  ^rfcheinum 
gen  be6  leiblichen  Sebent  in  Ermangelung  eineg  anbern  Erflds 
rungggrunbeg  t)on  einer  3^erüenthdtig!eit  ableitet  j dfterg  tt)irb  ^iet‘ 
eine  blofe  SSoraugfe^ung  alg  SSetveiggrunb  angenommen,  j.  S5. 
wenn  eg  (9^r.  805.  ©.  123.  128)  heift:  bie  @ecretion  in  ben 
Sungen  unb  bie  9?6thung  beg  SSlutg  beim  2(thmen  i|t  oom  2un= 
genmagenneroen  unabhängig,  — folglich  mup  fie  oom  fpmpathi= 
fchen  9fteroen  abhdngen.  c)  ©olibarpathologie,  mie  fie  §.  S5.  c. 
Äreppig,  ©prengel  u.  f.  m.  bearbeiteten,  h^^^^  toeitern 
©efichtgfreig , inbem  fie  ben  fejten  ^heilen  überhaupt  lebenbige 
S^hdtigfeit  jufchrieb,  unb  fuchte,  bie  chemifche  Erfldrung  beg  Ses 
beng,  namentlich  bie  .Jpumoralpatholbgie  befdmpfenb,  bie  2(bi 
hdngigfeit  ber  SDlifchunggoerhdltniffe  uon  ber  Shdtigfeit  ber  feften 
©ebilbe  bar^uthun.  Eg  war  aber  eine  neue  Einfeitigfeit,  baf  fie 
bie  0dfte  blof  alg  ^robucte  anfäh  unb  ihren  2tntheil  am  Seben 
ju  wenig  beachtete,  ba  hoch  fejte  unb  flüffige  Sheile  im  ^rganigs 
mug  immer  mit  einanber  tjereint,  in  jteter  SBechfelwirfung  unb 
in  fortwdhrenbem -Übergänge  in  einanber  begriffen,  unb  fich  gegens 
feitig  bebingenb,  unb  alg  gleich  wefentliche  EJlieber  ju  betrachten 
finb.  d)  .{punter,  .^ufelanb  unb  2(nbre  erfannten  eg  baher  d, 
an , baf  auch  ben  0dften,  namentlich  bem  S5lute,  ein  wefentlicher  . 
3(ntheil  am  ßeben  jufomme,  unb  baf  überhaupt  ber  ©runb  beg 
Sebeng  nicht  in  irgenb  einem  Einzelnen,  weicheg  ja  felbfl  aug  ihm 
entfpringe  unb  barauf  beruhe,  fonbern  nur  in  ber  ©efammtheit 
gu  fuchen  fei.  0olch  einigeg  Sebengprincip  buchte  man  fich  halb 
geiflig,  wie  bie  aaima  vegetativa  uon  ^Billig  tc.j  halb  perfonis 
ficirt,  wie  ben  2(rchdug  oon  ^ara celf ug  unb  ^elmontj  balb 
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mel^c  materiell,  wie  ben  &l)er  ober  ben  Suftgeijl  ber  ^neumatii 
ferj  halb  bem  ©runbe  bpnamifd^er  ^rfc^einungen  analog,  wie  ein 
eignet  Smponberabile  non  2(utenrtet^5  halb  al^  JSUbungöfraft 
ober  ßeben^fraft  überl^aupt.  Snbejjen  war  lf)iermit  eben  fo  wenig 
al6  mit  ber  ^Tnnabme  einer  eigentl)um(icl)en  £[)?aterie  (§.  990.  g) 
für  bie  ^rfenntnip  gewonnen  j benn  im  @runbe  war  ja  bamif 
nur  anerfannt,  bap  e6  §u  ben  eigentl)umlicl)en  (^rfdfjeinungen  bes 
ßeben^  aud)  einen  eigentl)umlicl)en  ©runb  geben  muffe.  2(uf 
folcbe  5öeife  oer§icl)tete  man  auf  jebe  (^infidjt  in  baö  5ßefen  beö 
£eben6,  inbem  man  biefea  au6  einem  »5)6l)errt  ab^uleiten  oer: 

fcbmdbte.  Unb  wenn  man  non  jenem  übrigen^  unbekannten 
@runbe  au^fagte,  er  wirke  ben  Ärdften  ber  unorganifdben  5ßelt 

entgegen,  orbne  bie  ©efe^e  ber  9?atur  feinen  SnJecken  unter, 

l)emme  unb  leite  ihre  5ßirkfamkeit,  fo  fefjte  man  einen  ätniefpalt 
in  ba6  Safein.  Qß  blieb  unbegreiflich,  wie  baß  Seben  in  bie 

5öelt  gekommen  wäre,  wenn  eß  ihr  burdbauö  fremb  wäre  unb 
nicht  auf  gleichen  Graften  beruhte;  wie  e6  ftch  in  ihr  behaupten 
könne,  wenn  e^  oon  ihren  ©efe^en  epimirt  wdrej  wie  eß  ubers 
haupt  jwei  gan§  oerfchiebne  ©efe^mdfigkeiten  be^  Safein^  geben 
könne. 

§.  1006.  Sa0  Seben  al6  eine  3(rt  beg  Safeinö  mup  auf  eh 
nem  unioerfellen  principe,  auf  bem  alleinigen  ©runbe  beö  Safeinö 
überhaupt  beruhen.  Unfer  S5ewuftfein  beginnt  mit  einem  ©egens 
fa^e:  mit  ber  Unterfcheibung  beö  Sch  unb  ^'^icht^Sch.  2ßie  nun 
bag  SSewuftfein  unfer  eigentlichjkeö  unb  wahrhaftefte6  5öiffen  ifl, 
welche^  jebem  anbern  jur  ©runblage  bient,  fo  erkennen  wir  auch, 
baf  berfelbe  ®egenfa|  non  ©eifl  unb  Ädrper,  non  Snnrem  unb 
ifufrem^  non  ^raft  unb  fO^aterie,  non  S^hdtigkeit  unb  SSerharren 
A.  ftch  überall  wieberholt.  A)  S5ei  biefer  Shatfache  bleibt  nun  ber 
Suali6mug  flehen,  ^r  nimmt  ben  ©egenfah  für  wirklich,  weil 
im  SSewuftfein  enthalten  ba6  Sch  al6  unmittelbare  ©ewifh^it 
gegeben  ifl,  unb  baö  Deicht = Sch/  ba  eß  ftch  ih«^  entgegenflellt 
unb  einwirkt,  auch  kein  blofer  Schein  fein  kann.  2lllein  fo 
lange  ba^  SSewuftfein  blof  ein  Unterfcheiben  be6  eignen  unb  frem= 
ben  Safeing  tfl,  bezieht  cß  ftch  blop  auf  bie  ©rfcheinung:  bem 
innern  0inne  wirb  unfer  Sch  ein  S5efonbre0,  wie  bem[dupern 
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©inne  ein  befonbreg  S«mbc§  offenbar.  25er  DuaH^mug  ij!  a(fo 
ba6  oberjle  ^rincip  für  aUeö  (Jmpirifcbe,  ^rfcbeinenbej  aber  totr 
tjerlangen  (^rEenntnip  be^  Urfptungli'cben  an  ben  fmnttdben  S^bat: 
facben.  Unfre  SSernunft  bleibt  beim  Duatiömua  nnbefriebigtj 
benn  wdbrenb  ibr  ganjeö  (Streben  barauf  gerichtet  x\t,  im  .§in= 
tergrunbe  ber  !0?annicbfaitigfeit  bie  Einheit  5u  erhüben,  tjerbarrt 
ber  Duaii^mu^  bei  ber  SSabrnebmung  be^  Dberfldcbiicben,  SD?an= 
nicbfaitigen.  2)er  ©egenfa^  fann  nicht  ba^  .^bcbfie  fein,  benn 
er  brucft  eben  biof  oerfcbiebne  2(tten  be6  2)afein6  au6,  wetdbe  ein 
aUgemeineö  ©ein  oorauöfeben.  Sm  (Segenfa^e  liegt  ber  SSegriff 
ber  S5efcbrdnftbeit,  ber  ©rdnjen  für  ein  ^injetneö,  jenfcit^  toeis 
(her  ein  2fnbre6  liegtj  toir  fucben  aber  bie  ©runburfacbe,  bie  nicht* 
felbjl  njieber  befcbrdnft  fein  fann.  SOBdre  enblicb  ber  ®egenfa| 
ein  urfprunglicber  unb  abfoiuter,  fo  fonnten  feine  ©lieber  nichts 
mit  einanber  gemein  halben;  bnrcb  eine  unüberjleiglicbe  .^luft  oon 
einanber  getrennt,  oermocbten  fte  ftcb  nicht  berühren  unb  auf 
einanber  einsuwirfen.  B)  2)aö  Uranfdnglicbe  muffen  toir  alfo  B. 
über  bem  ©egenfabe,  in  ber  ©inbeit  fucben;  unb  jnoar  ijl  bie6 
nur  mdgltch  enttoeber  im  2)?aterieilen , ober  im  ^beeilen,  ober  in 
ber  Sbentitdt  beiber.  a)  25er  2)?ateriai{6mu6  legt  bem  Körper? 
lieben  allein  2Birf liebfeit  bei,  unb  finbet  ben  ©runb  aller  ^^aturs 
erfebeinungen  in  ben  urfprunglicben  ©igenfebaften  ber  5D?aterie. 
Snbem  er  aber  ba6  25afein  ber  SDZaterie  allein  für  genjip,  unb 
nichts  alö  bie  ©rfenntnif  berfelben  für  ficber  bdlt,  giebt  er  ficb 
febon  einer  Sdufebung  prei^.  25enn  ba§  urfprünglicb  ©etrijje  für 
un6  liegt  im  ©elbjlbetouptfein:  eß  ifl  ba^  unmittelbar  ftcb  funb 
gebenbe  3tb/  Wflcb^trt  bie  ©igenfebaften  ber  Materie  abgeben. 
25ie  dufre  SOBabrnebmung  i|l  nichts  2fnbre^  al^  ba^  ©eiuabrtoer; 
ben  einer  ohne  unfer  3wtbi^n  entjlanbenen  SBerdnberung  in  unfrem 
Seb;  bag  SSebarrlicbe,  2fupre,  toelcbeö  biefe  SBerdnberung  b^^^or- 
bringt,  ober  bie  SD?aterie  liegt  unfrem  S^b  unmittelbar  er= 
fennen  toir  fie  nicht  felbp,  fonbern  nur  bie  SOBirfung,  bie  fte  auf 
un§  auöübt;  trir  lernen  bei  ber  ©innenerfenntnif  blof  bureb  eine 
S^bdtigfeit  (bie  ©mpftnbung)  nichts  al§  eine  Sbdtigfeit  (2(u6beb: 
nung,  Unburcbbringlicbfeit  u.  f.  w.)  fennen;  biefe  ijl  alfo  ber 
eigentliche  ©egenftanb  unfrer  SöBabrnebmung,  unb  bie  SP?aterie 
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fetbjl  erreidjen  mt  nur  in  ^[^orrtuäfe^ungen  ober  in  0cf)tufyen. 
^aburd?)  i|l  e§  benn  fc^on  ‘au^gefpcodben,  bap  alle  SD^aten'e  eine 
.^raft,  einen  innern*®runb  bec  S^dtigfeit  t)orau6fe|t.  ÜJaums 
erfuUung,  a(6  ba6  aUgemeinjlc  ^rdbfeat  ber  SD?aterie,  ijl  felbjl 
fdf)on  Si)dttg!eit5  benn  nur  aB  2:i)dtigeö  fann  jebec  3:i)eil  bec 
9)?afecie  fic^)  au§bef)nen,  unb  nur  burc^  SOßiberftanb  gegen  anbre 
Si)ei(e  fann  er  im  9?aume  ftdf)  bei)aupten.  £)af)er  fann  benn 
ber  9)?ateriali6mu5  biop  ba6  5^dd[)|Ie,  ba^  §8on|fattengci)en  bec 
ßrfc^einungen  erfidren,  aber  nidf)t  ben  eigentüd^en  @runb  ba\)on 
einfe^en.  Die  2(nerfennung  biefe6  @runbe6  fann  er  jebod()  nur 
berjogern  unb  ]f)inau6fd()ieben;  benn  wenn  er  auc^  eine  3^it  Bng 
mit  ben  Sictionen  bon  SO^oiecuten,  2(tomen  unb  imponberabetn 
0toffen  fidj)  unter^dit,  fo  mup  er  am  ^nbe  bod^  eingeffe^en,  bap 
bie  SOBirffamfc'it  bec  ^aUm  in  beflimmten  .Ärdften  begrünbet 

b.  ifi.  b)  ^ec  SbeatBmuö  fpridf^t  bec  9}?aterie  i^re  5öicfiid^feit  ab, 
unb  erfidrt  fte  btof  für  eine  ©d^ranfe  unfrei  3d()ö.  2fKein  foid^e 
0c^ranfe  fann  nid()t  burd^  ba^  3d{)  fetbjf  gefegt  fein;  benn  ber 
(I{)arafter  bejfelben  ijf  SSewuftfein  unb  gceii)eit;  bie  SSorfieüungen 
bon  ben  2(ufenbingen  aber  werben  nid[)t  burdb  eigenmdd^tigen 
SBiüen  in  unfeem  Snnern  erzeugt,  fonbecn  burcf)  (Jinbrüefe,  bie 
fid^  un6  aufbringen,  erregt.  3fl  nun  biefe  0dbranfe  notf)wenbig 
gegeben,  fo  muf  i^r  feibfi  aud^  5ßirfiid)feit  jufommen;  benn  ba^ 
Sei),  aB  wa()r^aft  bafeienb,  fann  nic^t  gehemmt  unb  beffimmt 
werben  burc^  ein  9?idbB,  fonbern  nur  bureb  ein  anbre^  wirftief) 

c.  Dafeienbe^.  c)  2!)ie  SbentitdBIe^re  fd)reibt  bem  9)?aterieUen  wie 
bem  3t>eeUen  ein  bBp  relatibeö  Dafein  5U,  unb  finbet  ba6  2(b= 
fotute  in  bem,  wa^  ^)di)er  aB  S5eibe§  i|l  unb  un6  burd^  SSer- 
nunftanfd()auung  offenbar  wirb.  2(liein  bie  SSernunft  erreicht 
5war,  wa^  bem  SSerjlanbe  unjugdngüci)  i|l;  S5eibe  ftnb  jeboc^ 
nid^t  fdj)ledbti)in  oerfd^ieben,  fonbern  nur  bie  oerfcfjiebnen  ^otenji= 
rungen  beffetben  @eifieS:  wa6  jene  burd)  eigne  Äraft  erfennt, 
barf  biefem  nid[)t  wiberjfreben,  unb  waö  mit  feinen  S5egriffen  uns 
vereinbar  i|f,  fann  unmöglich  auö  wal^rec  2fnfd)auung  flammen. 
9lun  bermag  aber  ber  SSerjlanb  nidbt  ftd)  etwa6  5U  benfen,  wa^ 
Weber  ibeeü,  nod^  materiell,  unb  bod^  bie  SBurjel  bon  25eibert 
wdre.  Dal)ec  finb  benn  aud^  bie  SSerfudf^e,  jene  ße^re  bem  §öers 
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flanbe  tidbec  ju  c^iifcn,  Dergcblicb.  (5cf(drt  man  5.  S5.  baö  liU 
folute  füc  ba^  S5anb  obec  bi'e  Icbenbige  Kopula  üonSbeeKem  unb 
SWateneÜfem,  fo  fle^t  bem  entgegen,  bap  bi'e  (5oputa  t)on  jwei 
2öefen^eiten  nicht  beibe  Doltjidnbig  in  fich  begreifen,  fonbern  nur 
ein5etne  Seiten  nnb  S5ecü()rung^puncte  at^  ba^  ©emeinfame  S5eU 
ber  barjteüen  fann.  * Unb  tvenn  baö  2(bfotute  alö  bie  Snbifferenj 
be5eichnet  wirb,  fo  ijl  mit  biefec  bto^  bie  5D?dg(ich!eit  fict)  in  eis 
nen  ©egenfa^  5u  entfalten,  aber  nicht  ber  oolie  ©runb  biefer 
Shdtigfeit  fetbjl  auögebru^t. 

§.  1007.  I)ie  Sbentitdt  fann  aber  auch  baf 

baö  2fbfolute  nicht  bie  3nbifferen§  oon  SSeiben,  fonbern  bie  Un= 
enb(idj)feit  beö  (5inen  ifl,  baf  ndmlich  baö  SbeeKe  baö  Uranfdngs- 
liehe,  301  = Einige,  auf  fich  beruhenbe,  wahrhafte  0ein,  ba^  5D?as 
terielle  hingegen  nichts  alö  baö  5ur  (^rfcheinung  geworbene  Sbeelle 
ifl.  £)iefe  ^Tnficht,  welche  bie  Unitdt^lehre  genannt  werben  fann, 
bilbet  ftch  in  folgenber  ©ebanfenreihe,  bie  ba§  im  3ufammen= 
hange  barftellt,  wa6  wir  bei  SSetradhtung  oerfchiebner  ßebenöers 
fcheinungen  in  einzelnen  S5ejiehungen  bereite  au^gefprochen  hnben. 
a)  SSon  unfrem  ©eijle  ijl  baö  Streben  nach  einer  über  bie  ftnns  a. 
liehe  3ßahrnehmung  hinau^gehenben  (^rfenntnif  unzertrennlich, 
b.  h*  ba6  0treben,  baö,  wa6  ben  £)ingen  t)orau^geht  ober  hoch 
al6  früher  gebadjt  werben  fann,  wa^  fie  erzeugt  unb  bebingt, 
ihren  Urfprung,  ihre  Urfache,  zn  kennen.  33un  giebt  e^  nichts, 
wa6  in  feiner  3lrt  burchau^  einzig  wdre,  fonbern  z«  I^bem  ^in= 
Zelnen  ftnbet  ftch  ilhnlidhe^,  ‘ unb  beibe  fproffen  auö  einem 
gemeinfamen  SSoben,  h^^ben  ihre  Urfache  mit  einanber  gemein; 
auch  fe^t  ba6,  waö  eine  0?eihe  oon  (^rfcheinungen  z^i^dchfl  be= 
grunbet,  felbp  wieber  einen  @runb  oorauö,  ber  einen  weitern 
^rei6  oon  SÖBirfungen  umfaßt.  0o  ijl  benn  all  unfer  53achben= 
fen  über  ba6  SBefen  unb  ben  urfachlichen  gufammenl^ang  ber 
^inge  ein  (5mpor(!reben  t>om  53iebern  zw»t  ^dhern,  ein  S5emü= 
hen  burch  bie  Einzelheit  ber  Erfcheinungen  burchzufchauen,  um 
bie  ihnen  gemeinfame  SBurzel  zu  erreichen;  unfre  Einftcht  befieht 
eben  barin,  bap  wir  baö  SSefonbre  auö  einem  20lgemeinen,  ba6 
S5efchrdnfte  au5  einem  Umfaffenbern  abzuleiten  oerjlehen.  50?it 
■folchem  gortfehreiten  00m  53iebern  zum  ^ohern  fommen  wir  aber 
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in  bec  ^i:faf)i:un96tt)elt  nidf)t  jura  Siete:  jlatt  eineg  tx)irftict)en 
(5nbpuncte0  in  bec  auffleigenben  0?eif)e  bec  Ucfactjen  fmben  n?ic 
iiberatl  nur  eine  SSerfettung  unb  gegenfeitfge  2(6t)dn9i9!eit,  jebeS 
©tieb  an  SSebingungen,  bie  aupec  it)m  liegen,  gefnupft.  e$ 
gteid[)n)0^l  unmöglich  ifi,  S5ebingte^  ot)ne  ein  S5ebingenbe6,  5ßir= 
Zungen  ot)ne  Ucfacljen  §u  benfen,  fo  muffen  tvic,  um  nict)t  mit 
un6  fetbf!  in  SBiberfpruct)  ju  fommen,  ein  Uberftnnlidjeg  at6  bie 
le^te  unb  ^6ct)fie  Urfadje  bec  gefammten  ^cfd)einung6mett,  al6 
ba6  Ucfein,  t)on  melcljem  jebeö  befonbre  iDafein  pammt,  anecs 

b.  fennen.  b)  Siefeö  Ucfein  mup  ein.  (Sinigeö,  ja  ba6  2(tt  = (Einige 
fein:  benn  mdce  nodj)  etma6  aupec  it)m,  fo  mdce  e6  noc^  abt)dngig, 
unb  nid^t  baö  (5'nbe  in  bec  ©tufenteitec  bec  ©cunbe.  2(t^  ^tlts 
©inige^  ifi  e6  fcei  t>on  atten  ©cdnjcn,  emig  unb  unenbtict). 
Hiß  bec  t)6df)fte  ©cunb,  atä  bec  2tnfang  alteö  Ucfad)ticf)en  mup 
eS  nuc  auf  ftc^  becut)en,  in  fict)  bucct^auö  begcünbct,  mit()in  ein 
ma^c^aft  3nnectidf)e6 , ftc^  fetbjl  Dffenbaceö  unb  fc^tecl^tt)in  gceie^ 
fein.  Hiß  ©cunb  alleö  SSefonbecn  mup  e6  enbtid)  baö  0ein  übec; 
f)aupt  unb  an  ftc^,  mitt)in  oon  jebec  Cluantitdt  unb  Slualitdf 
fcei  fein,  benn  bie§  finb  nuc  SSegcdnjungen  unb  befUmmfe  2(cten 

c.  be6  0ein6  in  SSecgleidf)  mit  anbecn.  c)  3eglict)e^  Sbafein  mup, 

ba  e^  au^  bem  Ucfein  flammt,  bemfetben  auct)  entfpcedjen,  iebocl(^ 
fo,  bap  eß  ii)m  ndt)ec  obec  fecnec  fiet)t  unb  feine  9}?ecfmale  mef)c 
obec  menigec  in  ft'ct)  tcdgt,  ba  e§  atö  S5efonbce^,  neben  2fnbcem 
S5eflet)enbeö  befctjcdnft,  mit  befiimmten  ©igenfc^aften  in  beflimm= 
tem  ©cabe  au6gejfattet  ifl.  5^un  fennen  mic  unmittelbac  unb 
mat)ct)aft  nuc  ein  einjige^  Ibafein:  ba6  unfce^  Scb^.  5Senn  alfo 
im  ©cjeugniffe  ba6  ©cjeugenbe,  in  bec  befonbecn  SÖßicfung  bie 
allgemeine  Ucfadje  fidj^  au6pcdgt,  fo  muffen  bie  ^cdbicate,  meiere 
unfeem  3cb  auf  bebingfe  SSeife  unb  innecl)alb  beflimmtec  ©d^cans 
fen  eigen  finb,  bem  Ucfein  unbebingt  unb  unbefc^ednft  jufoms 
men.  Unfec  3«^  eefennen  mic  nun  micflicb  alö  ein  3nnce0, 
feemben  ©innen  Un5ugdnglid[)e6,  ©inigeg,  2(llgemeine0  unb  ©etbfl= 
beflimmenbeö;  bec  Äecn  unfeeeJ  5ßefen6,  bie  SSeenunft,  fc^afft 
Uegebanfen,  gegen  bie  ubeigen  ©ebanfen  gel)alten,  al« 

l)ocl)fie  ©inl)eit  unb  2Ulgemein^eit,  aiß  fdjjcanfenloö , unbegcdnjt, 
in  fiel)  allein  becu^enb  fid}  oeefunbigen.  Unfec  geif^igeö  2)afein, 
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tt)elcbe6  tri'r  aUem  n)a^)i:baft  unb  mit  unmitfetbarec 

bejiebungöweife  biefetben  ^rdbkate,  ttjefcbe  ba5 
tlcfein  fd)kcbtl)in  in  ft d{)  fragt:  fotgtic^  ifl  bkfc6  fetbjl  ein  gek 
jligeö.  ^em  dupern  (Sinne  offenbart  ba^  ©eiftige  ftcb  nicf)t  felbjl 
unb  unmitteibar,  fonbern  nur  in  feinen  SÖBirfungenj  unb  fo  ift 
auch  baö  iiberfinnlicbe,  toeicbe^  ben  @runb  altes  @innlicl)en  ent= 
bdlt,  ein  ©eiftigeS.  d)  ^ie  ^rdbicate  fe^en  ein  5QSefen  oorauS, 
bem  fie  inl)driren.  £)aS  Urfein  felbjj  fann  nic^t  in  einem  2(b- 
ftractum  beließen:  eS  fann  nic^t  3flleinigfeit,  Unenblic^feit,  grek 
^eit,  fonbern  nur  ein  alleiniges,  unenblicbeS,  freies  SÖBefen  fein: 
ber  ©eifl  ber  SOBelt,  ©ott.  e)  £)aS  ^rdbicat  beS  UrwefenS  ifl 
Sceibeit,  mithin  5Q3irffamf eit,  benn  biefe  liegt  fc^)on_ 

im  S5egriffe  einer  freien  Äraft.  SÖBo  nun  ein  SBirfen  ij!,  mug 
eS  auch  ein  barauS  ^eroorgegangeneS,  ©etoirfteS  geben.  ©es 
wirften  ^at  baS  SBirfen  eine  befonbere  Sorm  angenommen:  eS  ifl 
in  beftimmte  0cl)ranfen  getreten  5 eS  ift  enblicb  geworben.  0o 
mup  benn  baS  Unenbliclje  als  SbdfigeS  bie  ©nblicbfeit  erzeugen. 
Unb  ba  eS  alleinig,  nur  ficb  felbft  gleicl()  ijl,  fo  mup  aud[)  biefeS 
§eroortreten  beS  ©nblicben  auS  il)m  oon  i^m  unjertrennlicb,  alfo 
ewig  fein;  bic  0cl)dpfung  ifl  bemnad^  o^ne  2fnfang  unb  ©nbe, 
unb  bie  50Belt  fein  rubenbeS  ©rjeugnip,  fonbern  ein  ewiges  5ßers 
ben.  3lucb  ijl  folcbeS  Jperoorfreten  fein  2lbfcbeiben  00m  Unenblk 
eben,  oielmebr  baS  IDffenbarwerben  beffelben;  benn  baS  Unenblicbe 
fann  nichts  auper  fid)  haben,  unb  baS  ©nblicbe  ftdb  nicht  behaupten 
ohne  oom  Unenblichen  getragen  5U  werben:  bie  Sßelt  ift  bie  jtetige 
Üuperung  ©otteS,  unb  biefer  tfl  nicht  auper  ihr,  fonbern  »erhalt 
fich  gu  berfelben  wie  SnnereS  jumJfupern,  wie  bie  3bee  gur  Shat, 
wie  bie  .^raft  gur  ©rfcheinung.  f)  2^ie  0chranfen  beS  0einS, 
burdh  welche  bie  SKirflichfeit  ber  I5inge  gegeben  wirb,  ftnb  Seit 
unb  Otaum.  0ie  begeidhnen  baS  ©rfcheinen  beS  0einS  als  eines 
©etheilfen,  eines  auS  ber  urfprunglichen  ©inheit  h^fi^orgegangenen 
SÜJtannichfaltigen , einer  50tehrheit  »on  Gingen,  bie  nach  einanbet 
folgen  in  ber  3«it,  alfo  »ergdnglich  finb,  unb  bie  neben  ei'nanbec 
liegen  im  9?aume,  alfo  begrdngt  ftnb.  S)?it  ber  9}?annichfaltigfeit 
i)l  nun  bem  £)afein  auch  ^ine  beflimmte  Otidhtung  unb  SSefchafs 
fenheit  gegeben:  baS  2lllgemeine  ift  gu  einem  S5efonbern  geworben; 
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t)oa§  im  Ucfein  lag,  l)at  ftc^  in  eigcntl)umlid)e  gotmen  au6  eins 
g.  anbcc  gelegt,  g)  ^ie  Äraft  ijl  bec  in  bet  gotm  bet  Beit  ftd)  ofs 
fenbatenbe  innete  ©tunb  bejlimmtet  SÖßitfungenj  bie  (5ml)eit  eine^ 
5Befeng,  au6  tt)elcl)et  bie  SD?annicbfaltig!eit  feinet  (Jefebeinungen 
ffeb  etgiebtj  ba§  TlUgemeine,  n?elcbeö  ftcb  in  einet  O^eibe  t)on?0?erfs 
malen  au^fptidbt.  @ie  i|l  alfo  in  befonbetet  SSejiebung  unb  fut 
einen  einzelnen  Ärei6,  ma^  bet  SÖSeltgeijl  ubetbaupt  unb  füt  bas 
©an^e  i|l:  baS  50Befentlicbe,  Utfacblicbe,  S5egtünbenbe.  Die  mam 
nicbfaltigen  Ätdfte  in  bet  3Belt  fmb  bemnacb  bie  ^tflgebutt  beS 
Sbeellen,  baS  unmittelbate  ^etüoetteten  feinet  SBitffamfeit  in  be= 
fonbern  O^idbtungen,  bie  t)on  bem  einigen  5D?ittelpuncte  ^um  Ums 
fteife  auSgebenben  0ttablen.  Die  Ätaft  ijl  alfo  bie  in  bet  Beit 
njitfenbe  Urfacbej  als  5D?6glicbfeit  gebaebt,  giebt  fte  baS  SSetmos 
gen  5 als  Söitflicbfeit  etfebetnenb  bie  Sbdtigfeitj  als  9totbtoenbigs 
feit  betrfdbenb  baS  ©efe^.  h)  3n  bet  2}?atetie  fmb  bie  Ätdfte  in 
gegenfeitiget  Hemmung  begtiffenj  inbem  fie  in  ununtetbtoebenet 
0tetigfeit  einanbet  befcbtdnfen,  toetben  bie  Sbdtigfeiten  latent; 
bet  glup  ibtet  in  bet  Beit  etfolgenben  Jlufetung  toitb  jum  0tills 
j^anbe  gebtaebt,  unb  eS  fommt  ju  einem  bleibenben  Dafein,  weis 
i.  cbeS  als  ituferlidbeS,  9?aumetfullenbeS  ftcb  barpellt.  i)  Da  Beit 
unb  Otaum  bie  notbwenbigen  gotmen  bet  ©nblicbfeit  finb,  fo 
fann  nichts  ©nblicbeS  fein,  waS  nid()t  eine  befiimmte  Beit  unb 
5ugleicb  einen  bejUmmten  9taum  etfuUte.  Ätaft  unb  S}?aterie  finb 
alfo  übetall  mit  einanbet  oeteint:  wdbtenb  bie  ^DlaUm  auf  Ätdfs 
ten,  bie  butcb  einanbet  gebunben  finb,  betul)t,  bebütfen  bie 
Ätdfte,  um  fidb  ju  dufetn,  bet  SD^atetie  als  eines  SltdgetS. 

§.  1008.  2fuS  biefen  SSotbetfd^en  etgiebt  fiel)  nun  bet  (5l)as 
taftet  bet  ©ebdpfung,  wie  il)n  bet  SSetflanb  butcb  Buf^mmens 
A.  faf[en  bet  finnlicben  ©tfabtung  etfennt.  A)  Die  SÖBelt  i)l  bet 
Snbegtiff  alles  ©nblicben,  unb  baS  £)ffenbatwetben  beS  Unenblis 
eben,  ©ie  oeteint  bemnacb  biefen  ®egenfa|  in  ficb,  fo  baf  fie, 
als  ©anjeS  bettaebtet,  bie  ?D?etfmale  beS  Unenblicben  in  ficb 
in  ibten  Sbeilen  abet  ubetall  enblicb  etfebeint.  (Bie  befiebt  auS 
Dingen,  beten  Dafein  in  Beit  unb  Otaum  befcbtdnft  ijl;  abet 
biefet  ^injelbeiten  i|t  eine  Unenblicbfeit:  (te  in  ibtet  ©es 

fammtbeit  webet  Einfang  noch  ßnbe,  fonbetn  jlellen  eine  unbes 
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grdnjte  OJaumerfüUung  unb  eine  en>ige  SeiterfuKung  barj  ein  Tim 
grdn^en  be^  rdumlicijen  ^afein^  an  bag  9?id[)t6,  fo  wie  ein  ^fuf« 
]()6ren  bec  3^it  ipt  unbenfbac.  B)  50Bett  t)eceint  ©eibjlfldns  B. 
bigfeit  unb  2(b^dngigfeit.  a)  Da6  ^in^eine  tragt  nidf^t  ba6  öolie  a. 
©ein  in  ftdjj  e^  ijl  6efd)rdnft,  babucc^  t)on  anbcrn  (^injel^eiten 
bepimmt  unb  abi)dngig,  bie  5ßirfung  t)on  anberm  SSorau^gegans 
genen.  2(ber  biefe  2(bi)dngigfeit  ij!  eine  enbiofe,  aüe  ©injel^eiten 
umfalfenbe:  jebe  Sßicfung  wirb  wieber  §ur  Urfacfjej  an  ber  burc^ 
Ärdfte  gegebenen  SDtaterie  entwirf  ein  ftd^  wieber  neue  Ärdfte,  unb 
fo  jiel^t  fid)  burcl()  aWe  Seiten  unb  Stdume  eine  ununterbrochen« 
^ette  oon  Urfac^en  unb  !S3irfungen,  beten  Uranfang  nur  in  ber 
unenbiichen  Sbee  liegt,  b)  Die  SBett  im  ©an^en  aber  bejtimmt  b. 
ftch-  feibfi:  e6  gefchieht  unb  ijt  nid)tö  in  ihr,  woju  nicht  ber  ooUe 
@runb  in  ihr  feibjt'Idgej  benn  fie  ijt  eben  nichts  ©efchiebene^ 
t)om  Unenbiichen,  fonbern  biefe6  felbjt  a(^  Dffenbarwerbenbe^. 
9^icht6  fann  erfolgen , auf  er'  burch  9?atur!rdfte  unb  nach  ^^aturs 
gefe^en.  C)  Die  5Be(t  begreift  (Einheit  ai6  2fu6brucf  be^  TiUiu  C. 
nigen,  unb  SDtannichfaitigfeit  ai^  ben  ßnblichen  in 

ftch.  c)  Die  5[)iannichfaitigfeit  ij!  quantitatit)  unb  quaütatio:  in 
ben  Einzelheiten  i|l  fowohl  eine  numerifche  unb  grabuelle  SSielheit, 
a(6  auch  SSerfchiebenartigfeit  be^  2)afein6.  Die  Eigenthüms 
lichfeit  cine^  £)afein6  fann  aber  nur  barin  befiehen,  baf  ba^  Ur? 
fein  auf  befonbere  5ÖBeife  in  ihm 'ftch  bar|!ellt,  ober  ein  einzelne^ 
SDtoment  bejjelben  innerhalb  bejtimmter  ©chranfen  ftch  ihm 
nerwirf licht.  Sebe  SSefonberheit  ijt  alfo  ba§  in  einer  einzelnen 
Otichtung  unb  auf  einer  gewijfen  2lbftufung  h^^^^^^^Uetenbe  Urfein, 
ein  einzelner  gebrochener  ©trahl  beffelben.  Sn  ih^^f  ©efammtheit 
aber  bringen  fte  bie  ibeelle  OSÄdglichfeit  z«  t)ollfidnbiger  SSerwirflis 
chung:  inbem  fte  alle  mögliche  Steifen  beg  Dafein^  barflellen, 
brucft  ihr  Snbegriff  ba6  ©ein  überhaupt  au6.  d)  2llle  Slualitdt  d. 
i jt  nur  ein  9?elatioe§ , unb  bie  S5efonberheit  gilt  nur  oergleichung^s 
weife 5 bie  8tatur  ijl  nur  eine,  unb  jein  allgemeine^  ^afein  ums 
faft  alle  ^efonberheiten.  2)ie  Einzelheiten  finb,  ba  fte  alle  au^ 
bemfelben  Urfein  fiammen,  einanber  oerwanbt,  mit  einanber  in 
SSerührung  unb  SBechfelwirfung.  2!)ie  ungleichartig jlen  Singe 
zeigen  un0  Ubereinfiimmung  in  ihrem  5G3efentlichen:  bie  SSernunfts 
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9cf?|e  fmb  ibcntifd)  mit  ben  @efe|en  bcc  materiellen  SBelt,  unb 
beibe  in  i^)rer  ©in^eit  fmb  ecft  bie  n)al)t^aften  ^’^atucgefe^e. 

e.  e)  00  erfd)einen  benn  bie  I^inge  in  bec  3öe(C  auc^  unter  einem 
gemeinfamen  ® efid)t0puncte , al^  begriffen  auf  einer  Stufenleiter, 
je  nadf)bem  fie  alö  me^r  oereinjelte  0?icl)tungen  be§  Urfein^  ft(^ 
ertoeifen,  ober  mel^r  Snbegriffe  foldj)er  9?i(^tungen  fmb,  unb  am 
altgemeinen  Sein  einen  umfaffenbern  2fntf)eil  I5)aben.  f)  ^ie 
9?atur  fd)lieft  überall  Äraft  unb  SD?aterie,  2;i)dtigfeit  unb  Sein 
in  ftdj)5  nun  i(l  St)dtigfeit  unb  Sein,  al^  Qme$  gebadet,  5Bers 
ben:  mithin  ifl  bie  9?atur,  ba  fie  unenblid;  ifl  unb  ftd)  felbfl  bes 
fümmt,  ein  unenblicl)eg  SÖBerben  burd^  fid^  felbp,  eine  nie  rus 

D*  l)enbe,  jletige  ^ntmicfelung.  D)  Die  ®in5elf)eiten  wirfen  alö 
folcl)e  ber  il)nen  inmof)nenben  SSefonber^eit  gemdf,  fo  baf  bie 
barau6  fiel)  ergebenben  Solgen  ben  Scf)ein  blinber  3ufdlligfeit  an 
ftc^  tragen.  2lber  bie  ^in^el^eiten  fmb  burdf)  bie  ®ml)eit  bei  ®e= 
banfenS  oerfnüpft,  unb  bie  5ßelt  ali  ©an^eg  ijb  ber  2(u6brucf 
be^  geiftigen  Urfeinö,  non  toeldfjem  fie  au6ge^t.  5ßenn  mir  ir* 
genbmo  eine  geiftige  .Kraft  aufer  un3  5u  ernennen  im  Stanbe 
finb,  fo  muffen  mir  fte  auc^  al§  ba§  SSeflimmenbe  im  SSelt^ 

g.  ganzen  anerfennen.  g)  Sie  seigt  fidf)  l^ier  in  ber  ©efe^mdfigfeit. 

• Die  3ßelt  bleibt  bet  aller  5ßcrfcf)iebenf)eit  ber  ein5elnen  ®rfdf)einun5 

gen  fidf)  gleich  in  i5)rem  ©ange  unb  in  ben  allgemeinen  9?ormen 
t^reö  2Birfen6:  fte  tjl  bie  Erfüllung  emiger  ©efe^e..  Da^  ©efe| 
aber  i|l  baö  Sleibenbe,  SBanbellofe,  Sbeelle  an  bem  SBergdngli's 
d^en,  5öanbelbaren , ©rfcfjeinenben;  ba^  .Jperrfdjjen  bei  ©efe^eg 
l)eift  n{cl)t6  2lnbereg  al^:  ein  bleibenber  ©ebanfe  maltet  über  bem 

h.  SSefonbern,  unb  oermir!lidf)t  ftd^  burcl)  baffelbe.  h)  Der  ©ebanfe 
bei  au6  ©injel^eiten  befie^enben  ©an5en  ijl  ber  ©runb  ber  SSÖelt. 
Das  2lllgemeine  entfaltet  ftdf)  nad()  allen  SRid^tungen,  unb  tritt  in 
einer  unenblic^en  güUe  mannicl)faltigen  DafeinS  unb  5ÖBirfenS 
^eroorj  baS  ©injelne  entmicfelt  feine  Krdfte,  bef)auptet  fein  Da* 
fein  bis  auf  einen  gemiffen  ^unct,  unb  meicl)t  bann  anbern  ©ins 
jel^eiten,  bamit  baS  ©an^e  immer  fid^  gleid^  befle^^  i)  Die 
SBelt  l)at  eine  folc^en  ^mäen  gemdfe  SBerfaffung.  Die  ©injel= 
If^eiten  für  (tdj)  tragen  2Berf)dltnif[e  an  ftc^,  oermdge  beren  fte  gum 
S5e|te()en  beS  ©angen  mitmtrfen5  unter  einanber  pe()en  fte  in  eh 
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n*em  (5inf lange,  burc^  weldjen  bei  «ngteic^ec  SSert^eitung  bec  ein» 
jetnen  Kräfte  ein  ©ieicbgetricbt  berfetben  im  ©anjen  genjonnen 
trieb}  unb  eben  fo  finb  bie  ©efammteinriebtungen  ron  bec  Hit, 
bap  fie  bem  S^afein  bec  ©injetbeifen  forbeclicb  treeben.  k)  ^iefe  k. 
Dehnung  unb  Jpaemonie  fu^rt  un^  notbtrenbig  ju  2(necfennung 
einer  geijligen  Uefraft  aÜeS  ^afein6,  unb  ba  bec  unbefangene 
§ßec|banb  auf  biefen  ©tanbpunct  geführt  trieb,  fo  bezeichnet  auch 
bec  0pcacbgebcaucb  mit  bem  5Q3octe:  9^atuc,  nicht  biop  bie  5Beit 
aI6  0umme  aliec  ©inzeiheiten,  fonbecn  auch  theüö  ben  gefe|mds 
pigen  ©ang  a(6  baö  Söefen  berfetben,  theiiö  bie  fchaffenbe  Äcaft 
feibjl  atg  ein  geijligeg  Uefein,  treiche^  in  3n>ecfen  unb  gefe|md= 
pigec  Dehnung  ftch  offenbart  (§.  2.  B). 

§.  1009.  a)  £)ie  Statur  triebechott  ftch  m ihren  ©tiebern,  a. 
inbem  fte  mannichfattige  ©inzetnheiten  z«  gefchtopnen,  in  ftch 
tigen  ©efammtheiten  rerfnupft.  Siefe  ftnb  bem  SQßettganzen  nach^ 
gebitbet}.  aber  eben  at^  8^achbttber  in  ben  gormen  ber  ©nbtichfeit 
unb  innerhalb  beflimmter  ©chranfen , fo  bap  jebe  folche  ©efammt? 
heit  nicht  fchledhthin,  fonbecn  nur  beziehung^treife  unb  in  SSers 
gleich  5um  ©infachen  ein  ©anze6  barjlellt.  Hnd)  fonnen  biefe 
S^^achbilbec  einanbec  nidht  gleich  fein,  fonbecn  jebe§  mup  rermoge 
ber  unenblichen  5D?annidhfalt{gfeit  in  bec  9?atur  feine  ©igenthums 
lidh^eit  halben,  inbem  e§  in  rerfchiebenem  5!??aape  unb  auf  befons 
bere  SBeife  ba^  ©eprdge  be6  5öeltganzen  tragt,  b)  (5in  folcheö  b. 
8^achbilb  ij!  ba6  SBeltforperfpjlem,  z«  welchem  zundchjl  unfere 
©rbe  gehört.  SOBir  erfennen  eine  5D?annichfaltigfeit  ron  SOßelt^ 
forpern,  bereu  feber  eine  eigne  2)ichtigf eit,  ©rope,  Stellung,  SSes 
tregung  u.  f.  ir.  bie  aber  zu  «nem  geglieberten  ©anzen  rer^ 
eint  ftnb}  einer  trieft  feiner  S5efchaffenheit  gemdp  burch  ©raritas 
tion  auf  ben  anbern,  wirb  aber  hmwieberum  ron  biefem  befiimmt, 
unb  bei  folcher  50ßechfelwirfung  trieb  ba6  S5efiehen  be6  ©anzen 
burch  ben  ©inflang  ber  einzelnen  unb  burch  bie  ©efe^mdpigfeit 
unb  Swedmdpigfeit  ihrer  S5ahnen  begrunbetj  ihre  ©efammtheit 
betregt  ftch  um  einen  ©entralfdrper  als  rdumlidhen  2(uSbru^  bet 
©inheit,  aber  biefer  zeigt  burdh  feine  SSetregung,  bap  er  felbfl  wie= 
ber  einem  h^h^t^w  ©anzen  untergeoebnet  ifl.  c)  3n  biefem  ©ps  c. 
fteme  z^öt  ftcJ)  planet  gleich  ben  übrigen  als  ein  eignes 
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«Deiches  tohhn  dn  @anje6  fut  fic^  ouSmacf)t,  ba^)ec  tjom 
ßentratfocpec  nidj^t  fclf)tecl[)t^m  bejdmraf  wirb,  fonbern  bie  @rat)i5 
tatiott  gegen  tl)tt  bued^  einen  gewifTen  ®rab  öon  ©elbj^jldnbigfeit 
befd)cdnft,  «nb  bued^  ben  SSerein  centcipetatec  unb  centrifugalec 
S^dtigfeit  in  bec  Äreiöba^n  ffdj)  um  t^n  bemegtj  ec  umfapt  Stbe, 
SS^affec  unb  2uft,  bte  in  gegenfeitigem  SSeefebe  einanbec  foctn)db= 
tenb  getfe^en  unb  wiebec  erzeugen,  fo  baf  bag  ©anje  ecl^atten 
wirb  5 in  feinec  %enbce^ung,  in  feinec.SSa^n  unb  in  bec  (Schiefe 
bec  ©fiiptif  jeigt  |tcb  bec  3n?ecf  einet  mogiie^ft  gteidj^foemigen  SSes 
gie^ung  aliec  5^üncte  5um  ^enfcaifocpec.  d)  Sn  i^cec  ©injel^eit 

6etcadj)tet,  eefeijeinen  bie  Steile  be6  ^(aneten  aB  fd)ied^t^in  abs 

]S)dngig,  aB  reine  SD^aterie,  ireici)e  nermoge  ber  Sinbung  bec 

Äcdfte  nicht  au6  eignem  2(ntciebe,  fonbern  nur  auf  fremben  Sut- 
pulö  Shdtigfeit  dufert.  ©anj  anber6  jeigt  fief)  bie  ^flan^e,  ba6 
Shier  unb  ber  SD^enfeh:  bietet  fiel;  unferer  unmittelbaren  S5eob2 

achtung  unb  ndi)crn  ©efenntnif  ein  ©an^eö  bar,  welche^  au§ 

Stadien,  bie  al^  SSerf^euge  §u  beftimmten  Sweefen  ober  a(6  IDcs 
gane  bienen,  befief)t,  eine  in  i^ten  einjelnen  9)?omenten  Übereim 
jlimmenbe  Einrichtung  ober  eine  £)rganifation  seigt,  unb  fortiodh^ 
renb  felbjleigne  Shdtigfeit  ober  ßeben  dufert.  Su  einem  folchen 
S)cgani6mu§  ftnben  mir  nun  biefelben  ^rdbicate  auf  bebingte 
SBeife,  melche  al^  unbebingt  ber  Statur  überhaupt  jufommen. 
S5ei  biefer  Übereinflimmung  ftnb  mir  berechtigt,  oon  be.m  ©egenjianb 
unferer  ndchjlen  finnlichen  ^Beobachtung  ben  S5egriff  auf  baö  übers 
5Utragen,  ma^  mir  nur  in  geijtiger  2(nfchauung  erfaßt  h^^^n. 
3fuf  folche  5Dßeife  erfennen  mir  benn  ba6  SÖßeltgan^e  al^  ben  um 
bebingten,  3((le5  umfaffenben  unb  allein  mahrhaften  £)rgani^muö 
an,  ber  burch  fein  unenbliche^  geben  in  immer  engem  Greifen 
unb  in  mannichfaltigen , feinem  eignen  SBefen  immer  mehr  ents 
fprechenben  (Schöpfungen  ftch  abbilbet.  2)em  SOBeltall  fommt  ba0 
unbebingte  geben  5u:  eine  unenblidhe  Entmicfelung  oielfdltiger,  bes 
fonberer  unb  einanber  beftimmenber  Shdtigf eiten,  meldhe  mit  ihren 
ihnen  entfprechenben  Erjeugniffen  felbfl  mieber  in  Söechfelmirfung 
treten,  unb  tjermdge  be§  allen  gemeinfchaftlichen  ibeellen  Urfprungö 
ein  fich  felbjl  befltmmenbeS  ©anje^  barflellen.  Eö  lebt,  meil  e^ 
bie  Offenbarung  bec  unenblichen  Sbee  ij!,  unb  fo  mieft  e^  auch 
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unrtbldfftd  rtuf  Seicbung  «nb  Dräanifirung  einzelner  Greife  bi«- 
Snbem  rtbec  bec  Ucgebanfe  bec  5öeU  in  beten  ©iiebem  fidb  fpies 
geit,  tt)icb  ec  baö  ßebenbigmacbenbe  bec  ocganifcben  Sßefen,  unb 
fo  fcbtiept  bec  SD^aEcofo^mu^  bie  ibm  entfpcedbenben  9)?ifcoEo^men 
in  ftcb.  ^cincip  be^  2e6en6  obec  bie  ßeben^fcaft  bec  ocgas 
nifcben  Sßefen  ijl  bemnacb  bec  in  einzelnen  Steifen  unb  in  bcs 
fiimmten  ^cijcanfen  ftdb  tjecwicflicbenbe  Ucgebanfe  (§.  229.  319. 
322.  476.  a).  Jpiecau^  muffen  ftd)  benn  bie  SP?ecEma(e  beö  ßes 
ben^  (§.  1010 — 1013)  ecgeben,  tx>ie  fte  namentlicb  auf  feinen 
bdbecn  (^nttvicfelung^flufen  ftcb  geigen. 

§.  1010.  £)aö  inbiüibueÜe  2eben  üeceint  gfeidb  bem  uniüecs 
felien  (§.  1008.  D)  Sbeelie^  unb  SÄatecteüeö  in  fidb»  a)  I5ie 
S}?atecie  eine^  ocganifcben  Ädcpec6  bat  feinen  S5ej!anb;  in  einem 
jleten  Siuffe  begciffen,  mich  fte  focttvdbcenb  au0  fcembem  ©toffe 
ec^eugt  unb  mietet  jecftdct  (§.  473.  k.  910.  C).  S5(eibenbe 
bagegen  ijl  bec  Sppuö,  b.  b»  ^(uöbcucf  eine6  beftimmten  SSes 
griffe  buccb  eine  gemiffe  ^copoction  bec  ^epanbtbeüe  in  ben  flWu 
fcbungen,  gocmen  unb  Sbdtigfeiten.  SQSie  bie  (§.321. 

476),  bie  2öiebecec5eugung  unb  ubecbaupt  jebe  äufecung  bec  .ipeils 
fcaft  bec  5latuc  (§.  890.  B) , fo  ifl  ba^  ganje  geben  eine  ununs 
tecbcocbene  SSecmicfticbung  be$  Sppuö  (§.  892).  SBdbcenb  bie 
^cobucte  bec  SSitbung  nicht  jum  SSejleben  fommen,  ijl  bec  ©es 
banfe  ba§  foctbauecnb  SSeftimmenbe  be§  SSilben^:  ec  giebt  unb 
untecbdit,  bucd()bcingt  unb  belebt  alle  (5in5elbeiten  (§.  474.  d. 
475.  d.  894.  a).  b)  3m  £)cganiömug  beutet  auf  bes 
jlimmte  3t^t(fe  biw*  befonbece  ©emifcb  bat  feine  SSejiebung 
jum  ©an^en,  bie  befonbece  gocm  bient  alö  SDlittel  p einet  bes 
jlimmten  Sbdtigfeit,  unb  biefe  fmbet  miebec  ibce  SSeflimmung  im 
©efammtleben.  2)ie  Slbdtigfeiten  finb  gunctionen,  b.  b-  be|limmte 
Slicbtungen  unb  SSecfnüpfungen  bec  Äcaftdufecungen  5U  Teeeis 
ebung  gemiffec  2(bficbten.  2)ie  Sbeile  finb  ^egane,  b.  b«  Spittel 
ju  bejlimmten  äweefen,  buccb  ben  SSegeiff  be6  IDcgani^mu^  ges 
geben.  3t  naebbem  biefec  S5egciff  in  ben  einzelnen  oeganifeben 
^^Befen  mobificict  ijl,  actet  ftcb  auch  bie  ^eganifation  beefebieben; 
unb  fo  ift  e^  benn  eine6  bec  micbtigjlen  OJefultate  bec  gootomie, 
bap  bei  allec  SSeefebiebenbeit  bec  ©ejlaltung,  unb  auch  ebne  bes 
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fonbere  Organe  ba6  2ebm  bejlef)f  unb  feine  gunctionen  tJoiIs{ef)t: 
fo  ge^t  bei  niebern  IDrganiömen  bfe  SSecbauung  (§.  917.  c),  bie 
2ftf)mung  (§.  965.  a),  bie  S5ecbreitung  be6  ßebenSfafteö  (§.  692.  a) 
«nb  bie  3eiiguttg  (§.  21  fgg.)  oi)ne  befonbere  IDrgane  t)ot  fici). 

c.  c)  2Bdf)cenb  im  Ünorganifc^en  bie  ©egenwact  bie  einfache  gotge 
ber  25ergangen^eit  o^ne  weitere  S5e5iei)ungen  ijb,  wirft  fte  im  ßes 
bin  immer  auf  eine  beftimmte  3ufunft  bin.  Sieg  jeigt  ftcb  nicb^ 
aüein  bei  ber  urfprungticben  SSiibung  beg  £)rgani6mug  (§.  474.  f), 
fonbern  auch  im  übrigen  S3eriaufe  be6  üJebenö  (§.  892.  a)^  burcb 
bie  OZabcung  foit  ber  .SSeriujl,  ben  bo6  SSiut  erlitten  hat,  erfe^t 
werben  5 aber  ber  ID^agen  ferbert  fte  fcbon  ju  einer  geit,  wo  bie 
SSIutmenge  noch  nicht  oerminbert  iflj  unb  wdbrenb  ber  SD^agens 
tjerbauung  wirb  fcbon  mehr  <Sauer|!off  beim  2(tbmen  eingefogen 
(§.  979.  d),  fei  eö  nun  ^um  ©rfa^e  ber  ^ur  SSilbung  be6  ^Üta- 
genfafte^  oerwenbeten  0dure,  ober  5ur  weitern  ©ntwicfelung  be5 

d.  ftcb  fpdter  bilbenben  Gbpiu6.  d)  £)ie  Unenbticbfeit  ber  geijligen 

.Kraft  aber,  beren  SÖSiberfcbein  ba6  Seben^princip  ifi,  ^eigt  ftcb  bes 
fonbere  barin,  bag  Albölifi^^it  «nb  @ein,  Urfacbe  unb  SÖBirfung, 
gwecf  unb  SD?ittel,  2(bficbt  unb  golge  nicht  eine  einfache  OJeibe 
bilben,  fonbern  gegenfeitig  in  einanber  übergeben.  SOBaö  burcb  ^>i^ 
|ebenbige  Slb^tiö^^il  gefcbaffen  wirb,  ifi  felbjl  wieber  lebenbig  unb 
bebingt  bie  gortbauer  ber  Sb^^tifl^^il)  ©ebilbe  begrünbet  ein 
fernere^  SSitben  (§.  894.  c) , unb  ba0  2eben  wirb  burcb  2eben  ers 
halten.  2(lle6  ijl  gegenfeitig  gwe^  unb  wirft  j.  25.  ba§ 

2ftbmen  burcb  25ilbung  oon  arteriofem  25lute  für  bie  beffen  bes 
bürfenbe  .^irntbdtigfeit  (§.  978.  b),  fo  bient  ihm  bi«tt?i^i>^rum 
biefe  burcb  2lnregung  ber  baju  ndtbigen  25ewegungen  (§.  978.  a). 
©0  ijl  auch  3llleö  tm  2eben  wahrhaft  notbwenbig,  b.  b-  alö  golge 
ber  gegebenen  2Berbdltniffe  unausbleiblich,  unb  zugleich  in  25eiies 

€.  bung  auf  feine  Sßirfungen  unentbehrlich,  e)  ^er  25egriff  beS  ^r= 
ganiSmuS  oerwirflicbt  ftcb  burcb  ^Bereinigung  unb  2enfung  ber 
ofÄgemeinen  Söeltfrdfte  (§.  315.  476.  c).  3ni  organifcben  Körper 
finb  alle  (5obd|tonS|!ufen  (§.  829.  a),  alle  2frten  oon  ©lementars 
jloffen  (§.  685.  B),  alle  ber  ^SlaUm  inbdrirenbe  Krdfte  (§.  989) 
unb  alle  bpnamifcben  ©rfcbeinungen  (§.  991)  oereint,  wie  nirs 
genbS  in  ben  unorganifcben  Körpern,  fo  baf  et  als  2)?ifrofoSmuS 


SSott  ben  ßebenöf cdften. 


601 


§.  1010. 


in  fid)  conccntcict,  bet  ^(anet  in  fi^  faft. 
benöprincip  fann  nici)t  unmittelbar  ftd[)  dupetn,  fonbern  al6 
brucf  bet  allgemeinen  9'?atucfcaft  nur  »ermittelfl  bet  allgemeinen 
Elemente,  fo  baf  eS  au6  biefen  bie  il)m  entfpredf)enbe  ^Drganifation 
fcl)afft.  fe^t  bie  jum  SSilbuhg^procejfe  erforberlicl)en  ©ejlals 
tung^üer^dttniffe,  5.  S5.  bie  2!rennung  bet  Staffen  gum  55el)ufe 
bet  dbemifd^en  SÖBirffamfeit,  bie  Serfleinetung  bet  9^al)cungömittel 
für  bie  (Ibplu^bilbungy  bie  SBert^eilung  bet  ßuft  in  enge  (handle 
fuc  bie^Ct^mung,  bie  ©d^eibung  bet  SSlutmaffe  in  fc^male  0troms 
eben  für  9?utcition  unb  0ecretion.  bebient  fid)  ber  ebemifeben 
.^edfte,  führt  aber  ben  ebemifeben  $rocef  nicht  bi6  5ur  Snbifferen^ 
bureb,  fonbern  erbdlt  bie  ©egenfe^ung  ber  @toffe  immer  mach* 
unb  in  gegenfeitiger  <Spannung.  ^rft  beim  0infen  ber  ßebenöj 
fraft  mirfen  bie  SOBeltfcdfte  mehr  in  ihrer  (^inj'elnbeit,  fo  bap  bie 
0dfte  bem  @efe|e  ber  ©ebwere  folgen,  unb  burd)  baö  0treben 
bet  @toffe  nach  bem  ebemifeben  ^leicbgemicbte  bie  organifebe  Wn 
febung  5ur  Serfß^ung  neigt. 

§.  1011.  £)a^  organifebe  Sßefen  begreift  nicht  minbet  al6  ber 
5DBeltorgani^mu6  (§.  1003.  C)  (Einheit  unb  SO^annicbfaltigfeit 
(§,  475.  e).  a)  ^ ift  ein  mefentlidber  organi? 

feben  Ädrper^,  baf  er  ungleichartige  (5lementarpoffe  unb  (Kiemen* 
tarformen,  gefteS  unb  glüfffge^  in  ftcb  t)ereint.  Sn  ^ejtalt,  ©e^ 
webe,  Si)?ifcbung,  3ufammenbang  unb  2fnlagerung  oerfebiebene  ©e^ 
bilbe  treten  f)kt  neben  einanber  aufj  unb  ba6  0treben  nach  SSe^ 
fonberbilbung  gebt  bi6  in  bie  ©injelbeiten,  fo  baf  auch  in  bem? 
felben  ©pfieme  nie  gan^  baffelbe  ftcb  wieberbolt,  fonbern  bie  5D?is 
febung  wie  bie  gorm  in  jebem  ^uncte  oerfebieben  ftcb 
ähnliche  SÖBeife  dbarafterifict  ftcb  Dafein  beß  ^rgani^muö  bureb 
ftete  !!)?annicbfaltigfeit  in  ber  Seit,  bureb  ununterbrochene  Sbdtigs 
feit  (§.  473.  i.  475.  f.  477.  a) : bie  SSilbung  bauert  immer  fort 
(§.  876),  inbem  bie  bilbenbe  Sbdtigfeit  burdb  baß  ©ebilbete  wes 
ber  befriebigt,  noch  erfebdpft  wirb,  fonbern  nach  einer  Unenblicbfeit 
ftrebt.  00  giebt  eö  bösere  unb  niebere  Drgane  unb  gunctionen, 
je  naebbem  ft'e  eine  grbfere  ober  geringere  Sl^annicbfaltigfeit  in  |icb 
fcblie^en,  mehr  ober  weniger  eigentbümlicb  geartet  ftnb,  eine 
jldrfere  ober  febwdebere  ßebenbigfeit  5eigett,  unb  in  einer  ndbern 
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b.  o&ec  entferntem  S5e§iel)un9  jum  ©efammtteben  ftet)en.  b) 
geben  i|l  eine  ^nttüiifetung  tjon  ©egenfd^en  (§.  474.  894.  b), 

in  jietec  Spannung  gegen  einanbec  begriffen,  in  SBeebfefs 
wiefung  treten,  unb  ftcb  gegenfeittg  anregen,  bebingen  unb  bes 
fcbrdnfen.  ^abei  jteben  bie  Hgin§e(()eiten  in  fotebem  ßinflange 
(§.475.  a.  892.  b.  c.  e — k.  955.  c — e),  bap  eine  in  bie  ans 
bere  ficb  fugt  (j.  S5.  in  ber  dupern  Sorm  Bungen  unb  SSrujlwanb), 
unb  bie  nerfebiebenen  ju  einem  gemeinfcbaftticben  Bw^efe  5ufams 
menwirfen  (§.  S5.  bie  mancherlei  23erbauung6fdfte,  bie  einzelnen 
Arbeite  be^  SSerbauungöorgan6  unb  bie  nerfebiebenen  ^(ementarges 

c.  bitbe  im  ©emebe  jebe6  ^uncteö).  c)  SSermoge  ber  Einheit,  wetebe 
ba6  SD^anniebfattige  t)erfnu|)ft,  tnirft  ein  ^unct  auf  ben  anbern,. 
fo  bap  bie  in  ienem  b^t^orgerufene  (Erregung  auf  biefen  ftcb  forts 
planst,  unb  auf  folcbe  2trt  in  immer  weitern  Greifen  ficb  au6s 
breiten,  unb  au6  einer  örtlichen  5öir!ung  ju  einer  allgemeinen 
werben  fann.  2(ber  unabbdngig  oon  rdumlicber  0^dbe  jleben  £)rs 
gane  unb  gunctionen  oermdge  ibre^  polaren  ^Öerbdltnijfeö  in  fols 
eher  SSe^iebung  ju  einanber,  bap  bie  einanber  gegenuberpiebenben 
©lieber  entweber  in  bie  gleiche,  confenfuelle,  ober  entgegengefe^te, 
antagonijlifcbe  SSe^iebung  ju  einanber  treten.  SBiewobl  aber  folcbe 
SSejiebungen  bejlimmten  ©liebem  be§  ^rganiömu^  oorjugöweife 
eigen  finb,  fo  fdnnen  fie  boeb  überall  eintreten,  ba  am©nbe2tlle^ 
im  £)rgani6mu6  polarifcb  ficb  t?erbdlt,  b.  b»  iui  2tllgemeinen  mit 
bem  2(nbern  gleich,  unb  im  SSefonbern  baoon  oerfebieben  unb  eis 
gentbümlicb  ifi.  SSermdge  ber  b^erfebenben  ©inbeit  fann  auch  bie 
©teile  be6  einen  Deganö  in  gewiffem  ©rabe  bureb  ein  anbere^ 
oertreten  werben  (§.  854  fgg.),  b.  b-  ber  C)rgani^mu§  oermag 
eine  in  feinem  S5egriffe  liegenbe  gunction  auch  bann  5u  ooU^ieben, 

d.  wenn  ba6  eigentlich  baju  bienenbe  £)rgatt  auper  ©tanb  ij!.  d)  ^aö 
geben  ifl  nicht  nicht  bort,  fonbern  in  ber  ©efammtbeit  ber 
gunctionenj  e^  bebarf  ju  feinem  S5e)teben  ber  mannicbfaltigen 
Sbdtigfeiten,  beren  jebe  auf  befonbere  Sßeife  baju  beitrdgt.  Unb 
wie  auf  folcbe  Sßeife  ba6  ©an5e  bureb  bie  ©in^elbeiten  behebt,  fo 
bat  anbererfeit^  ba^  ©in$elne  nur  infoweit  SSebeutung  unb  ^afein, 
al6  e§  in  lebenbiger  SSerbinbung  mit  bem  ©ansen  jlebt.  £)iefe 
©egenfeitigfeit  beö  ©anjen  unb  feiner  ©in5elbeiten  fpriebt  ftcb 
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barm  baf  iebe  ^Trt  üon  organifcbcn  ^bc^jern  buc^  baS  gcs 
meinfame  ©eprdge  bec  üecfcbiebenen  ^in5e(be{ten  dnen  ©efammts 
cbacaftec  an  ftcb  tragt,  wnb  jebe  ßinjelbeit  bintt>ieberum  tt)ei(^  in 
pcb  burcf)  in  i^r  felbjt  cnt^aitene  (^egenfd^e^  tf)eit^  in  i^rer  SSers 
binbung  mit  anbern  gu  einer  ©ruppe,  enbltdb  in  ber  SSers 
einigung  beö  ©ieicbartigen  5u  einem  organifc^cn  0pjteme  ein  nm 
tergeorbnete^  ©anje^  bübet.  e)  ©in5etne  i)at  ^Cntbeü  am 
geben:  mie  nidbtö  im^rganiömu6  feibjljidnbig  ijl  unb  au§  eigner 
Äraft  iebt,  eben  fo  wenig  ijl  4ucb  irgenb  etwa§,  ba6  §um  ^rgas 
ni^mug  gehört,  burdf)au§  (ebio§.  2(ber  tjermbge  ber  burchgreifem 
ben  S??vmnichfaitigfeit  finbet  auch  in  ^inftcht  auf  Snnigfeit  ber 
SSejiehung  gum  ©an^en  eine  SSerfchiebenheit  unter  ben  einzelnen 
©liebem  @talt.  ©5  giebt  Wefenflichere  ©lieber,  worin 

ber  ©efammtbegriff  öollfommener  ftch  offenbart:  SDZittelpuncte  bei 
gebeni,  in  welchen  bie  SBechfelwirfung  ber  ©in^elhciten,  bal  3us 
fammenflimmen  jum  ©anjen,  bie  S5e§iehung  gur  ©inheit  bei  ges 
beni  gejteigert  i|l}  unb  niebere,  mehr  untergeorbnete,  in 
welchen  bie  ©in^elheit  uberwiegt  unb  bal  gebenbige  an  bal  leblofe 
2)afein  angrdnjt.  f)  Snbem  ber  Drganilmul  burch  Snbioibuas 
litdt  fich  charafterifirt  (§.  475.  b),  bilbet  er  ein  gefchlofnel  ©am 
gel,  unb  fcheibet  ftch  t>on  ber  übrigen  Sßelt  burch  fe|te  ©rdnjen 
jlreng  ab,  um  ftch  in  feiner  ©igenthumlichfeit  5U  behaupten. 
2)arauf  beruht  benn  bie  2fbgefchloffenheit  bei  ©pjteml  ber  SSlut« 
gefdpe  (§.  700  fg.)  unb  ber  gpmphgefdfe  (§.  904),  unb  fo  ift 
benn  audh  bie  2(ufnahme  burch  ^enetrabilitdt  (§.  833)  bem  £)r5 
ganilmul  wefentlich  unb  in  feinem  ©efammtcharafter  gegrunbet. 

§.  1012.  ^ie  0elbjtbe|timmung,  welche  bem  SÖßeltganjen  un^ 
bebingt  ^ufommt,  infofern  bal  Urfein  ftch  barin  bethdtigt,  er^ 
fcheint  im  inbioibuellen  ^rganilmul  innerhalb  ber  0chranfen  ber 
©nblichfeit,  unb  milbert  bie  2fbhdngigfeit  t)om  Jfufern,  welche 
ben  ©injelheiten  ber  SÖßelt  eigen  i)t  (§.  1008.  B).  a)  2(llel  ©es 
fchaffene  ijt  abhdngtg,  unb  feine  Äraft  dupert  ftch  ttnter  ber 
fSebingung,  baf  ft'e  burch  tine  anbere  ihr  entgegengefe^te  ^raft 
angeregt  wirb.  0o  bebarf  benn  auch  organifdhe  ©efchdpf  gu 
feiner  gebenithdtigfeit  folcher  ©inwirfungen } aber  el  fchlie^t  felbjl 
©egenfdie  in  fich,  einanber  gegenfeitig  sur 


m 
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öerattCafTen,  unb  fo  liegen  bie  S^ebingungen  feineg  £)afeinS  unb 
9Bic!enö  nic^t,  tx>ie  beim  Unocganifcben,  auöfcblieflid)  in  bec  2fu= 
fenweit,  fonbern  jum  S^eÜ  auch  fetbjl.  5Benn  bemnacb 

(^ccegbarfeit  im  weiteflen"  @mne  M 50Bort^,  ober  ba6  SSecmogen 
unter  bem  ßinfluffe  einer  fremben  Äraft  bie  eigne  Äraft  ju  äußern, 
otten  2)ingen  ^ufommt,  fo  unterfcbeibet  fte  fid^  bei  ben  organis 
fd()en  SOBefen  fon?obi  burc^  bie  9^atur  be6  (Jrregenben,  a(ö  aud) 
burdb  bie  S5efd)offen^eit  ber  (Erregung.  SSir  nennen  baS  Sebents 
princip  (Erregbarkeit,  um  baburd)  bie  5!}?obalitdt  feiner  Jfuferung 
au^jubrüden;  wir  verfieben  barunter  baö  SSermogen  unter  ber  S5e= 
bingung  oon  (Einwirkungen  'biejenigen  5u  dupern, 

we(d)e  tm  SSegriffe  beö  Sebent  gegrunbet  finb.  ^er  Drganiömu6 
bat  bemnacb  bie  altgemeinen  fjactören  ber  Erregbarkeit,  aber  in 
eigentbümlicber  ?Beife.  I5ie  SdbiQkeit  ndmlicb,  burcb  Einwirkungen 
afficirt  ju  werben,  b^t  bei  ibm  (at6  Öle^barkeit)  auper  einem  bo= 
bern  ©rabe  oon  0?egfamkeit  unb  einem  auögebreitetern  Ärei6  oon 
S5erubtw«9^piJttck^J^  bie  eigentbumücbe  ^Kicbtung  nach  innen, 
fo  bap  fte  sur  Empfdngücbkeit  für  bie  Einwirkung  ber  eignen  ors 
• ganifcben  Sbdtigkeit  wirb,  ber  £)rganiömu§  mitbin  oermoge  bet 
©egenfdbe,  bie  er  in  ficb  fcbü^fk/  einen  Smput^  jur  3!bdtigkeit 
in  ftcb  feibjl  ftnbet,  atfo,  oom  Supern  minber  abbdngig,  ju  einem 
ununterbrochenen  Slbdtigfein  gefebidt  i|I.  Unb  ba§  SBirkungSoer? 
mögen  ober  ba^  SSermdgen,  feinet  innern  0?atut  gemdp  bem  ems 
pfangenen  Einbrude  entgegenjuwirken,  ijl  burcb  Entwidefung  feis 
net  utfprünglicben  SSebeutung  babin  gejleigert,  bap  ber  ^rgani^s 
mu^  feine  D'latur  gegen  ba6  anbringenbe  grembe  behauptet,  biefeg 
b.  bagegen  befiimmt  unb  umwanbett.  b)  (5t  übt  in  ber  2(neignung 
(§.  881.  f)  eine  .^errfebaft  über  ben  dupern  0toff  aug,  weteber 
einer  Umwanbtung  überhaupt  unb  in  organifebe  SD?aterie  inöbefons 
bete  fdbig  ifl.  0o(cbe  frembe  SWaterie  wirb  babei  ftcb  ^nts 
frembet  unb  jerfebt,  um  bann  auf  eine  bem  Ebarakter  beö  ^rgas 
niömu^  entfpreebenbe  SSeife  metamorpbofirt  bemfelben  einoerleibt 
5u  werben  (§.  956.  g).  Unb  biefer  *?)etgang  febt  ficb  im  Sns 
nern  fort,  fo  bap  baö  eine  EJebilbe  ba6  anbere  ftcb  oerdbnlicbt,  in 
feine  S'^atur  umwanbelt  unb  ft^  aneignet:  fo  wirkt  ba6S5lut  auf 
Spmpbe  (§.  909.  d.  916.  f)  unb  EbptuS  (§.  962.  c),  baö  fejle 
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©cMlbe  auf  ba^  S5^ut  (§.  881.  B),  bte  efternbe  uuf  ba§ 
fcjle  ©ebitbe  (§.  855.  w).  SBd()t:enb  bie  an  ben  unorganifdjen 
©toffwedbfet  angednjenben  »^ergdnge  beg  S5i(benö  mebc  an  bie 
du^ern  ®rdn5fldcben  uettviefen  fmb  (§.  894.  d),  fibt  bec  £)cgatf 
niömu6  bie  i()m  eigentbumüdbe  ^raft  uornebmlidb  in  feinem  3ns 
necn  au6.  £)ec  eigentüdbe  S5iibung6procef  gebt  nur  in  Snterfiis 
tien,  (Sandten,  ©ebidueijen  unb  @dc!en,  fur§  in  ^dbien  mit  eins 
anbec  gegenüber  liegenben  SBanbungen  t)or  ftcb;  um  t)on  bec  ocs 
ganifeben  0ubftan$  übertrditigt  ju  tuerben,  muf  bie  an5ueignenbe 
S!}?aterie  uon  berfeiben  eingefebioffen  fein  (§.  956.  g)^  je  tiefer  bie 
Jpdbie  iiegt  unb  je  enger  fie  ijl,  um  fo  bebeutenber  i]l  bie  in  ibc 
uor  ftcb  gebenbe  Umtvanbiung  (§.  883.  a),  trie  benn  gerabe  in 
ben  engen  SBurjelanfdngen  ber  Spmpbs^fdfß  2^ünnbarme  ai^ 
bem  innerften  SSerbauungöcanaiö  bie  (^bP^tt^^^i^bung  ibs 

ren  Jpauptfi§  b^t.  Die  2(neignung6fraft  fmbet  aber  ihre  ©rdnjen 
an  ber  unjerfe^baren  ober  ber  Umwanblung  in  organifebe  ©ubs 
panj  unfähigen  5D?aterie5  ja  ber  Drganiömuö  fann  feibjl  einer 
2(ne{gnung  unterliegen,  enttueber  oermoge  feiner  §u  ©ms 

pfdngiicb^eit  unb  unjureicbenben  ©elbjltbdtigfeit,  tt)ie  benn  5.  S5. 
auch  ba6  einzelne  weüenbe  ©ebilbe  bem  S5lute  toieber  angeeignet 
wirb  (§.  914.  e),  ober  oermdge  ber  Übermacht  beö  gremben;  fo 
fann  ein  d^enbe^  ©ift  ober  ein  2(nfte^ungö|toff  eine  aneignenbe 
Äraft  auf  ben  £)rganiömu6  auöüben.  c)  Diefer  bleibt  aber  im  c. 
0^ormal5u|lanbe  bei  allem  Sßecbfel  ber  dupern  SSerbdltniffe  ftcb 
gleich,  inbem  er  bie  dufern  ©toffe  nur  al6  9)?ateriat  jur  ©elbjfs 
beftimmung  feiner  S3ilbung  ober  jur  ©elbfierbaltung  benu|t  (§. 
475.  b.  894.  d.  955  G),  unb  bureb  ©ntwicfelung  oon  innen 
beraub  feinen  Selb  febafft  (§.  473.  d.  645.  A).  d)  Die  ©elbjis  d. 
erbaltung  wirb  bureb  einen  unaufbdrlicben  dupern  unb  innern  ©toffs 
wecbfel  bewirft,  bureb  einen  ebemifeben  SSerfebr  unb  2(u6taufcb  ber 
©toffe  fowobl  ^wifeben  bem  £)rgani6mu6  unb  ber  2(ufenwelc,  in 
gleichseitiger  unb  wecbfelnber  Sngefiion  unb  ©gejlion  ftcb  i>arpels 
lenb,  al6  auch  unter  ben  oerfebiebenen  ©ebilben.  Da6  S3lut,  all 
ber  SU  feiner  ooUen  ©ntwi(felung  gebiebene  SSilbunglfaft,  giebt 
ben  SD?ittelpunct  bei  ©toffwecbfell  ab.  ©eine  ©rseugung,  ©nts 
wicfelung,  2(ulbilbung,  Umwanblung,  Serfe^ung,  §Bernicbtung 
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«nb  SBiebergebuct  mad^t  ben  ganzen  Sn^att  bet  leiblid[)en  Sebents 
tbdtigfeit  au05  unb  tnbem  biefe  peti'ge  ÖJei^yenfolge  \)on  SSerdnbes 
tungen  bucd()  ba^  ßebenöpn'nctp,  atö  bie  in  bet  Snbbibualitdt 
(tdf)  auöfptedf)enbe  Sbee  be§  ^rganiömuö,  bejiimlnt  tx)itb,  fo  ums 
faft  ba§  Snbmibuum  biefe  »erf^iebenen  S5iibung6j!ufen , unb 
fcftlieft  gieicf)$eitig  aKe  gebenöattet  bet  or9antfc()en  9)?atecie  in  fidj). 
2)er  Äreiöiauf  beg  S5iut6  ijl  bet  tdum(idt)e  2tu6bru(f  be6  ^(u^eins 
anbermeid^enö  in  SD^annidj^faiiigfeit  unb  bet  2(ufnai)me  in  (^inf^it, 
fo  tt)ie  in  bet  fortwd^cenben  (^tpanfton  unb  (^ontcaction  beö  Jpets 
jen^  bie  babei  nie  tu^enbe  (ebenbige  SSemegung  fid)  offenbart, 
e.  e)  25ie  SSitbung  tuft  baö  SSefonbete  in6  Safein,  welc^eg  bei  bet 
gerfe^ung  miebet  inö  2(Ügemeine  aufgenommen  wirb:  bie  befonbern 
feflen  ©ebitbe  fef)ren  butdf^  SJerflüfftgung  in  bie  2(ligemeini)eit  beg 
^rganiömu6,  ba6  S3(ut,  fo  wie  bie  abgefonberten  giüfffgfeiten 
butd^  ^gejlion  in  bie  2tKgeme{ni)eit  ber  5öeit  5urücf.  3«rfe|ung 
unb  neue  SSitbung  ftnb  aber  für  immer  mit  einanber  oeceint,  wie 
benn  fcf)on  beim  erjlen  (5rwad)en  be^  Sebent  fetbfl  ganje  ©ebitbe 
batb  nad)  if)rem  ^ntftei)en  wiebet  jetjlbtt  werben.  Sebe  realifirte 
gotm  bruc!t  ein  ooUenbete^  (^nblidjeg  au6:  bie  jtete  gormbitbung 
beutet  batauf  t)in,  bap  ein  unenblidje^  0treben  5um  ©runbe  liegt, 
weld[)e5  innerl)alb  beftimmter  ©rdnjen  fid^  betbdtigt.  5D^it  biefet 
fortwdl)renben  SSilbung  erneuert  ber  Drganiömuö  unaufl)orlidb  fein 
Safein:  er  wieberbolt  feine  ^r^eugung.  5Cßie  bie  Oiegeneration 
eine  5ßieberl)olung  ber  erjien  SSilbung  i|i  (§.  888),  bie  ^rndf)5 
rung  ein  Analogon  ^um  Hergänge  ber  Beugung  barfiellt  (§.  955.  m), 
unb  bie  gortpflanjung  felbjl  nur  in  einer  befonbern  Oiid)tung  be5 
S5ilbungöl)ergange6  bejiel)t  (§.  230.  b),  fo  erfd^eint  un0  ba6  leibs 
lid^e  2eben  überhaupt  al6  bie  5Q3irfung  ber  unenblidhen  S^w^ung^s 
fraft,  welche  aug  bem  (Elementaren  inbioibuelle  £)rganigmen  h^c- 
oorruft  (§.  322)  unb  bag  ©efchaffene  erhdlt  (§.  323),  inbem  jte 
burch  5ßerdhnlichung  beg  gremben  ©leicheg  fchafft. 

§.  1013.  Sie  Sbee  beg  S)rganigmug,  welche  im  SBeltganjen 
liegt,  realiftrt  ftch  in  immer  engem  unb  engem  Greifen,  fo  baf, 
wag  alg  ein  ©anjeg  erfcheint,  5u  einem  hdh^*^«  ©anjen  wieber 
a.  alg  Sheil  ftch  oerhdlt  (§.  1008.  A).  a)  Sag  Snbioibuum  ijl 
ein  organifcheg  ©lieb  feiner  ©attung,  wie  bag  ^rgan  bag  ©lieb 
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eme6  or9anifd()en  0p|lem^,  unb  biefeö  ba6  cinea  organifc^en  Ädrs 
|)er6  tjl.  5ßie  in  }ebem  ©efdjlcdjte  bet  ^()araftei:  feiner  Gattung 
auf  eine  i()m  eigent^ümlid)e  SOBeife  ftcb  realifirt  (§.  220),  fo  ges 
fdjiebt  baffetbe  auf  eine  noi^  eigenti)umiici^ere  5ßeife  in  ben  Sns 
biuibuen , fo  baf  vermöge  ber  unerfd^opflicben  9)?annicl()faitigfeit  in 
bec  9?atuc  feinet  berfetben  bem  anbern  burdbauö  gleid^  ifi  (§. 
893.  b),  fonbern  ben  (^^arafter  feiner  ©attung  (§.  893.  a)  in 
befonbercr  2frtung  barjlellt.  ©lieber  eine6  ©ansen  treten  bie 
Snbioibuen  mit  einanber  in  3ßed)feiTOir!ung,  beren  SSejie^ung  auf 
bie  ©attung  in  materieller  5öeife  §undc{)jl  bei  ber  Sortpflanjung 
fic^  offenbart.  3e  reger  unb  inniger  bie  Sßedbfe(n)irfung  ber  Sn^ 
bioibuen  im  Dienjle  ber  ©attung  ifl,  je  me^r  fie  ju  einem  ors 
ganifcben  ©lieberbaue  ftc^  gejlaltet,  unb  je  ooüpdnbiger  in  biefem 
ba6  5Sefen  ber  ©attung  ftcb  uermirflidbt,  um  fo  |)6l)er  peigert  fidf) 

1) imvieberum  ba6  2eben  ber  3nbioibuen.  b)  Sn  aufjleigenber 
Siei^e  erweitern  fiel)  bie  Greife'  immer  me^r.  S3?el)rere  oerfdjiebene 
©attungen  j^immen  in  bem  gemeinfamen  SSegriffe  einer  ^rbnung 
überein,  beruf)en  auf  bemfelben,  unb  j^ellen  nur  nd^ere  SSepim? 
mungen  bcjfelben  bar 5 eben  fo  finb  bie  Drbnungen  nic^tö  2(nbere6 
alö  SD?obiftcationen  be6  einer  bepimmten  (klaffe  wefentlici)en  2!ppu6, 
unb  biefer  i|l  feineefeit^  wieber  nur  eine  befonbere  gorm  oon  bem 
allen  organifd)en  SBefen  gemeinfamen  Sppu^.  S^bee  organifd^e 

2) afein  l)at  alfo  bie  ©igenfe^aften  eine6  Drganiömu^  überhaupt  in 

enblidber  5ßeife:  in  befonberm  !D?aape  unb  befonberer  2(rt.  3« 

erfterer  ^inficht  erfennen  wir  eine  Stufenleiter  nad)  50?aapgabe 
ber  SBollfommenheit,  in  welcher  ber  allgemeine  S5egriff  beö  SDrgas 
ni^muö  t>erwirflid)t  ijl.  2(uf  einer  niebecn  S5ilbungöflufe  ijl  bie 
!D?annidbfaltigfeit  befchrdnfter;  bie  Dom  organifd)en  £)afein  unters 
ttennlid)en  Sljdtigfeiten  ftnb  nod)  mit  bem  ©efammtleben  uers 

i fchmol^en,  unb  biefeg  ifl  blof  gemeinartig  5 e6  entwicfelt  fich  gu 
einer  Stufe,  inbem  bie  einzelnen  Shdtigfeiten  befonbere 

gormen  gewinnen,  al6  eigne  gunctionen  au6  ber  Snbifferenj  ^et:: 
Dortreten,  ftd)  beftimmt  begrdnsen,  unb  fomit  ihr^  Organe  al^ 
jlrdger  gewinnen 5 unb  immer  weiter  fd)reitet  baö  2eben  fort,  je 
i umfajfenber  eö  wirb,  je  mehr  bie  ©egenfd^e  in  ihm  ftch  DeroieU 
! fachen  unb  bie  ungleichartigen  ©lieber  an  pahl  §unehmen.  ©ben 
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fo  jlei'gcrt  fic^  ba^  2eben  in  gteid^em  5D?aafe,  in  tDelc^em  bie 
fc^aft  bec  ^in^eit  ftcb  ecl^ebt,  aifo  wie  bie  SSecbinbung  bec  5lf)«iie 
inniger,  bie  2ßecl()feiwicfung  becfeiben  reger,  ii)t  äufammenwirfen 
jum  ©anjen  bebeutenber,  i^re  2(b^dngigfeit  Don  bemfeibcn  gcbper, 
ba0  ©an^e  aber  in  i)6berem  ©rabe  abgefcblofTen,  inbiDibuatifiri, 
felbfijldnbig  unb  Don  bem  aüer  SSübung  jum  ©runbe  üegcnben 
Sbeelien  burd^brungcn  wirb.  3n  biefer  0tufenieiter  ber  organU 
fdf)en  SBefen  fpridbt  fidj)  berfeibe  ©ebanfe  au6,  wie  in  ber  forts 
fcbreitenben  ©ntwitfelung  beö  3nbiDibuum6 : biefeiben  Urbilber, 
wetcbe  ben  Derfc^iebenen  Seben^attern  jum  ©runbe  liegen,  werben 
auc^  burcl(^  bie  Derfcbiebenen  gormen  be§  organifc^en  ^afein6  Ders 
wirflidjt  (§.  477.  d).  Sebe  Ztt  organifc^er  Söefen  be5eicbnet  einen 
befbimmten  ^unct  in  ber  ©efcbic^te  be6  Sebent  ber  ©rbe,  gilt 
un6  al6  Oieprdfenfant  einer  gewiffen  ^eriobe  berfelbenj  unb  inbem 
fo  bie  einzelnen  2(rten  bie  0tufen  barflellen,  auf  welchen  bie  or= 
ganifdbe  0cbbpfung  im  Saufe  ber  3«itßn  ficb  fipirt  bnt/  giebt  un5 
bie  ©efammtbeit  berfelben  ein  SSilb  Don  ber  fuccefft'Den  ©ntwicfe= 
(ung  be6  Seben6  auf  ©rben.  ©6  ift  aber  feine  einförmige  0tu= 
fenleiter,  fonbern  bie  9)?annic^faltigfeit  ber  organifc^en  SÖBefen  ipi 
immer  sugleicb  eine  qualitatiDej  bie  SSilbung  gebt  überall  barauf 
au0,  0pecififcbe6  ju  fcbaffen,  inbem  fte  bie  gemeinfamen  ©lemente 
in  eignen  Proportionen  Dereint,  fo  baf  bie  0tufe,  bie  jebeö  5ö.e- 
fen  einnimmt,  nicht  burcb  feine  fdmmtlicben,  gleicbmdpig  ents 
wicfelten  ©igenfcbaften,  fonbern  nur  burcb  feinen  ©efammtcbarafter 
auögebrudt  wirb.  — ©ö  giebt  bemnacb  ein  einiget  organifcbeö 
0?eicb,  beffen  ©lieber  wecbfelfeitig-  in  einanber  greifen,  unb,  aB 
au6  bem  gemeinfamen  Urquelle  entfprungen,  einanber  gegenfeitig 
c.  jlülen  unb  fdrbern  (§.  263.  a.  366.  653.  b.  936).  c)  ^aö  or= 
ganifcbe  Oleicb  ifl  ein  ©rjeugnif  be§  pianetenleben^,  welche^  wies 
ber  al^  ba6  ©lieb  eine6  '^)6^)^xn  ©anjen  beftebt.  0o  jfeben  nun 
bie  organifcben  SDBefen  in  einem  ndbern  SBerbanbe  mit  ber  2(ufens 
weit  al^  bie  unorganifcben  Körper,  ^ine  unb  au6ges 

breitetere  ©mpfdnglicbfeit  für  ba6  2(ufere,  fo  baf  fte  Don  2fllem, 
unb  Don  ben  leifern  ©inbrücfen,  namentlich  ber  bpnamifcben  ©r= 
fcbeinungen,  jldrfer  afficirt  werben.  Sb^^ 
burcb  bie  innige  SSerfnüpfung  mit  ber  5ÖBelt  bebingt,  unb  Don 
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einet  Peten  5Bed^fefn)icfun9  mit  becfctben  in  Sngefiiott  unb  ^ges 
jlion  a6()dn9i3.  Snbem  enbüd^  bie  2(ufemt)elt  ba^  gewatet,  wefs 
fen  baö  or9anifci)e  SBefen  bebaef,  unb  biefem  bie  Äraft  tnwo^nt, 
feinem  S5ebucfni{fe  ju  genügen  (§.  367.  594.  c.  892.  d.  894.  e. 
955,  1.  976.  A),  eefennen  mit  eine  urf^cungiidje  .^armonie  be6 
unfer  geben  in  ftd)  begeeifenben  organifci)en  25afeing  unb  bet  3öe(t, 
unb  al6  ©tunb  betfetben  ba6  unenb(id()e  Utmefen,  meid^eS  oB  ge^ 
ben  unb  giebe  (§.  476.  b)  |icf>  offenbatt. 
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Id)  an  bie  SSearScItung  be5  t)orlie9enben  SOBecB  ging,  U* 
backte  ic^  bie  Ungettjiff)eit  menfdS)tidS)ei:  Swinge,  bie  Unmoglic^feit 
alle  ^inbecniffe  im  tjocauö  ju  beced)nen,  weicf)e  ftcl()  bec  2(u6fui)s 
tung  eineö  weitidufigen  Unternei)men0  entgegenjlelien  fdnnen,  bie 
Unjid^ec^eit  bec  2eben6bauec,  bec  ®efunbl[)eit  unb  bec  auf  een  SSes 
günftigung,  enblid^  feibjl  bie  5Bdnbet6acfeiC  bec  SQ3itten6cid)tungen. 
Unb  bie6  2(üe§  ectt)dgenb,  toolite  idf)  midi)  fuc  bie  SSoüenbung  beö 
2öecBnidf)t  üeebuegen,  fonbecn  fe|te  nuc  jebem  ein5elnen  tjon  mic 
beacbeiteten  SSanbe  meinen  9Zamen  \30c.  Snbem  id)  mid^  fomit 
nuc  al6  einen  CD'iitacbeitec  bejeiebnete,  beutete  id)  bie  Jpoffnung 
on,  baf  mein  Untecne^men  im  ©angen  SSiÜigung  fmben,  unb 
baf  babec,  fali6  icb  e6  nicht  buccbjufubcen  tjeemdebte,  e{n2(nbecec 
in  gleichem  0{nne  eö  foetfe^en  n>ücbe. 

Sene^  SSebenfen  b^^  W gegeunbef  eetviefen.  Sßdbcenb 
ich  meine  ^edfte  unauögefe^t  biefec  2(cbeit  p wibmen  gebaebte, 
ifl  fte  Dietfacb,  unb  fetbjl  Sapee  (ang  untecbcocben  tvoeben.  0o 
finb  benn  feit  bem  ©efebeinen  beö-  ecjlen  58anbe6  beceit^  fünfzehn 
Sabce  t)ecfloffen,  unb  bem  gegenwdetigen  SSanbe,  tt)etdS)ec  bie  Sehre 
nom  leiblichen  Seben,  alg  bie  jnjeite  ^(btbeilung  beö  ganzen  3öec!5, 
bcfcblieft,  füllten  noch  bcei  anbece,  üom  animalen  Seben  b^*^= 
belnb,  unb  ein  jebntec  unb  le|tec  folgen,  bec  bie  ©efebiebte  be5 
Seben6  auf  ©eben  überhaupt  unb  be6  S}?enfcbengefcblecbtö  inöbes 
fonbere  jum  ©egenftanbe  b^U^* 

Sch  ftnbe  mich  abec  gegemndetig  auf  einem  ^uncte,  bec  mich 
an  bie  SSeenbigung  meinec  gan5en  2(cbeit  mahnt,  ^enn  bei  man? 
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d?ec  5ßorar6eit  fuc  bi'e  nodj)  abju{)anbernben  bcc  9){)p(iolo9{e 
Mei'bt  bod)  nod)  fo  m*el  bafuc  ju  t^un  übrig,  baf  id^  bie  ©ewifj 
beit  b^ibe,  e^  nid)t  ju  ®nbe  bringen  ju  fbnnenj  unb  fo  ifl  e^ 
benn  geratbener  je^t  am  ©cbtuffe  ber  ßebre  oom  (eibticben  £eben 
bie  geber  nieberjutegen.  hierbei  barf  icb  wm  fo  eher  einen 

ü^acbfotger  ju  finben,  ba  ein  folcber  ba^  ganje  (Gebiet  beg  ani^ 
maten  2eben6  nun  nach  feinem  eignen  ^lane  bearbeiten  fann, 
mdbrenb  er  bei  einer  tbeüttjeifen  ^Bearbeitung  oon  meiner  0eite 
ficb  in  ber  freien  S5ebanbiung  ber  ©egenfidnbe  beengt  fübten 
mochte. 

Um  ben  0tanbpunct  für  SSeurlbeÜung  meinet  UnfernebmenS 
fejb  ju  j!eden,  b^Ue  icb  baffetbe  in  ben  literarifeben  S5ldttern  ans 
gefünbigt.  9f?acbbem  e6  bi^tmit  beim  publicum  eingefübrt  mar, 
hielt  ich  eß  nicht  für  ndtbig,  mich  noch  in  SSorreben  über  meine 
Senbenj  unb  meine  !l?eij!ung  weiter  au^jufpreeben,  fonbern  ges 
bad)te  nach  beenbigter  2lrbeit  barüber  Olecbenfcbaft  abjulegen.  25ie§ 
je^t  au  tbun,  febeint  mir,  ba  ich  nicht  awm  ©ebluffe  be§  5ßerB 
gelangt  bin,  unpaffenb.  Snbef  bürfte  eine  allgemeine  (^rfldrung 
ber  2frt  boeb  erforberlicb  fein,  unb  fo  möge  benn  bie  ermdbnte 
Tfnfünbigung  \)ut  ihre  0telle  ftnben. 

„ Sie  ^bPfiologie  al0  ^rfabrungömiffenfebaft.  (5r|ier  S5anb, 
„bearbeitet  uon  Äarl  griebricb  SSurbacb,  mit  SSeitrdgen  oon 
„Äarl  ßrnjt  oon  SSaer  unb  .^einricb  SfJatbfe,  unb  mit 
„feeb^  Äupfertafeln." 

„SSor  fünf  Sabren  mürbe  eine  neue  2fuflage  meinet  ^anbs 
„ buebö  ber  ^bPfi^^^ogie  oerlangt.  3cb  b^U^  Unreife  biefer 

„iugenblicben  2lrbeit  a«  ttJobl  erfannt,  al0  ba^  icb  b<^tte  glauben 
„bürfen,  bureb  einaelne  2(bdnberungen,  Sufd^e  unb  S3ericbtiguns 
„gen  ibre9)?dngel  befeitigen  au  fonnen.  SSielmebc  Itellte  ficb  utir 
„bie  febon  früher  gefaxte  2(ufgabe  immer  fefter,  ein  Sßer!  für  bie 
„^bPfiölogie  au6auarbeiten,  melcbe^ 

„1)  bie  0umme  ber  bi5  je|t  befannt  geworbenen  Sbatfacben 
„mdglicbfl  oollftdnbig  in  wiffenfcbaftlicber  gorm,  fppematU 
„feber  Drbnung  unb  gehöriger  Klarheit  barlegt,  unb  bie  ©ins 
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„5eln{>e{ten,  weldje  nic^t  iundd)]!  liegen,  tvenigee  um  ju  er^ 
„fc^opfen,  al^  beifptel^weife,  unb  um  baö  ©anje  anfdjau» 
ju  madf)en,  obec  bie  2^arjlellung  einem  ©emdlbe  bet 
„9Zatuc  ndl)er  ju  bringen,  anfu()rtj 
„2)  weld[)eg  feine  0p^dre  bec  ©efdf^einungen  t)on  ber  SSettacl)^ 
„tung  auöfdf)liept,  Dielmebc  bie  dbnlicl^en,  Derwanbten  ober 
„übereinflimmenben  5li)dtigfeiten  im  Unorganifcl)en  unb  Ou 
„ganifdben,  im  ^flanslid^en  unb  Al^ierifd^en , im  Körper* 
„lid)en  unb  ¥>bpftW^«  auffa^t,  fomit  bie  3Belterfdj)einungen 
„in  il)rem  Sufammen^ange  unb  bie  ^'iatur  in  intern  fut 
„un6  erfennbaren  Umfange  anfd^autj 
„3)  welc^eö  enblid^  im  ©inne  ber  gorfcl)ung  biefe  S^atfac^en 
„becarbeitet,  mit  bem  ©injelnen  beginnt  unb  jum  eiliges 
„meinen  fortgebt,  auö  jebem  Greife  beflimmter  ©rfabtungen 
„Folgerungen  ableitet,  biefe  in  aufjleigenber  9?eibe  ju  allge; 
„meinen  ©d^en  erbebt,  unb  mit  einer  umfaffenben  Sbeorie 
„fdblieftj  tt)elcbe6  alfo,  bon  ber  finnlicben  ^enntnif  auöges 
„benb,  jur  tbiffenfcbaftlicben  ©rfenntnip  aufjlrebt,  nicht  bogs 
„matifcb  poffulirt,  bielmebr  bie  mit  Sreue  gefammelten  Sbafs 
„facben  unbefangen  beurtbeilt,  bie  ©runbe  jebec  ^fnficbt  flac 
„barlegt,  unb  fomit  ju  einer  fejlen  Uberjeugung  gu  fuhren 
„geeignet  ifl. 

„Snbem  ich  fo  meine  95ahn  mir  bor^eichnete,  fafte  ich  jus 
„gleich  bie  berfchiebenen  S5eftimmungen  meiner  TixUit  in^  2fuge. 
„©in  5ÖBetf,  nach  ben  obigen  ©runbfd^en  au^gearbeitet,  entfpricht 
„bem  ©eijte  wie  ben  S5ebürfnijyen  unferer  Beit.  ©S  wirb 
„1)  bem^fr^te  in  feiner  praftifchen  ßaufbahn  fowobl,  al^  auch 
„in  feinem  wiffenfchaftlichen  ©treben  jum  2eit|!erne  bienen: 
„benn  e^  giebt,  wie  man  immer  mehr  erfennt,  feine  Jpeil* 
„funjl  ohne  phpfiologifche  ©runblage.  5öie  eg  'i)m  einen 
„^Begleiter  burch«  ßeben  abgiebt,  fo  fann  eg  auch  bem  afas 
„bemifchen  SSortrage,  ber  bei  bem  überreichen  ©cha|e  bec 
„©rfahrungen  nicht  mit  leibigem  IDiefiren  bie  B^if  berberben, 
„fonbern  ben  ©ei|i  ju  lebenbigec  Darjlellung  bringen  will, 
„5um  ©runbe  gelegt  werben. 

„2)  ©g  fann  bem  ^hPft^^ioQ^n  SRichtunggpuncte  für  feine  gor; 
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^Jc^ungen  geben:  benn  tt>ie  bie  S}?onogcap{)ie  bie  SÖiffenfc^aft 
„enveitert,  fo  5(el)t  baö  ©pjlem  (le  ju  einem  ^becfdfjaulidben 
„©an^en  jufammen,  mad^t  ihre  £ucfen  bemerfUcf),  unb  beutet 
„auf  bie  nodb  anjufleltenben  Untecfudbungen  ^)m. 

„3)  ©ö  fann  bem  SSeacbeitec  eine«  anbern  äweigö  bec  Statuts 
„tx)iffenfd)aft  eine  bequeme  Überfidf^t  bet  Se^re  t>om  Men  bars 
„bieten:  benn  alte  Derfcbiebenen  Steige  finb  bemfetben  ©tamme 
„ entfprofl’en,  unb  nimmer  fann  ber  einzelne  für  fidf)  grunblid^ 
„ernannt  ttjerben. 

„4)  fann  enbüc^  bem  tviffenfcbaftüc^  ©ebitbeten  überl^au|>t 
„tDiüfommen  fein:  benn  mt  tvijjenfcbaftüc^e  ^inffc()t  in  ba$ 
„3ßefen  unb  SOBirfen  beö  !)Wenfcben,  wer  eine  umfaffenbe 
„2fnficbt  feine6  0tanbpuncte6  eiflrebt,  fannfie  ja  bocf)  einzig 
„unb  allein  in  ber  ^bPfti^^ögie  fud^en. 

„Der^lan,  beffen  Umriß  id^  l)kt  gezeichnet  f)aU^  würbe  nur 
„bann  üoÜfommen  auögefuhrt  werben  fonnen,  wenn  ein  SSerein 
„t)on  ^Jtaturforfchern  gemeinfchaftlich  baran  arbeitete.  Sn  biefet 
„Überzeugung  gebadete  ich  benn  auch  anfänglich,  meine  2Crbeit 
„blof  alö  erfte  ©runblage  z«  geben,  welche  burch  bie  Alheilnahme 
„anberec  5^aturforfcher  betidl)tigt,  ergänzt  unb  bereichert  würbe, 
„unb  wollte  mir  nur  ba6  ©efchdft  be$  Stebacteur^  bei  bem  SSers 
„fnüpfen  beg  (Einzelnen  unb  £)rbnen  be6  ©anzen  t)orbehalten. 
„2(llein  bie  .^inberniffe  waren  z«  aB  baf  ich  Unter., 
„nehmen  in  bem  Umfange,  welchen  ich  mir  bachte,  hdtte  auö* 
„fuhren  fonnen.  <So  fchd^e  ich  midh  fchon  glucflich  genug,  für 
„ben  zootomifchen  3(bfchnitt  beö  erjten  SSanbe^  bie  SSeihulfe  ber 
„auf  bem  Sütel  genannten  gorfdher  gewonnen,  unb  oom  Jperrn 
„2^irector  .Ipauömann  in  .^annooer  bie  SD?ittheis 

,,lung  feiner  ^reiöfchrift  erhalten  z«  SSielleicht  gelingt  e§ 

„mir,  in  ber  S’ortfe|ung  be§  5öerf^  meinen  5Bunfch  in  größerem 
„Umfange  in  ©rfullung  gehen  zu  f^h^u*  2!>er  Sitel  jebe$  S5anbe0 
„wirb  bie  Sheilnahme  ber  ijerfchiebenen  9'^atutforfcher  bezeichnen, 
„welche  mein  Unternehmen  unterfingen / unb  bei  ihren  einzelnen 
„SSeitrdgen  werben  ihre  5^amen  angegeben  werben,  wie  bie^  im 
„erjlen  S5anbe  gefdhehen  ifl. 

„Äönigöberg  im  Sunuar  1826." 
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Stibem  meine  S5e!enntniffe  übet  tiefe  ^icteit  auf  einen 
antem  ^rt  »ecfpare,  ectt)d()ne  ic^  ^iec  nur  eine  2(tweid{)ung  be^ 
t)ociiegenben  S5anbe6  t)on  ben  fcui)em  Jn.bec  dupem  Sinticbtung. 

idj)  ndjmiic^),  um  5Kaum  ju  fparen,  ton  ^(nfang  an  bie  3rti)i 
bec  2(bfd^e  mdglid^fl  befci)cdnEt  f)atte,  fo  ttac  baburci)  bie  Sdnge 
bec  Paragraphen  jur  Unformtichfeit  angewachfen,  unb  ba6  fiefen, 
befonberö  aber  ba6  3(ufftnben  fe^r  erfchttert  ttorben.  §rfi  bei  bet 
5tt)eiten  ^Tuflage  ber  erjien  brei  SSdnbe  fah  ich  ein,  bap  foicher 
©chtterfdlligfeit  burch  Eingabe  ber  Paragraphen^ahi  über  jeber  0eite, 
fo  ttie  ber  UnterabthcÜungen  am  Sianbe  abgehoifen  »erben  muffe j 
unb  ich  nicht,  angeflanben,  tiefe  Einrichtung  in  gegenttdrtia 
gern  S5anbe  tro^  ber  Ungteichh^it  gegen  bie  frühem  anjubringen. 
Eben  fo  ip  ^iet  einet  anbern  Unbequemüchfeit  abgeholfen  »orten, 
»eiche  barin  beftanb,  bap  man,  um  bie  Slitel  ber  angeführten 
©chriften  ju  finben,  auch  frühem  S3dnbc  bei  ber  ^anb  i)ai 
ben  mupte. 

Äonig^berg  ben  28.  2)ecember  1839. 
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SJr.  193.  Steuer  Journal  ber  auöldnbif(^ben  mebtcinifcb  * (äbirurqtf^en 
IJiteratur,  bf*^<^w^9^9eben  non  .g)ufelanb  unb  4>Q^^leö.  Slürnberg 
1804  — 8.  VIII  ^be.  8. 

9^r.  194.  Sournal  ber  ©rfinbungen,  Sbeoneen  unb  SBiberfprübbe  in 
ber  Statur  s unb  2(rxneimiffenfcbaft.  ®otba  1792  — 1804.  X SSbe.  8. 

9?r.  196.  Sbotijen  duö  bem  ©ebiete  ber  Statur  s unb  .^eilEunbe,  ge* 
fammelt  unb  mitgetbeilt  non  C.  g.  n.  grortep.  SBeimar  1822—36. 
L S3be.  4. 

Sir.  197.  SOiagojin  ber  auSlanbifdben  Literatur  ber  gefammten  .^eil* 
funbe,  berouögegeben  non  ©erfön  unb  Site.  ^nr.  3 ultu 6. 

.|)ambur9  1821  — 30.  XX  S3be.  8. 

Sir.  198.  SJiebicintfbbs (äbitwroif^e  Leitung,  berouögegeben  non  3. 
3-  *&artenfe{t  unb  3of.  Siep.  ©b^^o^^l-  <Salsburg  unb  3nöbrucC 
1790  fgg.  8. 

Sir.  199.  Bulletin  des  Sciences  medicales,  publie  sous  la  direction 
de  Mr.  le  Baron  du  Ferussac.  Paris  1824  — 32.  XXX  Vol.  8. 

Sir.  201.  3Clb.  S^baerö  ©runbfd^e  ber  rationellen  Sanbtnirtbf^aft. 
SSerlin  1809.  III  SSbe.  4. 

Sir.  208.  3ournal  für  ß’bemie  unb  §)bbP,  betauägegeben  non  3. 
&.  (S.  ©^tneigger.  Siürnberg  unb  ^ailz  1811  — 30.  LX  SSbe.  8. 

Sir.  216.  Journal  de  physiologie  experimentale  et  pathologique 
par  F.  Magendie.  Paris  1821  — 30.  XII  Vol.  8. 

Sir.  222.  SSerfud^e  über  bie  SÖege,  auf  tneld^en  ©ubftanjen  au§ 
bem  SJiagen  unb  Slarmcanale  ins  SSlut  gelangen,  angejlellt  non  gr.  Sie* 
bemann  unb  Ceop.  ©melin.  .?>eibelber9  1810.  8. 

Sir.  228.  2Cbbanblungen  ber  Äon.  ©dbmebifeben  ülfabemie  ber  SBif# 
fenfdbaften.  21.  b.  ©c^tnebifd^en  non  21.  ©.  Ädjlner.  ßeip^.  1749  — 84. 
XLI  SSbe.  8. 

Sir.  229.  SQiagai^in  für  bie  gefammte  .i^eilfunbe.  .^erauSgegeben  non 
3o.  Siep.  Siutt.  SSerlin  1816  fgg.  8. 

Sir.  231.  3abrbüd^er  ber  teutfd^en  SOiebicin  unb  (Sbirurgie,  b^^auSs 
gegeben  non  Siürnberg  1813.  III  SSbe.  8. 

Sir.  232.  3o.  2lnbr.  SiaumannS  Siaturgefd^iebte  ber  SSogel 

SeutfdblanbS.  .^erauSgegeben  non  3o.  gr.  Siaumann.  ßeipj.  1822 — 
26.  V SSbe.  8. 

Sir.  234.  ©nfwurf  einer  bpnamifd^en  ^atbogenie,  non  2f.  SBin* 
lelmann.  SSraunfebtneig  1805.  8. 

Sir.  235.  Memoires  de  la  societe  m^dicale  d’emulation , spante 
a la  faculte  de  m^decine  a Paris  1796  sqq.  8. 

Sir.  240.  2Crdbin  für  bie  gefammte  Siaturlebre , bftauSgegeben  non 
Ä.  SB.  ©.  Äaftncr.  Siürnberg  1824  fgg.  8. 

Sir.  242.  3eitfdbrift  für  Siatur*  unb  .f)eil!unbe,  b^*^Q«ögegeben  non 
ben  ^rofefforen  ber  mebicinifdb*  ebirurgifdben  2lfabemie  ju  iDreSben.  iOreSs 
ben  1819— 28.  V SSbe.  8. 
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9lr.  243.  2fc(hio  für  2(natomte  unb  ^h^jtologie,  berauSacae&en  oon 
3.  g.  sOtecfel.  ßetwg  1825  — SO.  V S5be.  8. 

9?c.  244.  Bibliotheque  uniyerselle  des  Sciences , belles  lettres  et 
arts.  Geneve  1825  sqq.  8. 

9li:.  247.  Precis  elemeretaire  de  physiologie  par  Magen  die 
Paris  1817.  II  Vol.  8.  . , 

249.  F.  L.  A.  W.  Sorg  disquisitiones  physiologicae  circa 
respirationem  insectorum  et  vermiura.  Rudolst.  1805.  8. 

254.  Bnh.  Sfr.  Albini  academicarum  annotationum  libri 
VIII.  Leidae  1754  — 64.  4. 

261.  Observationes  biologicae  de  maguetisind  animali  et  de 
ovorum  animaliumque  caloris  quadam  Constantia , auctore  A.  G.  Volk- 
mann. Lips.  1826.  8. 

9^r.  268.  ^^pftologifdhe  Unterfuchungen  über  bie  tbicrifche 
tung  ber  Snfecten,  üon  3-  9t.  Stengger.  Tübingen  1817.  8. 

9tr.  269.  Histoire  des  monocles,  qui  se  trouvent  aux  environs 
de  Geneve,  par  Louis  Jutine.  Geneve  1820,  4. 

9tr.  271.  SSergtetdbung  be§  S5aueä  unb  ber  ?)bbftologie  ber  ^tfehc 
mit  bem  SSou  beS  sjjtgnfi^en  unb  ber  übrigen  Spiere / bon  2f.  9)tonro. 
2(.  b.  @ngt.  b.  3*  ®.  ©^neiber.  ßeipjig  1787.  4. 

S'tr.  298.  De  functione  placentae  uterinae.  Scripsit  B.  N.  G. 
Schreger.  Erlang.  1799.  8. 

S'lr.  337.  S!}lebicinif(ibe  3abrbüdber  beö  bjlerreidbifcben  ©taate^, 
ou^gegeben  bon  ben  ©irectoren  unb  ^ofefforen  ber  Unibcrfitdt  ju  SßSien. 
SGSien  1811  fgg.  8. 

9>lr,  346.  2Cbbanblung  über  bie  SSerbauung^merfjeuge  ber  3nfecten 
bon  Ä.  2£ug.  Stambohb. 

9tr.  357.  2C.  b.  «i^aUer  ©runbri^  ber  ^bOfioIogie  für  SJorlefun^ 
gen,  mit  ben  IBerbelTerungen  bon  Sßriöberg,  ©ommerring  unb 
9)tccfel/  umgearbeitet  bon  20t*  b.  Cebeling.  3.  2(uft.  ©rlangen 
1802.  II  S5be.  8. 

9tr.  358.  2(Ugemeine§  3ournat  ber  ©bemie,  b^tauggegeben  bon  Z. 
SfJ.  ©dberer.  ßeip^ig  1798  — 801.  VI  25be.  8. 

9tr.  361.  3eitfdbrift  für  bie  organifdbe  ’^eraußgegeben  bon 

St.  §r.  «i^eufinger.  ©ifenadb  1827 — 29.  III  S3be.  8. 

385.  J.  F.  Busch  experimenta  quaedam  de  morte.  Halae 
1819.  8. 

sytr.  401.  Recherches  expdrimentales  sur  la  physiologie  des  ani- 
maux  hybernans.  Par  J.  A.  Saissy.  Paris  1808.  8. 

9tr.  405.  Cours  d’anatomie  medicale,  ou  41öraens  de  l’anatomie 
de  l’hoinme.  Par  Ant.  Portal.  Paris  1812.  V Vol.  4. 

9tr.  407.  Pathologie  ober  ßebre  bon  ben  2fffecten  be§  lebenbigen 
Organismus  / bon  3*  2).  SSranbiS.  .^amburg  1808.  8. 

9ftr.  4l3.  De  l’influence  des  agens  physiques  sur  la  vie.  Par 
W.  F.  Edwards.  Paris  1824.  8. 

418.  Recherches  de  physiologie  et  de  chimie  pathologiques, 
par  P.  H.  Nysten.  Paris  1811.  8. 

9tc.  419.  Oeuvres  de  Le  gallo  is,  avec  des  notes  de  Pariset. 
Paris  1821.  II  Vol.  8. 

9tr  420.  Sammlung  auserlefcnec  3(bbanblungen  jum  ©ebrau^e 
praftif^ber  ^räte.  Ceipsig  1789  — 831.  XXXVIII  93be.  8. 
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9Zr.  422.  3ettf(ibnft  für  pfpcibifcJbß  b^rauggcgeben  oon  gr. 

g^affe.  ßdpstg  1817— 26.  X SSbe.  8. 

423.  Archives  generales  de  m^decine,  Journal  publid  par 
une  socidtd  de  medecins.  Paris  1823  sqq,  8. 

g?r.  424.  Nouvelle  bibliotheque  medicale;  Journal  de  medecine 
et  de  Chirurgie  pratiques.  Paris  1827  sqq.  8. 

9^c.  433.  dbemif^e  2rnnatert  für  grcunbc  ber  gjaturlelire,  JCr^nei» 
gelabrtbeit/  unb  SJlonufacturen , ron  ßor.  6reU. 

^elmftdbt  1784  — 803.  XI  S5be.  8. 

^r.  443.  Safdbenbucb  ber  greifen,  ron  @.  2C.  SB,  o.  3immer* 
mann.  Seipjtg  1801  — 17.  XYII  S3be.  8. 

gjr.  444.  gjeife  in  SSrafilten,  in  ben  Sauren  1817 — 1820  gcmad^t 
unb  6ef(i)rieben  üon  So.  SSapt.  o.  ©pir  unb  Ä.  gr.  SOlar* 

ti  u 6.  SOiün^en  1823  — 28. II  SSbe.  4. 

g?r.  446.  greife  in  bie  ^Equatorialgegenben  beö  neuen  ©ontinentö  in 
ben  Sauren  1799  bis  1804.  ^erfaft  üon  2C.  o.  ^umbolbt  unb  2(. 
SSonplanb.  Stuttgart  1815  — 19.  IV  S3be.  8. 

g^fr.  447.  SB.  ©corcSbpS  b.  S.  Sogebucb  einer  ^cife  auf  ben 
SBalfifd^fang.  2C.  b.  ßngl.  ron  .S:rieS.  Hamburg  1825.  8. 

gir.  449.  gZeueS  2Crd^io  für  mebicinifd^e  (Srfabrung,  öon  .^orn. 
SSerlin  1811  fgg.  8. 

9Jr.  451.  Essai  de  physiologie  positive,  appliquee  spdcialement 
ä la  medecine  pratique.  Par  E.  B.  Fodere.  Avignon  1806.  III 
Vol.  8. 

gir.  452.  ^^pfiologie  ober  Sefjte  Pon  ber  Statur  beS  SJlenfdben.  SSon 
^rocJbaSba.  SBien  1820.  8. 

gfJc.  456.  ^el.  Sontana  über  baS  SSiperngift.  SSerlin  1787.  4. 
SZr.  457.  2Cntbropologifd)e  SSriefe  oon  &.  2C.  3i  o o f e.  ßeipxig 
1803.  8. 

g?r.  464.  SSurbad^  oom  SSaue  unb  Ceben  beS  ©eljirnS. 

ßeipjig  1819—26.  III  SSbe.  4.  ^ ^ 

gjr.  467.  Mdmoires  sur  la  respiration.  Par  L.  Spallanzani. 
Geneve  1803.  8. 

gZte  482.  Sübinger  SSldtter  für  S^aturmiffenfdbaften  unb  2lr5neis 
Junbe,  b^rauSgegeben  non  S-  '&•  S-  P-  2lutenrietb  unb  S-  p* 
SSobnen berge r.  Tübingen  1815  — 16.  III  SSbe.  8. 

Sir.  491.  Nie.  Oudemann  de  venarum,  praecipue  mesaraica- 
rum  fabrica  et  actione.  (Groning.)  1794.  8. 

Sir.  492.  S.  ^unters  SSerfud^e  über  baS  SSlut,  bie  ©ntjünbung 
unb  bie  ©dbubwunben.  21.  b.  @ngl.  pon  ß.  SS.  @.  «^ebenffcreit.  Ceips 
jig  1797.  II  SSbe.  8. 

Sir.  499.  An  enquiry  into  the  nature  and  properties  of  the  blood. 
By  C.  Turner  Thackrah.  London  1819.  8. 

Sir.  502.  J.  L.  C.  Schröder  van  der  Kolck  Diss.  sistens 
sanguinis  coagulantis  historiam,  Groning.  1820.  8. 

Sir.  505.  ©ie  mittelbare  2(uScultation  / ober  2lbbanblung  über  bie 
©iagnoftib  ber  Äranfbeiten  ber  Cunge  unb  be§  ^erjenö,  pon  Si.  51. 
Sacnnec.  Siadb  bem  granj.  bearbeitet.  SBeimar  1822.  II  SSbe.  8. 

Sir.  507.  über  bie  SSlutborner.  SSon  .S»  (5.  (Sebmibt.  SBürj^ 
bürg  1822.  4.  * 

Sir.  511.  SSerfudb  SSlutö/  Pon  SB.  d^rtmer. 

Ceip^ig  1823.  8. 
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9?t.  521.  ®{n  2ScrM  SSlwt  »on  ß.  ©cubamocc.  X. 

b.  engl  ö.  3.  ©am bi^ ler,  mit  SinUitung  unb  3ufd|cn  öon  Ä.  g. 
^>eufin9er.  SBürjburg  1826.  8. 

S'tr.  529.  Unterfud^ungen  über  ben  toiötauf  beö  SSlutes  unb  tns? 
befonbere  übet  bte  Scmegung  beffetben  in  ben  2Crtenen  unb  ßapiUarge: 
fdpen.  SJon  ©.  Sßebemeper.  ||g)annot)ci:  1828.  8. 

532.  Recherches  experimentales  sur  le  sang  humain,  cunsi- 
dere  a retat  sain,  par  P.  S.  Denis.  Paris  1830.  8. 

S'tr.  537.  L’agent  irnrnddiat  du  mouvement  vital , devoild  dans 
sa  nature  «t  dans  son  mode  d’action  chez  les  vdgetaux  et  chez  le» 
animaiix,  Par  M.  H.  Dutrochet.  Paris  1826.  8. 

538.  Histoire  anatomique  des  inflammations.  Par  A.  N. 
Gendrin.  Paris  1826.  II  Vol.  8. 

S'tr.  539.  SBa§  ijl  3tbfonberun9 , unb  mte  gefd^iel^t  fie?  ©inc  aEae 
bcmifdbe  ^tbbanblung  bon  Sgn.  ©bUtnger.  Sßürjburg  1819.  8. 

9tr.  542.  über  ben  fSau  unb  bie  SSerric^tungen  ber  üOlilj/  bon  Si. 
S-  •5>ew finget,  ©ifenad^  1817.  8. 

9tr.  546.  2t.  b.  ^umbolbt  über  bie  gereifte  50iu6teU  unb  9ters 
benfafer.  SSerlin  1797.  II  Steile.  8. 

^t.  547.  ^b^fiologifcbe  Unterfud^ungen  über  baö  91erbenfbftem  unb 
bie  Stefpiration.  SSon  ©.  SBebcmeper.  .^^annober  1817.  8. 

9lr.  553.  Experimental  inquiries,  by  Will.  Hewson.  London 
1774  _ 77.  III  Vol.  8. 

9tr.  555.  Montanas  SSeobad^tungen  unb  S3erfu^e  über  bie 
91atur  ber  tbierifd^en  .Körper.  2C.  b.  3tal.  b.  ©.  S3.  .^e ben jtr eit. 

Seipjig  1785.  8. 

9tr.  556.  3.  2tbernetbi)ö  dbirurgifdbe  unb  pbpfiologifdbe  Sßerfudbe, 
überf.  b.  3.  S3ranbiö.  Ceipjig  1795.  8. 

9tr.  557.  Physiological  lectures,  exhibiting  a general  view  of 
Mr.  Hunters  physiology.  By  J.  Abernethy.  London  1817.  8. 

91r.  559.  Recherches  physiologiques  sur  la  vie  et  la  mort.  Par 
Xav.  Bichat.  2 edit.  Paris  1802.  8. 

91r.  560.  Experiences  sur  le  principe  de  la  vie.  Par  Le  Gal- 
lo is.  Paris  1812.  8. 

g'lr.  561.  Disquisitio  anatomico  - physiologica  organismi  corporis 
humani  eiusque  processus  vitalis,  auctore  G,  Prochaska.  Vienn. 
1812.  4. 

91r.  562.  §)b#ologifdbe  Unterfudbungen,  bon  SB.  Ärimer.  Beipjig 
1820.  8. 

91r.  563.  Söilfon  ^te  2?unctionen 

beS  CebenS.  2C.  b.  ©ngl.  b.  3-  b.  ©0  nt  beim  er.  ©tuttgart  1822.  8. 

91r.  566.  Cours  de  physiologie  generale  et  comparee,  par  Du- 
crotay  de  Blainville.  Paris  1829,  30,  III  Vol.  8. 

9tr.  567.  ^bbiiblogie  be§  SOlenfcben,  bon  Siebe  mann.  JDarmi 
tlabt  1830  fgg.  8. 

91r.  568.  3)ie  ©rfdbeinungen  unb  ®efe|e  be§  organifdben  CebenS/ 
neu  bargefleUt  bon  @.  3t.  Srebiranuö.  SSremen  1831  — 33.  II 
Sbeile.  8. 

9tr.  569.  .^ilbebranbts  .i^anbbudb  ber  2tnatömie  bcd  SDlen= 
fdben.  Stierte/  umgearbeitete  ^(uSgabe,  beforgt  bon  ©.  SBeber. 
aSraunfdbmeig  1830-33.  IV  SSbe.  8. 

9tr.  570.  ©.  Sb-  ©ömmerring  ©efdflebre,  ober  bom 
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üon  ben  2(rterien,  SSenen  unb  «Saugabern.  2.  2(u§gabe.  ^ranffurt 
1801.  8.  ^ 

9tr.  571.  Pr^cis  d’anatoraie  pathologique , par  G.  Andral. 
Paris  1829.  II  Vol.  8.  ^ 

Sltr.  573.  Consid^rations  generales  sur  l’anatomie  comparee  des 
animaux  articules,  par  H.  Straus-Durkheim.  Paris  1829.  4, 
Stc.  576.  Journal  de  chimie  medicale,  de  pharmacie  et  de  toxi- 
cologie.  Paris  1825  sqq.  8. 

9tr.  577.  Traite  des  poisons  tires  des  regnes  mineral,  v4g4tal 
et  animale,  ou  toxicologie  generale.  Par  M.  P,  Orfila.  Paris  1814. 
IV  Vol.  8. 

578.  2(bhanblungen  ber  .Kbntgtichen  2ttabemie  bet  aB{|Tenf(haften 
ju  SSerlin.  SSerlin  1788  fgg.  8.  ^ 

9tr.  580.  Journal  complemeutaire  du  dictionnaire  des  Sciences 
medicales.  Paris  1818  sqq.  8. 

9tr.  581.  Medico  - chirurgical  review  and  Journal  of  medical 
Science,  conducted  by  J.  Johnson.  London  1820  sqq.  8. 

582.  Siteranf(he  2(nnalen  bet  gefommten  »?)e{lfunbe.  Sn  Ser- 
binbung  mit  meutern  ©eiehrten  h^raulgegeben  ton  S«  ^ e c!  e r. 

SSerlin  1825  fgg.  8.  ^ ^ 

Sltr.  583.  Annales  d’hygiene  publique  et  de  m4decine  Idgale. 
Paris  1829  sqq.  8. 

9ftr.  584.  2fnnalen  ber  nnb  ©h^niie,  h^rauggegeben  non  8. 

SB.  ©ilbert.  Seipjtg  1799 — 1824.  ^erouggegeben  non  S.  6.  ^og* 
genborff  1824  fgg.  8. 

Str.  593.  ffiemerfungen  über  ben  Drgantgmug  beg  menf(hli^en 
Äorperg.  SSon  ^rod^agfa.  SBien  1810.  8. 

9tr.  597.  ^anbbuch  ber  menfchlichen  2(nQtomfe  / burchoug  na(h'  eig* 
nen  Unterfudbungen  nerfa^t  ton  Ä.  Z.  Äraufe.  ^annooer  1833.  8. 
«rtr.  598.  (SDjlematifcheg  Cehrbuch  ber  nergleichenben  ifnatomie , non 
3f.  ©.  (Sdhul^e.  SSerlin  1828.  8. 
dlv.  602.  J.  C.  H.  Schmidt  Diss.  de  glandulis  suprarenalibus. 
TraJ.  ad  Viadrum.  1785.  4. 

slir.  604.  Thymi  in  homine  ac  per  seriem  animalium  descriptio, 
auctore  F.  C.  Haugsted.  Hafniae  1832.  8. 

9tr.  606.  Recherches  sur  la  rate.  Par  L.  J.  P.  Assolant. 
Paris  an.  10.  8. 

9tr.  610.  Observations  on  the  structure  and  functions  of  the  ner- 
Tous  System,  by  A.  Monro.  Edinburg  1783.  Fol. 

9tr.  616.  Revision  des  nouvelles  doctrines  chemico -physiologi- 
ques,  par  Coutanceau.  Paris  1814.  8, 

9tr.  625.  Recherches  experimentales  sur  l’absorption  et  l’exha- 
lation.  Par  M.  Fodera.  Paris  1824.  8. 

9lr.  629.  Unterfuchungen  über  bag  SBefen  unb  bie  SSejianbtbetle  beg 
^arngriefeg  u.  f.  m.  SSon  SB.  ^rout.  2f.  b.  ©ngl.  SBeimar  1823.  8. 

2flt.  635.  Rapport  de  l’air  avec  les  dtres  organises.  Trait4s, 
tirds  des  journaux  de  L.  Spallanzani  par  J.  Senebier.  Genev» 
1807.  III  Vol.  8. 

j 92r.  636.  .^umphrb  ®abpg  ph^jtologifdhs ^emifd^e  Unterfu^ung 
I über  bQg  2ttbnien.  X b.  ©ngl.  ßemgo  1814.  8. 

Str.  637.  3.  SSoftocfg  SJerfmh  über  bog  Xhemholen.  X b.  ©ngl. 

: überf.  b.  X St  o l b e.  ©rfurt  1809.  8. 
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0^c.  6S9.  (Spaltan^antS  S}erfu(^e  über  ba§  SSerbauungSgef^dft. 
Überfe^t  oon  6.  ?Kt^aeH§.  Setpjtg  1785.  8. 

9^r.  641.  Experiences  sur  la  digestioQ  dans  l’homme,  par  A.  J. 
de  Monte gre.  Paris  1814.  8. 

9lr.  642.  Recherches  pliysiologiques  et  chimiques  pour  servir  k 
l’histoire  de  la  digestion,  par  Leuret  et  Lassaigiie.  Paris  1825.  8. 

9Zr.  643.  2)ic  SSerbauung,  nad)  JBerfucben  üon  Siebe  mann 
unb  8.  ©metin.  v^eibelberg  1826  — 27  II  SSbe.  4. 

. 9^r.  648.  3.  2Crnemonn  S5crfud^e  über  bie  SJegenerotion  an  le* 

benben  Sbieren.  ©bttingen  1787.  8. 

S^Zr.  658.  Jo.  Fr.  Dieffenbach  Diss.  de  regeneratione  et 
transplantatione.  Herbipoli  1822.  8. 

9Zr.  671.  Sß.  @tar?ö  i^itnifd^e  unb  anatomifd^e  SSemerfungen, 
nebjl  bidtetifd^en  SJerfudben,  o«  b.  ©ngi.  ö.  sflZidbaeh'g.  SreStau  1789.  8. 

9Zr.  673.  »^anbbudb  ber  ^b#ologte  beö  s^enfdjen  für  SJorlefungen. 
S3on  3.  sQZüUer.  (Soblenj  1833.  8.  2.  2(uf(.  1835.  8. 

9Zr.  674.  0t.  «^aleö  ©tatif  ber  ©emddbfe.  "K.  b.  ©ngl.  Äalle 
1748.  4. 

9Zr.  675.  2(.  be  (SanboUeö  ^Pflanjenpbbfiologte.  2C.  b.  S^^anj. 
mit  2tnmer!ungen  non  3.  SZoper.  ©tuttgart  1832  — 36.  II  SSbe.  8. 

s)Zr.  676.  Mgemeine  SSiologie  ber  ^fian^^en  non  Ztgarbb- 
0^it)eb.  P.  S.  ©.  ßreptin.  ©reifömalbe  1832.  8. 

9Zr.  677.  Unterfud^ungen  über  bie  Semperaturperdnberungen  ber  23e« 
getabilien.  Siffertation,  unter  bem  ^rdfibium  pon  ©.  ©d^ übler  Pors 
gelegt  Pon  Sß.  SZeuffer.  Tübingen  1829.  8. 

9Zr.  680.  «Beiträge  für  bie  3erglieberunggEunfl , b^tQU^^egeben  Pon 
S-  Sfenflamm  unb  3-  3Zofenmütler.  ßeipiig  1800  — 2. 
H SSbe.  8. 

9Zr.  681.  ZlrdbiP  für  Zlnatomie,  ^b^ftologte  unb  miffenfcboftlidbe 
«OZebicin,  b^^QUggegeben  Pon  3-  S^üller.  SSerlin  1834  fgg.  8. 

9Zr.  684.  JVieraoires  de  physique  et  de  chimie  de  la  societ^  d’Ar- 
cueil.  Paris  1803  — 17.  III  Vol.  8. 

9Zc.  685.  Annales  de  chimie  et  de  physique.  Paris  1816  et  suiv.  8. 

SZr.  689.  Outlines  of  human  physiology.  By  Herbert  Mayo. 
Sth.  edit.  London  1833.  8. 

9Zr.  691.  De  alimentorura  concoctione  experimenta  nova.  Insti- 
tuit  C.  H.  Schultz.  Berol,  1834.  4. 

9Zr.  694.  3ournal  für  (Sbitwt^gif  ««b  ZCugenbeilfunbe,  berauggegeben 
Pon  S.  3*  h.  ©rdfc  unb  g.  p.  Sßaltber.  SSerlin  1820  fgg.  8. 

9Zr.  701.  ZCbbanblung  über  bie  ©ifte,  in  SScjug  auf  geri^tlidbe 
Zlrjneif unbe , §)bDfiolo9iß  wnb  praEtifcbe  SDZebicin.  SSon  SZ.  (Sbi^iftifon. 
X b.  ©ngl.  Sßeimar  1831.  8. 

9Zr.  712.  SZeue  SSerfudbe  unb  SSeobadbtungcn  über  ben  ?OZagenfaft 
unb  bie  3^b#ologie  ber  SSerbauung.  SSon  Sß.  SSeaumont.  X b.  ©ngl. 
überf.  P.  SS.  Cu  ben.  Ceip^ig  1834.  8* 

9Zr.  713.  ^bPfiologic  ber  SSerbauung  nadb  SSerfudben  auf  natürlidbem 
unb  fünfllicbem  Sßege.  SSon  3-  9Z.  ©berle.  Sßürjburg  1834.  8. 

SZr.  714.  H.  B.  Hornbeck  Diss.  de  sanguine.  Hafn.  1832.  8. 

SZr.  720.  De  venis  lymphaticis  valvulosis  et  de  earum  inprimis 
origine.  Auctore  Alex.  Monro  jun.  Berol.  1757.  8. 

SZr.  721.  Jo.  Fr.  Meckel  Diss.  epistolaris  de  vasis  lymphaticis 
glandulisque  conglobatis.  Berol.  1757.  4. 
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9tr.  722.  Jo.  Fr.  Meckel  nova  experimenta  et  obserrationes 
de  finibus  venarum  ac  vasorum  lymphaticorum  in  ductus  visceraque 
exeretoria  c.  h.  Lugd.  Bat.  1772.  8. 

723.  Sam.  Th.  Soemmerring  decem  lustra  post  gra- 
dum  Doctoris  rite  captum  gratulatur  J.  F.  Meckel.  Lips.  1828.  Fol. 

724.  The  history  of  the  absorbent  System.  By  J.  Shel- 
don.  Lond.  1784.  Fol. 

S'tr.  725.  Experimentum  anatoraicum,  quo  arteriolarum  lympha- 
ticariim  existentia  probabiliter  adstruitur,  institutum  a Jaao  Bleu- 
land. Lugd.  Bat.  1784.  4. 

726.  De  vasis  cutis  et  intestinorum  absorbentibus , plexi- 
busque  lymphaticis  pelvis  humanae  annotationes  anatomicae  auctore 
J.  Gl  ob.  Haase.  Lips.  1786.  Fol. 

727.  SBtll.  Sruiffhonfö  unb  ^aut  SKaScagniS  (^e* 
fchid^te  unb  SSefebreibung  ber  ©augabern  be§  menfcbltcben  Äorperg.  Über« 
fe|t  mit  2tnmerfungen  non  Sbrn.  Sr.  ßubwig.  ßeipsig  1789  — 94. 
III  S3be.  4. 

9tr.  728.  Sbcoretifche  unb  praftif(be  SSeitrdge  pr  (Kultur  ber  ©aug« 
aberlebre,  non  S5.  9t.  &.  ©ebreger.  Ccipiig  1793.  8. 

9tr.  729.  So.  ©lieb.  SB  alter  non  ber  ©infaugung  unb  ber 
sDurdb^reuj^ung  ber  ©ebneroen.  SSerlin  1794.  8. 

^r.  730.  Conr.  Ge.  Ontyd  Diss.  de  causa  absorptionis  per 
Tasa  lymphatica.  Lugd.  Bat.  1795.  8. 

9tr.  731.  Gust.  Wetzlar  Diss.  de  materiarum  nonnullarura, 
inprimis  kali  borussici,  in  organismum  transitu.  Marburgi  1821.  8. 

9tr.  732.  2Cnatomif(jbe  Unterfudbung  über  bie  S3erb{nbung  ber  ©aug* 
Obern  mit  ben  SSenen,  non  SSincenj  Sobmonn.  ^öeibelb.  1821.  8. 

9tr.  733.  ©augaberfpftem  ber  SBirbeltbiere-  SßonSSincenj 
S ob  mann,  ^eibelb.  1827.  ^oU 

9tr.  734.  Memoires  sur-les  Communications  des  vaisseaux  lym- 
phatiques  avec  les  veines,  et  sur  les  vaisseaux  absorbans  du  placenta 
et  du  cordon  ombilical.  Par  V.  Fohmann.  Liege  1832.  4. 

9tr.  735.  Essais  sur  les  vaisseaux  lymphatiques  par  Ern.  Alex. 
Lauth.  Strasb.  1824.  4. 

9tr.  736.  ^bbfmlogifdbe  Unterfudbungen  über  bie  ©infaugunggfraft 
ber  SSenen/  non  2t ug.  .i^nr.  &ub.  SBeftrumb.  .i^annoo.  1825.  8. 

9tr.  737.  Osservazioni  antropo-zootomico-fisiologiche,  di  Bart. 
Panizza.  Pavia  1830.  Fol. 

9tr.  738.  ^a§  Spmpbfpjlem  in  ^infidbt  auf  Jfnatomie,  ^bbftologie 
unb  Pathologie.  SSon  ®.  ffirefdbet.  jDeutfdb  bearbeitet  non  S.  SOtar« 
tinp.  Dueblinburg  1837.  8. 

9tr.  739.  Matth.  Jos.  Bluff  Diss.  de  absorptione  cutis.  Be- 
rol.  1835.  8. 

9tr.  740.  über  baö  ©infaugunggöermogen  ber  Pflanjen.  SSon  2t. 
g.  SBiegmann.  SOtarburg  1828.  8. 

9tr.  741.  Pet.  Gfr.  Trog  Diss.  de  lympha.  Hai.  1737.  8. 

9lr.  742.  Jo.  Nath.  Li  eher  kühn  Diss.  de  fabrica  et  actione 
villorum  intestinorum  tenuium  hominis.  Lugd.  Bat.  1745.  4. 

9tr.  743.  Ant.  Müller  Diss.  experimenta  circa  chylum  sistena. 
Heidelb.  1819.  8. 

9tr.  744.  Lud.  Böhm  Diss.  de  glandularum  intestiiialium  stru- 
ctura  penitiore.  Berol.  1835.  4. 
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s)?r.  745.  S)te  franEe  ^armfdbteimbout  tn  bec  oiiatifcben  (Spolera 
mifroffopifcb  unterfudbt  üon  ßub.  SBb  Jm.  SSerlin  1838.  8. 

iflv.  746.  Symbolae  ad  anatomiam  villorum  intestinalium , inpri- 
rais  eorutn  epithelii  et  vasorum  lymphaticorum.  Auctore  J.  Henle 
Berol.  1837.  8. 

747.  Mdmoire  sur  l’usage  de  l’epiglotte  dans  la  deglatition. 
Par  Magen  die.  Paris  1813.  8^. 

9^r.  748.  .Kart^nr.  Sjonbi  bie  gunctioncn  be§  wetdben  @au* 
meng  beim  2Ctbmen,  (Spreiiben,  ©ingen,  ©cblingen,  u.  f.  xo. 

1831.  4. 

749.  über  ba§  SBieberMuen  bet  SÄenfeben.  Snauguralabbanb« 
lung  bon  3 ob.  ßb^.  ‘^etling.  ^Zürnberg  1823.  4. 

9lr.  750.  Memoire  sur  le  vomissement.  Par  Magen  die.  Pa- 
ris 1813.  8. 

91r.  751.  Memoire  sur  le  vomissement.  Par  Isidore  Bour- 
don. Paris  1819.  8. 

Si^r.  752.  Observations  sur  les  effets  de  la  faim  et  de  la  soif, 
dprouvees  apres  le  naufrage  de  la  fregatte  du  roi  la  meduse  en  1816. 
Par  Jean  Bapt.  Henri  Savigny.  Paris  1818.  4. 

9lc.  753.  Über  ©ntjiebunggs  unb  ^ungercur  in  eingemur* 

gelten  (^bronifdben , namentlicb  fppbilitifdbcn  unb  pfeubofppbilitifcben  Äranf* 
beiten.  SSon  Cub.  3Cug.  ©trupe.  2Cttona  1822.  4. 

9tr.  754.  Guil.  van  Setten  Diss.  observationcs  continens  de 
saliva  eiusque  vi  et  utilitate.  Groning.  1837.  4. 

«Itr.  755.  Unterfutbungen  über  bie  Statur  unb  ben  Perfdb«benen  ®e* 
brau^  be§  SOtagenfafteä  in  ber  ttrjneimiffenfcbaft  unb  SBunbargnei^unjl. 
SJon  SBaffiano  ßarminati.  2C.  b.  Stal.  SBien  1785.  8. 

9tr.  756.  ®e.  ^orbpees  neue  Unterfuebungen  beö  SSerbauungSge» 
fdbafteö  ber  Stabrunglmittel.  2(.  b.  ©ngl.  öon  6.  §.  SOtitbaelil.  3it* 
tau  1793.  8. 

Str.  757.  3n)et  ,Kran!engefdbi(bten.  ‘^erauSgegeben  Pon  Saf.  ^elm. 
SBien  1803.  8.  ’ ^ 

Str.  758,  Car.  "Wi Iler  Diss.  sistens  experimenta  quaedam  circa 
animalium  classium  inferiorum  incrementum  et  vitam.  Hai.  1817.  8. 

9tr.  759.  De  la  membrane  muqueuse  gastrointestinale  dans  l’dtat 
sain  et  dans  l’dtat  inflammatoire.  Par  C.  Billard.  Paris  1825.  8. 

9tr.  760.  New  theory  of  the  influence  of  variety  in  diet  in 
Health  and  disease.  By  Charles  Camero'n.  London  1732.  8. 

9tr.  761.  ®er  SSerbauunggprocef  in  SSegiebung  auf  bag  Sßefen  ber 
einzelnen  SSorgdnge  bargejtellt  Pon  SOt.  Srüttenba^er.  SOtundben 
1836.  8. 

9tr.  762.  De  la  nutrition  dans  la  sdrie  des  animaux  d’apres  lei 
iddes  de  M.  D.  de  Blainville  par  Charles  Dhdrd.  Paris 
1826.  8. 

9tr.  763.  Etudes  chimiques  sur  le  sang  humain.  Par  Louis 
Rene  Le  Canu.  Paris  1837.  4. 

9tr.  764.  Sag  SSlut  in  mebrfatber  Schiebung  pbpjiologifdb  unb  pa» 
tbologifcb  unterfuebt  Pon  »^erm.  Staffe.  SSonn  1836.  8. 

9tr.  765.  2)ag  ©pftem  ber  ©irculation  in  feiner  ©ntmicfelung  bur^  bie 
Z^iemifye  unb  im  SJtenfcben,  Pon  Äarl  ^nr.  ©dbut^,  Stuttgart  1836. 

9tr,  766,  grang  ®an.  SteiSgeigen  über  ben  S3au  ber  Cungen. 
«Berlin  1822,  8. 


bec  angefut^rten  0df)nften.  625 

0Jr.  7S7.  Chr.  Wilh.  Eberhard  Diss.  de  musculis  bronchia- 
iibus.  Marburg!  1827.  8.  ^ 

9Zr.  768.  Anatomie  comparee  de  l’appareil  respiratoire  dans 
les  aniinaux  vertebres,  par  A.  Lereboullet.  Strasbourg  1838.  4. 

^Rv.  769.  «Bon  fcei:  SSewegung  ber  ©ttmmri|e  beim  2Ctbemboien. 
äJon  Cub.  SJtenbe.  ©reifgmdlbe  1816.  4. 

9^r.  770.  Unterfliegungen  über  bte  ndd^ft^  Urfad^e  be§  ‘^ufieng.  SSon 
SB.  .Krim er.  Cetp^ig  1819.  8. 

Str.  771.  £){ß  0?efpiration  alö  üom  ©ebirnc  obbdngtge  SSemegung 
unb  ol§  dbemifd^er  ^roce^,  bon  (S.  SSarteU.  S3reölau  1814.  8. 

Str.  772.  ©iß  2ftatnt  beö  2Ctbmung§proceffel,  Pon  S-  SS.  SBits 
branb.  ??ranbfurt  1827.  8. 

9Zr.  773.  SBiberlegung  ber  d^emifc^en  TCnfid^ten  bom  2ttbmen  unb 
Sarjlellung  einer  pneumatifd^en  Sbeorie,  bon  ßau.  SSonn  1830.  8. 

Str.  774.  Fr.  Phil.  Thph.  van  Enschut  Diss.  de  respira- 
tionis  chymismo.  Trajecti  ad  Rhenura.  1836.  8. 

9tr.  775.  Theod.  Lud.  Wilh.  Bischoff  commentatio  de 
novis  quibusdam  experimentis  chemico  - physiologicis  ad  illustrandam 
doctrinara  de  respiratione  institutis.  Heidelberg  1837.  4. 

9tr.  776.  Th.  Bartholini  anatomia  tertiam  ad  sanguinis  cir- 
culationem  reformata.  Lugd.  Bat  1651.  8. 

Str.  777.  9?ßue§  »^anbbudb  ber  praftifd^en  21natomie.  SSon  @. 
■2(ter.  ßautb.  (Stuttgart  1835.  8. 

Str.  778.  2Cnatomie  ber  mifroffopifd^en  ©ebilbe  be6  menfdblid^en 
.Körpers,  bon  Sof.  SSerreS.  SBien  1837.  8. 

SHr.  779.  Outlines  of  comparative  anatomy,  by  Rob.  E.  Grant. 
London  1836.  8. 

9tr.  780.  ße^rbud^  ber  bergteid^enben  ^i)pfiolog:e  ber  t^auSfduges 
tbiere,  bon  ©.  g.  ©urlt.  ßeip^ig  1837.  8. 

^r.  781.  5)anbbu(^  ber  ©ntomotogie,  bon  .^erm.  SSurm elfter. 
SSerlin  1832.  8. 

9Zr.  782.  Analytic  physiology.  By  Sam.  Hood.  Liverpool 
1822.  8. 

9?r.  783.  ©runbjüge  ber  ^b^fiologie.  ©ntmorfen  bon  S.  ®öts 
linger.  S?egenSburg  1835.  I.  ^b.  8. 

SfJr.  784.  ßebrbudb  ber  SOtenfdjcn,  bon  ^r.  2Crs 

notb.  güridb  1836.  II  SSbe.  8. 

Sltr.  785.  .^onbbudb  ber  ^b^fiotoQiß » bon  9)?  a g e n b i e.  überf. 
mit  3ufd^en  bon  ^eufinger.  ©ifenad)  1834.  II  SSbe.  8. 

Str.  786.  3Cnatomifdb  = pi)i)fiologifdbe  ^bbanblungen  bon  Ä.  21  Sm. 
0?ubolpbi.  SSertin  1802.  8. 

S^lr.  787.  Recherches,  discussions  et  propositions  d’anatomie, 
de  Physiologie  etc.  Par  P.  N.  Gerdy.  Paris  1823.  4. 

788.  De  pulsu,  resorptione,  auditu  et  tactu  annotationes 
anatomicae  et  physiologicae  auctore  E.  H.  Weber.  Lipsiae  1834.  4. 

02r.  789.  Le^ons  sur  les  phdnomenes  physiques  de  la  vie.  Par 
M.  Magendie.  Paris  1836.  IV  Vol.  8. 

SZr.  790.  Unterfudbungen  j^ur  ^b^fiologie  unb  Pathologie,  bon 
griebr.  9?affe  unb  .^erm.  97affe.  SSonn  1836.  8. 

gfJr.  791.  ßebrbuch  ber  SOienfeben  unb  ber  Sbiere, 

bon  2Crn.  2(bpb.  SSertbolb.  3«>ßite  2Cu6gabe.  ©öttingen  1837. 
II  SSbe.  8. 
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9?r.  792.  Sfeperton’um  für  2Cnatomie  unb  ^b^ftotogie,  oon  ®. 
SSalentin.  SSerltn  1837  fgg.  8. 

9?r.  793,  Annales  fran9aises  et  4trangeres  d’anatomie  et  de 
Physiologie,  appliquees  ä la  medecine  et  a l’liistoire  naturelle,  par 
Laurent  et  Bazin.  Paris  1837  sqq.  8. 

sitr.  794.  SÄcbicinifche  ^ommentarien  öon  einer  ©efellfchaft  ber 
ICrjte  ju  ebtnburgh.  2(.  b.  ©ngl.  überf.  non  2t.  g.  2t.  ©iel.  2tltens 
bürg  1774—1799.  8. 

9tr.  795.  9lorb{fd)eö  2trdbtö  für  9tatur!unbe,  2trpewifTenf(haft  unb 
v^erauggegeben  oon  ^faff,  ©^eel  unb  3tubolpbi- 
.Kopenhagen  1799—1803.  III  95be.  8. 

Sltr.  796.  granj^oftfcbe  2tnnalen  für  bte  altgemeine  9taturgef(hi^te, 
Chemie  / ^bpftologie  unb  ihre  gemeinnü^igen  2tnn)enbungen. 
^erauögegeben  ron  @.  ^faff  unb  griebldnber.  «?)amburg 
1802.  8. 

92r.  797.  Medical  facts  and  observations  by  a society  of  phy- 
sicians. Published  by  S.  F.  Simmons.  London  1791  — 1800. 
X Vol.  8. 

9tr.  798.  Joh.  Schenckii  a Graffenberg  observationum  me- 
dicarum  rariorum  libri  VII.  Francof.  1665.  Fol. 

799.  Observations  iatrochirurgiques  par  Jos.  Covillard. 
2e  edit.  augmentöe  par  J.  F.  Thomas  sin.  Strasbourg  1791.  8. 

Sltr.  800.  Ger.  van  Swieten  coramentaria  in  H.  Boer- 
haavii  aphorismos  de  cognoscendis  et  curandis  morbis.  Hildburgh. 
1754  — 73.  V Vol.  4. 

9tr.  801.-  Jahrbücher  ber  SOtebicin.  ^erauggeg.  ».  ß.  ©^mibt. 
ßeipsig  1834  fgg.  8. 

9tr.  802.  SßSochenfdhrift  für  bie  »^eilfunbe.  «^erauögegeben  non 
J.  8.  ßaSper.  SSerlin  1833  fgg.  8. 

92r.  803.  Comptes  rendus  hebdomadaires  des  seances  de  l’aca- 
demie  des  Sciences.  Paris  1835  ^qq.  4. 

gfJr.  804.  9teue  9lotijen  au§  bem  ©ebietc  ber  Statur?  unb  .^eiU 
funbe,  gefammelt  unb  mitgetheitt  ron  8ub.  Jr.  u.  groriep  unb  9? ob. 
^roriep.  Sßeimar  1837  fgg.  4. 

92r.  805.  ^raftifche  Unterfudhungen  über  bie  SSerridhtungen  beö 
©angliennerocnfpftemö,  ron  J.  ß.  SBradhet.  Überf.  non  glieö.  SD.uebs 
linburg  1836.  8. 

9tr.  806.  Ceidhenoffnungen  jur  ^iagnojlif  unb  pathologifdhen  2tnas 
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(Sad^regifiec  ööcr  ben  uterten  fünften  unb 
fec^ften  ^anb. 


(®ie  r5mife^)e  bejeic^net  ben  SSanb/  bte  beutfd^e  ben  ^ötagrat)^««  / bet 
Sud^flabe  bie  2(btbeilung  beö  ^aragvapb««.  Set  ben  ßitnten  beS  vierten  unb 
fünften  Sanbe§  t(l  jugleii  bie  ©eitenjabl  in  ^arent^efe  beigefugt.) 
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gebcngjujlanb.  V.  845  (387).  849.  e — g (424).  m — p (426). 
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(»Nutrition  unb  ©ecretion).  IV.  746.  A (359).  V.  843.  A.  B (380). 
849.  i.  1 (424).  875  (595).  885.  e (670).  886  (677).  neueS 
aSlut.  VI.  981.  ©bpluö.  VI.  962.  c.  963.  d.  ©efd^e.  IV.  774.  h 
(478).  V.  887.  a (685).  J^er^  IV.  717.  f (259).  746.  d (363). 
geben.  IV.  741—746  (333).  774.  e (476),  mc^anifdbe  Sßirfung. 

IV.  746.  D (364).  reijenbe.  IV.  746.  B (360).  SBirEung  be§  Dr-- 
ganißmuS  auf  baö  SSlut.  IV.  747  — 773  (368).  3erfe^bar£eit.  V. 
885.  d (670).  3erfe^ung.  V.  777  (3).  778  (4).  885.  ß (669). 

SSlutbabn.  IV.  692-704  (139). 

SSlutbrüfen,  SSlutganglien.  IV.  742.  B (338).  V.  783.  p (28). 

812.  b (175).  VI.  983. 

SSlutbunft.  IV.  667.  b (28). 

SBlutgefdfe.  V.  783.  h (25).  für  2(tbmen.  IV.  764  (430).  VI.  967. 
SSemegunggfraft.  IV.  732  (298).  ©erdumigfeit.  IV.  727  (282). 
mecbanifdbe  SSerbdltniffe  fürs  35ilben.  V.  885.  f (672).  neugebilbete. 

V.  859.  B (488).  S^egeneration.  V.  862.  c (508).  Siidbtung.  IV. 
728  (286).  SSerbeilung.  V.  864.  a (524).  863.  a (519).  g (521). 
aSermaebfung.  V.  864.  f (529).  SSerj^weigung.  V.  886.  a (677). 

SB  lut  Körner.  IV.  664.  a (16).  688.  B (88).  ^Injiebung  unb  2lbs 
ffofung.  IV.  739.  a (315).  758.  c (407).  arteriofe  unb  oenofe. 
IV.  751.  h (383).  Tltbmen.  VI.  975.  b.  «Bemegung.  IV.  713.  a 
(234).  739.  c — g>(317).  SSilbung.  VI.  963.  c.  987.  ®idbtig= 
feit.  IV.  664.  i (22).  ©inmirfungen.  IV.  691,  f (112  fgg.). 
©lafiicitdt.  IV.  664.  i (22).  688.  c (91).  ^arbe.  IV.  664.  b (17). 
687.  b (84).  691,  t (110).  ©effolt.  IV.  664.  c (17).  688.  a (90). 
691,  t (103).  ©ro^e.  IV.  664.  g (20).  691,  f (103).  .^ülfe  unb 
Äern.  IV.  666.  a (25).  688.  g.  h (93).  689(94).  691,  f (106.  111). 
in  ber  mth  VI.  983.  e.  ©ubffanj.  IV.  688.  d— i (92).  «Ber^ 
dnberung/  3erfe|ung.  IV,  666.  a (25).  691,  f (108).  750.  e (380). 

752.  d (387).  h (389).  Slerbölten  gegen  einanber.  IV.  688.  b (190). 
jum  »lute.  IV.  774.  g (476).  SBimmeln.  ’IV.  740.  ß (321). 
SBirfung  auf  »ilbung.  V.  878.  f (624).  geben.  IV.  743.  A (340). 
3abl.  IV.  664.  h (22). 
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S5lutfu(ben.  IV.  668.  b-d  (29),  669.  f (35).  751,  f (382). 
SSlutlauf.  IV.  705  — 740(203).  tn  2Crtenen.  IV.  699(173).  710f9. 
(226).  jum  2(tbmen.  IV.  764  fgg.  (430).  VI.  979.  A. 
fc^en.  IV.  714.  C (241).  in  ^aargefd^en.  IV.  700  (175).  702 
(190).  im  ^erjcn.  IV.  704.  B (202).  706  fgg.  (205).  gdnge. 
V.  886.  d (680).  so^edbanifcle  SKomente.  IV.  724-729  (274). 
9la(blaffen.  IV.  714.  B (241).  ««id^tung.  IV.  729.  d (290).  V. 
886.  b (678).  sRöc!gdngiger.  IV.  708.  B (216).  (S(bneUtgfeit. 
IV.  716  (250).  V.  843.  g (381).  886.  c (680).  (Sd^manEen.  IV. 
692.  b (140).  714.  D (242).  ©tetigfeit.  IV.  714.  A (241). 
©tod^ung.  IV.  714.  E (244).  Urfad^en.  IV.  719  (264).  S3lut. 
IV.  738  fgg.  (314).  SStutgcfdfe.  IV.  732  — 737  (298). 

IV.  720—723  (264).  731  (294).  ßebenbige  Drgane.  IV.  758  — 
773  (406).  in  SSenen.  IV.  701  (180).  704.  A (201).  712  (233). 
SBefen.  IV.  775  (481). 

SStutUuge.  IV.  673.  f (43). 

S5lutli)mp() f.  SSlutmoffer. 
aSlutfdule.  IV.  715  (246). 

S5lutlioffc.  IV.  675  (47).  angejogen  bei  SSilbung.  V.  881.  A (641). 
9lutdtion.  V.  881.  d (644).  ©ecretion.  V.  881.  e (645).  gorbe. 
IV.  676.  b (49).  678.  a (53).  ^dulnif.  IV.  676.  h (51).  in 
©ecreten.  V.  854  (445).  SSerbdltnif  gu  einanber.  IV.  681  (58). 
SSgtbeilung  im  SSlute.  IV.  689  (94). 

SStutung  IV.  761.  a (415). 

SSlutmaffcc.  IV.  664  (16).  688.  A (86).  691,  .f  f (116).  fuc  SSü^ 
bung.  V.  878.  g (626).  in  ^aargefdfen.  IV.  703  (197).  ium 
©erum.  IV.  689  (94). 

SSranb.  V.  869.  g (562).  893.  g (716). 


(5. 


(Sandle,  SSilbung.  V.  864.  B (526). 
eapiUaritdt.  V.  833.  q (312). 

©b^mtömuS  bes  2ltbmen§.  VI.  972  — 975.  bec  9tutrition  «nb  ©ec 
cretion.  V.  878.  (621).  ber  93erbouung.  VI.  942  — 951. 

(Sblor  im  SSlute.  IV.  685.  e (76).  686.  A (78). 

(Sbblug.  VI.  949.  TOmen.  VI.  975.  SSilbung.  VI.  950  fg.  im 
»lute.  VI.  902.  h.  963.  981.  garbe.  VI.  959.  frembe  «Stoffe  in 
ibm.  VI.  902.  i.  .Kudben.  VI,  949.  g.  .^ugeldben.  VI.  949.  d. 
958.  a.c.  960.  beim  TCtbmen.  VI.'^975.n.  SBilbung.  VI.  950.  f—h. 
im  C^mpbf^fffnie.  VI.  902.  h.  959—962.  ©erum.  VI.  949.  h. 
961.  b.  SSerbdltnif  jum  SSlute.  VI.  958.  B.  pr  Sttmpbe-  VI. 
958.  A. 

©bbmuS,  f.  Speifebcei. 

eobdfion.  IV.  660.  b (8).  676.  e (5l).  V.  829.  a (282).  833  (302). 
843.  1 (383).  869  (559). 

ßoncremente.  V.  809.  c (169).  811  (172).  874  (581). 

6onfenfu§  unb  Ttntagoniömug.  V.  846.  c — e (343).  VI.  1011.  c. 
eruor.  IV.  669.  c (30).  680.c.f(57).  in  ©ecreten.  V.  854.  B (447). 
im  ©erum.  IV.  755.  A (399).  in  .^ran^b^iten.  IV.  755.  c (401). 
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0ac{)ce9ij^er. 


25  arm,  SBemegung.  VI.  932.  fq.  SSerbauung.  VI.  944  .fgg.  tu  feroftr 
©ecretton.  V.  846.  n (402).  , ö i i 

25armatbmung.  V.  817.  c (206).  VI.  966.  A. 
25armauSleerung.  VI.  933.  B.  . • 

2)armcanal,  f.  Ser’bauungöorgan.  Slerxmeigtcr.  IV. 693.B (141) 
2)armgot^.  V.  856.  d (465).  VL  948..  . . . 

2)arm[aft.  V.  820.  C (241).  VI.  945.  a.  946.  c. 

2) armi^o tten.  VI.  921.  a.  ' 

2)tat^cft6.  V.  849.  f (420). 

2)iff eren jirung,  f.  unter  SStlben. 

2)ruc!  ber  2ftmofp^dre.  IV.  726.  g (281).  V.  878.  b (622).  be§ 
S5(ut§.  V.  885.  f (672).  ber  ©efdfe  auf  baä  S3lut.  IV.  726  (277). 
für  2Cuffau9ung.  VI.  906.  g.  914.  g.  Gilbung,  f.  unter  SSilben. 
2)rufen.  V.  786-789  (35).  ßoncremente.  V.  874.  D (584).  3fe^ 
^generation.  V.  862.  g (510).  V.  821.  .1  (244). 

2)ualiömug.  VI.  1006.  A. 

2)urd^bringbarfett  unb  2)urc^br{ngung.  IV.  758.  b (406).  V. 
833.  C (303).  g-t  (307).  877  (609).  883.  c (658).  VI.  904  fg. 
950.  h.  973.  f — h.  1011.  f. 

2)i)nam{fc^e  ©rfd^einungen.  VI.  991. 

2)^6frafie.  V.  867.  ß.  C (550).  869.  e (562). 


e. 

ege  Ilion  ju  3ngc|lion.  V.  840.  A (358).  B (360).'  867.  c (548). 
VI.  948.  a. 

©gejltongbemegungen,  VI.  933  fg. 
eterjlocfe.  V.  787  (40). 

©ifen  im  S3lute.  IV.  683.  h (72).  686.  B (78).  637.  a (82).  c (85). 

beim  TOmen.  VF.  975.  e.  m.  im  (S^pluö.  VI.  958.  h. 
eit  er.  V.  855  (449). 

eimei^ftoff.  IV.  630.  c (56).  f (57).  V.  831.  a (297).  836.  h 
(339).  853.  A (440).  SSitbung.  VI.  942.  g.  945.  e.  i.  950.  c.  m. 
beg  SSlutg.  IV.  675  fgg..<-47').  751.  i (383).  beim  2(tbmen.  VI. 
975.  d.  bei  Slutrition  utib  ©kretion.  V.  879.  i (632).  beg  eb9* 
tug.  VI.  949.  k.  958.a.f.'  961.b.  ber  Spmpbe.  VI.  912.  f.  916.  a. 
ber  ©ecrcte.  V.  853.  g (441).  854.  A (446). 
etafticitdt.  V.  829.  b (283). 

euftricitdt,  ^Ißirfung  auf  3tt|)mung.  VI.  977.  1.  Ttuffaugung.  VI. 
906.  i.  S5(ut.  IV.  673.  b (41).  677.  a (51).  691,  fff  (126). 
Durci^bringung.  V.  833.  r (313),  Slutrition  unb  ©ecretion.  V. 
881.  l (648).  SSerbauung.  VI.  956.  c.  957.  d.  SSdrmeentmicfes 
lung.  VI.  1000.  B.  C.  im  Sebcn.  VI.  993. 
etementarjloffe.  V.  831.  C (301).  835.  B (323).  beg  S3(utg.  IV. 
685.  a — c (75).  bcg  eb»lug.  VI.  950.  k.  958.  b.  ber  ßpmpbe. 
VI.  958.  b. 
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etementartbcitCr  me(bamf(i^c.  V.  830  (286). 

6n cepba I otben.  V.  871.  c.  h.  1 (567). 

©ntxünbung.  V.  842.  m (380).  848  (421).  869.  d (561).  889.  l 
(698). 

(Spitbelium.  V.  797.  y (108).  808.  i (166).  VI.  924.  a. 
erbredbcn.  VI.  934.  f— n. 

erben.  V.  831.  m (300).  JCblagerungen.  V.  811  (172).  tm  SSlute. 
IV.  683.  e (71).  685.  f (76).  686.  B (78).  aU  ««abrung.  VI. 
937.  J).  954.  b.  c. 

örecttleö  ©evnebe.  V.  783.  m (26).  Sitegeneration.  V.  862.’ d (503). 
erfabrung§n)t[fenfd)aft.  VI.  988.  a. 
ergdn^ung.  V.  861  (^01).  889.  b (692). 

©rndbrung.  VI.  917. 
erregbar! eit.  VI.  1012.  a. 

©rregung,  Fortpflanzung  unb  Leitung  berfelben.  VI.  897.  a.’  e. 
erfa§.  V.  860  (495).  889.  b (692). 

erfcbutterung  ber  Örgane  bur^  SBlut.  IV.  746.  g.  h (365). 
748.  b (372). 

enneidbung.  V.  869.  b (560). 

ertractiofloffe.  V.  836.  g.  i (339).  beö  SBlutg.  IV.  682.  B (61). 
VI.  975.  d.  be§  VI.  949.  1.  975.  b. 


Faferftoff.  IV.  680.  d.  f (57).  V.  831.  i (299).  SBilbung.  VI. 
945.  f.  950.  d.  m.  beg  SStutg.  IV.  668.  b (SO).  675  — 681  (47). 
beg  arteriofcn  unb  ocnofen.  IV.  751.  g (382).  752.  h (389).  beim 
3ttbmen.  VI.  975.  c.  in  .Kranfbeiten.  IV.  755.  b (401).  bei  Stu^ 
trition  unb  ©ecretion.  V.  879.  k (632).  ©i^.  IV.  689  (94). 

691,  ti  (116).  beg  ebniug.  VI.  949.  i.  958.  a.  e.  961.  a.  975.  k. 
ber  Cpmpbe.  VI.  912.  d.  f.  916.  a.  .958.  a.  e.  in  ©ecreten.  V. 
854.  C (448). 

Febern.  V.  808.  h (166). 

Fefteg  unb  IV.  660.  b (8).  V.  849  (422).  VI.  910.  e - i. 

Fett.  V.  815  (192).  831  (298).  TCbfonberung.  V.  879.  m (634). 
SSerbdltnilfe.  V.  842.  h (379).  zu  2(tbmen.  V.  843.  i (382).  SSeme» 
gung.  V.  847.  w (418).  zut^SSlutmenge.  V.  843.  e (3819.  zum^^aar; 
mudbg.  V.  846.  V (405).  zur  .^autt^dtigfeit.  V.  846.  bb  (406). 
ZU  bobern  SSilbungen.  V.  846.  ff  (408).  Pigment  V.  846.  t (404). 
zum  ©eelenzuftanb.  V.  847.  o (415).  zu  ferofer  ©ecretion.  V.  846.  aa 
(406).  887.1(687).  zur  3eugunggflüfftg!eit.  V.  846.  w (405).—  S5iU 
bun^.  V.  875.  k (601).  VI.  945.  k.  950.  k.  abnorme.  V.  858.  b 
(477).  im  SStute.  IV.  682.  A (61).  c (63).  VI.  963.  a 975.  d. 
im  Sb^tug.  VI.  949.  m.  n.  958.  g.  961.  c.  975. 1.  in  ber  ßpmpbe. 
VI.  912.  f.  916.  d.  Proportion  zu  anbern  ©tofen.  V.  853.  D (441). 
Slteforption.  VI.  910.  a.  916.  d.  in  ©ecreten.  V.  856.  C (464), 
Fettblafen.  V.  782.  c— i (16).  800.  a (119), 

Fett!6rper.  VI.  922.  m. 

Fle^fen.  V.  781.  d (81). 

Functionen.  VI.  1010.  b. 


638 


©adjtegijJct 


©alle.  V.  826  (260).  ©Übung  aug  ^fortaberblute.  V.  886.  g (683). 
in  anbern  Organen.  V..857.  D (468).  ©er()dltni|Te.  V.  842. f (379). 
iu  2Ct^mung.  V.  843.  i (382).  846.  o (402).  jur  ©ewegung.  V. 
847.x  (418).  jum  SKagenfaft.  V.  887.k(687).  jum  ©eelenjuftanbe. 
V.  847.  s (416).  jur.Serbauung.  VI.  945.  b.  h.  951.  A— C.  im 
VI.  962.  a.  6oncremente  V.  874.  H (590).  ^drbjlof. 
V.  826.  V (269). 

©aUenblafenfc^letm.  V.  820.  g (244). 

©aUenfett.  V.  826.  n (266). 

®alUni)arj.  V.  826.  o (267). 

@ allen jioff.  V.  826.  m (265). 

©allen xUcE er.  V.  826.  p (268). 

©all er t.  V.  831.  f (298).  ©Übung.  V.  879.  s (636).  VI.  942.  h.i. 
©afe,  ©ecretion.  V.  817  (205).  burd^  2Cn5iel)unggfraft  ber  2Ctmofp^dre. 

V.  882.  b.  d.  f (651).  im  3eügen)eb[pfteme.  V.  856.  B (464). 
©attungen.  VI.  1013.  a.  b. 

©aumenfegel.  VI.  930.  i.  969.  b. 

©ebtlbe.  V.  779  (7).  ©egenfd^e.  V.  887  (685).  ©egenfeitigfeÜ.  V. 
892.  b (707).  soiannic^faltigfeit.  V.  834.  a (317).  plajlifc^e.  V. 
780.  b (10).  quantüatioe  ©er^dltnifTe.  V.  837  (340).  ©pftem- 
V.  798  (109).  3erfe^bar^e{t  für  baö  ©ilben.-V.  885.  h (674). 
©efdße.  IV.  661.  A (9).  V.  783.  f (24).  801  (121).  für  ©emegung. 

IV.  693.  C (143).  ©urd^bringbarfeit.  V.  833.  h.  i (308). 

© efdf ganglten.  V.  802  (123). 

©e fd^gebtlbe.  V.  783.  i.  k (25). 

©efd^gemebe.  V.  783.  m (26). 

©efdfmembran.  V.  783.  1 (26). 

©efd^muöfeln.  V.  793.  n — q (78). 

©eM^organe.  V.  783.  n (27). 

©efd^fPÜem.  V.  783.  e (24). 

©egenfd^e  im  Seben.  VI.  1011.  b. 

©ebirn,  ©erbdltnif  jum  2(tl)men.  VI.  971.  D - G. 

IV.  772.  a (468).  e (471).  jum  ^erjen.  IV. 

771.  D (465).  ju  ©utrition  unb  ©ecretion.  V. 
lur  ©erbauung.  VI.  957.  a — e.  9?egeneration,  V. 

©efrbfe.  VI.  924.  f. 

©elenCfd^mtere.  V.  814.  B (191). 

©erinnung.  IV.  676.  a (49).  678.  c (54). 

©erüft.  V.  795.  a (86).  808.  C (158). 

©efptnnffc.  V.  809.  b (169).  810  (171). 

©ewetl),  SÄegeneration.  V.  860.  b (495). 

©liebmaa^en  für  Sngeftion.  VI.  926.  k.  1.  ©er^altm^  ju  ^b^jern 
©Übungen,  V.  846.  ii  (409). 

©rdnjbilbung.  V.  863.  C (521). 

©ranulation.  V.  861.  B (503). 


j^u  ©lutgefd^en. 
769.  A (454). 
847.  B (413). 
862.  k (512). 
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aat.  V.  797.  f-o  (98).  808.  f.  'g  (165).  ^ett.  V.  821.  c (248). 
neu  Qebtlbeteö.  V.  859.  D (492).  ategeneratfon.  V.  860.  a (495). 
i (500).  SSerbdttni^  ju  gett.  V.  846.  v (405).  OJigment.  V. 
846.  u (404).  3eugunggfIüffigFeit.  V.  846.  w (405). 
aargefdie.  IV.  702  fg.  (190).  SSewegungSfraft.  IV.  736  (309) 
S3(utlauf  in  tinien.  IV.  721  (266).  SSlut  in  ihnen  nerdnbert.  IV* 
752.  d.  e.  (386).  füc  ben  25iIbung6proce^.  V.  878.  a (622). 
arm 0 nie  ^mifd^en  Äraft  unb  »ieijung.  IV.  717.  C (26l).  ben  Or-- 
ganen.  V.  892.  c (708).  bem  Drganigmuä  unb  ber  ^(ußenmelt.  V, 
892.  d (708).  893.  e (723).  VI.  1013.  c.  ber  Jöerbauunggfraft 
unb  aSewegunggfraft.  VI.  955.  d.  Snflinct.  VI.  955.  e.  £)raanu 
fation.  VI.  955.  c. 

• arn.  V.  827  (271).  2(6fonberung  au§  üenofem  a?(ute.  V.  886,  h 
(684).  ©inflüffe.  V.  840.  g (365).  842.  e (379).  TOmen.  V. 

846.  k (401).  aSemegung.  V.  847.  y (418).  853.  m (443).  ^irn 
unb  9^U(feninarf.  V.  847.  h (414).  9iahrung.  V.  840.  g (365) 
Temperatur.  V.  853.  n (444).  SJerbauung.  V.  853. 1 (443).  o (444). 
(ogl.  Spieren)  in  anbern  Organen.  V.  857.  E (470).  2Cugürtuna. 
V.  868.  b — d (553).  h (556).  2(u6(eerung.  VI.  933.  C.  SSins 
bung.  V.  850.  a — d (427).  (Soncentration.  V.  849.  i.  k (424). 
garbe.  V.  853.  e (441).  856.  a (463).  ©ehalt.  6ruor.  V.  854.  B 

(448) .  ©imeipftoff.  V.  854.  a— c (446).  gaferftoff.  V.  854.  g 

(449) .  gett.  V.  856.  c (454).  frembe  ©toffe.  V.  865.  C (535). 

^arnjloff  unb  ^arnfdure.  V.  853.  H (442).  @a(«.  V.  852.  A 

(438).  ©dhleim.  V.  853.  b (441).  3?eaction.  V.  851.  G (437). 
g^dheibung.  V.  850.  B (428).  jßerhdltnip  jur  Änodhenbitbung.  V. 
852.  c (439). 

arnblafenf^leim.  V.  820.  H (244). 
ornconcremente.  V.  874.  G (586). 
arnorgane.  V.  804.  f (136). 
arnfdure.  V.  827.  h (275).  853.  H (442). 
arnfdhleim.  V.  827.  k (277). 

arnftoff.  V.  827.  g (274).  853.  H (442).  VI.  879.  v (637). 
arnmege,  heimliche.  V.  866.  B (543).  876.  h (597). 
aut.  V.  791  (58).  803.  a (125).  2(thmung.  V.  817.  b (206).  VI 
965.  A.  2ruffaugung.  VI.  898.  a — d.  903.  B.  906.  c.  917.  d* 
2(U8bünjlung.  V.  816.  D (203).  865.  A (534).  Slerhdltniß  *iur 
einfüugung.  V.  840.  B (360).  ^urdhbringbar!eit.  V.  833  n (311) 
ategeneration.  V.  862.  e (508).  Steforption.  VI.  910.  b.  Shdtig^ 
feit/  SSerhaltnip  ju  2(thmen.  V.  846.  f.  (399).  aSemegung.  V. 

847.  V (417).  gettbilbung.  V.  846.  bb  (406).  ©ehirn.  V.  847.  f 
(413).  geber.  V.  846.  y (406).  Zungen.  V.  846.  f (399).  L (407) 
sotagen  unb  ©arm.  V.  846.  h (400).  gtahrung.  V.  840.  f (365).* 
atieren.  V.  846.  g (399).  ^igmentbilbung.  V.  846.  cc  (406). 
jum  0eelenju|lanb.  V.  847.  1 (4l5).  ^u  ferbfen  ©eeretionen.  V. 
846.  1 (401).  olö  aSerbauunggorgan.  VI.  917.  d.  äSerbdltnip  iur 
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v^autau§f(^ldge.  V.  872  (570). 

Äautconcrementc.  V.  874.  A;(581). 

Jöautgruben.  V.  804.  a (128).  * • 

^autfc^Utm.  V.  821.  d (249).  n v ooy 

iautfcbmxere.  V.  821  (245).  SSerl)dltmHur  ^Tugbunfiung.  \.  .887.  g 
(687).  jum  (Seelen^uftanbe.  V.  847.  n (415).  jur  ^eugmxggflüfftg^ 
!ett.  V.  846.  w (405). 
au tf Aftern.  V.  784  (31). 

^exlfraft.  V.  888.  c.  d (689),  ' 

i) er ^ IV.  705  (203).  SSexuegung.  IV.  705-709  C205).  SSeftimmung 
burd^  5Rerüent()dt{g€eit.  IV.  769  (453).  771 
717  fa.  (257).  3fi{)X)tbmug.  IV..  707  (208).  ©tarfe.  IJ- 
Zx)p\xl  IV.  717.  B (260).  Urfac^e  m SSlutlaufg.  IV.  720  — 723 
(264).  731  (294).  SBirfung.  IV.  722.  B (270).  723(273).  Stut-' 
lauf  burdt)  baffclbe.  IV.  ,704.  B (202).  707  a- f (^^  (JIS). 
2)xa|tote.  IV.  706.  d (207).  .Kranf()etten. 

felBraft.  IV.  718  (261).  redjte  unb  Itnfe  ^alfte.  IV.  707.  B (213). 

708.  a (216).  IRexjbarfeit.  IV.  717.  A (257).  718.  c-e  (262  . 
©(f)aa.  IV.  706.  b (205).  709.  B (222).  ©d^lag.  IV.  706.  a (205). 

709.  A (219).  ©biiote.  IV.  706,.  c (206).  SSer^dttnx^  gum 
fammtleben.  IV.  7l8.  b (262).  SBunben.  IV.  741.  c (334). 

^erjbeutcl.  IV.  705.  f (204). 

J^xrnfanb.  V.  811.  g (174). 

^ oben.  V.  787  (40). 

^oblenbxlbung.  V.  864  (524). 

J^ornbecfcn.  V.  808.  d (162). 

»öorngebxlbe.  V.  797.  a (93).  e (97).  887.  e ^^687). 

^ornftoff.  V.  797.  e (97).  879.  t (637). 

J^pbatiben.  V.  859.  r (490). 


Sbealigmug.  VI.  1006.  b. 

^bentxtdtglebre.  VI.  1006.  c. 

SnM»ib«alUdt.  V.  893.  b (713).  h (717).  VI.  1011.  f.  1013  i 
in  ffietctff  bc«  2ftl)mcnä.  VI.  977.  i.  bec  SEBarme.  VI.  997.  b.  d, 
Snfufion.  IV.  744  (348).  745  (355). 

Sngcftion  unb  ©geftion,  f.  (ägcftion. 

3n ge^io nsb cw egungen.  VI.  925  — 930. 


«dfefloff.  V.  831.  o (297).  853.  g (441).  879.  p (636). 
Ättucn.  VI.  929.  C. 

.Kcblbedel  beim  ©d^lxngen.  VI.  930.  d. 

Äe^lfopf  beim  2(tl)mcn.  VI.  969.  c. 
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^ebttt^e  beim  ©(^ilingcn.  VI.  9S0.  e. 

ÄebifQc!e.  VL  922.  e. 

Äiefer.  VI.  925.  A.  926.  h.  928.  a.  c.  d.  929.  c.  1.  m.  n. 
JfCtemen.  VI.  965.  c.  d.  g.  966.  g.  h. 

.K:  noblen.  V.  796  (89).  807.  c (154).  852.  B (439).  2Cbfterben.  V. 
863.  b (519).  h (522).  Stegeneration.  V.  862.  n.  o (513).  Sler^ 
beilung.  V.  864.  a.  b (524).  d (527). 

.Knocbenfubftan^,  neugebübete.  V.  839.  x (494).  burdb  Ummanbs 
lung.  V.  858.  h (480). 

Knorpel.  V.  795  (869).  807.  b (153).  neugebilbeter.  V.  859. w(494). 
burdb  Ummanblung.  V.  858.  g (480).  S^egeneration.  V.  862.  m 
(513).  aSerbeÜung.  V.  863.  c (520). 

Äoblenfdure.  2Cugatbmung.  V.  818.  A (214).  C (221).  840.  b.  c 
(362).  SBitbung  beim  2ttbmen.  V.  875.  i (598).  im  SSlute.  VI. 
974.  h.  i.  (Sinflüffe  borauf.  V.  840  c (365).  841.  d (368).  f (373). 
h (374).  842.  a (377).  843.  b (380).  847.  g (413).  k (414). 
u (417).  im  S3(ute.  IV.  683.  b (70).  752.  d (386).  VI.  974.  d— g. 
einatbmung.  V.  841.  A (366).  VI.  972.  h.  976.  d.  ©ecretion. 

V.  818  (2i4). 

Äobtenftoff.  V.  831.  u (301;.  im  ©bpluä.  VI.  975.  f. 

Kräfte.  VI.  988.  b.  1007.  g.  i.  abbdrirenbe.  VI.  991.  materielle. 

VI.  989. 

Äran^b^it,  (Sntftebung  unb  ©enefung.  V.  844.  c (386). 

Äropf.  VI.  922.  f. 

Ärpfialle.  V.  811  (172). 

Ärp ft a t Ui nfe.  V.  797.  b (94).  gftegeneration.  V.  860.  1 (500). 
Äugelbben  ber  25lutftoffe.  IV.  676.  c (50).  beö  ©bplus  unb  ber 
Cpmpbe.  VI.  912.  b.  916.  b.  949.  d.  958.  a.  c.  960.  im  SSlute. 
IV.  664.  c (18).  691,  f (108).  VI.  963.  c.  im  ©emebe.  V.  830.  f 
(288).  in  fecernirten  glüfftg^eiten,  V.  830.  C (290).  k (293). 


8. 


CaugenfaU.  V.  831.1(300).  im  SSlute.  IV.  683.  d (71).  685.  f (76). 

686.  A (78).  in  ber  ©aUe.  V.  826.  1 (265). 

Seben.  3(bbdngig!eit  non  Suft.  VI.  976  — 979.  S^abrung.  VI.  935  — 
937.  SBdrme.  VI.  994.  1001.  A.  animaleö.  IV.  658.  a (4). 
©boi^<i!ter.  VI.  1009  — 1013.  eigentbumlicbeö.  V.  883.  f (660). 
©inbeit.  V.  891.  B (704).  VI.  1011.  b.  ©anjeä.  V.  891.  A (702). 
VI.  1011.  d.  gleicbbleibenb.  V.  844.  b (386,\  VI.  1012., ^c.  latent 
te§.  IV.  718.  b (262).  50tannidbfaltig?eit.  VI.  ,1011.  a.  pflan§= 
li^eö.  IV.  658.  a (4).  Sßedbfel.  V.  844.  a (386). 

Sebenöalter,  ©influp  auf  ben  SSilbung^procef.  V.  849.  a (422). 

B (426).  889.  h (697). 

Sebengmaterxe.  VI.  990.  g. 

Cebengprinctp.  V.  892.  A (707).  894.  a (720).  VI.  1005—1013, 
Cebengfaft.  IV.  661  (9).  693  (139).  774.  c (475). 

2ebengtb dtxgf eiten  «nter  einanber.  V,  848.  c.  d (419). 
Cebengturgor.  IV.  762.  c.  d (421). 

SSurbacbg  ^^bbfioloöi^*  VI. 
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C42  ©ac^ceg  i jlec 

Se6en€?(Uftanb,  ©influf  ouf  SSilbung.  V.  .845.  A (387).  849.  e— n 
(424).  850.  d (427).  851.  e.  f (436).  k.  1 (437).  867.  e (550). 
889.  i.  k (697).  SSlutlouf.  IV.  761.  B (419).  762  (420). 
©tnfaugung.  VI.  906.  e.  9iudfaugung.  VI.  914.  e.  SSa'bauung. 
VI.  955.  D. 

Sebcr.  V.  787  (40).  804.  e (133).  SSer^dltni^  iut  SSlutbilbung.  VI. 
982.  juc  ^ettbilbung.  V.  846.  r (404).  jum  ©ebirnc.  V.  847.  i 
(414).  j^ur  v^aut.  V.  846.  y (406).  ju  gungcn.  V.  846.  L (407). 
gu  liieren.  V.  846.  x (405).  juV  ^{gmentbilbung.  V.  8i6.  s (403). 
ferofen  (Secretionen.  V.  846.  z (406). 

©ntwicBtung.  V.  813.  F (183).  VI.  1004.  Sßirfung  auf  SSil* 
bung.  V.  839.  g (353). 

Sippen.  VI.  925.  g.  i.  926.  g.  928.  b. 

Sbfung.  V.  833.  c. 

Suft  im  SStute.  IV.  665  (22).  669.  a (31).  683.  b (70).  709.  f.  g 
(223).  715.  A (246).  739.  b (317).  V.  817(205).  VI.  973.  d.  e. 
974.  k.  in  ben  organifcben  Sbeilcn  überb^upt-  V.  831.  q (301). 
833.  f (306).  836.  b (338).  ©ntmicJlung.  V.  817  (205).  VI. 
934.  e.  947.  SSerdnberung  beim  VI.  972.  jßerbdttnip 

ber  ein=  unb  auSgeatbmeten..  V.  840.  a (360).  VI.  972.  a.  SOSir? 
fung  auf  SSilbung.  V.  839.  a — d (347).  gaftge  ©ecrction.  V. 
841  (366).  SSerbauung.  VI.  957.  D. 

Suftcandle.  VI.  965.  f.  966,  b. 

Suftrbbre.  VI.  969.  d. 

Sun  gen.  V.  790.  b (55).  VI.  966.  i — 1.  beim  3Itbttien.  VI.  969.  f.g. 
äuffaugung.  VI.  898.  c — f.  903.  A.  906.  b.  3(ugbün|tung.  V. 
816.  C (201).  865.  D (538).  Tfugmuvf.  V.  820.  D (243).  SSIuts 
. lauf  in  ihnen.  IV.  765.  f (437).  ßapacildt.  VI.  970.  C.  S3er-' 
böttni^  jur  gettbilbung.  V.  846.  p (403).  j^ui'  ^aut.  V.  846.  f 
(399).  L (407).  jur  Seber.  V.  846.  o (402).  pm  ?SJ?agen.  V. 
846.  k (407).  VI.  985.  A.  p ben  Spieren.  V.  846.  L (407). 
887.  i (687).  jur  ^igmentbilbung.  V.  846.  q (403). 

Spmpbf*  VI.  912.  ©erinnen.  VI.  912.  c Äucben.  VI.  912.  d. 
Äügeldben.  VI.  912.  b.  916.  b.  im  SSlute.  IV.  664.  c (18). 
691,  t (108).  VI.  963.  c.  ber  s^ilj.  VI.  983.  d.  plaftifdbe.  V. 
854.  C (448).  mbtbung.  VI.  912.  d.  916.  c.  @erum.  VI.  912.  e. 
Ummanblung  im  Spmpbfpfteme.  VI.  916.  Urfprung.  VI.  913.  SSer= 
bdltniö  jum  SSlute.  VI.  958.  B.  ^bb^w^*  VI.  958.  V.  SOSirHung. 
auf  ben  ßbbiw^*  VI.  962.  b. 

Spmpbönnglien,  Spmpbi^npten.  V.  783.  o (28).  VI.  909.  Ums 
manblung  barin.  VI.  909.  b — f.  916.  e.  f. 

SbmpbGefdfe.  V.  783.  g (24).  Tluffaugung.  VI.  901  — 903.  905. 
c_f.  SSemegung.  VI.  907.  909.  a.  b.  für  ©bblug.  VI.  922.  n. 
alö  ©lementartbeile.  V.  830.  d (287).  SOIunbungen  in  SSenen.  VI. 
900.  9iüc!faugung.  VI.  911.  Ummanblung  barin.  VI.  909.  916. 
SBurjelanfdnge.  VI.  904. 

Spmpbbcrj^n.  VI.  907.  g. 
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SOt  a 9 c n.  VJ.  926.  d.  f.  C.  ^Cuflofung  unb  (Sriueidbung.  V.  869.  h (563). 
876.  d — f (607).  VI.  956.  b.  SSetuegung.  VI.  931.  S^crbauung. 
VJ.  942.  ^duer.  VI.  940.  SKittel.  VI.  941.  943.  SSetbattniß 
gu  ^aut.  V.  846.  h (400).  £ungen.  V.  846.  k (407). 
SOtagenfaft  V.  820.  B (237).  foulni^tuibrig.  VI.  956.  h.  fünfte 
Itdbet.  VI.  941.  D.  ©aure.  V.  851.  C (431).  VI.  956.  c.  (Se^ 
cretion  üon  «Serben  ob^dngtg.  V.  847.  c (412).  SSetbauunggfraft. 
VI.  941.  SBir^unggart.  VI.  943. 

5)}lagn ctiö mug.  VI.  992. 

SOlangon.  IV.  688.  h (73). 
smatertaltärnuö.  VI.  990.  1006.  a. 

SKaterie.  VI.  1007.  h.  i.  reoenöfdbige.  VI.  952.  A.  B. 
s»latt)ematt!.  V.  834.  d (320). 

S01ed}antfd)e  einiutrEungcn.  V.  838.  (345).  be§  dußetn  SOlebiumö. 

V.  839.  e (349).  IV.  726.  g (281).  bcr  Örgane.  V.  843.  C (383). 
beö  SStut§.  V.  885.  f (672).  IV.  746.  g.  h (365).  748.  b (372). 
be§  ^erjeng  auf  bag  S5lut.  IV.  726  (277).  748  (370).  auf  2tuf= 
faugung.  VI.  906.  g.  914.  g.  auf  2(ugfcbe{bung.  V.  866.  h (546). 

Dllenftruation/  SSecb^ttniß  gu  anbern  .^Übungen.  V.  846.  w (405). 
SWetalle.  V.  831.  n (300).  im  S3iute.  IV.  683,  h (72).  685.f(77). 
SOlcta^tafe.  V.  857.  A (466). 

sOlildb-  V.  825  (259).  SSefdiaffenbeit.  V.  851. F (437).  853.  f.g(441). 
ftembe  ©toffe  bartn.  V.  865,  B (534).  (Seccetion,  ©tnflüjl'e  bat^ 
auf.  V.  842.  l (380),  in  anbetn  Organen.  V.  857.  B (467). 
SlJiitdbfdure.  V.  831.  e (298).  «Bilbung.  V.  879.  n (635).  im 
«Blute.  IV.  682.  b (63). 
sOTildbguder,  SSilbung.  V.  879.  q (636). 

783.  q (28).  812.  b (175).  für  «Btutbftbung.  VI.  983.  B. 
atg  «Blutbdlter.  IV.  742.  d (338).  für  «Berbauung.  VI.  957.  E. 
SSenenblut.  V.  886.  e (681). 

SOtittelbarm.  VI.  920.  f.  SSerbauung.  VI.  944  fg. 
fJÄueug.  V.  822.  g (255). 

SÄunbbarm.  VI.  920.  d.  f.  «Berbauung.  VI.  938  — 943. 
«Olunbbbble.  VI.  925.  930.  A.  2Ctbmen.  VI.  969.  a.  «Berbauung. 

VI.  938. 


SKugfelbetuegung.  ©influ^  auf  «Btutlauf.  IV.  773.  A (472).  s)lus 
trition  unb  ©ecretion.  V.  847.  D (417).  850.  c.  (427).  Sßdrme* 
erjeugung.  VI.  999.  B.  für  2(tbmen,  ftebe  2Ctbmen.  SSerbauung. 

VI,  923 934.  957.  A. 

5)}lugfeln.  V.  793  (72).  806  (143).  Ourd^bringbarfeit.  V.  833.  p 
(311).  ^u  Sterben.  V.  887.  c (686).  Sleubilbung.  V.  889.  f (696). 
ptaftifdie.  V.  793.m  — r (77)..  806(146).  «Hegeneration.  V.  862.  h 
(510).  «Berbeilung.  V.  863.  d (520).  i (523).  miUfübrltdbe.  V. 
793.  b — 1 (72).  806  (143). 
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©ad^cegiftec 

5Ä. 


««dg er.  V.  797.  k (103).  OJegeneration.  V.  860.  h (500). 
^«d^rgeHlbe.  V.  780.  a (9). 

««a^rung,  ammalifc^e  unb  üegetabilifd^e.  VI.  936.  B.  ©^arat'ter.  VI, 
936.  a.  b.  (ginpu^  auf  ««utrition  unb  ©ecretion,  fief)e  35 1 Iben, 
©ntbe^rung.  V.  878.  d (623).  VI.  906.  d.  914.  a.  916.  B.  935.  A.B. 
SiKannid^faltigfeit.  VI.  936.  D.  ««af)r^ofttgfe{t.  VI.  936.  C.  orgas 
nifc^e.  VI.  936.  Proportion  jur  2tugleerung.  V.  840.  A (358). 
VI.  948.  a.  Quantität.  VI.  935.  C.  unorgamfd^e.  VI.  937. 
SSerbaulid^feit.  VI.  940.  D.  SBefen.  VI.  953.  fg.  ^erfeöbarfeit. 
VI.  954.  äecfe^ung.  VI.  953.  A.  B. 

9tal)t:unggfaft.  IV.  660.  c (9). 

5«ar6enbilbun g.  V.  861.  h (505). 

5«afc  jum  2Ctbmen-  VI.  969.  a. 

««ofonfdblcim.  V.  820.  F (244). 

««atur.  VI.  1008. 

««ebennicren.  V.  783.  t (31).  812.  b (176).  fdr  SSlutbilbung.  VI. 
983.  h. 

Steoplaömo.  V.  859.  A (482). 

Sternen,  ««eubilbung.  V.  889.  f (695).  «Degeneration.  V.  862.  i (511). 

S5erbei(ung.  V.  863.  e (520).  k (523).  864.  a (524). 
««erüenfpjlem.  V.  792.  c — m (63).  805  (138).  (Sinfluf  auf 
mung.  VI.  971.  978.  A.  2Cuö[c^eibung  frember  (Stofe.  V.  866.  g 
(546).  SSiut.  IV.  750.  c (378).  754.  a (391).  756.  d (402). 
SSlutgefdfe.  IV.  770  (459).  772  (467).  SStutlauf  IV.  768  (450). 
.^er^  IV.  705.  e (204).  769  (454).  771  (462).  «Dutrition  unb 
©ecretion.  V.  847.  A (410).  851.  i (437).  884  (664).  891.  g 
(706^.  plafif(j^e6  Seben  überhaupt.  VI.  1005.  b.  c.  Verbauung. 
VI.  957.  C.  3ßdrmeergeugung.  VI.  999.  SSerh.dltnif  bei  SSer* 
giftung.  VI.  897.  f — 1. 

3teurine.  V.  792.  d (63). 

iDieren.  V.  787  (40).  804.  f (136).  33erbdltni^  ihrer  Shdtig!eit 
©arm.  V.  846.  1 (402).  .^aut.  V.  846.  g (399).  Ceber.  V. 
846.  X (405).  ßungen.  V.  846.  k (401).  Pigment.  V.  846.  dd 
(406).  ferbfer  Secretion.  V.  846.  m (402). 

«Dutrition.  V.  778  (4).  SSgl.  35 Üben.  3«it  2fbfa^  frember  Stofe. 
V.  865.  G (539).  2tu§artungen.  V.  869  — 874  (559).  ffierbdlts 
ni^  ^um  Ttthmen.  V.  843.  h (382).  burch  Ttneignung.  V.  881.  i 
(647).  Ttnjiehung.  V.  881.  d (644).  eleftrif(^en  procef.  V. 
881.  1 (648).  (5nbo§mofe.  V.  877.  B (610).  gj^obalitdt.  V. 
879.  C (639).  jur  Secretion.  V.  877.  D (620).  Stetigfeit.  V. 
876.  c — f (605).  SSerdnbertichfeit.  V.  858  (476).  für  Sßdrme? 
entmicfelung.  VI.  998.  g.  3me(imdfigfeit.  V.  892.  B (708). 


s. 


Obere  unb  untere  ©egenb  be§  Ä6rper§.  V.  886.  b (678). 
Oberft d(^)e  unb  Siefe.  V.  883.  a (655).’ 
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£)6erb(iut.  W.  797.  s — x (104).  808.  B (157).  ßinfaugung.  VI. 

906.  c.  S^egeneratton.  V.  860.  g (500). 

£)^renfcbma4.  V.  821.  e (250). 

Organe.  V.  780  (9).  VI.  1010..  b.  Unabb^ngigfcit  non  einanber.  V. 
891.  a (702). 

Organtfcbe  SOtatem.  V.  831  (295). 

Organtfd;eS  Steidb-  V.  893.  a (712).  f (724).  VI.  1013.  b. 
Ogma^m.  V.  831.  d (297).  SSÜbung.  V.  879.  n (635).  VI.  942.  e. 
945.  g.  i 950.  1.  im  SBlute.  IV.  682.  a (61).  tm  VI. 

949.  l.  961.  b.  in  Sptnpbe.  VI.  912.  f. 


3?* 

^an!rea§.  V.  789  (51).  804.  d (133). 

^anfreattfcbec  ©aft.  V.  823  (257).  für  iBcrbauung.  VI.  945.  c. 
951.  D. 

^arafiten.  V.  873  (578). 

t)enetrab ilitdt,  f.  ® ur^brtngbar Bett. 

^eriobtcttdt.  V.  849.  b (422). 

5)fortaber6lut.  V.  886.  f (682).  VI.  982.  a. 

V.  831.  o (301).  im  S5(ute.  IV.  683.  g (72).  685. f (77). 
686.  A (78). 

Pigmente.  V.  813  (176).  (SSgl.  SBluts,  SSlutBorner;/  ©alten?, 
‘J^arni^arbe).  Proportionen.  V.  853.  C (441).  SSerbtnbungen. 
V.  856.  A (463).  SSerbdltniffe.  V.  842.  g (379).  ju  mbmen.  V. 
843.  i (382).  ^aar.  V.  846.  u (404).  .^arn.  V.  846.  dd  (406). 
^autbun|l.  V.  846.  cc  (406).  (Seeleni^ujtanb.  V.  847.  ra  (415). 
Polaritdt.  V.  846.  b — N (393).  VI.  1011.  c. 
pfeubomembranen.  V.  859.  a (482). 

PuU.  IV.  720  (264). 


stachen.  VI.  929.  d.  930.  d. 

Stegeneration.  V.  860  fg.  (495).  893.  f (713).  Sßefen.  V.  888.  B 
(689).  889  (691). 

SteisbarBeit.  VI.  1012.  a. 

Stetjie,  SBirBung  auf  SSemegung.  IV.  717.  A (257).  734.  B (303). 
736.  c (310).  762  (420).  VI.  907.  i.  931.  e.  932.  b.  Stutrition 
unb  ©ecretion.  V.  838.  b (346). 

Steforptton,  f.  StücBfaugung. 

Steunton.  V.  861.  A (501). 

StücBenmarB,  ©inftu^  auf  2£thmen.  VI.  971.  A.  B.  SSlutgefdfe.  IV. 
772.  d (471).  jQtti  IV.  769.  B (455).  771.  c (464).  S3er? 
bouung.  VI.  957.  f.  Stegeneration.  V.  862.  k (512). 
S^ücBfaugung.  VI.  910.  für  SSlutbilbung.  VI.  986.  a.  ©efe^e.  VI. 
914.  SOtittel.  VI.  915.  probuct.  VI.  912  fg.  SSerhdltnip  jur 
SJerbauung,  VI.  958.  Sßege.  VI.  911. 
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0?umpfnet:üc  jum  2(t|)men.  VI.  971.  H.  ium  |>cnfcbtaae.  IV.  769.  C 
(457).  jur  SSerbauung.  VI.  957.  f. 


©dfte.  IV.  660.  c (9).  SOZcnge.  VI.  906.  d.  914.  a.  916.  B. 

. ©duren.  V.  831  (301).  im  SSlute.  IV.  683  c (71).  685.  e (76). 
©a4  be§  SStutö.  IV.  683.  f (71).  686.  A (78).  in  ^ranEbeitm.  IV. 
755.  e (401).  beim  VI.  975.  d.  alö  «Kabfung.  VI. 

937.  B. 

©a me nf euch tig 6eit.  V.  828  (281).  2C6fonberung,  ßinflüfTe.  V. 
842.  k (379).  gu  anbern  S5ilbli«gen.  V.  846.  w (405).  in  ans 
beim  Organen.  V.  857.  C (467). 

©auerftoff.  V.  831.  t (301).  beim  2(tbmen  cingefogen.  V.  840.  b—d 
(362).  VI.  972.  b.  974.  980.  J).  auggeatbmet.  V.  841.  C (372). 
f (373).  eingeatbmet.  V.  841.  B (368).  VI.  972.  d.  976.  a.  im 
«Blute.  IV.  680.  b (56).  571.  1 (384).  VI.  974.  C.  D.  im  (5b«^ 
Ut§.  VI.  975.  g. 

(Saugen.  VI.  927.  A. 

©c^drfe  bet  (Sdfte.  V.  868.  b (553). 

©cbic^tgebitbe.  V.  797.  a (93).  808  (157).  neu  entmi(Jelte.  V. 

859.  D (492).  anbern  SSilbungen.  V.  846.  gg  (408). 

©dbtlbbrüfe.  V.  784.  r (30).  812.  b (175).  für  SSlutbilbung.  VI. 

983.  g.  alö  «Blutbdlter.  IV.  742.  e (340). 

©(3b  leim,  ©dbleimfaft.  V.  820.  A (235).  2lbfonberung,  einflüffe.  V. 
842.  i (379).  847.  p (415).  «Befcbaffenbeit.  V.  851.  B (431) 
SStlbung.  V.  879.  r (636).  Proportion  ju  anbern  ©toffen.  V. 
853.  B (440). 

©dbleimgruben.  V.  785.  g (34).  VI.  922.  h. 

©dbteimbaut.  V.  785  (33).  790  (54).  803.  b (127).  Jluffaugung. 
VI.  906.  b.  bipolare.  V.  840.  A (358).  ^oncremente.  V.  874.  B.C 
(582).  Surdbbringbart'eit.  V.  833.  m (310).  Slegcneratton.  V. 
862.  f (509).  bur(ib  Ummanblung  gebilbet.  V.  858.  c.  d (478). 
in  ‘i^aut  umgemanbelt.  V.  858.  e (479).  SSerbeilung.  V.  863.  1 
(523). 

©dbleimbnutcandle,  SSilbung.  V.  864.  e (528). 
©^letmbautmuöfeln.  V.  793.  r (79). 

©^leimftoff.  V.  831.  h (298). 

©ebltngen.  VI.  930. 

©tbuppen.  V.  808.  e (163). 

©Amefel.  V.  831.o(301).  im  SSlute.  IV.  683.g(72).  685.  f (77). 
©dbmei^.  V.  821.  b (246).  «Befcbaffenbeit.  V.  851.  D (435).  853.  D 
(441). 

©(bmere,  ©influ^  auf  SSlutlauf.  IV.  729.  c (288).  fpecififcbe.  V. 
829.  c (284).  ‘ 

©(3b mieten.  V.  808.  c (162). 

©tbmimmblafe.  V.  817.  g (210).  VI.  966.  f.  978.  d. 

©cirrbcn.  V.  871.  b.  g.  k (566). 

©ecrete.  V.  809  (168).  bafif^be.  V.  809.  d (169).  befonbere.  V. 
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809.  h (171).  co^)(5rente.  V.  809.  a — c (169).  810  fa.  (171). 
eingefe^lopne.  V.  809.  f (170).  fijee.  V.  809.  g (170).  820  (235) 

S gemetnartige.* 

V.  809,  e (170).  neutrale.  V.  809.  d (169).  0?üd^fauaunQ.  VI 

849.*  a7422)^^''^^*  ^* 

©ecretionen.  V.  778.(4).  SSgt.  SSilben.  TCugartuna.  V.  868  (552). 
SSeftimmung  gu  2Cugfc^eibung  frember  (Stoffe.  V.  865  fg.  (534). 
SSlutbÜbung.  V.  892.  e.  f (709).  VI.  982.  985.  B.  medianifdben 
3«)ec!en.  V.  892.  g (711).  SJerbouung.  VI.  922.  h.  i.  SSdrme^ 
entttJtcflung.  VI.  998.  h.  interflttieire.  V.  809.  f (170).  812  fg. 
(175).  p 9tutrition.  V.  846.  I (407).  oberfldc^li^e.  V.  809.  g 
(170).  in  onb^rn  Organen.  V.  857  (465).  fecrementitieae  unb 
ercrementitieae.  V.  892.  e (709).  ©tetigfeit.  V.  876.  a.  b (604). 
aJerljdltnif  ju  2rt^men.  V.  843.  i.  k (382).  846.  q (403).  2(u§= 
leerungen.  V.  849.  c.  d (423).  Vermittlung  burc^  2(netgnung.  V. 

® ^roce^. 

V.  881.  m (649).  ^crmeabilitdt.  V.  877.  C (613).  neftculare. 
y.  809  f (170).  814  fg.  (184).  nicorürenbe.  V.  857.  A (465). 
3tre(fma^igleit.  V.  892  C (709). 

^ecretionscandle.  V.  877.  n.  o (618).  883.  a (655). 
©ecretionöorgane.  V.  804  (127). 

©ecretiongjloffe  im  SBlute  üorl)anben.  IV.  682  (60).  m (68).  V. 
879.  a.  b (627).  au§  SSlutftoffen  gebilbet.  V.  879.  o — g (629). 
aug  ber  (Subjlans  Örgone  gebilbet.  V.  875.  m (602). 
©eelentljdttgleit,  einflu|  auf  2(tl)men.  VI.  978.  A.  SBlutaefdge 
IV.  772.  f (471).  SSiutlauf.  IV.  773.  B (474).  ^crj.  IV.‘ 
771.  E (466).  9tutrition  unb  Secretion.  V.  847.  C (414), 
SOSarmeerjeugung.  VI.  999.  a— e. 

©el)nige  ©ebilbe.  V.  794.  b (81).  k — cc  (84).  807.  a (153) 
«^dute.  V.  794.  k — w (82).  ^ ^ 

©e]()nigeö  ©emebe,  iDurd^bringbarfeit.  V.  833.  o (311).  neugebilbes 
teg.  V.  859.  V (494).  burd)  Ummanblung.  V.  858.  f (479). 
9?egenerat{on,  V.  862.  1 (512). 

‘S^iW^übung,  (Selbj!er()altung.  V.  893.  d (722).  VI.  955.  G.  956. 
© elbftoerbrennung.  V.  868.  k (558). 

©erofe  SSlafen.  V.  800  (120).  ^ur^bringbarleit.  V.  833.  k.  1 (309) 
einfaugung.  VI.  899.  b.  903.  C.  906.  a.  neugcbilbete.  V.  859.  C 
^90).  Stegeneration.  V.  862.  b (507).  Siudfaugung.  VI.  910.  a. 
SSerfluffigung  frember  ©ubjlanj.  VI.  908.  a. 

©eröfc  ©efd^e.  IV.  703  (297). 

©erofe  ©ecretionen.  V.  814  (184).  SSefd()affenl)eit.  V.  851.  A (431). 
SSilbung  aug  bem  S3lute.  V.  879.  h (652).  @e()alt.  V.  853.  A 
^40).  d (441).  a^erbdltnt^  ju  SSlutmenge.  V.  843.  d (381). 

(406).  ^aut.  V. 

(402)' 

^^^401)^^'*  ^ ^ IV-  755.  d 

©Herb feg  ©emebe.  V.  794  (81).  807  (152).  887.  d (686).  S3er= 
^altni^  ju  anbern  SSilbungen,  V.  846.  hh  (409). 
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(Smegmo.  V.  821.  a (245). 

(Spannung,  (^emif(j()e.  V.  834.  c (319).  mec^anifdie.  V.  834.  b (318). 
jwifd^en  SSlut  unb  organifiiben  S()etlen.  IV.  746.  f (264).  748.  a 
(371). 

©pectfif(^e  ©inttJirfungen.  V.  856.  f (545).  881.  c (643).  VI. 
897.  a.  b. 

(Spedf()aut  be§  SSlutö.  IV.  691,  f (109).  747.  g (369).  754.  D (396). 
(Speichel.  V.  822  (251).  2(6fonberung,  (SinflujTe.  V.  842.  c (378). 
SSlutmenge.  V.  843.  f (381).  siJeroentl)dtigfett.  V.  847.  d (413). 
(Seelenjuflanb.  V.  847.  q (416).  SSefd^offenljeit.  V.  851.  E (436). 
853.  f (441).  ©aljge^alt.  V.  852.  C (440).  für  SSerbauung. 
VI.  938. 

@pet^elbrufen.  V.  789  (51).  804.  c (131). 

©petcfietlloff.  V.  831.  b (297).  836.  k (339).  SSilbung.  VI.  942.  e. 
945.  g.  im  S5tute.  IV.  682.  1.  m (68).  im  VI.  949.  k. 

961.  b.  in  ber  8pmpl)e.  VI.  912.  f.  Proportion  ju  anbcrn  ©tofs 
fen.  V.  853.  F (441).  (Secretion.  V.  879.  o (635). 
©peifcbrei,  SSUbung.  VI.  939.  B.  im  ^arme.  VI.  945.  d.  946.  f. 
©peifer 61)r e.  VI.  930.  D. 

©peifero^renfopf.  VI.  930.  C. 

©ti(lga§,  2fugati)men.  V.  819.  a (231).  840.  d (36.3).  841.  e (370). 
C (372).  i (375).  @inati)men.  V,  841.  D (373).  VI.  972.  c.  e. 
976.  c.  ©ecretion.  V.  819  (231). 

©tictjtoff.  V.  831.  r (301).  beö  eijptuä  beim  TCtbmen.  VI.  975.  h. 
©ticfftofforpbgaS.  V.  841.  C (372).  VI.  972.  f.  976.  b. 

©toffe,  frembe,  TCuöfc^eibung.  V.  365  fg.  (534).  Umwanbtung.  V. 

866.  E (547).  SBirfung.  V.  867.  d (549). 

©toffwec^fet.  IV.  660.  a (7).  750.  d (379).  V.  840.  A (358). 

VI.  910.  C.  1012.  d.  e. 

©pmpatl)ifd)er  9teroe,  f.  Siumpfnerbe. 

©pnooia.  V.  814.  B (191). 

©pnooialblafen.  V.  782.  p (19).  neu  gebilbete.  V.  859.  s (492). 


SageSgeiten,  SBirfung  auf  9?utrition  unb  ©ecretion.  V.  839. h (356). 
Sbrdnen.  V.  824  (258).  (Sinflüffe  auf  il)re  Ttbfonberung.  V.  842.  d 
(379).  847.  r (416). 

Sbrdnenbrüfen.  V.  789  (51).  804.  g (137). 

Temperatur,  (Sinfluf  auf  «Itutrition  unb  ©ecretion.  V.  839.  f (352). 
TbPmuö.  V.  783.  s (30).  812.  b (175).  für  SStutbilbung.  VI.  983,  f. 
Trdnfung.  IV.  692.  a (140).  693.  A (141).  V.  833.  d (304). 
Tranöfufion.  IV.  743.  f — h (345).  F (353). 

Trinfen.  VI.  927.  b. 

Tuberfetn.  V.  871.  a.  f.  i (566). 

TppuS.  V.  890.  B (701).  893.  A (712).  VI.  1010.  a. 
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Umbtlbunf^.  V.  854  (445). 

UmtDanblung  ber  fremben  Stoffe.  V.  866.  E (547).  ber  organifcben 
©ubffanj.  V.  893.  d (714).  tm  VT.  909.  916.  bei 

^iegeneration.  V.  863  (517).  bei  ^erbauunc^  VI.  942.  B.  C. 
Unorganif^e  Stoffe.  V.  831.  B (300).  836.  c (338).  aB  SZabrung. 
VI.  937.  im  «Blute.  IV.  680.  A (56).  683  (69).  685.  B (76). 
686  (78).  Übergang  in  Secrete  unb  £)rgane.  V.  879.  w (638). 


SSenen,  2£ufnabme  oon  SSlut.  IV.  701  (180).  712.  a (233).  SBlut* 
tauf.  IV.  704.  A (201).  712.  b (234).  722  (268).  ©influ^  auf 
benfelben.  IV.  737  (311).  ©infaugung.  VI.  901  fgg.  905.  c — f. 
922.  m.  ©rmeiterungen.  IV.  742.  A (338).  VI.  977.  g.  ^ulfa; 
tion.  IV.  708.  a (217).  SteisbarHeit.  IV.  737.  e - g (311).  0tuc!5 
faugung.  VI,  911.  SBurjelanfdnge.  VI.  904.  B. 

SSenenfac^e.  IV.  707.  a (208). 

SSerblutung.  IV.  691.  b (101),  741  (333).  746.  B (360).  ’ 
©erbauung.  VI.  917.  B.  als  2tneignung.  VI.  956.  g.  jum  Xtfjs 
men.  VI.  964.  A.  979.  B.  985.  A.  «Beilegung  bafur.  VI.  923  - 
934.  gum  SSlutlaufe.  IV.  767  (449).  als  ^emifeber  ^roceff  VI. 

956.  als  einfaugung.  VI.  955.  a.  als  ©dbrung.  VI.  956.  f. 

als  .^atal^fe.  VI.  956.  B.  funfflicbe.  VI.  941.  C.  D.  burdb 

Ceben.  VI.  955.  956.  für  baS  Seben.  VI.  955.  E.  956.  h.  ^ro= 

buct.  VI.  947  — 951.  Leitung.  VI.  922.  k — n.  jur  9?d  cif  faugung. 
VI.  955.  b.  958.  nadb  bem  JXobe.  VI.  956.  d.  SÖirfung.  V. 
866.  e (545).  VI.  938  — 946.  «ffiefen.  VI.  952  — 957.  gleich 
Beugung.  VI.  955.  m. 

SSerbauungSorgan.  VI.  977.  B.  2tbtl)eilungen.  VI.  920.  B.  3tuf5 
faugung.  VI.  898.  g.  b.  902.  2CuSf(beibung.  V.  865.  E (538). 
2tuSffulpungen.  VI.  922.  «Bebeefungen.  VI.  924.  a.  «Befeffigungen. 
VI.  924.  ß.  SSemaffnungen.  VI.  924.  b.  ©tnffülpungen.  VI.  921. 
Sdnge.  VI.  919.  B.  Öffnungen.  VI.  920.  A.  Subffanj.  VI.  918. 
Babl.  VI.  919.  A. 

SSerbauungSfraft,  fpeciftfdbe.  VI.  955.  e.  C.  956.  e.  957.  A. 
SBerbauungSfdfte,  ebemifebe  .Kraft.  VI.  956.  A. 
S3erbauungSfcble imbaut.  V.  790.  c (56). 

«Berfluffigung.  IV.  750.  d (379).  VI.  908.  915.  942.  A. 
SSerbdrtung.  V.  869.  a (560). 

SSermadbfung.  V.  859.  g (483). 

S3orfammern/  f.  SSenenfd d^e. 

SS. 

SBdrme,  ©ntmidflung.  VI.  995.  A.  bur(^)  animateS  Seben.  VI.  999. 
1000.  A.,.  2(tbmen.  VI.  996.  C.  998.  D.  E.  1003.  c «Blut.  VI. 
998.  1000.  A.  elcftrifcben  ^roceff  VI.  998.  F.  1003.  d. 

VI.  996.  B.  «Nutrition.  VI.  998.  g.  1003.  a.  plaffifdben  ^roce|. 
VI.  998.  f.  Secretion.  VI.  998.  h.  SSerbauung.  VI.  996,  A. 

ssurbadbö  VI.  42 


650  ©adj^ceg.  u6.  b.  oterten,  fünften  u.  fed)flen  S5anb. 

1003.  a.  SrbaUung  ber  eignen.  VI.  1002.  1003.  für  ba§  geben. 
VI.  991  A.  in  ben  oerfebiebnen  organifeben  SBefen.  VI.  994.  B. 
ten.  VI.  995.  B — D.  gebenSjuftdnbcn.  VI.  997.  SSerbdttni^  ju 
duberec  S^emperatur.  VI.  1001.  2(t^mung.  VI.  977,  k.  ^Cuffau; 
gung.  VI.  905.  h.  SJerbauung.  VI.  957.  ß. 

Sßaffer.  V.  831.  q (301).  836.  a (337).  im  SSiute.  IV.  673.  e (^2). 
683  a(69).  685.  d (76).  686.  A (78).  beim  2ftbmen.  VI.  975.  a. 
in  ben  SSlutftoffen.  IV.  676.  f (51).  677.  b (52).  im  beim 

2(tbmen.  VI.  975.  i.  in  fejlen  Äbeiicn.  V.  833.  e (304).  pon  bec 
2(tmofpbdrc  angejogen.  V.  882.  a.  c.  e (651).  (Sinfiuf  auf  S3iU 
büng.  V.  839.  a.  b (347).  alö  «Nahrung.  VI.  937.  A.  954.  B. 
Proportion  ju  feften  (Stoffen.  V.  849  (422). 

SBaffercandle  ä^um  2ftbmen.  VI.  965.  c.  966.  e. 

Söafferftoff.  V.  831.  s (SOI). 

Sßafferftoffgaö,  eingeatf)met.  V.  841.  E (374).  VI.  972.  g.  976.  c. 
SB  eit,  Harmonie  mit  organifiben  Sßefen.  VI.  1013.  c. 

SBeltfrdfte.  VI.  990  — 1004.  1010.  e. 

SBeltorganiömuö  VI.  1009. 

SBieberbilbung.  V.  860  fg.  (495). 

SQ3iebe-rf duen.  VI.  934.  b.  c. 

SBiebero ereinigung  V.  861.,A(50l). 

SBinterfd^laf.  VI.  1001.  i. 

SBirfungöoermogen.  VI.  1012.  a. 

2Bu(berung.  V.  870  (564). 

3- 

3dbne.  V.  797.  d (96).  808.  1.  m (167).  VI.  925.  B 929.  i.  k. 

neu  gebilbete.  V.  859*  C (492).  Slegeneration.  V.  860.  k (500). 
Seligem  ebe.  V.  781.  b — h (11).  799  (113).  2£uffcugung.  VI. 
899.  a.  906.  a.  neu  gebilbeteö.  V.  859.  A (481).  bur^  Ums 
manblung.  V.  858.  a (477).  0?egeneration.  V.  862.  a (507). 
' Stueffaugung  VI.  910.  a.  (Secretion.  V.  812  (175).  in  (S^leims 
bautumgemanbelt.  V.  858.  d (479).  SJerfiüfftgung  barin.  Vf.  903.  b. 
S3erl)dltni^  j^u  anbern  SSilbungen.  V.  846.  ee  (407).  887.  b (686). 
3engett)ebfpftem.  V.  781  fgg.  (11). 

3otten.  V.  785.  f (34). 
äubilbung.  V.  893.  e (714) 

3uc!erbilbung.  V.  938.  f.  942.  d.' 

3ufunft.  V.  892.  a (707).  VI.  1010.  c. 

3unge.  VI.  925.  k.  926  i.  beim  2(tbmen.  VI.  969.  b.  Äauen.  VI. 

929.  h.  (Sdjlingcn.  VI.  930.  b. 

Bungenbein.  Vl.  930.  a. 

Burüc!jieb«ng  beim  9Serbeilen.  V.  863.  A (517). 

Bnjec^  unb  SKittel  im  geben.  VI.  1010.  d. 


2)rucf  pon  g.  21.  25roctb(iwö  in  geipsig. 
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